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POLLUTION OF WATERS OF THE REGION NEAR THE ISHIM RIVER 
IN TYUMEN: PROBLEM WHICH NEEDS TO BE SOLVED

ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà âîäíûõ 
ðåñóðñîâ Ïðèèøèìüÿ. Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î áèîãåííîì çàãðÿçíåíèè ïîâåðõíîñò-
íûõ è ïîäçåìíûõ âîä Ïðèèøèìüÿ, êîíöåíòðàöèÿõ, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé 
èçìåí÷èâîñòè áèîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, î âëèÿíèè óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè 
íà âîäíûå îáúåêòû.

SUMMARY. The article dwells upon the worsening of water quality in the region 
near the Ishim river. The authors give the data on the nutrient pollution of surface 
water and groundwater of the region near the Ishim river; as well as the data on 
concentrations, spatial and temporal variability of the nutrient pollution; the impact 
of urbanized territory on water bodies.
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Â Ðîññèè ñëîæèëàñü êðàéíå ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ ñ ïèòüåâûì âîäîñíàáæåíèåì. 
Êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû íå ñîîòâåòñòâóåò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì. 
Ñâÿçàíî ýòî ïðåæäå âñåãî ñ âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ — 
èñòî÷íèêîâ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ, à òàêæå íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé òåõíî-
ëîãèåé âîäîî÷èñòêè è âîäîïîäãîòîâêè [1].

Àêòóàëüíà ýòà ïðîáëåìà è äëÿ Ïðèèøèìüÿ. Â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà óâëàæíåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è êà÷åñòâî âîä Èøèìñêîé ðàâíèíû çíà÷èòåëüíî óõóäøà-
åòñÿ. Îòêëèê â âèäå îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ñîöèàëüíî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, òàêèõ, êàê ïîâûøåíèå çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ, ñëîæ-
íîñòè îðãàíèçàöèè êà÷åñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ, î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è äð.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ ëàíäøàôòíî-ãèäðîëîãè÷åñêîãî è 
ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî ïîäõîäîâ ïîêàçàëè, ÷òî òðàíñôîðìàöèÿ ëàíäøàô-
òîâ Ïðèèøèìüÿ ïðèâåëà ê èçìåíåíèþ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä. Ïðî-
áëåìà çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ðåãèîíà îñîáåííî îñòðî ïðîÿâëÿåòñÿ 
â óñëîâèÿõ çàðåãóëèðîâàííîñòè ñòîêà è óãðîæàþùå íèçêîãî ìåæåííîãî óðîâíÿ 
ð. Èøèì — öåíòðàëüíîé ðåêè ðåãèîíà.



Âåñòíèê Òþìåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. 2010. ¹ 7168

Ïîñòóïëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ îñàäêàìè. Ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå âîä âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðû, êîòîðóþ çàãðÿçíÿ-
þò âûáðîñû êîòåëüíûõ, àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà, ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé. Îêèñëû ñåðû, óãëåðîäà, àçîòà ïîïàäàþò â ñíåã, à çàòåì âåñíîé ñ âîäàìè 
ïîëîâîäüÿ ìèãðèðóþò ñ ïîâåðõíîñòíûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè. Ïî ðàñ÷åòàì 
Â.À. Êàçàíöåâà [2] äëÿ ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè ñðåäíèé îáúåì ïî-
ñòóïëåíèÿ ñîëåé ïðè àòìîñôåðíîì ñîëåïåðåíîñå ñîñòàâëÿåò 15-21 ò/êì2.

Â àâòîíîìíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòàõ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ íà 
ïîâåðõíîñòè Èøèìñêîé ðàâíèíû, ïîñòóïëåíèå ýëåìåíòîâ ñ îñàäêàìè ÿâëÿåòñÿ 
âàæíîé ÷àñòüþ áàëàíñà âåùåñòâ. Èññëåäîâàíèå ïðèâíîñà ñîëåâûõ èíãðåäèåíòîâ 
äëÿ Èøèìñêîé ðàâíèíû áûëî âûïîëíåíî íà îñíîâå àíàëèçà ïðîá ñíåãà íà 12 
ðåïåðíûõ ó÷àñòêàõ [6]. 

 Ýòè äàííûå äëÿ äåâÿòè ðàéîíîâ þãî-âîñòîêà Òþìåíñêîé îáëàñòè ñóììàðíîé 
ïëîùàäüþ 38 òûñ. êì2 ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Ïðèâíîñ èîíîâ â àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ çà õîëîäíûé ïåðèîä, ò/êì2

ãîä çàïàñ âîäû 
â ñíåãå

Cl– SO4
2– NO3

– NO2
– NH4

+

2006 327000 0,24 0,061 0,006 0,056
2007 219000 0,884 0,12 0,061
2008 240000 0,715 0,091 0,044
2009 246000 0,881 0,24 0,355

Ïåðåñ÷åò ñîäåðæàíèÿ îñàæäàåìûõ èç àòìîñôåðû èîíîâ íà ãîä ïðè äîïóùå-
íèè èõ ðàâíîìåðíîé êîíöåíòðàöèè â îñàäêàõ çà õîëîäíûé è òåïëûé ïåðèîä 
ñîñòàâèò (òàáë. 2):

Òàáëèöà 2

Ïðèâíîñ èîíîâ â àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ çà ãîä, ò/êì2

ãîä
çàïàñ 
âîäû 

â ñíåãå

% 
ñóììû 
îñàäêîâ

îñàäêè 
çà ãîä

Cl– SO4
2– NO3

– NO2
– NH4

+ âñåãî

2006 327000 25,9 1262220 0,926 —* 0,235 0,023 0,216 1,400

2007 219000 21,9 1000830 4,04 0,548 0,279 — — 4,867

2008 240000 28,2 852000 2,538 0,323 0,156 — — 3,017

2009 246000 28,0 878220 3,145 0,857 1,267 5,269

Ïðèìå÷àíèå. * — «-» íåò äàííûõ.

Ñóììèðóÿ íå ó÷òåííûå àíàëèçîì èîíû ÍÑÎ3
2– (23%) è ðàâíîå ïî ìàññå 

êîëè÷åñòâî êàòèîíîâ, ìû ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå êîëè÷åñòâî ïðèâíîñèìûõ èîíîâ: 
2006 — 3,44, 2007 — 11,97, 2008 — 7,42, 2009 — 12,96 ò/êì2. 

Òðàíçèòíûé ñòîê è âûíîñ âåùåñòâà çà ïðåäåëû Èøèìñêîé ðàâíèíû. 
Íà òåððèòîðèè Èøèìñêîé ðàâíèíû èìååòñÿ îäíà òðàíçèòíàÿ ðåêà — Èøèì. 
Êðîìå òîãî, ðàâíèíà ñ çàïàäà îãèáàåòñÿ Òîáîëîì, ñ âîñòîêà — Èðòûøîì, êîòî-
ðûå äðåíèðóþò îêðàèíû ðàâíèíû (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Áàññåéíû ãëàâíûõ ðåê Èøèìñêîé ðàâíèíû

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ð. Èøèì ÿâëÿåòñÿ 
ÿâíî âûðàæåííûé ñîäîâûé õàðàêòåð ìèíåðàëèçàöèè âîä, îñîáåííî â ïåðèîä 
ëåòíå-îñåííåé è çèìíåé ìåæåíè [4]. Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû ð. Èøèì â çàâèñè-
ìîñòè îò âîäíîñòè ãîäà ñîñòàâëÿåò 244-359 ìã/ë, â ïåðèîä ñïàäà ïîëîâîäüÿ îíà 
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 447-816 ìã/ë. Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ìèíåðàëèçàöèè 
íàáëþäàåòñÿ â ëåòíå-îñåííþþ ìåæåíü (751-850 ìã/ë), ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé 
îíà äîñòèãàåò â íèçêóþ çèìíþþ ìåæåíü (985-1102 ìã/ë).

Àíèîííûé ñîñòàâ âîäû ð. Èøèì â ïîëîâîäüå õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáî âûðà-
æåííûì ïðåîáëàäàíèåì ãèäðîêàðáîíàòíûõ èîíîâ, ñóëüôàòû è õëîðèäû íàáëþ-
äàþòñÿ â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå. Â ïåðèîä ñïàäà ïîëîâîäüÿ, è îñîáåííî — 
â ìåæåíü íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ãèäðîêàðáîíàòíûõ èîíîâ, çíà÷èòåëüíîå 
óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ èîíîâ õëîðà, ïðè÷åì íà ñïàäå ïîëîâî-
äüÿ è â ëåòíå-îñåííþþ ìåæåíü ïîñëåäíèå ñòàíîâÿòñÿ â îòäåëüíûå ãîäû ïðåîá-
ëàäàþùèìè, à â çèìíþþ ìåæåíü èîíû õëîðà ïðåîáëàäàþò ïîñòîÿííî. Êàòèîí-
íûé ñîñòàâ âîäû ð. Èøèì õàðàêòåðèçóåòñÿ â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ ïðåîáëàäàíèåì 
èîíîâ êàëüöèÿ. Â òå÷åíèå âñåãî ìåæåííîãî ïåðèîäà ïðåîáëàäàþùèìè ñòàíîâÿò-
ñÿ èîíû ùåëî÷íûõ ýëåìåíòîâ (Na è K).

Â ïåðèîä âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ âîäà ð. Èøèìà ÿâëÿåòñÿ ìÿãêîé è óìåðåííî 
æåñòêîé; æåñòêîñòü ñîñòàâëÿåò 2,2-3,4 ìã-ýêâ/ë, â ìåæåíü îíà ðåçêî âîçðàñ-
òàåò è èçìåíÿåòñÿ îò 3 äî 12 ìã-ýêâ/ë.

Îáùàÿ ñóììà âûíîñèìîãî âåùåñòâà ñîñòàâëÿåò 2,8 ìëí. ò åæåãîäíî, ïî-
ëîâèíà ìàññû êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ äðåíèðóþùåé äåÿòåëüíîñòüþ áàññåéíà 
ð.  Èøèì.

Çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä Ïðèèøèìüÿ. Äëÿ Èøèìñêîé ðàâíèíû 
íàèáîëåå õàðàêòåðíî àçîòíîå çàãðÿçíåíèå. Ïîýòîìó íàìè ðàññìîòðåíû êîíöåí-
òðàöèè àçîòà íèòðàòíîãî è àììîíèéíîãî â ïåðåñ÷åòå ñîîòíîøåíèÿ ê ÏÄÊ. Àçîò 
íèòðèòíûé íå ðàññìàòðèâàåòñÿ, òàê êàê åãî êîíöåíòðàöèÿ íå ïðåâûøàåò ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìóþ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêèõ ñêîðîñòÿõ áèî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 

Ïîñêîëüêó ð. Èøèì ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ðåêîé Èøèìñêîé ðàâíèíû è ñðåäîî-
áðàçóþùåé îñüþ Ïðèèøèìüÿ, íàìè ðàññìîòðåíî àçîòíîå çàãðÿçíåíèå ýòîé ðåêè. 
Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ áèîãåíîâ [6] â âîäàõ â ð. Èøèì îòñëåæåíî ïî ñòâîðàì, 
ðàñïîëîæåííûì ñ þãà íà ñåâåð ïî òå÷åíèþ (òàáë. 3). 
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Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå áèîãåíîâ â ñòâîðàõ ðåêè Èøèì (êðàòíîñòü ÏÄÊ)
Ä
àò

à

àçîò íèòðàòíûé àçîò àììîíèéíûé
È

ëü
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êà

È
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Ê
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êî

âî
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ê
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èê
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î
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ø

èì

Ê
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êî

âî

À
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òñ
ê

Â
èê

óë
îâ

î

âåñíà 
2003

0,0485 0,0685 0,02425 0,0685 0,11 2 8,45 2,65 4,5 3,4

îñåíü 
2003

0,1525 0,11 0,0975 1,165 0,1375 1,3 6,95 5,95 1,5 1,9

âåñíà 
2004

0,099 0,11 0,0545 0,09475 0,13675 1,75 0,95 1,4 4,5 4,35

îñåíü 
2004

0,13 0,385 0,1925 0,1375 0,125 5 0,75 5,95 1,05 6,45

âåñíà 
2005

0,0875 0,061 0,0875 0,1575 0,1575 4 8,45 5,45 8,45 8,45

îñåíü 
2005

0,165 0,1525 0,1725 0,0975 0,1 2,9 4,75 2,9 5 5

âåñíà 
2006

0,1375 0,1175 0,11 0,12 0,0775 1,6 1,7 1,7 2,1 2

îñåíü 
2006

0,1 0,1375 0,1725 0,125 0,11 9,3 1,5 10 4 4

âåñíà 
2007

0,2375 0,0485 0,05575 — — 2,2 0,8 2,3 — —

îñåíü 
2007

0,15 0,135 0,11 — — 1,55 2,15 1,1 — —

âåñíà 
2008

0 0,055 1,625 0,075 0,01425 5,62 0,928 4,02 3,04 0,62

îñåíü 
2008

1,12 0,11 1,0875 5,25 4,825 5,2 4,8 2,28 7,64 0,46

âåñíà 
2009

0,6325 0,324 0,8625 0 0 6,08 8,46 7,7 6,18 7,82

îñåíü 
2009

0,095 0,0825 0,0875 0,0975 0,1375 0,1 2,4 0,42 0,126 0

Êàê âèäíî èç òàáë. 3, ð. Èøèì èñïûòûâàåò íàáîëüøåå çàãðÿçíåíèå àììîíèé-
íûì àçîòîì ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñòâîðàõ. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè àììîíèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ñâåæåì çàãðÿçíåíèè è áëèçêîì ðàñïîëîæåíèè èñòî÷íèêà çàãðÿç-
íåíèÿ. Íàáîëüøåå çàãðÿçíÿþùåå âîçäåéñòâèå îêàçûâàåò ã. Èøèì. Êîíöåíòðàöèè 
ñâûøå 8ÏÄÊ îòìå÷àëèñü â 2003, 2005 è 2009 ãã. Â 2005 è 2009 ãã. âî âñåõ ñòâî-
ðàõ îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå (ñâûøå 4ÏÄÊ) çàãðÿçíåíèå àììîíèéíûì àçîòîì.

Çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä Ïðèèøèìüÿ. Äëÿ Ïðèèøèìüÿ âûÿâëåíà 
ïÿòèëåòíÿÿ öèêëè÷íîñòü óâëàæíåííîñòè [5]. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü èññëå-
äóåìûé ïåðèîä íà ïÿòü ïÿòèëåòíèõ öèêëîâ. Òàêîå äåëåíèå àáñòðàãèðóåò îò 
íåñóùåñòâåííûõ ôëóêòóàöèé, âûçâàííûõ íåîäèíàêîâûì ðàçáàâëåíèåì çàãðÿç-
íèòåëåé ãðóíòîâûìè âîäàìè âíóòðè êëèìàòè÷åñêîãî öèêëà. Êðîìå òîãî, îíî 
õîðîøî îòðàæàåò èçìåíåíèå óñëîâèé õîçÿéñòâîâàíèÿ â ðåãèîíå: 

1985-1989 ãã. •  — ñòàáèëüíî âûñîêèé óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà, ìàêñèìóì ðàñïàøêè ïðèãîäíûõ çåìåëü, øèðîêîå ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ 
õèìèçàöèè; 
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1990-1994 ãã. •  — ïàäåíèå îáúåìîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ðàñïàõàííûõ çåìåëü, ñíèæåíèå èñêóññòâåííîãî ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷â; 

1995-1999 ãã. •  — ïëîùàäü çàáðîøåííûõ çåìåëü ñòàáèëèçèðîâàëàñü íà 12%, 
áàëàíñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íà ïàøíå îò -80 äî -90 êã/ãà, áîëåå 50% çåìåëü 
èìåþò êèñëóþ ðåàêöèþ, èñïîëüçîâàíèå óäîáðåíèé ñíèçèëîñü â 11 ðàç;

  • 2000-2004 ãã. — óâåëè÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ óäîáðåíèé (ïðèìåðíî â 4 
ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ïåðâûé ïåðèîä); 

2005-2009 ãã. •  — íàðàùèâàíèå òåìïîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Ñ 2006 ã. â Ïðèèøèìüå îñóùåñòâëÿåòñÿ íàöèîíàëüíûé ïðîåêò «Ðàçâèòèå ÀÏÊ», 
â ñâÿçè ñ ÷åì óâåëè÷èâàþòñÿ ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ñâèíåé è 
îáúåìû èñïîëüçîâàíèÿ óäîáðåíèé.

Ïðè àíàëèçå çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä àçîòíûìè ñîåäèíåíèÿìè Ïðèèøè-
ìüÿ íàìè èñïîëüçîâàëñÿ ïÿòèëåòíèé öèêë. Çà îñíîâó àíàëèçà âçÿòà êðàòíîñòü 
ÏÄÊ, óñòàíîâëåííàÿ ñàíèòàðíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè äëÿ ïèòüåâîé âîäû 
[7]: àììîíèé NH4

+ — 2 ìã/ë, íèòðèòû NO2
– — 3 ìã/ë, íèòðàòû NO3

– — 
45 ìã/ë. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áûëè ñäåëàíû âûâîäû:

Â 1985-1989 ãã. îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ áûëè àçîòíûå óäî- •
áðåíèÿ è îòõîäû æèâîòíîâîäñòâà. Çàãðÿçíåíèå (>1 ÏÄÊ) áûëî èñêëþ÷èòåëüíî 
àììîíèéíûì è îõâàòûâàëî íàèáîëåå îñâîåííûå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì îòíî-
øåíèè òåððèòîðèè.

Â 1990-1994 ãã. ïðîèçîøëî çàìåòíîå óìåíüøåíèå ïëîùàäè îáðàáàòûâàåìûõ  •
çåìåëü, ñîêðàùåíèå îáúåìîâ âíîñèìûõ óäîáðåíèé è æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ; 
óìåíüøèëàñü çàãðÿçíåííîñòü âîä àììîíèåì, çàòî ïîÿâèëñÿ î÷àã çàãðÿçíåíèÿ íèòðà-
òàìè. Ïðè÷èíîé åãî âîçíèêíîâåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü îêèñëåíèå èîíîâ àììîíèÿ 
â ãðóíòîâûõ âîäàõ, ïîñêîëüêó îáëàñòü ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì íèòðàòîâ òåððè-
òîðèàëüíî ñîâïàäàåò ñ îáëàñòüþ àììîíèéíîãî çàãðÿçíåíèÿ â ïðåäûäóùèé ïåðèîä.

Â 1995-1999 ãã. ïðîèçîøëî ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ àììîíèéíîãî  •
àçîòà íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ïðèèøèìüÿ, à íèòðàòíîãî àçîòà — íà áîëüøåé 
÷àñòè îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü ñåâåðíîé ëåñîñòåïè. Â êëèìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè 
ýòîò ïåðèîä íåíàìíîãî îòëè÷àëñÿ îò ïðåäûäóùåãî, à âíåñåíèå óäîáðåíèé è ñáðîñ 
ñòîêîâ áûëè ñàìûìè íèçêèìè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàèìåíüøèì ñ 1985 ã. ñîäåð-
æàíèåì íèòðèòîâ, ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà îêèñëåíèÿ. Áåñïðåöåäåíòíî âûñîêèé 
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ â òàêèõ óñëîâèÿõ ñâÿçàí ñ ïðåâûøåíèåì áóôåðíîé åìêîñòè 
ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì. Íà÷àëèñü ïðîöåññû âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ, âûìûâàíèÿ â 
ãðóíòîâûå âîäû ïîãëîùåííûõ ðàíåå ïî÷âîãðóíòàìè àçîòíûõ ñîåäèíåíèé.

Â 2000-2004 ãã. çàãðÿçíåííîñòü ãðóíòîâûõ âîä ïîñòåïåííî óìåíüøàëàñü.  •
Áëàãîäàðÿ íèçêèì ïîñòóïëåíèÿì çàãðÿçíèòåëåé ïî÷âîãðóíòû î÷èùàëèñü îò èç-
áûòêà ìèíåðàëüíûõ àçîòíûõ ñîåäèíåíèé. Þæíàÿ ëåñîñòåïü, ãäå ìèãðàöèîííûå 
ïðîöåññû áîëåå èíòåíñèâíû, î÷èñòèëàñü ïîëíîñòüþ. Àììîíèéíîå çàãðÿçíåíèå 
ïîêà ñîõðàíÿåòñÿ íà áîëüøåé ÷àñòè ñåâåðíîé ëåñîñòåïè. Çàãðÿçíåíèå íèòðàòàìè 
ïðåâûøàåò ÏÄÊ ëèøü â îêðåñòíîñòÿõ ã. Èøèì è áàññåéíå ð. Êàðàñóëü. Â ýòè 
ãîäû ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ àììîíèéíîãî àçîòà â ðåçóëüòàòå õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, âûçâàâøåå íåêîòîðûé ðîñò êîíöåíòðàöèè íèòðèòîâ.

Â 2005-2009 ãã. çàãðÿçíåííîñòü ãðóíòîâûõ âîä âíîâü íà÷àëà ïîâûøàòüñÿ.  •
Â þæíîé ëåñîñòåïè ñôîðìèðîâàëèñü î÷àãè çàãðÿçíåíèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî àììî-
íèéíîãî. Äîëèíà ð. Èøèì ïîäâåðæåíà çíà÷èòåëüíîìó íèòðàòíîìó è àììîíèé-
íîìó çàãðÿçíåíèþ. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè àììîíèéíîãî àçîòà ñâèäåòåëüñòâóþò 
î ñâåæåì çàãðÿçíåíèè. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà «Ðàçâèòèå ÀÏÊ».
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Çàãðÿçíÿþùåå âîçäåéñòâèå óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè. Èøèì — 
ñàìûé êðóïíûé íàñåëåííûé ïóíêò ðîññèéñêîãî Ïðèèøèìüÿ. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè 
áèîãåíîâ â ñòâîðå ãîðîäà íà ð. Èøèì è îáøèðíûå î÷àãè çíà÷èòåëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ 
âîêðóã ãîðîäà ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåøàþùåì âëèÿíèè åãî íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä Ïðèèøèìüÿ. 

Íàìè èññëåäîâàíî ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ãîðîäñêîãî âîäîåìà — ñòàðèöû 
Èøèì÷èê, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â âûñîêîóðáàíèçèðîâàííîé çîíå. Òî÷êè èññëåäî-
âàíèÿ âûáðàíû ðàâíîìåðíî, ïðàêòè÷åñêè íà âñåì ïðîòÿæåíèè ñòàðèöû â ìåñòàõ 
ïðåäïîëàãàåìîãî çàãðÿçíåíèÿ, à òàêæå â ïðåäïîëîæèòåëüíî ÷èñòûõ ìåñòàõ. 

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àðåíîâ (òàáë. 4) â âîäå îòìå÷àåòñÿ â òî÷êàõ íàè-
áîëåå èíòåíñèâíîé àíòðîïîãåííîé (âáëèçè àâòîäîðîãè è ìåñòîíàõîæäåíèè ãàðàæåé). 
Â òî÷êå 1, âáëèçè àâòîñòðàäû, êîëè÷åñòâî óãëåâîäîðîäîâ, â òîì ÷èñëå è àðîìàòè-
÷åñêèõ, ìàêñèìàëüíî: 3,94 ìã/ë (ÏÄÊ=0,5 ìã/ë). Â òî÷êå 4 (ãàðàæíûé êîîïåðàòèâ 
«Þæíûé») ïðè çàãðÿçíåííîñòè âîäû (4 ÏÄÊ) îòìå÷àåòñÿ î÷åíü âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ (ìã/êã) è ñìîë (1,5 ã/êã) â ãðóíòàõ.

Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû ïðåïàðàòèâíîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîá âîäû 
è ãðóíòîâ ñòàðèöû Èøèì÷èê íà ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ

¹ 
òî÷êè 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

âîäà (ìã/ë)

ÃÔÊ * 5.224 2.362 1.783 2.92 1.57 1.412 0728 0.474 0.678 0.456

àðåíû 3.94 2.01 1.5 2.07 1.15 0.91 0.70 0.40 0.62 0.381

ñìîëû 0.027 0.013 0.013 0.039 0.013 0.009 0.007 0.030 0.037 0.050

ãðóíò (ìã/ë): 

àðåíû 2.73 5.98 18.4 1100. 28.4 20.25 35.8 322 23.6 22

ñìîëû 63.3 241.0 30.1 1518 822 4.8 6.0 291 1 3903 556.5

ñíåã (ìã/ë): 

ÃÔÊ*, 
ìã/ë 

2.70
—** — — — — 2.58 — — 4.59

àðåíû, 
ìã/ë 

1.66
— — — — — 1,30 — — 2.88

ñìîëû, 
ìã/ë 

0.03
— — — — — 0.012 — — 0.023

òàëàÿ âîäà (ìã/ë): 

ÃÔÊ, 
ìã/ë 

3.61
— — — — — 3 14 — — 3.41

àðåíû, 
ìã/ë 

3.28
— — — — — 2.53 — — 2.74

ñìîëû, 
ìã/ë 

0.07
— — — — — 0.007 — — 0.052

Ïðèìå÷àíèå. * ÃÔÊ — ãèäðîôîáíûå êîìïîíåíòû.
        ** «-» — íåò äàííûõ 

Ýòî ñâÿçàíî ñ äåÿòåëüíîñòüþ ãàðàæíîãî êîîïåðàòèâà: ñáðîñîì îòðàáîòàííûõ 
ìàñåë, ìàçóòà, òîïëèâà, îòõîäîâ îò ìîéêè ìàøèí, âûáðîñàìè íåñãîðåâøåãî òî-
ïëèâà. Ïîýòîìó çà ñ÷åò ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà âî âðåìÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è 
ñíåãîòàÿíèÿ âñå çàãðÿçíåíèå ñ òåððèòîðèè êîîïåðàòèâà ñíîñèòñÿ â âîäîåì. Ñóäÿ 
ïî âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ àðåíîâ (71%) â âîäå è ïîâûøåííîìó ñîäåðæàíèþ 
ñìîë, çàãðÿçíåíèå â òî÷êå 4 èäåò ïîñòîÿííî.
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Â òî÷êàõ 6, 7, óñëîâíî íàçâàííûõ êîíòðîëüíûìè, ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ 
íåñêîëüêî ëó÷øå, ÷åì â îñòàëüíûõ èññëåäóåìûõ òî÷êàõ. Ñîäåðæàíèå àðîìàòè-
÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ â âîäå äî 1,5-2 ðàç ïðåâûøàåò ÏÄÊ, ñîäåðæàíèå æå 
ñìîëèñòûõ óãëåâîäîðîäîâ íåâåëèêî, îñîáåííî â ãðóíòàõ (4,8-6,0 ìã/êã). Ýòî 
ãîâîðèò î òîì, ÷òî â ýòèõ òî÷êàõ íåò ïîñòîÿííîãî èíòåíñèâíîãî ñáðîñà çàãðÿç-
íèòåëåé. Çàãðÿçíåííîñòü æå âîäû àðåíàìè îáóñëîâëåíà äâèæåíèåì âîäû âî 
âñåì âîäîåìå çà ñ÷åò åñòåñòâåííîé êîíâåêöèè, ïðè ýòîì çàãðÿçíåíèå èç îòäåëü-
íûõ ìåñò ïî ãèäðîêàíàëó ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âåñü âîäîåì.

Ñîäåðæàíèå ãèäðîôîáíûõ êîìïîíåíò (ÃÔÊ) è àðåíîâ â òðåõ èññëåäóåìûõ 
òî÷êàõ ïðîá òàëîé âîäû áëèçêî äðóã ê äðóãó. Îäíàêî ñîäåðæàíèå ñìîë â òàëîé 
âîäå â óñëîâíî êîíòðîëüíîé òî÷êå 7 ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Ýòî çàêîíîìåðíî, 
ïîñêîëüêó â òî÷êàõ 1, 10 (âáëèçè àâòîäîðîãè) çàãðÿçíåíèå íåôòåïðîäóêòàìè 
íîñèò õðîíè÷åñêèé è äîëãîâðåìåííûé õàðàêòåð.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ãðóïïîâîãî è èíäèâèäóàëüíîãî ñîñòàâà çà-
ãðÿçíåíèÿ ïî îðãàíè÷åñêèì êîìïîíåíòàì ïîêàçàëè, ÷òî â ðàéîíàõ àâòîäîðîã, 
æèëîé çîíû â âîäó ñòàðèöû ïîïàäàþò íåôòåïðîäóêòû â êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâû-
øàþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå.

Àíàëèç äàííûõ ïî çàãðÿçíåíèþ ñòàðèöû íåîðãàíè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè 
ïîêàçûâàåò ùåëî÷íîé õàðàêòåð âîäû, ñðåäíþþ óäåëüíóþ ïðîâîäèìîñòü âîäû 
Èøèì÷èêà — 0,92. Ýòî ñâÿçàíî ñ çàìåäëåííûì õàðàêòåðîì âîäîîáìåíà, ñèëüíîé 
çàñîëåííîñòüþ, çàãðÿçíåííîñòüþ áûòîâûìè îòõîäàìè (ñèíòåòè÷åñêèìè ìîþùèìè 
ñðåäñòâàìè è ò.ï.). Êðîìå òîãî, â âîäå ñòàðèöû îòìå÷åíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå 
èîíîâ íàòðèÿ, êàëèÿ, õëîðà. Ñëåäîâàòåëüíî, âîäà ñòàðèöû ñèëüíî çàñîëåíà, ÷òî 
ïðèâîäèò ê áóðíîìó ðàçâèòèþ âîäîðîñëåé è ñíèæåíèþ ãàçîîáìåíà.

Íàèáîëåå àäåêâàòíóþ îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ âîäíîãî îáúåêòà 
äàåò òîêñè÷íîñòü. Äëÿ âûÿñíåíèÿ òîêñè÷íîñòè â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòîâ íàìè 
èñïîëüçîâàíû ñâåòÿùèåñÿ ìèêðîîðãàíèçìû Photobacter Fisheri è âåòâèñòîóñûé 
ðà÷îê Daphnia magna Straus. 

Êàðòèíà îñòðîé òîêñè÷íîñòè (ðèñ. 2) õîðîøî êîððåëèðóåò ñî ñâåäåíèÿìè, ïî-
ëó÷åííûìè ïðè õèìè÷åñêîì àíàëèçå äîííûõ ãðóíòîâ, à èìåííî: ñ ñîäåðæàíèåì 
â íèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ è ñìîë. Âûñîêîòîêñè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîáû 
ãðóíòà òî÷êè 4 (ãàðàæíûé êîîïåðàòèâ «Þæíûé») — (òîêñè÷íîñòü 0,81 óñëîâíûõ 
åäèíèö); òîêñè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîáû â òî÷êàõ 1 (ðàéîí àâòîêîëîííû è àâòîñòðà-
äû) è 2 (æèëàÿ çîíà, ðàéîí àâòîêîëîííû è àâòîäðîìà). Óìåðåííî òîêñè÷íû ïðî-
áû â òî÷êàõ 9 (öåõ øèðïîòðåáà) è 10 (æèëàÿ çîíà âîçëå àâòîñòðàäû).

  
Ðèñ. 2. Òîêñè÷íîñòü äîííîãî ãðóíòà è

 âîä ñòàðèöû Èøèì÷èê ïî äàííûì áèîòåñòèðîâàíèÿ
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Îäíèì èç êðèòåðèåâ îöåíêè ñòåïåíè õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñò-
íûõ âîä [3] ñëóæèò êîýôôèöèåíò äîííîé àêêóìóëÿöèè (ÊÄÀ), ðàâíûé îòíîøå-
íèþ êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ê êîíöåíòðàöèè èõ â âîäå. 
Ñèòóàöèÿ ñ÷èòàåòñÿ îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíîé ïðè ÊÄÀ=10, ÷ðåçâû÷àé-
íîé ïðè ÊÄÀ=103-104 è ýêîëîãè÷åñêèì áåäñòâèåì ïðè ÊÄÀ áîëåå 104. Îïðåäå-
ëåíèå ñèòóàöèè íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îçåðà âûïîëíåíî â òàáë. 5.

Òàáëèöà 5

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ñòàðèöû Èøèì÷èê ïî ÊÄÀ óãëåâîäîðîäîâ

¹ 
òî÷êè 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

âîäà (ìã/ë)

àðåíû 3.94 2.01 1.5 2.07 1.15 0.91 0.70 0.40 0.62 0.381 

ñìîëû 0.027 0.013 0.013 0.039 0.013 0.009 0.007 0.030 0.037 0.050 

ãðóíò (ìã/ë): 

àðåíû 2.73 5.98 18.4 1100. 28.4 20.25 35.8 322 23.6 22 

ñìîëû 63.3 241.0 30.1 1518 822 4.8 6.0 291.1 3903 556.5 

ÊÄÀ

àðåíû 16 120 20 733 715 5 9 728 6295 1461

ñìîëû 101 460 1415 28205 2185 2250 5114 10733 638 440

Ïî àðåíàì ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â òî÷êàõ 1-3, 5-6 óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ, 
â òî÷êàõ 4-5, 8-10 — ÷ðåçâû÷àéíàÿ. Ïî ñìîëàì ñîîòâåòñòâåííî óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ 
â òî÷êàõ 1-2, 10; ÷ðåçâû÷àéíàÿ — â òî÷êàõ 3, 5-7, 9; áåäñòâåííàÿ — â òî÷êàõ 4, 8.

Òàêèì îáðàçîì, îïàñíîñòü ìàññîâîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà Ïðèèøè-
ìüÿ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé. Ïðè÷èíàìè ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ñëàáàÿ äðåíèðîâàííîñòü ëàíä-
øàôòîâ Èøèìñêîé ðàâíèíû, íèçêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà íàñåëåíèÿ, ïîâñåìåñò-
íîå íàðóøåíèå ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Ïðîäîëæàåòñÿ íàêîïëåíèå 
çàãðÿçíèòåëåé â âîäíûõ îáúåêòàõ, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìàëûõ ðåê îñòàåòñÿ áåä-
ñòâåííûì. Áóôåðíàÿ åìêîñòü ãåîñèñòåì åùå áëèçêà ê íàñûùåíèþ, ÷òî â óñëîâèÿõ 
íåñîáëþäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, îòñóòñòâèÿ è íåäîñòàòî÷íîãî 
êà÷åñòâà ðàáîòû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ÷ðåâàòî óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè çàãðÿçíåíèÿ 
ïîäçåìíûõ âîä. Óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè Ïðèèøèìüÿ îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå 
âîçäåéñòâèå íà âîäíûå îáúåêòû, óâåëè÷èâàÿ èõ èñòîùåíèå è äåãðàäàöèþ. Â ñâîþ 
î÷åðåäü, çàãðÿçíåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû, 
÷òî â êîíå÷íîì èòîãå îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Â óñëîâèÿõ 
îáìåëåíèÿ ð. Èøèì è ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä òàêîå ñîñòîÿíèå âîäíûõ 
îáúåêòîâ ìîæåò ïðèâåñòè Ïðèèøèìüå ê ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôå.
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