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ɈɌ ɊȿȾАКɐɂɂ 
 

β4 ɦɚɹ β017 ɝɨɞɚ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɚɝɪɚɪɧɨɦ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɩɪɨɲɥɚ ɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɱɟɬɜёɪɬɚɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɤɚɮɟɞɪɵ Ɂɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
β017 ɝɨɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛɴɹɜɥɟɧ ɝɨɞɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɬɨ ɢ ɞɚɧɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
ɛɵɥɚ ɧɚɡɜɚɧɚ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɚɰɢɹɯ» ɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

В ɩɥɟɧɚɪɧɨɦ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ: ɚɤɚɞɟɦɢɤ Ɂɜɨɥɢɧɫɤɢɣ В.ɉ. ɫ 
ɞɨɤɥɚɞɨɦ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɦ 
ɉɪɢɤɚɫɩɢɢ ɢ ɧɚ ɇɢɠɧɟɣ Вɨɥɝɟ», ɚɤɚɞɟɦɢɤ Ɋɭɥёɜ А.ɋ. «Ʌɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚ-
ɰɢɹ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɝɨ ɤɥɢɦɚ-
ɬɚ», ɚɤɚɞɟɦɢɤ Ɍɭɪɭɫɨɜ В.ɂ. «Аɝɪɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɱɟɪɧɨɡёɦɨɜ ɢ 
ɩɭɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ», ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɉɥɟɫɤɚɱёɜ ɘ.ɇ. 
«ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ», ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɨɪ Ɏɢɥɢɧ В.ɂ. «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ», ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɂɜɚɧɰɨɜɚ ȿ.А. «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. В ɩɪɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɚɤɚɞɟɦɢɤ Ȼɨɪɨɞɵɱёɜ 
В.В., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɉɟɬɪɨɜ ɇ.ɘ., Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ɂ.Ȼ., Ɍɸɬɸɦɚ ɇ.В.,ɑɭɪɡɢɧ 
В.ɇ., ɂɜɚɧɨɜ В.Ɇ, Ɇɨɫɤɜɢɱёɜ А.ɘ., Ɂɟɥɟɧɟɜ А.В. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɟɡɨɥɸɰɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸ-
ɳɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɥɢɹɯ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɭɫɢɥɟɧɢɟ 
ɦɟɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɝɪɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɫɛɨɪɧɢɤ ɢɡ 90 ɫɬɚɬɟɣ. 
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ɋ ɛɨɥɶɸ ɢ ɩɟɱɚɥɶɸ ɜɨɫɩɪɢɧɹɥ ɹ ɢɡɜɟɫɬɢɟ ɨ ɤɨɧɱɢɧɟ Вɥɚɞɢɦɢɪɚ 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱɚ ɀɢɞɤɨɜɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ, 
ɞɨɤɬɨɪɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, Ɂɚɫɥɭɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɥɢɨɪɚɬɨɪɚ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ, ɱɥɟɧɚ-ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ. Ɍɚɤɨɟ 
ɦɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɵɥɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɫɬɶɸ ɫɥɭɱɢɜ-
ɲɟɝɨɫɹ, ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɪɨɤɨɜɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ. ɍɯɨɞ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɚɫ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɶɸ, ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟɦ, ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ ɧɟɞɨ-
ɭɦɟɜɚɟɦ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɫɹ ɫɥɭɱɢɜɲɟɦɭɫɹ ɮɚɤɬɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɪɹɬɶ 
ɛɥɢɡɤɢɯ ɥɸɞɟɣ ɜɫɟɝɞɚ ɬɹɠɟɥɨ.     

ɀɢɞɤɨɜ Вɥɚɞɢɦɢɪ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ ɪɨɞɢɥɫɹ β9 ɨɤɬɹɛɪɹ 19γ4 ɝɨɞɚ ɜ 
ɫ. ɋɬɟɩɧɨɟ ɉɚɥɥɚɫɨɜɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚ-
ɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ ɢ ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɚɪɦɢɢ ɩɨɫɬɭɩɢɥ ɜ ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ  ɨɤɨɧɱɢɥ ɜ 196γ ɝɨɞɭ, ɭɠɟ 
ɛɭɞɭɱɢ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɦ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɋɏɂ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ВɍɁɚ ɪɚɛɨɬɚɥ ɚɝɪɨɧɨɦɨɦ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɭɱɯɨɡɚ «Ƚɨɪɧɚɹ 
ɉɨɥɹɧɚ» Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɫɟɥɶɯɨɡɢɧɫɬɢɬɭɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɚɫɩɢ-
ɪɚɧɬɭɪɟ ɫ 1966 ɝɨɞɚ ɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɧɟɣ ɠɢɡɧɢ ɪɚɛɨɬɚɥ 
ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɨɦ, ɞɨɰɟɧɬɨɦ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ (ɧɵɧɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ), ɡɚɳɢɬɢɥ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɭɸ ɢ 
ɞɨɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ʉɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɱɬɨ ɜɫɹ ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚ-
ɫɥɭɠɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚ  ɭɦɟɫɬɢɥɚɫɶ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɤ. ɇɨ ɫɤɨɥɶɤɨ 
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ɬɪɭɞɨɜɵɯ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ, ɠɢɬɟɣɫɤɢɯ ɫɜɟɪɲɟɧɢɣ ɫɬɨɢɬ ɡɚ ɷɬɢɦ. Ɍɟɦ ɢ 
ɰɟɧɧɨ ɬɟɩɟɪɟɲɧɟɟ ɫɬɚɪɲɟɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ, ɞɟɬɢ ɫɬɪɚɲɧɨɣ ɜɨɣɧɵ ɢ ɝɪɚɧ-
ɞɢɨɡɧɵɯ ɦɢɪɧɵɯ ɫɜɟɪɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɠɢɥɢ ɢ ɪɚɛɨɬɚɥɢ "ɱɟɪɟɡ ɧɟ ɦɨ-
ɝɭ", ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɝɪɚɞɵ, ɪɚɞɭɹɫɶ ɩɨɛɟɞɚɦ ɢ ɭɫɩɟɯɚɦ, 
ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɢ ɟɫɬɶ "ɥɭɱɲɢɦɢ", ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɥɢ ɱɟɬɤɭɸ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ 
ɰɟɥɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɦɵɫɥ ɜ ɠɢɡɧɢ, ɛɵɥɢ ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨ ɱɢɳɟ ɢ ɞɭ-
ɲɟɜɧɨ ɛɨɝɚɱɟ. ɑɟɫɬɶ ɢ ɫɥɚɜɚ ɫɬɚɪɲɟɦɭ ɩɨɤɨɥɟɧɢɸ ɧɚɲɢɯ ɨɬɰɨɜ ɢ ɞɟ-
ɞɨɜ, ɦɚɬɟɪɟɣ ɢ ɛɚɛɭɲɟɤ! 

Вɟɪɧɭɫɶ  ɤ ɠɢɡɧɟɨɩɢɫɚɧɢɸ Вɥɚɞɢɦɢɪɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱɚ. Вɫɹ ɟɝɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɢ ɧɚɭɱɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɫ ɨɪɨɲɚɟɦɵɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟɦ. Ɉɧ ɱɢɬɚɥ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɜɟɥ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦɭ (ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɦɭ) ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɸ 
ɧɚ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚɯ. ɂɦɟɧɧɨ ɤ ɧɟɦɭ 
ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ ɢ ɫɨɜɟɞɭɳɢɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨɩɚɥ ɹ ɦɨɥɨɞɵɦ ɚɫ-
ɫɢɫɬɟɧɬɨɦ ɜ ɞɚɥɟɤɨɦ 198β ɝɨɞɭ, ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ. 
Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɧɢ ɬɨɝɞɚ, ɧɢ ɫɟɣɱɚɫ, ɹ ɨɛ ɷɬɨɦ ɧɢɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟ ɩɨɠɚɥɟɥ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟɝɞɚ ɱɭɜɫɬɜɨɜɚɥ ɩɨɦɨɳɶ ɢ ɡɚɛɨɬɭ ɭɦɧɨɝɨ ɢ ɭɦɭɞɪɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚ. Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦɭ ɡɟɦɥɟɞɟ-
ɥɢɸ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɨɬɱɟɬ ɩɨ 
ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ. ɉɨɡɠɟ, ɜ 90-ɟ ɝɨɞɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ). 

Ɇɵ ɫɪɚɡɭ ɧɚɲɥɢ ɨɛɳɢɣ ɹɡɵɤ, ɞɪɭɠɧɨ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɜɟɥɢ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɧɟɲɚɛɥɨɧɧɨ ɢ ɫ ɮɚɧɬɚɡɢɟɣ ɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɤ ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ. Ɋɚɛɨɬɚɥɢ ɜɧɚɱɚɥɟ ɜɬɪɨɟɦ: ɀɢɞɤɨɜ Вɥɚɞɢɦɢɪ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ, Ʉɨɪɢ-
ɧɟɰ Вɚɥɟɧɬɢɧ Вɚɫɢɥɶɟɜɢɱ ɢ ɹ. Ʉɬɨ ɡɧɚɥ ɢ ɩɨɦɧɢɬ ɦɨɢɯ ɫɬɚɪɲɢɯ ɬɨɜɚ-
ɪɢɳɟɣ ɜ ɝɨɞɵ ɢɯ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞɨɫɬɢ, ɫɤɚɠɟɬ: «Ⱦɚ, Ȼɟɥɟɧɤɨɜ, ɬɵ 
ɩɨɩɚɥ ɜ ɤɨɝɨɪɬɭ ɧɟɡɚɭɪɹɞɧɵɯ ɥɢɱɧɨɫɬɟɣ», ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢ ɀɢɞɤɨɜ ɢ Ʉɨ-
ɪɢɧɟɰ ɛɵɥɢ ɜɟɫɶɦɚ ɭɜɚɠɚɟɦɵɦɢ ɢ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɥɸɞɶɦɢ. ɂ ɷɬɨ ɦɧɟ 
ɨɱɟɧɶ ɩɨɦɨɝɚɥɨ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ, ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɨ ɢ ɧɟɲɚɛɥɨɧɧɨ 
ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɜɨɢɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ. Ȼɵɥɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟ-
ɭɞɚɱɢ? Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɛɵɥɢ, ɧɨ ɦɵ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɥɨɞɨɫɬɢ ɷɧɬɭɡɢɚɡ-
ɦɨɦ ɢ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɥɢ ɢɯ, ɱɟɫɬɧɨ ɢ ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɞɟɥɚɥɢ ɫɜɨɟ 
ɞɟɥɨ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɣ Аɪɦɢɢ, ɹ ɜɟɪɧɭɥɫɹ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɭ ɢ ɫ 1985 ɩɨ β007 ɝɝ. ɜɦɟɫɬɟ ɫ Вɥɚɞɢɦɢɪɨɦ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱɟɦ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɥ ɬɪɭɞɢɬɶɫɹ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɟɞɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦɭ (ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɦɭ) ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɸ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɜ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ʉɨɪɨɛɨɜɚ Вɢɤɬɨɪɚ 
ɂɜɚɧɨɜɢɱɚ, Ɍɢɦɱɟɧɤɨ Аɥɟɤɫɚɧɞɪɚ ɂɜɚɧɨɜɢɱɚ, Ȼɭɝɪɟɟɜɚ Аɥɟɤɫɟɹ Аɧɚ-
ɬɨɥɶɟɜɢɱɚ. Ɇɵ ɧɚɩɢɫɚɥɢ ɧɟɦɚɥɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɅɉɁ ɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɂɚɬɟɦ, ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɦɨɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɨɣ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɹ ɫɬɚɥ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ 
ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɟ (ɫɟɣɱɚɫ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɩɟ-
ɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫ.-ɯ. ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬɨɜɚɪɨɜɟɞɟɧɢɹ), ɧɨ ɦɧɨɝɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ 
ɩɪɨɟɤɬɵ ɫ Вɥɚɞɢɦɢɪɨɦ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɭɫɩɟɲɧɨ. Ɇɵ ɜɵɩɭɫɬɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɢɡ ɫɟ-
ɪɢɢ «Аɝɪɨɧɨɦɢɹ», ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɥɢ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚɲɢ ɦɚɫɬɢɬɵɟ 
ɭɱɟɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɨɥɨɞɵɟ ɚɫɩɢɪɚɧɬɵ, ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɵ ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɝɪɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ ɷɬɢɯ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɛɵɥ В.Ɇ. 
ɀɢɞɤɨɜ, ɹ ɫɟɤɪɟɬɚɪɟɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɭɠɧɚɹ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ ɩɨɥɟɡɧɚɹ, ɦɵ ɪɟɰɟɧ-
ɡɢɪɨɜɚɥɢ ɫɬɚɬɶɢ ɢ ɩɨɦɨɝɚɥɢ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɦ ɠɟɥɚɸ-
ɳɢɦ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɨɥɢɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ, ɢɦɟɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨ β-γ ɫɬɚɬɶɢ.  

ɇɚɭɱɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ В.Ɇ. ɀɢɞɤɨɜɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɫɧɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɩɨɱɜɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫ.-ɯ. ɤɭɥɶɬɭɪ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɦɟ-
ɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. Ɉɧ  ɚɜɬɨɪ ɛɨɥɟɟ 
β10 ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɤɚɤ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɫɨɚɜɬɨɪɫɬɜɟ. 

ɉɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɀɢɞɤɨɜɚ В.Ɇ. ɡɚɳɢɳɟɧɨ 4 ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɢ β4 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ. Аɫɩɢɪɚɧɬɵ ɢ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɢ ɨɯɨɬɧɨ ɜɵɛɢɪɚɥɢ 
ɟɝɨ ɧɚɭɱɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɢ ɨɧ ɜɫɟɝɞɚ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɥ ɢɯ ɨɠɢɞɚɧɢɹ. 
Ɇɨɥɨɞɟɠɶ ɬɹɧɭɥɚɫɶ ɤ ɧɟɦɭ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧ ɭɦɟɥ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɚ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɭɯɜɚɬɢɬɶ ɫɚɦɭɸ ɫɭɬɶ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ə, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɥ ɧɚɭɤɭ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɧɚ ɛɨɝɚɪɟ, ɫɱɢ-
ɬɚɸ ɀɢɞɤɨɜɚ В.Ɇ. ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɡɧɚɱɢɦɵɯ, ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɢɯ ɭɱɢɬɟ-
ɥɟɣ ɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɲɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɞɚɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɞɥɹ ɡɚɧɹɬɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ.  

ɑɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɥɨ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɥɨ ɜɨ Вɥɚɞɢɦɢɪɟ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢ-
ɱɟ ɤɚɤ ɱɟɥɨɜɟɤɟ? Ɉɧ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɛɵɥ ɫɜɨɢɦ, ɢɡ 
ɧɚɪɨɞɚ, ɢɡ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɝɥɭɛɢɧɤɢ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɩɨɪɹɞɨɱ-
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ɧɵɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. ɇɟ ɛɵɥɨ ɜ ɧɟɦ ɡɚɡɧɚɣɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɦɟɧɧɨɫɬɢ. Вɦɟɫɬɟ ɫ 
ɬɟɦ, ɨɧ ɧɟ ɬɟɪɩɟɥ ɩɨɞɯɚɥɢɦɚɠɚ ɢ ɭɝɨɞɧɢɱɟɫɬɜɚ, ɞɜɭɥɢɱɢɹ ɢ ɢɞɢɨɬɫɤɨ-
ɝɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɜɵɫɥɭɠɢɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɤɟɦ-ɥɢɛɨ  ɜ ɭɝɨɞɭ ɤɚɪɶɟɪɟ ɢɥɢ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɚɦɛɢɰɢɹɦ. Ȼɵɥ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ В.Ɇ. ɀɢɞɤɨɜɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢ ɦɟ-
ɫɬɨ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɨɦ ɋɏɂ. ɇɨ ɨɧ ɨɬ-
ɤɚɡɚɥɫɹ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɢɱɢɧ, ɧɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɥ-
ɫɹ ɜɟɪɟɧ ɫɜɨɟɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɭ, ВɍɁɭ ɢ ɝɨɪɨɞɭ. 

Вɫɩɨɦɢɧɚɸ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɫɥɭɱɚɣ. ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɟɞɡɚɳɢɬɚ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. Вɫɟ ɲɥɨ ɩɨ 
ɧɚɤɚɬɚɧɧɨɦɭ ɫɰɟɧɚɪɢɸ, ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɶ ɛɨɞɪɨ ɞɨɥɨɠɢɥ, ɧɟɩɥɨɯɨ ɨɬɜɟɱɚɥ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɢ ɞɟɥɨ ɩɪɨɞɜɢɝɚɥɨɫɶ ɤ ɨɛɵɱɧɨɦɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɩɨ-
ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɨ ɬɭɬ, ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɫɥɨɜɨ ɜɡɹɥ ɀɢɞɤɨɜ В.Ɇ., ɧɟ 
ɡɧɚɸ ɩɨ ɤɚɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ, ɨɧ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɨɩɪɨɜɟɪɝ ɫɚɦ ɮɚɤɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɩɵɬɟ, ɩɨɞɜɟɪɝ ɤɪɢ-
ɬɢɤɟ ɢ ɫɨɦɧɟɧɢɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ. ɗɬɨ ɛɵɥ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ «ɛɭɧɬ 
ɧɚ ɤɨɪɚɛɥɟ», ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɜɬɨɪɢɬɚɪɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɲɟɝɨ ɡɚɜɟɞɭ-
ɸɳɟɝɨ ɧɚ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɞɚɠɟ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɟɨɞɨɛɪɟɧɢɹ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɝɨ ɛɵ ɬɨ ɧɢ ɛɵɥɨ. ɉɭɬɟɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɢ 
ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɟ ɧɚɛɪɚɥɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɨɥɨɫɨɜ. 

ɗɬɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ɟɳɟ ɪɚɡ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɜ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɢ ɫɜɨɢɯ ɭɛɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ Вɥɚɞɢɦɢɪɭ 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱɭ ɀɢɞɤɨɜɭ. Ɍɚɤ ɛɵɥɨ ɜɫɟɝɞɚ, ɢɡ-ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɢ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ ɤ ɞɟɥɭ ɨɧ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ "ɨɛɠɢɝɚɥɫɹ", ɛɵɥ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɟɧ ɪɭɤɨɜɨɞ-
ɫɬɜɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɧ ɧɟ ɦɨɝ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɩɨɤɥɚɞɢɫɬɨɝɨ ɢ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ 
ɀɢɞɤɨɜɚ, ɦɵ ɧɟ ɡɧɚɥɢ. Ɍɚɤɢɦ ɦɵ ɟɝɨ ɥɸɛɢɥɢ ɢ ɰɟɧɢɥɢ! 

Ʉɚɤ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɣ ɢ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɭɱɟɧɵɣ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɀɢɞɤɨɜ 
В.Ɇ. ɫɨɡɞɚɥ ɢ ɨɫɧɨɜɚɥ ɫɜɨɸ ɧɚɭɱɧɭɸ ɲɤɨɥɭ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ "Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɦ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɢ".  Ɋɚɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ 
ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɧɚɭɱɧɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ. 
ɉɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɟɥɹɦɢ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɚɹ ɩɥɟɹɞɚ 
ɟɝɨ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ ɉɥɟɫɤɚ-
ɱɟɜɚ ɘ.ɇ., ɑɚɦɭɪɥɢɟɜɚ Ɉ.Ƚ., Ɂɟɥɟɧɟɜɚ А.В., ɞɨɰɟɧɬɨɜ Ʌɚɩɬɢɧɭ ɘ.А., 
Ʉɪɢɜɰɨɜɚ ɂ.В., Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɭ Ɍ.В., Ɋɟɡɧɢɤɨɜɭ Ɉ.В., ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɹ Ƚɭɛɢɧɭ Ʌ.В.   

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɟɧɹ ɥɢɱɧɨ, ɬɨ ɹ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢɟɡɠɚɹ 
ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ ɢ, ɩɨɫɟɳɚɹ ɫɜɨɣ ɪɨɞɧɨɣ ВɍɁ, ɜɫɟɝɞɚ ɨɯɨɬɧɨ ɢ ɩɨɞɨɥɝɭ 
ɨɛɳɚɥɫɹ ɫ Вɥɚɞɢɦɢɪɨɦ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱɟɦ. Ɉɧ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ, ɫ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 
ɧɨɫɬɚɥɶɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɫɬɶɸ ɢ ɬɢɯɨɣ ɪɚɞɨɫɬɶɸ ɜɫɩɨɦɢɧɚɥ, ɤɚɤ ɦɵ ɜɟɥɢ 
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ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦɭ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɸ, ɛɵɥɢ ɷɧɟɪɝɢɱɧɵ-
ɦɢ ɢ ɠɢɡɧɟɪɚɞɨɫɬɧɵɦɢ. Ɇɵ ɦɨɝɥɢ ɜɟɫɟɥɨ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɨɬɞɨɯɧɭɬɶ, ɯɨ-
ɪɨɲɨ ɢ ɩɪɢɹɬɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɪɟɦɹ ɡɚ ɞɪɭɠɟɫɤɨɣ ɛɟɫɟɞɨɣ, ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɚɡɞɧɢɤɚɦɢ, ɸɛɢɥɟɹɦɢ, ɡɚɳɢ-
ɬɚɦɢ ɢ ɩɪɨɱɢɦɢ ɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ. В ɥɸɛɵɯ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚ-
ɰɢɹɯ Вɥɚɞɢɦɢɪ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ ɛɵɥ ɷɥɟɝɚɧɬɟɧ, ɩɨɞɬɹɧɭɬ, ɜɵɝɥɹɞɟɥ ɛɟɡ-
ɭɤɨɪɢɡɧɟɧɧɨ, ɧɟ ɬɟɪɹɥ ɝɨɥɨɜɵ ɢ ɡɧɚɥ ɫɟɛɟ ɰɟɧɭ. 

Ɂɚɜɟɪɲɚɹ ɫɜɨɢ ɜɨɫɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɜɟɬɥɨɦ ɢ ɱɢɫɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɟ, ɯɨɱɭ ɟɳɟ ɪɚɡ ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɮɪɚɡɭ: «ɑɟɥɨɜɟɤ ɠɢɜ ɞɨ 
ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨ ɧɟɦ ɩɨɦɧɹɬ»! ɍɜɟɪɟɧ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɧɚɲɢɯ 
ɫɟɪɞɰɚɯ Вɥɚɞɢɦɢɪ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ ɀɢɞɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɞɨɥɝɨ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɫɜɨɟ 
ɞɨɫɬɨɣɧɨɟ ɦɟɫɬɨ.  

 
Аɥɟɤɫɟɣ ɂɜаɧɨɜич Ȼɟɥɟɧɤɨɜ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 

ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɞɟɥɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ – ɆɋɏА ɢɦɟɧɢ Ʉ.А.Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ, ɞɨɤɬɨɪ ɫ.-ɯ. ɧɚɭɤ. 

ə ɭɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɥ ɪɚɧɟɟ ɫɜɨɢ ɫɬɢɯɢ ɨɛ ɭɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɠɢɡɧɢ ɭɱɢɬɟ-
ɥɹɯ, ɯɨɱɭ ɟɳɟ ɪɚɡ, ɩɨɞɟɥɢɬɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɦɵɫɥɹɦɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫ ɱɢɬɚ-
ɬɟɥɹɦɢ. 

Ɇɨиɦ ɍчиɬɟɥɹɦ! 
ɉɪɨɯɨɞɹɬ ɝɨɞɵ – ɩɨɥɟɬ ɢɯ ɧɢɡɨɤ, 

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɪɚɡɨɦ ɱɭɜɫɬɜɭɸ ɜɫɟ ɛɨɥɶɧɟɣ 
Ʉɚɤ ɩɨɥɧɢɬɶɫɹ ɩɟɱɚɥɶɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ, 

ɍɲɟɞɲɢɯ ɨɬ ɦɟɧɹ ɍɱɢɬɟɥɟɣ. 
Ɉɧɢ ɭɯɨɞɹɬ ɧɟɡɪɢɦɨɣ ɧɢɬɶɸ, 
Ɂɚɛɪɚɜ ɱɚɫɬɢɰɭ ɫɟɪɞɰɚ ɦɨɟɝɨ, 

ɇɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸ ɧɚ ɫɜɟɬɟ ɠɢɬɶ ɹ 
ɂ ɛɟɪɟɝɭ ɢɯ ɡɚɬɚɟɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨ. 
Ɉɧɢ ɭɯɨɞɹɬ, ɧɨ ɧɟ ɛɟɫɫɥɟɞɧɨ, 

Вɟɞɭɬ ɩɨ ɠɢɡɧɢ ɢɯ ɜɟɥɢɤɢɟ ɞɟɥɚ 
ɂɯ ɝɨɥɨɫ ɪɚɡɭɦɚ ɡɜɭɱɢɬ ɩɨɛɟɞɧɨ 

Ɉɧɢ ɭɯɨɞɹɬ, ɧɨ ɧɟ ɧɚɜɫɟɝɞɚ. 
ə ɨɛɪɚɳɚɸɫɶ ɤ ɧɢɦ ɢ ɜɟɪɸ ɜ ɱɭɞɨ, 

ɑɬɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ. 
Вɞɪɭɝ ɧɚɫɬɚɜɥɟɧɶɹ ɦɧɟ ɩɪɢɞɭɬ ɢɡ ɧɟɨɬɤɭɞɚ 

ɂ ɧɟ ɫɨɛɶɸɫɶ ɹ ɫ ɩɪɨɬɨɪɟɧɧɨɝɨ ɩɭɬɢ. 
ɂ ɛɭɞɭ ɞɚɥɶɲɟ ɞɟɥɚ ɢ ɦɵɫɥɢ ɜɚɲɢ 
В ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɹɜɶɸ ɜɨɩɥɨɳɚɬɶ 

ɉɭɫɬɶ ɫɬɚɧɟɬ ɱɭɬɨɱɤɭ ɫɜɟɬɥɟɣ ɢ ɤɪɚɲɟ 
ɋɜɹɳɟɧɧɵɣ ɞɨɥɝ ɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɚɦ ɨɬɞɚɬɶ! 

2013ɝ. 
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ɍȾɄ 63:332.3:631.95(470.44/47) 
ɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКɂȿ АɋПȿКɌɕ ɁȿɆɅȿПɈɅɖɁɈВАɇɂə В  

ɋȿВȿɊɇɈɆ ПɊɂКАɋПɂɂ ɂ ɇА ɇɂɀɇȿɃ ВɈɅȽȿ 
 

Ɂɜɨɥиɧɫɤиɣ В.П. 
ɎȽȻɇɍ «ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɢɣ ɇɂɂ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ» 

Ⱥܵ   ɫɫɫɫɫɫɫɫɫɫɫɫɫɫɬܵ   ɪɚɯɚܵ   ɧܵ   ɫܵ   ɤɚܵ   ɹ ɨɛܵ   ɥɚܵ   ɫɬܵ   ɶ, ɑɟܵ   ɪܵ   ɧɨܵ   ɹܵ   ɪܵ   ɫܵ   ɤܵ   ɢܵ   ɣ ɪɚܵ   ɣɨܵ   ɧ, ɫɟܵ   ɥɨ ɋɨܵ   ɥёܵ   ɧɨɟ Ɂɚܵ   ɣܵ   ɦܵ   ɢܵ   ɳɟ 
 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɨɪɚɡɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɦ 
ɉɪɢɤɚɫɩɢɢ.ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɫɟɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɫɜɨɣ ɛɢɡɧɟɫ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Вɨɥɝɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɜɧɟɫɬɢ Ƚɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɭɸ Ⱦɭɦɭ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɋɨɛɪɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɚɡɨɜɵɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬ: «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɪɟɤɢ Вɨɥɝɚ», ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪ-
ɫɨɜ ɪɟɤɢ Вɨɥɝɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɬ ɢɫɬɨɤɨɜ ɞɨ ɜɩɚɞɟɧɢɹ ɜ Ʉɚɫɩɢɣ-
ɫɤɨɟ ɦɨɪɟ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɟ. 

 
Ɂɨɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɉɪɢɤɚɫɩɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ γ0 ɦɥɧ. ɝɚ ɚɪɢɞɧɵɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɚ ɞɨɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ - ɛɨ-
ɥɟɟ 15 ɦɥɧ. ɝɚ ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɱɬɢ γ ɦɥɧ. ɱɟɥɨɜɟɤ. Ƚɨɜɨɪɹ ɩɪɨɳɟ, ɠɢɡ-
ɧɟɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɉɪɢɤɚɫɩɢɹ  ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɝɚ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ʉɚɤ ɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, «ɠɢɜɢ ɢ ɪɚɞɭɣɫɹ». ɇɨ 
ɜɫɟ ɞɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ - ɷɬɨ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɢ ɢ ɩɭ-
ɫɬɵɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ: ɢɡ 
ɥɸɛɵɯ  ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɨɞɢɧ ɝɨɞ – ɭɪɨɠɚɣ, ɜ ɷɬɨɬ ɝɨɞ ɨɫɚɞɤɨɜ 1γ0-160% ɤ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɦ, ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɛɥɚɝɨɞɟɧɫɬɜɭɸɬ ɢ, ɤɚɤ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, «ɞɨɜɨɥɶɧɵ ɠɢɡɧɶɸ». Ⱦɜɚ ɝɨɞɚ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ ɦɟɧɟɟ ɭɪɨɠɚɣɧɵ, 
ɧɨ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɧɨɫɧɵɦɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɦɶ ɥɟɬ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ – ɧɟ 
ɭɪɨɠɚɣɧɵɟ, ɢɡ ɧɢɯ β-γ ɝɨɞɚ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɡɚɫɭɯɨɣ,- ɜ ɧɚɲ ɪɟɝɢɨɧ ɩɪɢ-
ɯɨɞɢɬ ɝɨɥɨɞ.  А ɷɬɨ ɢ ɩɚɞɟɠ ɫɤɨɬɚ ɢ, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

В ɫɨɜɟɬɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɵɟ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ, ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɰɟɥɢɧ-
ɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯ «ɩɹɬɢ ɝɟɤɬɚɪ», ɩɪɢ-
ɡɜɚɧɧɵɯ  ɧɚɤɨɪɦɢɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɢ. Ʉɚɤ ɷɬɨ ɭ ɧɚɫ ɩɨ-
ɥɭɱɚɥɨɫɶ, ɦɵ ɜɫɟ ɫ ɜɚɦɢ ɡɧɚɟɦ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɩɨɥɭɱɚɥɨɫɶ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɬɚɤ, ɤɚɤ 
ɬɨɝɨ ɯɨɬɟɥɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɢ.  
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ɉɪɢɱɢɧ ɦɧɨɝɨ, ɧɨ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: ɤɚɤ  ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɟ γ0 ɥɟɬ ɨɬɪɚɡɢɥɢɫɶ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɉɪɢɤɚɫɩɢɹ. 

Ɉɛɪɚɬɢɦ ɜɚɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɞɨɫɬɢɝ-
ɧɭɬɵ ɧɚɭɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɨɤɚ 
ɩɪɢɫɭɳɢ ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ 
ɉɪɢɤɚɫɩɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɇɢɠɧɹɹ Вɨɥɝɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɟɜɪɨɚɡɢɚɬɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚ ɢ ɝɥɚɜ-
ɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ β10-β15 ɤɭ-
ɛɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɥɠɫɤɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ Вɨɥɝɚ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɜ 
Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɟ ɦɨɪɟ ɢ ɛɨɥɟɟ γ0000ɋ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɗɬɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɚɪɨɜɚɧ ɧɚɦ Ȼɨɝɨɦ ɢ ɛɭ-
ɞɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɝɪɟɯɨɦ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɚɫ, ɢɦɟɹ ɩɨɞ ɧɨɝɚɦɢ 5 ɝɚ ɡɟɦɥɢ, 
ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɟɛɟ ɞɨɫɬɨɣɧɭɸ ɠɢɡɧɶ ɫɜɨɢɦ ɬɪɭɞɨɦ ɢ ɧɟ ɩɪɨɹɜɢɬ ɡɚɛɨ-
ɬɭ ɨɛ ɨɛɳɟɫɬɜɟ.   

Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɯ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɠɢɡɧɶ ɧɚɲɟɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɦ ɉɪɢɤɚɫɩɢɢ. Вɨ-
ɩɟɪɜɵɯ, ɧɚɲɚ ɡɨɧɚ – ɷɬɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɚɫɬɛɢɳɧɨɝɨ ɫɤɨɬɨɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɦɧɨ-
ɝɨɬɵɫɹɱɟɥɟɬɧɟɣ ɢɫɬɨɪɢɟɣ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɷɬɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɜɵ-
ɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɜɨɳɟɛɚɯɱɟɜɵɯ, ɡɟɪɧɨɜɵɯ 
ɢ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ, ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, 
Вɨɥɝɚ ɢ Вɨɥɝɨ-Аɯɬɭɛɢɧɫɤɚɹ ɩɨɣɦɚ, Ⱦɟɥɶɬɚ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɵɟ ɩɨɞɫɬɟɩɧɵɟ 
ɢɥɶɦɟɧɢ – ɷɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɵɛɧɵɟ ɩɪɨɦɵɫɥɵ. ɇɟ ɧɚɞɨ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɟɬɫɹ ɞɨɛɵɱɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  

Ʉɨɪɨɬɤɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɉɪɢɤɚɫɩɢɹ. Ɉɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɚɫɬɛɢɳɧɨɟ ɫɤɨɬɨɜɨɞɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤɨɪɦɨɜɨɣ 
ɛɚɡɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɨɞɧɨɦ  ɤɪɭɩɧɨɪɨɝɚɬɨɦ, ɦɟɥɤɨɪɨɝɚɬɨɦ ɫɤɨɬɟ, ɥɨ-
ɲɚɞɹɯ ɢ ɜɟɪɛɥɸɞɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɧɚɲɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɣ ɢ ɞɢɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɜɚɪ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɥɦɵɤɢɹ ɢɧɢɰɢɢɪɨ-
ɜɚɥɚ ɜ ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «Ɇɹɫɧɨɣ ɩɨɹɫ Ɋɨɫɫɢɢ», ɬɨ ɧɚɦ ɫ ɜɚɦɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɟɦɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜɥɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɭ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɶ ɟё ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ. Вɵɩɨɥ-
ɧɹɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «Ɇɹɫɧɨɣ ɩɨɹɫ Ɋɨɫɫɢɢ», ɦɵ ɧɟ ɢɦɟɟɦ ɩɪɚɜɚ ɩɨɜɬɨ-
ɪɹɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɩɨɝɨɧɟ ɡɚ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨɦ ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɧɚɱɢɫɬɨ ɡɚɛɵɜɚɥɚɫɶ ɨɫɧɨɜɚ ɦɹɫɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɪɦɨɜ.  
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Ɂɞɟɫɶ ɭɦɟɫɬɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ. ɇɚɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɚɦɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɟ ɢ ɭɪɨɜɧɢ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɉɛɴ-
ɟɤɬɢɜɧɨ, ɦɵ ɨɛɹɡɚɧɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɪɦɨɜ ɫɚɦɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɇɢɠɧɹɹ Вɨɥɝɚ - ɷɬɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɬɨɜɚɪɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɜɨɳɟɛɚɯɱɟɜɵɯ ɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɡɟɪɧɚ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɜɨɳɟɛɚɯɱɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɷɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɚɦɢ, ɚ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɩɪɢ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢ-
ɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɩɚɲɧɢ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɧɟ ɨɬɪɢɰɚɹ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɟɜɨɞɚɦɢ, ɞɟɥɨ ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɨɟ ɠɢ-
ɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɫɜɨɟɦ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧ-
ɧɨɦ ɧɚ ɩɚɫɬɛɢɳɟɨɛɨɪɨɬɟ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɨɛɹ-
ɡɚɧɨ ɢɦɟɬɶ ɨɪɨɲɚɟɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɵ ɫɢɥɚɦɢ ɫɜɨ-
ɟɣ ɫɟɦɶɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ, ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

ɉɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɲɢɯ ɩɨɥɟɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ɍɚɤ, ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɠɚɣɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɯɚɪɧɚɹ ɫɜɟɤɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɚɯɚɪɨɜ - 22-βγ% ɨɬ ɜɟɫɚ ɤɨɪɧɹ, ɢ ɫɚɦɵɣ ɭɪɨɠɚɣɧɵɣ ɫɨɱɧɵɣ 
ɤɨɪɦ -220-β50 ɬɨɧɧ ɤɨɪɧɹ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɚɯɚɪɧɭɸ ɫɜɟɤɥɭ ɧɚ 
ɤɨɪɦ ɫɤɨɬɭ – ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ!    

Вɬɨɪɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱ-
ɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ – ɷɬɨ ɤɭɤɭɪɭɡɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨ. ɗɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɲɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚ ɞɚɜɚɬɶ 1β-15 ɬɨɧɧ ɡɟɪɧɚ ɫ 
ɝɟɤɬɚɪɚ. ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɛɨɛɨɜɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ  ɬɪɚɜɵ – ɥɸɰɟɪɧɚ ɢ ɤɥɟɜɟɪ. 
Ⱦɭɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  ɚɝɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɬ 
ɫɦɵɫɥɚ. Ɉɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ 100 ɬɨɧɧ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ.  
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ɗɬɨɬ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɦɢ ɤɨɥɨɫɨɜɵɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɨɪɨɦ ɨɜɨɳɟɛɚɯɱɟɜɵɯ ɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɫɛɚ-
ɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ɮɟɪɦɵ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ). ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɟɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɟɦɟɣɧɨɣ 
ɮɟɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɛɵɬɶ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɪɚɣɨɧɨɜ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɹ 
Вɨɥɝɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɜ ɇɚɪɢɦɚɧɨɜɫɤɨɦ, ɂɤɪɹɧɢɧɫɤɨɦ ɢɥɢ Ʌɢɦɚɧɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɚɯ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

ɂɬɚɤ, ɨɪɨɲɚɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ 100 ɝɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɤɨɪɦɚɦɢ ɦɚɬɨɱɧɨɟ 
ɩɨɝɨɥɨɜɶɟ ɨɜɟɰ  ɜ 1000 ɝɨɥɨɜ ɢ ɤɪɭɩɧɨɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ  β00-ββ0 ɝɨɥɨɜ, 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɣɧɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 10 ɝɨɥɨɜ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɦɨɥɨɤɚ β0-
β5 ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɷɬɚ ɮɟɪɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ β000 ɝɚ ɩɚɫɬɛɢɳ, ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɫɥɨɜɭ ɧɚɭɤɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɫɬɛɢɳɟɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɫɟɹɧɧɵɦɢ ɤɨɪɦɨɜɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ.  

ɋ ɩɥɨɳɚɞɢ β000 ɝɚ ɩɚɫɬɛɢɳ ɢ 100 ɝɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɹ ɮɟɪɦɟɪ 
ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ββ00-β500 ɬɨɧɧ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 4000-4500 ɝɨɥɨɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɜ  ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ  ɨɞɧɭ ɨɜɰɭ)  ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ 110-115 ɬɨɧɧ ɩɪɢɜɟɫɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1β-
15 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɨ ɟɫɬɶ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɞɨɯɨɞɟ ɧɚ ɫɟɦɶɸ ɢ ɧɚɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɛɨɥɟɟ 1 
ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɮɟɪɦɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ ɜ ɩɹɬɶ – ɫɟɦɶ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 50-55 ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ, ɢ ɞɨ 500 ɬɵ-
ɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ ɩɨɣɞɟɬ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  

Ɉɩɩɨɧɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɨ ɤɚɤɨɣ ɮɟɪɦɟ ɡɞɟɫɶ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ? Ɉɬɜɟɬ 
ɧɚɲ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬ. Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɮɟɪɦɟ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨ-
ɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.  

Ɋɟɲɚɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɨɪɨɲɚɟ-
ɦɨɟ ɨɜɨɳɟɛɚɯɱɟɜɨɞɫɬɜɨ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɋɟ-
ɜɟɪɧɨɝɨ ɉɪɢɤɚɫɩɢɹ ɥɸɛɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ-
ɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɡɚɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɡɟɦɥɹɯ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɭɞɶɛɟ 
«ɜɬɨɪɨɝɨ ɯɥɟɛɚ» Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤ ɤɚɪɬɨɮɟɥɸ. ȿɳɟ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ β5 ɥɟɬ 
ɧɚɡɚɞ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɡɚɜɨɡɢɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɫɜɨɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 100-110 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɛɵɥɢ ɑɭ-
ɜɚɲɢɹ, Ȼɪɹɧɳɢɧɚ, ɉɨɥɶɲɚ, ɜ ɨɛɳɟɦ, ɤɨɦɭ ɧɟ ɥɟɧɶ. В β016 ɝɨɞɭ Аɫɬ-
ɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɥɚ ɛɨɥɟɟ γβ0 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ β/γ  ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɧɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ ɢ ɫɬɚɥɨ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɛɢɡɧɟɫɚ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɢɯ ɮɟɪɦɟɪɨɜ.  

ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɢɣ ɇɂɂ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɚɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɤɚɪɬɨɮɟ-
ɥɹ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹɦ - 70-75 ɬɨɧɧ ɤɥɭɛɧɟɣ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ.  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɞɥɹ ɇɢɠɧɟɣ Вɨɥɝɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɬɨɦɚɬ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɪɬɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ  ɩɨ ɪɚɧɧɢɦ 
ɫɨɪɬɚɦ ɞɨ 100 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɫɩɟɥɵɦ ɢ ɩɨɡɞɧɢɦ  ɨɬ 150 ɞɨ 
βγ0 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ. Ɉɝɭɪɰɵ – ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 80-1β0 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɩɟ-
ɪɟɰ ɫɥɚɞɤɢɣ – ɨɬ 45 ɞɨ 75 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɛɚɤɥɚɠɚɧ – ɨɬ 45 ɞɨ 8β ɬɨɧɧ 
ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɫɬɨɥɨɜɚɹ ɫɜɟɤɥɚ ɞɨ 1β9 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɥɭɤ-ɪɟɩɤɚ-ɩɨɫɟɜ ɫɟ-
ɦɟɧɚɦɢ ɨɬ 1β0 ɞɨ 140 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ ɢ ɞɚɠɟ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɶ 185 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɚɯɱɟɜɵɯ: ɩɨ ɚɪɛɭɡɚɦ ɫɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɬ 75 
ɞɨ 100 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɩɨ ɞɵɧɹɦ – 45-50 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɩɨ ɬɵɤɜɟɧɧɵɦ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ – ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɚɛɚɱɤɨɜ – 155 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ.  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɥɚɜɢɥɨɫɶ ɇɢɠɧɟɟ ɉɨ-
ɜɨɥɠɶɟ – ɷɬɨ ɩɥɨɞɨɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɜɢɧɨɝɪɚɞɚɪɫɬɜɨ. ɇɚ ɇɢɠɧɟɣ Вɨɥɝɟ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ ɤɨɫɬɨɱɤɨɜɵɯ ɢ ɫɟɦɟɱ-
ɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɞɨ 50 ɫɨɪɬɨɜ ɜɢɧɨɝɪɚɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɹɝɨɞɧɢɤɨɜ 
ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɛɨɹɪɵɲɧɢɤ, ɢɪɝɚ, ɨɛɥɟɩɢɯɚ, ɱɟɪɟɦɭɯɚ, ɯɟ-
ɧɨɦɟɥɟɫ, ɚɛɪɢɤɨɫ, ɮɭɧɞɭɤ ɢ ɞɪ.). 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɜ ɨ ɫɚɦɨɣ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ – 
ɯɥɨɩɱɚɬɧɢɤɟ. ɋɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɡɚɜɨɸɟɬ ɥɢ ɯɥɨɩɱɚɬɧɢɤ ɨɪɨɲɚɟɦɵɟ 
ɡɟɦɥɢ ɇɢɠɧɟɣ Вɨɥɝɢ? ɋ ɩɨɥɧɨɣ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ – ɧɟɬ. ɂ 
ɩɨɱɟɦɭ ɧɟɬ? Вɫɟ ɞɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɥɸɛɵɯ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɞɟɣ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. В 
ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɬɨ ɧɚɲɢ ɩɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɢɟ ɮɟɪɦɟɪɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ-
ɜɵɱɧɵɦɢ ɜɵɫɨɤɨɬɨɜɚɪɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɦɚɬɵ, ɚɪɛɭɡɵ, 
ɞɵɧɢ, ɩɟɪɟɰ ɢ ɥɭɤ. А ɬɚɤɠɟ ɟɳɟ ɪɹɞ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ: ɤɚɠɞɵɣ ɝɟɤɬɚɪ ɞɨɥɠɟɧ ɞɚɜɚɬɶ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ. В ɫɥɭɱɚɹɯ ɫ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɤɭɤɭɪɭɡɨɣ – ɞɨ β ɦɥɧ. 
ɪɭɛɥɟɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɯɥɨɩɱɚɬɧɢɤɚ γ ɬɨɧɧɵ ɫɵɪɰɚ ɫ 
ɝɟɤɬɚɪɚ ɢ ɩɪɢ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɣ ɰɟɧɟ 60-65 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɤɝ. – ɷɬɨ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 
180-β00 ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ. Ƚɨɜɨɪɹ ɩɪɨɳɟ, 
ɯɥɨɩɱɚɬɧɢɤ ɧɚɦ ɩɨɤɚ ɧɟ «ɭɝɪɨɠɚɟɬ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ ɯɥɨɩɱɚɬɧɢɤɚ 
ɜ 5 ɪɚɡ ɧɢɠɟ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɧɚɲɢɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɜɨɳɟɛɚɯɱɟɜɵɦɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. Ɏɟɪɦɟɪɚ «ɧɚ ɦɹɤɢɧɟ ɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɲɶ», ɛɭɞɶɬɟ ɭɜɟɪɟɧɵ!  

ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɬɪɟɬɶɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ – ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɨ. 
ɇɟ ɛɭɞɟɦ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɬɶ ɜ ɧɚɲɟɦ ɞɨɤɥɚɞɟ ɜɫɟɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ 



14 

ɷɬɨɣ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ. В ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ  ɞɨɛɵɜɚɥɚ 
ɢɡ Вɨɥɝɢ ɢ Ʉɚɫɩɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 400 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ ɪɵɛɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɛɵɱɚ 
ɨɫɟɬɪɨɜɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ β0 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ ɪɵɛɵ, ɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɱёɪɧɨɣ ɢɤɪɵ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 1000 ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɬɟɩɟɪɶ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɢ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɵ. ɇɭɠɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɧɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɤɚɤ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɵɛɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. Ʉ ɪɟɲɟ-
ɧɢɸ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɢɬɫɹ ɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ Ɂɚɩɚɞɧɵɯ ɉɨɞɫɬɟɩɧɵɯ ɢɥɶɦɟɧɟɣ, 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ γ00 ɬɵɫɹɱ ɝɟɤɬɚɪ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β50 ɬɵɫɹɱ ɝɟɤɬɚɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɜɥɟɱɟɧɨ ɜ ɜɵɫɨɤɨɬɨ-
ɜɚɪɧɨɟ ɪɵɛɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ00 – γ50 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ ɪɵɛɵ. Ɉɩɩɨɧɟɧɬɵ 
ɫɩɪɨɫɹɬ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ? ɇɚ ɬɚɤɨɣ ɜɨɩɪɨɫ – ɧɚɲ ɨɬɜɟɬ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. А, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, 
ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ (ɈАɈ), ɩɨ 
ɮɨɪɦɟ, ɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ. Вɨ ɜɧɨɜɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟ-
ɦɭɸ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɈАɈ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɢɣ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɜɫɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ, ɞɚ ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɲɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɯɨɬɢɬɟ, ɬɨ ɷɬɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɲɚ 
ɩɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢɞɟɹ. Ⱦɨɯɨɞɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ ɪɚɞɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɉɪɢɤɚɫɩɢɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɧɚ ɷɬɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ (ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ Ɂɉɂ) ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɫɟɝɨɞɧɹ 150 
ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɷɬɨ 50 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ ɞɚɬɶ ɢɦ, ɞɚ ɢ ɜɫɟɦɭ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɸ ɉɪɢɤɚɫɩɢɹ, ɧɚɞɟɠɞɭ ɧɚ ɛɭɞɭɳɟɟ.  

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɟɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɢ ɨɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɢ Ɂɉɂ. Ɍɚɤ, ɜ β006 ɝɨɞɭ ɩɪɢ 1-2-ɞɧɟɜɧɨɦ ɫɛɪɨɫɟ 18 ɬɵɫɹɱ 
ɦɟɬɪɨɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɵ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɢɡ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɚ ɢ 16 ɬɵɫɹɱ ɦɟɬɪɨɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɢ ɨɞɧɨɞɧɟɜɧɨɦ 
ɫɛɪɨɫɟ ɜ β015 ɝɨɞɭ Ɂɚɩɚɞɧɵɟ ɩɨɞɫɬɟɩɧɵɟ ɢɥɶɦɟɧɹ ɨɛɫɵɯɚɥɢ, ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɡɚɦɨɪ  ɪɵɛɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɇɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɉɂ 
ɪɚɡɵɝɪɵɜɚɥɨɫɶ ɜ ɷɬɢ ɝɨɞɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɛɟɞɫɬɜɢɟ.  Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ  
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ Ɂɉɂ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɫɛɪɨɫ β7-β8 ɬɵɫɹɱ ɦɟɬɪɨɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɠɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɟ-
ɤɭɧɞɭ ɢ ɧɚ ɫɪɨɤ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɤɚɤ γ0-γ5 ɫɭɬɨɤ.  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ? Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɧɟɬ. Ȼɟɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɨɛɜɨɞɧɟ-
ɧɢɹ Ɂɉɂ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
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ɉɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  
ɚ) ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɩɨ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɨɞɨɜɨɞɚɦ ɜ 

ɨɛɳɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɨɛɭɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɥ-
ɬɨɪɚ ɞɟɫɹɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɨɞɨɜɨɞɵ, ɥɢɤɜɢ-
ɞɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɡɚ ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɞɵ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ Ɂɉɂ;  

ɛ) ɨɛɭɫɬɪɨɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ ɧɚ ɪɟɤɟ Вɨɥɝɚ, ɩɨɦɟɫɬɢɜ ɟɝɨ 
ɦɟɠɞɭ ɫɟɥɚɦɢ  Вɨɥɠɫɤɢɣ - Ɂɚɦɶɹɧɵ, ɩɪɨɤɨɩɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɚ-
ɧɚɥ ɫɟɜɟɪɧɟɟ Ɂɉɂ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ 
ɢ ɜɨɞɨɜɨɞɚɦɢ ɫ ɨɛɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ.  

В Ɂɉɂ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɭɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ γ ɤɭɛɨɤɢɥɨ-
ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. Ɍɚɤ, β ɤɭɛɨɤɢɥɨɦɟɬɪɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɚɬɶ ɜ ɩɟ-
ɪɢɨɞ ɮɟɜɪɚɥɶ-ɦɚɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɷɬɨ ɩɟɪɜɵɣ 1β0-ɞɧɟɜɧɵɣ ɷɬɚɩ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ 
Ɂɉɂ ɢ 1 ɤɭɛɨɤɢɥɨɦɟɬɪ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɸɧɶ-ɨɤɬɹɛɪɶ ɢ ɷɬɨ ɜɬɨɪɨɣ 150-
ɞɧɟɜɧɵɣ ɷɬɚɩ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɤɚɤ Ɂɉɂ, ɬɚɤ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ. Вɬɨɪɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɂɉɂ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɪɨɲɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 70-75 ɬɵɫɹɱ ɝɚ ɩɚɲɧɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɨɜɨɳɟɛɚɯɱɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ɏɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɧɚɞɟɠɞɭ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚɦɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɞɨɤɥɚɞɟ ɛɭɞɟɬ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨ ɫ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ, ɚ  ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɲɢɯ ɚɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɇɂɂ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ.  

В ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ.  1.ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɜɧɟɫɬɢ ɜ Ƚɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɭɸ Ⱦɭɦɭ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɋɨɛɪɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɚɡɨɜɵɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬ: «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢ ɪɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɢ Вɨɥɝɚ», ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɨɫɧɨɜɵ 
ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɪɟɤɢ Вɨɥɝɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸ-
ɳɢɯ ɤ ɧɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɬ ɢɫɬɨɤɨɜ ɞɨ ɜɩɚɞɟɧɢɹ ɜ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɟ ɦɨɪɟ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ 
ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɫɟɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɫɜɨɣ ɛɢɡɧɟɫ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Вɨɥɝɢ. 

β.ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɭɸ ɛɚɡɭ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 
ɉɪɢɤɚɫɩɢɹ. 

2.1.Ɂɚɤɨɧ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɡɟɪɚ Ȼɚɫɤɭɧɱɚɤ». 
β.β.Ɂɚɤɨɧ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ Ɂɚɩɚɞɧɵɯ ɩɨɞɫɬɟɩɧɵɯ 

ɢɥɶɦɟɧɟɣ». 
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2.3.Ɂɚɤɨɧ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ɉ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ». 

2.4.Ɂɚɤɨɧ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ɉ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɭɯɢɯ 
ɫɬɟɩɹɯ ɢ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɹɯ». 

2.5.Ɂɚɤɨɧ   Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ   ɨɛɥɚɫɬɢ   «Ɉɛ    ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ   ɨɪɨɲɚɟɦɨ-
ɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ». 

2.6.Ɂɚɤɨɧ   Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ   ɨɛɥɚɫɬɢ   «Ɉ   ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ   ɪɵɧɤɟ   ɡɟ-
ɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ». 

2.7. Ɂɚɤɨɧ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ɉɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɥɟɫɨɜ, ɥɭɝɨɜ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚ». 

Вɵɫɤɚɡɚɧɧɵɟ   ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ  ɧɟ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ   ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ,  ɩɨ   ɫɭɬɢ,   
ɢɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ,   ɬɚɤ   ɤɚɤ   ɫɨ   ɫɬɨɪɨɧɵ   ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ   ɢ   ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟ-
ɥɟɣɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɟɣ, ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ, ɩɨɫɬɭɩɹɬ ɞɨ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹɢ   ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ   ɩɨ   ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ   ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɣ   ɩɥɚɬɮɨɪ-
ɦɵ   ɪɚɡɜɢɬɢɹɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
 
 
ɍȾɄ 6γ4.9γ:551.5 

ɅȿɋɈɆȿɅɂɈɊАɐɂə АȽɊɈɅАɇȾɒАФɌɈВ В  
ɂɁɆȿɇəɘɓɂɏɋə ɊȿȽɂɈɇАɅɖɇɕɏ ɍɋɅɈВɂəɏ КɅɂɆАɌА 

 
Ɋɭɥɟɜ А. ɋ., Ɍɤачɟɧɤɨ ɇ. А. 

ɎȽȻɇɍ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ  
ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɣ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ» 

 ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

В ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬ-
ɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ. Ɉɧɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɚɠɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɡɚɳɢɬɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɬ ɡɚɫɭɯɢ ɢ ɫɭɯɨɜɟɟɜ, ɚ ɩɨɱɜ ɨɬ 
ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢɉɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɟɝɨɨɬɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɫɧɟɝɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɱɜɵ, ɟɟ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа:ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɩɥɨɞɨɪɨ-
ɞɢɟ, ɷɪɨɡɢɹ. 

 
В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨ ɩɨɬɟɩɥɟ-
ɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɚɝɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ (ɡɚɫɭɯɢ, ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɠɚɪɵ, ɩɵɥɶɧɵɟ ɛɭɪɢ, ɫɭɯɨɜɟɢ ɢ 
ɬ.ɞ.), ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
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ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɒɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɡɚɫɭɯɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 
ɩɨɬɟɪɹɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ-
ɦɟɱɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ γ-4 ɝɨɞɚ, ɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɡɚɫɭɯɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ Д5Ж. 

Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɧɚɭɤɨɣ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɬ ɡɚɫɭɯ ɢ ɫɭɯɨɜɟɟɜ, ɚ ɩɨɱɜ ɨɬ ɜɨɞɧɨɣ ɢ 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɥɟɫɨɦɟ-
ɥɢɨɪɚɰɢɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɥɟɫɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɥɢɦɚɬ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ Д4, 8, 1γЖ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɚɯ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɜ ɩɨ-
ɫɥɟɜɨɟɧɧɵɟ ɝɨɞɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟɦ ɋɨɜɟɬɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɪɨɜ ɋɋɋɊ 
β0 ɨɤɬɹɛɪɹ 1948 ɝ. ɋɬɚɥɢɧɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɨ ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɢ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨ-ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, Ɂɚɜɨɥɠɶɹ, ɩɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɢɯ ɢ ɪɨɫɬɨɜ-
ɫɤɢɯ ɫɬɟɩɟɣ, ɧɢɡɨɜɢɣ Аɦɭɪ-Ⱦɚɪɶɢ, Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ɍɭɪɤɦɟɧɢɢ, ɩɭɫɬɵɧɢ Ʉɚ-
ɪɚ-Ʉɭɦɵ, ɸɠɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɍɤɪɚɢɧɵ ɢ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɵɦɚ, ɫɬɪɨ-
ɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ Вɨɥɝɟ, Аɦɭ-Ⱦɚɪɶɟ, Ⱦɧɟɩɪɟ ɢ Ⱦɨɧɭ 
Д6Ж. ɉɥɚɧ ɧɟ ɢɦɟɥ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɨɩɵɬɟ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ. ɋɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɦɭ ɩɥɚɧɭ 8 ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɞɨɥɶ ɩɨɣɦ ɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɪɟɤ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
5γβ0 ɤɦ ɢ ɩɪɢ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 117,9 ɬɵɫ. ɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɫɬɚɬɶ ɦɨɳ-
ɧɵɦ ɡɚɫɥɨɧɨɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɭɯɨɜɟɣɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ ɢɡ ɋɪɟɞɧɟɣ Аɡɢɢ 
ɢ ɩɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɢɯ ɩɭɫɬɵɧɶ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɬ ɡɚɫɭɯɢ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɟɬɶ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɞɨ 1β0 ɦɥɧ ɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɫɨɜɟɬɫɤɨɣ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɛɵ ɜɵɫɨ-
ɤɢɟ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ, ɧɟɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɤɚɩɪɢɡɨɜ ɩɨɝɨɞɵ ɭɪɨɠɚɣ. В ɷɬɢɯ ɠɟ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɜɜɟɫɬɢ ɬɪɚɜɨɩɨɥɶɧɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɫɜɵɲɟ 44 ɬɵɫ. ɩɪɭɞɨɜ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, 5 ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɡɚɥɢɬɶ β8 ɦɥɧ. ɝɚ ɫɭɲɢ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚ-
ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨ-
ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ Д1, β, 6Ж.  

В ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞ ɨɛɳɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Аɤɚ-
ɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɋɋɋɊ, ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫɜɵɲɟ 10 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɚɦɨɣ Аɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɋɋɋɊ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɢ Ʌɟ-
ɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, 4-5 ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, ɛɨɥɟɟ 10 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
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ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ Ɇɨɫɤɜɵ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɚ, ɋɚɪɚɬɨɜɚ, Вɨ-
ɪɨɧɟɠɚ, Ʉɢɟɜɚ, ɇɨɜɨɱɟɪɤɚɫɫɤɚ. ɇɚ ɩɪɨɪɵɜ ɛɪɨɫɢɥɢ 80 ɬɵɫ. ɤɨɥɯɨɡɨɜ, β 
ɬɵɫ. ɫɨɜɯɨɡɨɜ, γ ɬɵɫ. ɆɌɋ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ γ50 ɥɟɫɨɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ. Вɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɬɚɥɨ ɞɟɥɨɦ ɜɫɟɝɨ ɧɚɪɨɞɚ. 

Ʉ ɤɨɧɰɭ 1951 ɝ. ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɩɨɫɚɞɤɢ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɨɥɟɟ β ɦɥɧ ɝɚ, ɜɦɟɫɬɨ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ γ80 
ɬɵɫ.ɝɚ ɜ ɝɨɞ, ɫɨɡɞɚɧɨ ɫɜɵɲɟ 1γ ɬɵɫ. ɩɪɭɞɨɜ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ɋ 1948 ɩɨ 
195γ ɝɝ. ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɨɫɚɞɢɥɢ ɥɟɫɚ ɜ β,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ 
β5 ɥɟɬ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɪɨɫɬɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɧɚ β5-γ0%, ɨɜɨɳɟɣ – ɧɚ 50-75%, ɬɪɚɜ – ɧɚ 100-200%. ɍɞɚ-
ɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɱɧɭɸ ɤɨɪɦɨɜɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɹɫɚ ɢ ɫɚɥɚ ɜ 1951 ɝ. ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 1948 ɝ. ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɧɚ 
80%, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɢɧɢɧɵ – ɧɚ 100%, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɥɨɤɚ – ɧɚ 65%, 
ɹɢɰ – ɧɚ β40%, ɲɟɪɫɬɢ – ɧɚ 50%. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɨ ɫɦɟɪɬɶɸ ɋɬɚɥɢɧɚ ɜ 195γ 
ɝɨɞɭ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɛɵɥɨ ɫɜёɪɧɭɬɨ. Ɇɧɨɝɢɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɛɵɥɢ 
ɜɵɪɭɛɥɟɧɵ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ ɩɪɭɞɨɜ ɢ ɜɨɞɨёɦɨɜ ɛɵɥɢ ɡɚɛɪɨɲɟɧɵ, ɫɨ-
ɡɞɚɧɧɵɟ ɥɟɫɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɸ ɇ.ɋ. 
ɏɪɭɳɟɜɚ Д1, β, 6Ж.  

ɋɟɣɱɚɫ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɥɟɝɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɜɡɹɬ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɋɒА, Ʉɢɬɚɟɦ, Ɂɚɩɚɞ-
ɧɨɣ ȿɜɪɨɩɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɬɚɦ ɡɟɥɟɧɵɯ ɤɚɪɤɚɫɨɜ. ɂɦ ɨɬɜɨɞɹɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɢ ɭɝɪɨɡ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ.  

Вɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɋɋɋɊ ɭɞɚɥɨɫɶ ɜɨɩɥɨɬɢɬɶ ɜ ɠɢɡɧɶ ɋɬɚɥɢɧ-
ɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɚɫɭɯ ɢ  
ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɭɲɢɥɢɫɶ ɧɚ ɸɠɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɜ 1960, 1969, 197β, 1974, 1984, β010, β015 ɝɝ. ɢ 
ɧɚɧɟɫɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɫɟɥɶɫɤɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ. ɋɢɥɶɧɵɟ ɜɟɫɟɧɧɢɟ 
ɜɟɬɪɚ, ɩɨɪɵɜɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ β8-γ0 ɦ/ɫɟɤ, ɜɵɡɵɜɚɥɢ ɝɢɛɟɥɶ ɩɨɫɟ-
ɜɨɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚ-
ɞɹɯ, ɝɞɟ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ β-5 ɫɦ ɛɵɥ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɬɪɚɱɟɧ, ɚ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɱɜɵ 
ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ β0-50 ɬ/ɝɚ, ɝɭɦɭɫɚ – ɞɨ 5-6 ɬ/ɝɚ Дγ, 9, 11Ж.  

В ɧɚɱɚɥɟ ɜɟɫɧɵ β015 ɝ. ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɥɦɵɤɢɢ, Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɚ, 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɢ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɨɧɟɫɥɢɫɶ 
ɩɵɥɶɧɵɟ ɛɭɪɢ, ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɛɵɥɨ ɭɠɟ γ0 ɥɟɬ Д9, 1βЖ. В ɷɬɨɬ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ 5-7 ɫɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨ 9-11 ɫɦ ɢɡ-
ɡɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɦɚɪɬɚ ɦɟɫɹɰɚ ɢ ɫɭɯɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɵɥ ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɫɭɲɟɧ. 

В Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɵɥɶɧɚɹ ɛɭɪɹ β7-γ1 ɦɚɪɬɚ β015 ɝ. ɩɪɨ-
ɹɜɢɥɚ ɫɟɛɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 78 ɬɵɫ. ɝɚ, ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 106 ɬɵɫ. ɝɚ ɢ ɫɥɚɛɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 149 ɬɵɫ. ɝɚ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ γγ0 ɬɵɫ. ɝɚ. ɉɵɥɶ-
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ɧɚɹ ɛɭɪɹ ɫ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɩɨɱɜɵ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ – ɜ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɫɤɨɦ, ɋɜɟɬɥɨɹɪɫɤɨɦ, Ɉɤɬɹɛɪɶ-
ɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɚɯ. В ɡɨɧɟ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɨɬ ɲɬɨɪɦɨɜɵɯ ɜɟɬɪɨɜ ɩɨɫɬɪɚ-
ɞɚɥɢ ɋɭɪɨɜɢɤɢɧɫɤɢɣ, ɑɟɪɧɵɲɤɨɜɫɤɢɣ, ɋɟɪɚɮɢɦɨɜɢɱɫɤɢɣ, Ʉɥɟɬɫɤɢɣ, 
Ɏɪɨɥɨɜɫɤɢɣ, Ɉɥɶɯɨɜɫɤɢɣ, Ʉɨɬɨɜɫɤɢɣ, Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɢɣ, ɂɥɨɜɥɢɧɫɤɢɣ 
ɪɚɣɨɧɵ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɞɟɮɥɹ-
ɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɜ ɇɨɜɨɧɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɦ, ɇɨɜɨɚɧɧɢɧɫɤɨɦ, Ʉɢɤɜɢɞɡɟɧ-
ɫɤɨɦ, ȿɥɚɧɫɤɨɦ, ɀɢɪɧɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɚɯ. Ɉɫɨɛɨ ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ ɜɞɨɥɶ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ Ȼɭɡɭɥɭɤ (ɯ. Ȼɨɥɶɲɟɜɢɤ), ɝɞɟ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɨɤɨɥɨ 1,6 ɬɵɫ. ɝɚ ɦɟɥɤɨɡɟɦ ɛɵɥ ɜɵɧɟɫɟɧ ɜ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨ-
ɫɵ ɢ ɤɸɜɟɬɵ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ ɨɬ ββ ɞɨ 1β4 ɫɦ 
[9, 12].  

ɍɳɟɪɛ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɫɟɜɚ 
ɨɡɢɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ β00 ɬɵɫ. ɝɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,8 ɦɥɪɞ ɪɭɛ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,β ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɥɨ ɧɟɞɨɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 5,7 ɦɥɪɞ ɪɭɛ. ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨ-
ɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɟɮɥɹɰɢɢ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 18,0 ɦɥɪɞ ɪɭɛ. В ɢɬɨɝɟ ɫɭɦɦɚɪ-
ɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɫɨɫɬɚɜɢɥ β4,5 ɦɥɪɞ ɪɭɛ Д9, 1βЖ. 

Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɢɥɶɧɵɯ ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɪɭɛɤɢ ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ 
ɢ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɚɤɨɜɵɯ, ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɜɵɩɚɫ ɫɤɨɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ, 
ɱɚɫɬɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɢ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ «ɨɬɤɪɵɬɵɯ» 
ɩɨɥɟɣ ɛɟɡ ɩɨɫɟɜɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɩɨɱɜ. ɑɚɫɬɵɟ 
ɩɵɥɶɧɵɟ ɛɭɪɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɩɟɫɤɨɜ, ɪɚɡɛɢɬɵɯ 
ɢ ɜɵɬɨɩɬɚɧɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ, ɫɬɚɪɨɩɚɯɨɬɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ, ɜɨɤɪɭɝ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ Д9, 1βЖ. 

В ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɦ ɧɟ-
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ. 
Ɉɧɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɡɟɦɟɥɶ, 
ɡɚɳɢɬɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɬ ɡɚɫɭɯɢ ɢ ɫɭɯɨɜɟɟɜ, ɚ ɩɨɱɜ ɨɬ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨ-
ɡɢɢ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɥɢɦɚɬ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ Дγ, 4, 7, 8, 13, 14Ж. Вɵɫɨɤɚɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɮɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ 
ɩɨɥɨɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ. ɂɯ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɨ-
ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬ-
ɪɚ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɪɚɧɧɟɣ ɜɟɫ-
ɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɛɟɡɥɢɫɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɡɚ 
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ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɜ ɡɨɧɟ 
2-5H (H-ɜɵɫɨɬɚ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ γ5H. В ɛɟɡ-
ɥɢɫɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɥɨɞɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɲɢ-
ɪɢɧɨɣ β0-β5H, ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɠɟ ɱɚɫɬɢ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10% Дγ, 9Ж. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ 
ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɩɵɥɟɫɛɨɪɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɵɯ 
ɩɨɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ. В ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɟ-
ɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɫ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ β50-500 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɩɨɥɨɫ 8-11 ɦ ɞɟɮɥɹɰɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɫɥɚɛɨ. Ɉɛɴɟɦ ɜɵɞɭɬɨɝɨ ɦɟɥɤɨ-
ɡɟɦɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ γ5 ɦ3/ɝɚ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɵɞɭɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɵɥɚ 0,γ5 ɫɦ. В ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ 650-800 
ɦ, ɝɞɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɯ (ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɥɨɫ 10-1β ɦ), ɢ ɩɪɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪ ɜɵɞɭɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ. ɋ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɝɟɤɬɚɪɚ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɣ ɨɬ ɩɵɥɶɧɨɣ ɛɭɪɢ, ɜɵɞɭɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ-
ɦɟɪɧɨ γ0 ɦ3 ɦɟɥɤɨɡɟɦɚ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɵɞɭɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɜɧɚ 0,8 ɫɦ. ɇɚ ɧɟɡɚ-
ɳɢɳɟɧɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɜɵɞɭɜɚɧɢɟ ɦɟɥɤɨɡɟɦɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ β50 ɦ3/ɝɚ, ɢɥɢ β,5 
ɫɦ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ Д14]. 

Вɟɫɧɨɣ β015 ɝ. ɫɬɚɪɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɛɨɥɟɟ 1 ɤɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɧɟ ɫɦɨɝɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɚ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɢɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɉɨɥɹ, ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɟ ɨɡɢɦɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɨɫɬɚɥɢɫɶ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɡɚɳɢɬɵ Д9, 1βЖ. Ɋɹɞɨɦ ɪɚɛɨɬ Ɏɇɐ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊАɇ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ 
ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 600 ɦ Д9, 1β, 14]. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɥɢɦɚɬɚ: ɜ ɠɚɪɤɢɟ ɞɧɟɜɧɵɟ ɱɚɫɵ (1β-15 ɱɚɫɨɜ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɨɣ ɩɨɥɨɫ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 1,5-γ%, ɜ 
ɫɭɯɨɜɟɣɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɫ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ ɧɚ 10-15%. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ ɢ ɩɨɱɜɵ ɜɟɫɧɨɣ ɜ ɞɧɟɜɧɵɟ ɱɚɫɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɧɚ 
1-β°C. ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɣ ɫɬɟɩɢ ɫɧɢɠɚ-
ɟɬɫɹ ɞɨ γ0-40%. В ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɥɨɫ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɟɣ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 10-15%.  

ɍɦɟɪɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɩɨɜɵɲɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ, ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨ-
ɫɵ ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɡɚɜɹɞɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɥ 
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ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɧɨɦɭ ɪɚɫ-
ɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɸ Д10Ж.  

ɉɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɫɧɟɝɨɨɬɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɫɧɟɝɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɱɜɵ, ɟɟ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɨɥɨɫɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɜɵɩɚɞɚɸ-
ɳɢɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚ-
ɳɢɳɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ. В ɥɟɫɨɡɚɳɢ-
ɳɟɧɧɵɯ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ 
1,γ, ɚ ɜ ɩɪɢɩɨɥɨɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɜ 1,6-4,4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ Д10]. 
ɉɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ 
ɫɧɟɝɨɨɬɥɨɠɟɧɢɟ, ɭɬɟɩɥɹɸɳɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɭɸ ɢɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɸ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ. ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɡɢɦɨɣ ɧɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɟɡ ɧɢɯ. ɗɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɡɢɦɨɜɤɟ ɨɡɢɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Д10Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬ-
ɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɭɫɩɟɯɨɦ ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɡɚɫɭɯɚɦ ɢ ɫɭɯɨɜɟɹɦ, ɦɟɬɟɥɹɦ, ɩɵɥɶɧɵɦ ɛɭɪɹɦ, ɪɚɡɜɟɜɚɧɢɸ 
ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɟɫɤɨɜ, ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɢ ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɸ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ.  
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ɎȽȻɇɍ ɇɂɂɋɏ ɐɑɉ ɢɦ.ȼ.ȼ.Ⱦɨɤɭɱɚɟɜɚ 

ɝ. ȼɨɪɨɧɟɠ 
 

В ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Вɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɨɪɨɲɢɯ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɦ.Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜ – ɝɭɦɭɫ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨ-
ɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨ-
ɜɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɱɟɪɧɨɡɟɦɵ, ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɝɭɦɭɫ, ɜɥɚɝɨ-
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ. 

 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɚɝɪɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɹ-
ɠɟɥɨɣ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɢ-
ɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɝɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ. В ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɥɨɞɨɪɨ-
ɞɢɹ – ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜɥɚ-
ɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ.  

Ʉɚɤ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɹɠɟɥɵɟ ɤɨɥɟɫ-
ɧɵɟ ɬɪɚɤɬɨɪɵ – ɫɜɵɲɟ ɜɬɨɪɨɝɨɬɹɝɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɫ ɬɹɝɨɜɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ 
ɫɜɵɲɟ 18 ɤɇ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
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ɫɥɨɹ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ (ɬɚɛɥ. 1). А ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɨɜ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɱɜɵ 
ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɧɢɠɧɢɯ. В ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɱɜɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Вɫɟ ɷɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɢ ɩɨɱɜɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɟ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɝ/ɫɦ3   (ɒɢɩɢɥɨɜ Ɇ.А., 1980-198β ɝɝ.) 

ɋɥɨɣ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɫɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɉɨ ɫɥɟɞɭ ɇɋɊ05 

ɏɨɥɦɟɪɚ ɄɚɦАɁɚ  
 ɨɫɟɧɶ  

0-10 1,03 1,25 1,43 0,16 
10-20 1,08 1,29 1,27 0,05 
20-30 1,07 1,29 1,26 0,096 
0-30 1,06 1,28 1,32 0,05 

 ɜɟɫɧɚ  
0-10 0,91 1,23 1,27 0,08 
10-20 0,99 1,2 1,29 0,08 
20-30 1,08 1,19 1,16 0,08 
0-30 0,99 1,21 1,24 0,05 

 

В ɩɨɢɫɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɹɞ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚɯ ɨɡɢɦɵɯ ɢ ɹɪɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Аɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 
ɩɨɞ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɫ ɧɟɪɚɡɜɢɬɨɣ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. В ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
ɩɨɱɜɵ ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,08 ɝ/ɫɦ3. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɦɭ ɡɚɬɭɯɚɧɢɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɨɬ 50 ɞɨ 65 ɤɝ/ɝɚ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɟɫɧɭɸ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. В ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɵ ɩɚɪɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɢɬɪɚɬɧɵɦ 
ɚɡɨɬɨɦɫɨɫɬɚɜɢɥɢr = -0,690; ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ 
ɮɨɫɮɨɪɨɦr = -0,710; ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɦɟɧɧɵɦ 
ɤɚɥɢɟɦr = -0,760. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɬɟɫɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɚɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ. 

В ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɥɨɞɨ-
ɪɨɞɢɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɠɟɫɬɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɦ ɱɟɪɧɨɡɟɦɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ 
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ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ, ɝɞɟ ɭɠɟ ɫ ɤɨɧɰɚ ɦɚɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɡɚɜɹɞɚɧɢɹ. Ɍɨ-
ɝɞɚ ɤɚɤ ɩɨ ɜɫɩɚɲɤɟ ɨɧɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɡɚɜɹɞɚɧɢɹ 
ɞɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɹɦɨ-
ɝɨ ɫɟɜɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɜɥɚɝɢ ɢ ɢɫɫɭɲɟɧɢɸ ɩɨɱɜɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɢɬɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɮɚɡɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɵɹɜɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɟɫɧɭɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɫ ɨɛɳɟɣ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶɸ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɪ ɚɷɪɚɰɢɢ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɠɚɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ R= 
0,8β5ɞɥɹ ɨɛɳɟɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ R= 0,784 ɞɥɹ ɩɨɪ ɚɷɪɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 1) 

В ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɩɨɪɨɡɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ (ɪɢɫ.β). Ɉɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 5-7% ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
ɩɨɱɜɵ. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɨɡɞɭɯɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɠɟ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɚ) - ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, β01γ-β016 ɝɝ.; 
ɛ) - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɪ ɚɷɪɚɰɢɢ, β01γ-β016 ɝɝ. 
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ɜɫɩɚɲɤɚ                               ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

  
 

ɞɢɫɤɚɬɨɪ                                            ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɛɳɚɹ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶ ɜ ɮɚɡɭ ɫɩɟɥɨɫɬɢ,β01γ-β015 ɝɝ. (%) 

 
Вɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɨɪɨɲɢɯ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɦ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɛɨɛɨɜɵɯ ɬɪɚɜ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ – ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɨɛ-
ɪɚɡɭɸɳɢɦɢɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 
(ɬɚɛɥ.β). 
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В ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚ-
ɸɬ ɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ(ɬɚɛɥ. γ). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɥɨɟ 0-40 ɫɦ ɜ  
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɜɢɞɚɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, β010-β01β ɝɝ. 

Вɢɞ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ, 

ɝ/ɫɦ3 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɨɜ %, 10-

0,β5ɦɦ 

Ʉ 
ɫɬ. 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ, 
% 

Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 0,98 76,6 3,27 10,2 
Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨ-

ɩɚɲɧɨɣ ɫ 1 ɩɨɥɟɦ ɷɫɩɚɪɰɟɬɚ 
0,95 79,0 3,78 0,97 

Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 
ɫ β ɩɨɥɹɦɢ ɷɫɩɚɪɰɟɬɚ 

0,91 78,1 3,56 3,08 

Ɂɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɣ ɫ 1 ɩɨɥɟɦ ɷɫ-
ɩɚɪɰɟɬɚ 

1,00 78,3 3,59 0 

Ɂɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɣ ɫ β ɩɨɥɹɦɢ 
ɷɫɩɚɪɰɟɬɚ 

0,97 77,8 3,15 0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ  - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɥɨɟ 0-40 ɫɦ  
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɜɢɞɚɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ,  β014-β015 ɝɝ. 

ɉɨɥɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ, 

ɝ/ɫɦ3 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, %, 

10-0,β5 ɦɦ 

Ʉ ɫɬ. 

ɑɟɪɧɵɣ ɩɚɪ  1,00 72,5 3,1 
ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪ: ɝɨɪ-
ɱɢɱɧɵɣ ɷɫɩɚɪɰɟɬɧɵɣ  

1,01 
1,03 

74,9 
76,6 

3,9 
4,1 

Ɂɚɧɹɬɵɣ ɩɚɪ: ɝɨɪɨɯ  1,03 75,0 3,3 
ɇɭɬ  1,05 77,5 3,8 
ɋɨɹ  1,00 76,4 3,6 

 

В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨ-ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɩɨɥɨ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɢɪɭɟɦɵɯ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɜɚɠɧɟɣ-
ɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɱɟɬɤɨ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨ-
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɞɨ 50 ɫɦ. 
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ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɦɧɨɝɨ-
ɥɟɬɧɢɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɢɦɟɧɶ-
ɲɟɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɇВ). ȿɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɝɨɪɨɯɨɦ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
ɩɨɱɜɵ ɪɚɜɧɹɥɢɫɶ β8,6-γ0,6%, ɩɨɞ ɷɫɩɚɪɰɟɬɨɦ ɜ ɡɟɪɧɨɜɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨ-
ɬɟ – 38,4-42,5 %.  

Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ (ȾАВ). В ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɩɨɞ ɨɞɧɨɥɟɬɧɟɣ ɛɨɛɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 1γ,9-
15,0 % ɩɪɨɬɢɜ ββ,1-β5,9 % ɩɨɞ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɛɨɛɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ (ɫɥɨɣ 
0-β0 ɫɦ). Ɍ.ɟ. ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ (ɷɫɩɚɪɰɟɬ) ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ – ɧɚɜɨɡɚ, ɞɥɹ ɩɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨ-
ɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɟɟ 
ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɛɨɛɨɜɵɯ 
ɬɪɚɜ, ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɜɵɫɟɜ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɝɥɵɛɢɫɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (>10 ɦɦ) ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɫɟɜɚ. В ɩɨɫɟɜɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0-10 ɫɦ ɟɟ ɞɨɥɹ ɛɵɥɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 45,γ%, ɱɬɨ ɧɚɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨ-
ɛɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɝɥɵɛɢɫɬɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɫ ɨɛɨ-
ɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0-10 ɫɦ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ – β7,1%. ɉɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ (ɞɢɫɤɚɬɨɪɨɦ) ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɥɵɛɢɫɬɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ – ɜɫɟɝɨ 19,γ%, ɱɬɨ ɧɚ β6,0% ɦɟɧɶɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɟɜɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ - Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɨɧɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, β014-β015 ɝɝ. 
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ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɹɜɢɥɨ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɡɨɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɨɬ 0,β5 ɞɨ γ 
ɦɦ (ɪɢɫ.γ). ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɥɨɧɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɤ-
ɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɢɦɟɥɨ ɬɟɫɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɦɦɨɧɢ-
ɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɦɟɥɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɪɚɡɥɚɝɚɹ ɫɜɟɠɟɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɱɜɵ. 

Вɧɭɬɪɢ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɚɷɪɨɛɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɢɤɪɨ-
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɟɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɢɯ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜ ɦɟɥɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɨɬ 0,β5 ɞɨ γ,0ɦɦ ɢ ɜɵɲɟ. ɇɟɪɚɜ-
ɧɨɦɟɪɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ ɦɢɤɪɨɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɱɜɵ - ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɪɚɡɥɚɝɚɹ 
ɫɜɟɠɟɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɨɩɪɨɱ-
ɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɱɜɵ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢɦɟɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɹɯ 1-5 ɦɦ. 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜ – ɝɭɦɭɫ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɩɵɬɵ, ɩɪɢ-
ɪɨɫɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɧɚ 0,β% ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ 
ɧɚ 0,01 ɝ/ɫɦ3, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɧɚ 0,6-1,4 ɰ/ɝɚ. 

 ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɧɚ 0,8% ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ 6-7 ɥ/ɦ2 (Ʉɚɲɬɚɧɨɜ, Ɇɢɥɚɳɟɧɤɨ, 
Ʉɪɚɫɧɨɳɟɤɨɜ, 1988). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ-
ɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɛɚɥɚɧɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ-
ɫɢɧɬɟɡ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɚɝɪɨɝɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɐɑɁ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɝɥɭ-
ɛɢɧɭ ɨɬ β0 ɞɨ β5 ɫɦ (ɬɚɛɥ. 4). Ɍɚɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɮɢ-
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ɥɸ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɍɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɚ 
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɜ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɯ ɩɚ-
ɯɨɬɧɨɝɨ ɢ ɩɨɞɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɱɜɵ ɜɟɞɟɬ 
ɤ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢɯ ɩɨ ɬɢɩɭ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ (ɬɥɟɧɢɹ), ɬ. ɟ. ɛɟɡ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɛɟɡ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚɜ 
ɩɨɱɜɟ, ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɡɨɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɫɥɟ  

ɬɪɢɞɰɚɬɢɥɟɬɧɟɝɨɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, % 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ  Ȼɟɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  ɋ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ  
0-β0 ɫɦ 0-40 ɫɦ 0-β0 ɫɦ 0-40 ɫɦ 

Вɫɩɚɲɤɚ ɧɚ β0-ββ ɫɦ  7,24 6,86 7,24 6,94 
Вɫɩɚɲɤɚ ɧɚ β5-β7 ɫɦ  7,05 6,76 7,23 6,94 
ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ  7,06 6,58 7,08 6,65 
Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɧɚ β5-
β7 ɫɦ  

7,07 6,64 7,08 6,74 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɟɫɨɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɧɨɦ ɪɟɥɶɟɮɟ ɜ ɥɭɝɨɜɨ-ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɫ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ β-γ ɦ  ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵɜ ɪɚɜɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɚ-
ɝɚ.ɂ ɡɚɩɚɫɵ ɜɥɚɝɢ ɦɚɥɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɯɨɪɨɲɢ-
ɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚ. Ɍɪɟɯɥɟɬɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɭ-
ɥɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɭɥɶɱɢɪɭ-
ɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɜɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚ.  

ɑɬɨɛɵ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɧɢɠɚɥ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ 
ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɬɨɥɳɢɧɚ ɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɫɦ. ɤɚɤ ɩɨ-
ɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɢɦɟɬɶ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪɟ 
ɩɚɲɧɢ 500 ɦγ ɦɭɥɶɱɢ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɟɫ 1ɦγ ɦɭɥɶɱɢ β00 ɤɝ, ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɝɟɤɬɚɪɟ ɩɚɲɧɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 100 ɬɨɧɧ ɦɭɥɶɱɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧɚɤɨ-
ɩɢɬɶ ɬɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɭɥɶɱɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟ-
ɧɢɰɵ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ γ-4 ɬɨɧɧ ɫɨɥɨɦɵ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɟɳɟ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɢɯ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ γ0 ɥɟɬ.  

В ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɟɫɬɶ ɡɚɩɨɜɟɞɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɟɤɨɫɢɦɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 188β ɝɨ-
ɞɚ. Ɍɚɦ ɜɫɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 1γ0 ɥɟɬ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɫɥɨɣ ɦɭɥɶɱɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ β ɞɨ 5 ɫɦ. 
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ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɞɨɡɟ NPK ɩɨ 60 ɤɝ ɞ.ɜ. ɧɚ ɝɚ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɚɥɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚ ɛɨ-
ɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. В ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɭɞɨɛɪɹɟɦɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɜ ɫɥɨɟ 
0-40 ɫɦ ɝɭɦɭɫɚ ɫɨɞɟɪɠɚɥɨɫɶ ɧɚ 0,08% ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɛɟɡ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɞɟɥɤɟ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɭɤɨɜ ɜ ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ – ɜɫɩɚɲɤɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β0-β5 ɫɦ. 

Аɧɚɥɢɡ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ ɩɨɱɜɵ 
ɜɵɹɜɢɥ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɛɟɡ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ, 
ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ ɢ ɹɱɦɟɧɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ. Вɫɩɚɲɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬ β0-
ββ ɞɨ β5-β7 ɫɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɞ ɫɚɯɚɪɧɭɸ ɫɜɟɤɥɭ, ɤɭɤɭɪɭɡɭ, ɩɨɞɫɨɥ-
ɧɟɱɧɢɤ (ɬɚɛɥ.5). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɚɲɧɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ  

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɡɚ ɜɬɨɪɭɸ ɪɨɬɚɰɢɸ ɞɟɫɹɬɢɩɨɥɶɧɨɝɨ  
ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɝɨ  ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ, ɤ. ɟ., ɬ/ɝɚ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ Ɏɨɧ 
Ȼɟɡ 

ɭɞɨɛɪ. 
ɪɚɡɧɢ-
ɰɚ +/- 

ɋ 
ɭɞɨɛ-
ɪɟɧ. 

ɪɚɡɧɢ-
ɰɚ +/- 

Ɉɬɜɚɥɶɧɚɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β0-ββ ɫɦ 
 

 

3,88 0,00 4,91 0,00 

 
Ɉɬɜɚɥɶɧɚɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β5-β7 ɫɦ 

 

3,85 -0,03 4,79 -0,12 

Ɋɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ  
Ⱦɜɭɯɴɹɪɭɫɧɚɹ 

 

3,81 -0,07 4,78 -0,13 

Ɋɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 
(ɜ ɬ. ɱ. γ0% ɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɥɭɳɟɧɢɹ ɧɚ 10-12 

ɫɦ ɩɨɞ ɨɡɢɦɵɟ) 

3,81 -0,07 4,88 -0,03 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ 
(ɜ ɬ.ɱ. γ0% ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɝɨ ɪɵɯɥ. ɧɚ 10-12 

ɫɦ ɩɨɞ ɨɡɢɦɵɟ) 

3,76 -0,12 4,82 -0,09 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ (ɜ ɬ.ɱ. 
60% ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧ. ɧɚ 10-1β ɩɨɞ 

ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɢ ɬɪɚɜɵ) 

3,82 -0,06 4,81 -0,10 

ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ 10-12 - 25-
β7 ɫɦ (100%) 

3,61 -0,27 4,58 -0,33 

Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ (ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɥɭɝɨɦ ɛɟɡ ɨɬɜɚ-
ɥɨɜ) ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β5-β7 ɫɦ 

3,69 -0,19 4,62 -0,29 
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Аɩɪɨɛɢɪɭɟɦɚɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɫɟɜɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ. ɋ ɩɨɡɢɰɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɚɝ-
ɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɨɭ-ɬɢɥɥ ɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɧɚ 
ɩɨɱɜɚɯ, ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ 
ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɢ ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɝɥɢɧɵ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɚɤɬɢ-
ɜɢɡɚɰɢɢɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɪɟɡɤɨɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ. В ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢ-
ɬɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ – ɜɫɩɚɲɤɟ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ 1,08 ɝ/ɫɦ3, ɬɨ, ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɨɭ-ɬɢɥɥ, ɨɧɚ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ ɞɨ 1,β5 -1,3 
ɝ/ɫɦ3. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɨɝɟɧɧɨ-
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 10-β0 ɫɦ ɫ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢ-
ɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 1,40 ɝ/ɫɦ3. 

В ɬɚɛɥ.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɱɦɟɧɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞ-
ɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ, ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ. Ɉɧɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɧɭɥɟɜɨɣ. В ɬɚɛɥ. 7ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 
ɜɩɟɱɚɬɥɹɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɯɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɢɹɯ, ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɭɪɨɠɚɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 1 ɬ/ɝɚ. ɇɭɥɟɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬ ɫɟɛɹ ɢ ɫ 
ɩɨɡɢɰɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 8).  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɜɨɞɹɬ ɧɚ ɧɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹɯ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 -ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɱɦɟɧɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɬ/ɝɚ, β01γ-β015 ɝɝ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ 
Ƚɨɞ ɋɪɟɞɧɹɹ 

2013 2014 2015 
Вɫɩɚɲɤɚ  ɧɚ β0-ββ ɫɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 3,52 3,93 2,49 3,31 
Вɫɩɚɲɤɚ + ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟ ɧɚ 25-β7 ɫɦ 3,64 3,79 2,21 3,21 
ɑɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟ ɧɚ β0-ββ ɫɦ 3,48 3,51 2,21 3,07 
Ⱦɢɫɤɨɜɨɟ ɥɭɳɟɧɢɟ + 
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɧɚ β0-ββ ɫɦ 

3,25 3,71 2,10 3,02 

Ⱦɢɫɤɨɜɨɟ ɥɭɳɟɧɢɟ ɧɚ 6-8 ɫɦ 3,73 3,72 2,20 3,22 
ɇɭɥɟɜɚɹ, (ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
FabimɚgFG-01)  

3,29 3,62 2,18 3,03 

ɇɋɊ
05

 0,32 0,24 0,25 - 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɝɨɪɨɯɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɬ/ɝɚ,  β014-β015 ɝɝ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ  
(ɮɚɤɬɨɪ А)  

ɍɞɨɛɪɟɧɢɟ (ɮɚɤɬɨɪ В), 
ɇɋɊ

05
 =0,29 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
(ɮɚɤɬɨɪ А), 
ɇɋɊ

05
=0,21 ɛ/ɭɞɨɛɪ.  N

60
Ɋ

60
Ʉ

60
 

Вɫɩɚɲɤɚ – 20-ββ ɫɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ)  2,44  2,81  2,63  
Вɫɩɚɲɤɚ – 25-β7 ɫɦ  2,56  2,83  2,70  
Вɫɩɚɲɤɚ – 14-16 ɫɦ  2,48  2,63  2,55  
Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ –14-16 ɫɦ  1,94  2,41  2,18  
Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɩɨɞ ɝɨ-
ɪɨɯ ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ β0-ββ ɫɦ 2,27  2,56  2,41  

Ɋɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ  ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, 
ɩɨɞ ɝɨɪɨɯ ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ β0-ββ ɫɦ 2,47  2,67  2,57  

Ɋɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɟ, ɩɨɞ ɝɨɪɨɯ  ɧɚ β0-ββ ɫɦ 2,16  2,18  2,17  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ –6-8 ɫɦ  2,16  2,25  2,20  
ɇɭɥɟɜɚɹ  1,61  1,74  1,68  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɹɱɦɟɧɹ  

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ  ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ,  β01γ-β015 ɝɝ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɱɜɵ 

ɍɪ
ɨɠ

ɚɣ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ,

  
ɬ/

ɝɚ
 

ɋ
ɬɨ

ɢɦ
ɨɫ

ɬɶ
 

ɩɪ
ɨɞ

ɭɤ
ɰɢ

ɢ,
 

ɬɵ
ɫ.

 ɪ
ɭɛ

./ɝ
ɚ 

Ɉ
ɛɳ

ɢɟ
 ɡɚ

ɬɪ
ɚ-

ɬɵ
, 

 ɬ
ɵ

ɫ.
 ɪ

ɭɛ
./ɝ

ɚ 

ɋ
ɟɛ

ɟɫ
ɬɨ

ɢɦ
ɨɫ

ɬɶ
 

ɩɪ
ɨɞ

ɭɤ
ɰɢ

ɢ,
  

ɬɵ
ɫ.

 ɪ
ɭɛ

./ɬ
 

ɑɢ
ɫɬ

ɵ
ɣ 

ɞɨ
ɯɨ

ɞ,
  

ɬɵ
ɫ.

 ɪ
ɭɛ

./ɝ
ɚ 

ɍɪ
ɨɜ

ɟɧ
ɶ 

ɪɟ
ɧ-

ɬɚ
ɛɟ

ɥɶ
ɧɨ

ɫɬ
ɢ,

 %
 

Вɫɩɚɲɤɚ  
ɧɚ β0-ββ ɫɦ 

3,31 23,17 14,00 4,23 9,17 165,5 

ɑɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟ  
ɧɚ β0-ββ ɫɦ 

3,07 21,49 13,72 4,47 7,77 156,7 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 3,22 22,54 13,23 4,11 9,31 170,3 
ɉɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ, 
Fabimɚg FG-01 

3,03 21,21 13,80 4,55 7,41 153,7 

 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵɹɫɧɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɨɭ-
ɬɢɥɥ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ. ɒɢɪɨɤɨ ɞɟɤɥɚɪɢɪɭɟɦɨɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɹɦɨ-
ɝɨ ɫɟɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨ-
ɫɥɟ 5-ɬɢ ɥɟɬɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɚɦɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ. Вɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɭɥɟɜɚɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɜɢɞɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɧɟɞɪɹɟɦɵɯ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
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ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ. 

В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɧɨɜɶ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɦɨɪɮɢɡɦɚ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɬɟɩɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. ɉɨ 
ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. 

В-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫ ɛɥɢɡɤɢɦ ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɚɛɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ 
ɝɥɢɧ; 

Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɟɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ; 
В-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɦɨɪɮɢɡɦɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 
ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ ɪɟɝɢ-

ɨɧɟ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜɵɫɟɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɦɢ 
ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Вɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, 
ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ, ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢ-
ɨɧɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ. 

Аɧɚɥɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɪɢ 
ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɚɞɪɟɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

В ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɚɩɚɬɢɜɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɚɞɪɟɫ-
ɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɨɥɟɟ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɝɪɨ-
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. Вɵɞɟɥɟɧɨ ɲɟɫɬɶ ɚɝ-
ɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ.. В ɤɚɠɞɨɦ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɨ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ 
ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɈАɈ «ȿɥɚɧɫɤɨɟ» ɢ ɎȽɍɉ «Ⱦɨɤɭɱɚɟɜɫɤɨɟ» Ɍɚɥɨɜɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ, Ʉɏ «ɇɨɜɚɹ ɠɢɡɧɶ» Аɧɧɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɄɎɏ Ʉɢɪɢɥɥɨɜɚ Ɍɟɪ-
ɧɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɁАɈ «Ɂɟɦɥɹɧɫɤɨɟ» ɋɟɦɢɥɭɤɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

 



34 

ɍȾɄ 50β.5:6γ1.5/8 
ɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКɂȿ ɊɂɋКɂ В ɁȿɆɅȿȾȿɅɂɂ 

 

Пɥɟɫɤачёɜ ɘ.ɇ., Ȼɨɪиɫɟɧɤɨ ɂ.Ȼ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ   

ɎȽȻɇɍ ɉɇɂɂȺɁ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 

В ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɨɛɢɥɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɟɲɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ.ɍɠɟ ɦɧɨɝɢɟ ɫɟɣɱɚɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ.ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɟё ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɢɫɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɢɦɟɟɬ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ.ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜɵ ɪɟɲɟɧɵ ɟɳё ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɟɬɢɬɶ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɟɮɥɹɰɢɢ, ɜɫɤɪɵɬɶ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ ɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɱɜɭ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɬɨɱɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɷɪɨɡɢɹ, ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟ-
ɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

 

ɇɚ Ɂɟɦɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɪɢɫ-
ɤɨɜ.  В ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɱɚɫɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨ ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɟɣɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɟ 
ɧɚ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɟ ɫ ɜɨɞɨɣ. Аɧɚɥɢɬɢɤɢ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɦɧɟɧɢɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɛɭɞɭɳɢɟ ɜɨɣɧɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɭɞɭɬ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɫ ɟё 
ɧɟɯɜɚɬɤɨɣ. ɏɨɬɹ ɦɵ ɛɵɥɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɝɨɞɭ ɜ Ʉɪɵɦɭ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
ɝɞɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɫɧɹɸɬ ɦɨɪɫɤɭɸ ɜɨɞɭ. 

ɇɚ Ɂɟɦɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯ ɠɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ.  

ɇɨ ɭɠɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɧɡɢɧ ɢɥɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɧɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ 
ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɨ. Ȼɢɨɷɬɚɧɨɥ – ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɪɚɯ-
ɦɚɥ, ɫɚɯɚɪ. Ȼɢɨɞɢɡɟɥɶ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

В Аɦɟɪɢɤɟ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɲɬɚɬɟ 
Ɉɤɥɚɯɨɦɚ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɥɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɚɹ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɨ ɢɡ 
ɚɪɛɭɡɨɜ. В ɧɚɲɟɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ ɧɚ ɛɚɯɱɚɯ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɵɫɹɱɢ ɬɨɧɧ ɧɟɭɛɪɚɧɧɵɯ ɚɪɛɭɡɨɜ. ɉɨɱɟɦɭ ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɫɞɟ-
ɥɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ? 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɚɬɶ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɭɠɟ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɵɟ, ɚ ɧɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ [1, 3, 4, 6, 7, 8]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɭɠɟ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɬɨɱɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ (ЩЫОМТЬТШЧ КРЫТМЮХЭЮЫО). В 
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ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɟɝɨ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ЬКЭОХХТЭО ПКЫЦТЧР (ɫɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ) ɢ ЬТЭО ЬЩОМТПТМ МЫШЩ ЦКЧКРОЦОЧЭ (ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 
ɤɚɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɥɟɣ). 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ, ɢɫɬɨɳɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɚ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɬɨɱɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ «ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ» ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɨɥɹ [10]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɯ ɢ ɢɯ ɬɢɩɚɯ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɥɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (GPS, ȽɅɈ-
ɇАɋɋ), ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɇɚ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ 
ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɥɢɛɨ ɩɨɥɹ ɨɛɴɟɡɠɚɸɬ ɫ GPS-ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ, 
ɥɢɛɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɭɸ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɟɫɩɢ-
ɥɨɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ) ɫɴɟɦɤɭ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨ-
ɥɹ. Ɉɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɱɜɵ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɡɚɫɨ-
ɪɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɚɬɨɝɟɧɚɦɢ. ɂɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ. ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢɧɹɬɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɏɨɬɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɟ, ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɝɪɨɢɧɠɟɧɟɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɢɫ-
ɯɨɞɹ ɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɨɤɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɫɟ-
ɦɹɧ, ɩɨɥɢɜɚ, ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

 В ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɨɛɢɥɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɟɲɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ɍɨ 
ɟɫɬɶ, ɢɧɠɟɧɟɪɵ ɭɠɟ ɫɞɟɥɚɥɢ ɫɜɨё ɞɟɥɨ, ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦ-ɚɝɪɨɧɨ-
ɦɚɦ ɜɫё ɩɪɢɧɹɬɶ ɧɚ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

 ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɢɪɦ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɬɨɱɧɨɦɭ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɸ ɜ ɋɤɨɥɤɨɜɨ ɜ ɦɚɪɬɟ ɷɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɡ-
ɩɢɥɨɬɧɵɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɢɥɢ ɬɨɱɧɟɟ, ɷɧɟɪɝɨɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɛɟɡ ɤɚɛɢɧɨɤ, ɛɟɡ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ. ɂ ɨɧɢ ɭɜɟɪɹɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɭɠɟ ɝɨɬɨɜɚ ɤ β0β5 
ɝɨɞɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɭɫɤ ɬɚɤɢɯ ɷɧɟɪɝɨɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ β5-γ0 % ɨɬ ɫɭɳɟ-
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ɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. Вɨɩɪɨɫ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɰɟɧɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɟ-
ɥɹɧ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɷɬɭ ɬɟɯɧɢɤɭ. 

 Ʌɟɬ 1β ɧɚɡɚɞ ɦɵ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɧɚ ɮɟɜɪɚɥɶɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɜ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɫ ɞɨɤɥɚɞɨɦ ɩɨ ɬɨɱɧɨɦɭ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɸ ɢ ɝɨɜɨɪɢɥɢ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟ 
ɫɤɚɡɤɚ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɞɭɬ ɜɧɟɞɪɟɧɨ ɭ ɧɚɫ 
ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɭɠɟ ɦɧɨɝɢɟ ɫɟɣɱɚɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. ɗɬɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɥɟɜɵɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ ɫɨ ɫɥɟɠɟɧɢɟɦ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

А ɜɨɬ ɧɚ ɷɬɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɜ ɋɤɨɥɤɨɜɨ ɮɢɪɦɚ Ƚɟɨɦɢɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ 
ɧɨɜɵɟ ɞɥɹ ɧɚɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɟ ɧɚɞɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɞɟɬɶ ɡɚ ɷɤɪɚɧɨɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɩɨɥɟ. Ɍɟɩɟɪɶ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɚɬɨɪ ɩɪɟɜɵɫɢɥ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɫɟɜɟ, ɢɥɢ ɤɨɦɛɚɣɧёɪ ɧɚ ɭɛɨɪɤɟ, ɢɥɢ ɜɵɟɯɚɥ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɥɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ, ɫɪɚɡɭ ɩɪɢɞёɬ ɨɩɨɜɟɳɟ-
ɧɢɟ ɧɚ ɬɟɥɟɮɨɧ ɚɝɪɨɧɨɦɚ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɪɫɟɧɚɥ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɤɚɤ 
ɝɨɜɨɪɹɬ ɥɸɛɨɣ ɤɚɩɪɢɡ ɡɚ ɜɚɲɢ ɞɟɧɶɝɢ. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɬɱɢɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɜ ɭɥɶɢ ɢ ɩɨ ɠɭɠɠɚɧɢɸ ɩɱёɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɡɢɦɨɜɤɢ. ɉɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɛɚɬɚɪɟɟɤ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɨ 10 ɥɟɬ. 

ɒɢɪɨɤɨ ɫɬɚɥɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶɫɹ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢɦɟɪɵ, 
ɤɨɝɞɚ ɚɝɪɨɧɨɦ ɩɪɢɟɡɠɚɥ ɧɚ ɤɪɚɣ ɩɨɥɹ ɢ ɧɟ ɜɢɞɟɥ, ɱɬɨ ɭ ɧɟɝɨ ɜ ɫɟɪɟ-
ɞɢɧɟ ɩɨɥɹ ɨɱɚɝ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢɥɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ. 
В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɧɢɦ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ, ɢ ɭɪɨɠɚɣ ɬɟɪɹɥɫɹ ɧɚɩɨɥɨ-
ɜɢɧɭ. А ɟɫɥɢ ɛɵ ɚɝɪɨɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɴёɦɤɭ ɫ ɛɟɫɩɢ-
ɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɨɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜёɥ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɬɨɝ ɛɵɥ ɛɵ ɢɧɵɦ. 

Ʉɫɬɚɬɢ,ɬɚɦ ɜ ɋɤɨɥɤɨɜɨ, ɦɵ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ ɫ ɮɢɪɦɨɣ Ⱦɧɟɜɧɢɤ ɚɝ-
ɪɨɧɨɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɨɬɨɜɵ ɩɪɢɟɯɚɬɶ ɤ ɧɚɦ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢ ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɫ ɤɥɸɱɚɦɢ ɧɚ β0 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɨɢɬ 
ɛɨɥɟɟ 500 ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ ɩɨ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ-ɚɝɪɨɧɨɦɨɜ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɚɪɬɵ, ɜɟɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢ-
ɞɟ ɢɫɬɨɪɢɸ ɩɨɥɟɣ, ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢ ɬ.ɞ. 

В ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɈɈɈ «Аɝɪɨɩɪɨɞɭɤɬ» Ʉɢɤɜɢɞ-
ɡɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɜ Ʉɪɚɫɧɨɞɨɧɫɤɨɦ, ɜ ВАɉɄɟ, ɚɝɪɨɧɨɦɵ ɷɬɢɦ ɭɠɟ ɡɚɧɢ-
ɦɚɸɬɫɹ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɨɩɪɢёɦɚ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Вɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɫ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɧɚ ɧɚɲɭ 
ɝɪɟɲɧɭɸ ɡɟɦɥɸ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɨɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɠɢɡɧɢ ɦɧɨɝɢɟ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ ɜ β1 ɜɟɤɟ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɩɟɪɟɲɥɢ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɩɨɱɜɵ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɨɪɭɞɢɹɦɢ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɷɬɨ ɛɵɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɵ, ɡɚɬɟɦ ɞɢɫɤɨɜɵɟ ɛɨɪɨɧɵ ȻȾɌ ɢ ɫɟɣɱɚɫ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɢɫɤɚɬɨɪɵ. 
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ɇɨ ɩɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɩɨ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ, ɭ ɧɢɯ ɨɫɟɧɶɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɫɩɚɯɚɧɵ. ɂ ɦɵ ɬɨɠɟ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɟɪɧёɦɫɹ, ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɣɞёɦ ɧɚ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɱɢɡɟɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ. ɇɨ 
ɠɢɡɧɶ ɧɚɫ ɫɚɦɚ ɡɚɫɬɚɜɢɬ ɭɣɬɢ ɨɬ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɞɨ 70 % 
ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɞɟɮɥɹɰɢɢ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ. ɉɵɥɶɧɵɟ ɛɭɪɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɡɢɦɧɢɟ, ɤ ɧɚɦ ɭɠɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛ ɷɬɨɦ ɧɚɞɨ ɡɚɞɭɦɵɜɚɬɶɫɹ. 

ɉɵɥɶɧɵɟ ɛɭɪɢ ɤɚɤ ɤɪɚɣɧɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜ ɩɟɪɢ-
ɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟ-
ɞɟɪɚɰɢɢ. Вɨ ɜɪɟɦɹ ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɩɨɫɟɜɵ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫ ɩɨɥɟɣ ɫɧɨɫɢɬɫɹ ɜɟɪɯɧɢɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ. Ɇɟɥɤɨɡёɦɨɦ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɠɢɥɵɟ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. 
Ȼɵɥɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɩɨɫёɥɤɚɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ ɛɵɥɨ ɧɟ ɜɢɞɧɨ ɞɨ-
ɦɨɜ ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɤɨɝɞɚ ɭɥɟɬɭɱɢɜɚɥɫɹ ɜɟɫɶ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢ 
ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɞɨ 100 % [5]. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɟё ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɢɫɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɦɟɟɬ, 
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɤ 
ɱɢɫɥɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɵɥɶ-
ɧɵɯ ɛɭɪɶ, ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ ɩɨɱɜ ɜɟɬɪɭ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɤɥɚɫ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɩɨɱɜ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɫ ɬɟɦ ɱɬɨɛɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ [2]. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜɵ ɪɟɲɟɧɵ ɟɳё ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɟɬɢɬɶ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɟɮɥɹ-
ɰɢɢ, ɜɫɤɪɵɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ ɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɱɜɭ.  

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɨɛɴёɦɨɜ ɦɟɥɢɪɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. ɉɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜ ɤ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ.  

ɇɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɚɝɪɨɥɟɫɨɦɟɥɢ-
ɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɲɟɧɧɨɣ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɚɝ-
ɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɉɨɦɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ. ɂɫ-
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ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɮ-
ɮɟɤɬɨɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ  ɢ «ɧɭɥɟɜɚɹ» ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɥɟ 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɨɥɨɫɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɟɪɧɢɧɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚёɬ-
ɫɹ 100-400 ɲɬ/ ɦ2. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭ-
ɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ «ɦɢɧɢ-ɬɢɥɥ» ɢ «ɧɨɭ-ɬɢɥɥ»  ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɨɣ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɵɫɟ-
ɜɚɟɦɵɯ ɩɨ ɫɬɟɪɧɟɜɵɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ. 

Ʉɚɤɢɟ ɠɟ ɟɳё ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɱɜɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɣ, 
ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɳɚɞɹɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ.  

ɗɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɯɨɬɢɦ ɦɵ ɢɥɢ ɧɟ ɯɨɬɢɦ, ɧɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ 
ɧɚɲɢɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. 

ɉɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɭɯɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ β0-β5 % ɱɢɫɬɵɯ 
ɩɚɪɨɜ, ɚ ɦɵ ɫɟɣɱɚɫ ɢɦɟɟɦ γ0-γ5 %, ɚ ɷɬɨ ɭɠɟ ɩɟɪɟɛɨɪ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɨɧɟ 
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɬɹɠɟɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɫɯɨɞɵ ɨɡɢɦɵɯ ɛɟɡ ɱёɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɧɨ ɜ 
ɱɟɪɧɨɡёɦɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢɥɢ ɬёɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɞɡɨɧɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ. 

Ɇɵ ɦɧɨɝɨ ɝɨɜɨɪɢɦ ɨ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɟ ɜɧɟɞɪɹɟɦ ɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɞɟɝɪɚ-
ɞɚɰɢɟɣ ɩɨɱɜ, ɚ ɭ ɧɚɫ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɫ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɨɤɨɥɨ-
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 500 ɬɵɫɹɱ ɝɟɤ-
ɬɚɪɨɜ, ɥɭɱɲɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɱɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɢ ɫɢ-
ɞɟɪɚɬɵ ɧɟ ɩɪɢɞɭɦɚɟɲɶ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɞɥɹ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱ-
ɜɟ, ɱɚɫɬɶ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ. ɉɨ-
ɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɜ ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɩɚɪɭ ɨɡɢɦɵɟ ɧɟ ɩɨɫɟɟɲɶ, 
ɧɨ ɜ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢёɦɨɜ ɡɚɳɢɬɵ 
ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɞɟɮɥɹɰɢɢ ɢ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɨ-
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, 
ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɢɫɤɢ, ɨɧɢ ɪɟɲɚɟɦɵ, ɝɥɚɜɧɨɟ ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɠɟɥɚɧɢɟ ɢɯ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ.  
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ɂɜаɧɰɨɜа ȿ.А. 
ɎȽȺɈɍ ȼɈ ȼɨɥȽɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

«Ɍɨɥɶɤɨ ɬɨ ɩɪɨɱɧɨ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ, 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɢ ɜɵɝɨɞɧɨ, 

ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɭɞɭɳɧɨɫɬɶ, 
ɱɬɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ ɫɨɝɥɚɫɢɢ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ» - 

ȼ.ȼ. Ⱦɨɤɭɱɚɟɜ 
ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɟɬɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɫɹ ɫɩɚɞ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɢɯ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ 
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(ɦɨɥɨɤɨ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɨɜɨɳɢ, ɪɵɛɚ, ɦɹɫɨ, ɦɨɥɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ) ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɭɯɭɞɲɚɹ ɡɞɨɪɨɜɶɟ, ɫɧɢɠɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
Аɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ (ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ) ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨ-
ɜɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɚɥɶɬɟɪɜɧɚɬɢɜɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɬɨɤ-
ɫɢɱɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɥɟɢɟ. 

 
Аɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɘɠɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɤɪɭɝɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɜɲɢɦɢɫɹ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɹɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞ-
ɧɵɯ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɤɚɤ ɱɚɫɬɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ɇɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɎɈ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɩɨɱɬɢ ɲɟɫɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɨɫɟɜɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɨɛɳɟɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɝɨ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɜɫɟɝɨ ɫɛɨɪɚ ɫɟ-
ɦɹɧ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ, ɩɨɱɬɢ ɩɹɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɨɠɚɹ ɨɜɨɳɟɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɨɤɪɭɝɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɡɟɪɧɨɜɵɟ, ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ɜ Ʉɪɚɫɧɨ-
ɞɚɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɢ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ - 
ɨɜɨɳɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Аɞɵɝɟɹ, Ʉɪɚɫ-
ɧɨɞɚɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɢ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ – ɩɥɨɞɵ ɢ ɹɝɨ-
ɞɵ, ɜ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɢ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɚɯɚɪɧɚɹ ɫɜɟɤɥɚ. ɋɪɟ-
ɞɢ ɜɫɟɯ ɨɤɪɭɝɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɘɎɈ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɦɟ-
ɫɬɨ ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɤɨɬɚ ɢ ɩɬɢɰɵ, ɦɨɥɨɤɚ ɢ ɹɢɰ, ɬɪɟɬɶɟ ɦɟ-
ɫɬɨ — ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦёɞɚ ɢ ɜɬɨɪɨɟ — ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɲɟɪɫɬɢ. 15,β % ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɢ 14,γ % ɩɚɲɟɧ 
ɫɬɪɚɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɤɪɭɝɚ, — ɜɟɫɨɦɵɣ, ɫɬɪɚɬɟɝɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Аɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɘɎɈ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɟɝɨ ɨɬ-
ɪɚɫɥɟɣ, ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ 
ɤɪɢɡɢɫɧɵɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ АɉɄ, 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɸɪɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɱɟɬɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɫɹ ɫɩɚɞ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Д10Ж. Ɋɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟ-
ɫɭɪɫɵ, ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɰɟɧɚɦɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɰɟɧ ɧɚ ɡɟɪɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɛɵɬɚ, ɧɟɜɵɩɨɥɧɟ-
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ɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨ-
ɪɨɞɢɹ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɧɚ ɮɨɧɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɢ-
ɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ Д4Ж. ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɠɢ-
ɜɨɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɢ-
ɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɧɵ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢɲɥɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɥɭɛɨɤɨ-
ɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ. Аɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɥɭɱɲɢɥɢ, ɚ ɭɯɭɞɲɢɥɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɭ Д7Ж. 

Вɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɟɫɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɥɶɯɨɡɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɱɚɫɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ) 
ɩɨɱɜɨ- ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɚɝɪɨɷɤɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɚɤɬɢ-
ɜɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɟɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɱɜ  ɢ ɭɯɭɞɲɟ-
ɧɢɹ ɟɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɹ, ɷɪɨɡɢɢ, ɞɟɮɥɹ-
ɰɢɢ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɨɧɚ-
ɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɚɯɨɬɧɵɟ 
ɡɟɦɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
ɱɟɝɨ ɹɜɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɚɹ ɭɬɪɚɬɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. ɇɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɫɨɦɧɟɧɢɸ 
ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚ-
ɰɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɚɹɫɹ АɉɄ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬ ɪɟɝɪɟɫɫ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɢɹ (ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 40 ɥɟɬ ɩɚɲɧɟɣ ɭɬɪɚɱɟɧɨ ɞɨ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ) ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɧɢɠɟɧɚ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɚɹ, ɩɨɱɜɨɭɥɭɱɲɚ-
ɸɳɚɹ, ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɢ ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ; ɜɦɟɫɬɨ 7-10, ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ β-γ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɝɪɟɫɫɢɪɭɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ: ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɟɧ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɣ ɭɬɪɚɬɵ. В ɪɟ-
ɝɢɨɧɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɬɟɦɩɵ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɥɟɫɨɧɚ-
ɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ.  
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ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɢɯ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɦɨɥɨɤɨ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɨɜɨɳɢ, ɪɵɛɚ, ɦɹɫɨ, ɦɨɥɨɱɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ) ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɭɯɭɞɲɚɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ, ɫɧɢɠɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ 
«ɩɢɳɟɜɵɟ ɰɟɩɢ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɸ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɦ 
10-15 Д7Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ, ɤɚɤɨɟ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɧɟɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɩɢɳɭ? 

ɇɟɢɡɛɟɠɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɥɢ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫɲɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɟ-
ɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɛɟɫɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɜ ɨɬ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɮɚɤɬɨɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɪɨɠɚɹ; ɧɚ ɢɯ ɞɨɥɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 
60% ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɪɨɠɚɹ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟ-
ɱɢɢ ɦɟɠɞɭ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɱɚɫɬ-
ɧɵɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɤ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɸ ДβЖ. Аɧɚɥɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɱɢɧ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɱɬɨ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ-
ɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜ-
ɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬ ɤɚɤ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 60 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ Д5Ж, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟ-
ɧɢɟ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɭɱɟɧɵɯ, ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɨɜ. 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ» (sustainabledevelop-
ment) ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɟɣ. Ɍɚɤ, В.ɂ. Ⱦɚɧɢɥɨɜ-Ⱦɚɧɢɥɶɹɧ ДγЖ, ɝɨɜɨɪɹ ɨɛ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ «ɫɤɨɥɶɤɨ ɛɵ 
ɧɟ ɩɪɟɬɟɧɞɨɜɚɥɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɵ, ɫɨɰɢɨɥɨɝɢ, ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢ ɢ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɢɫɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɢ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ». А.Ⱦ. ɍɪɫɭɥ, А.Ʌ. Ɋɨɦɚɧɨɜɢɱ 
[15Ж ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ 
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ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɫɨɰɢɨɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟ ɪɚɡɪɭ-
ɲɚɟɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɢɨɫɮɟɪɭ. Ɍ.А. Аɤɢɦɨɜɚ, 
В.В. ɏɚɫɤɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɤɚɤ ɷɤɨɪɚɡɜɢɬɢɟ – 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɚ ɨɬ-
ɫɸɞɚ «ɧɨɜɚɹ ɩɚɪɚɞɢɝɦɚ – ɷɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ» Д1Ж. Вɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ», ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɟɧɢɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɭɡɤɨɦ ɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɫɦɵɫɥɟ – ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɭɸ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ, ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɭɸ ɢ ɬ. ɩ.). ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɟɣ, ɧɨ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ, ɦɢɤɪɨɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. ɉɨɞ ɚɝɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɝɨɞɢɣ ɢ ɩɚɲɧɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ; ɩɨɞ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
– ɧɟɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɜɪɟɞɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɩɨɞ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɡɧɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɨɫɬɚ ɟɝɨ ɞɨɯɨɞɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟ-
ɦɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ; ɩɨɞ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɵɧɤɚ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɪɵɧɤɚɯ Д9Ж.  

ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɚɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ ɥɸɞɟɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɢɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɚɦɨɨɪ-
ɝɚɧɢɡɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. В ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɤɚɤ ɦɢ-
ɧɢɦɭɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɭɸ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɛɢɨɫɮɟɪɭ Д15]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ Ʌ.А. Ʉɨɪ-
ɲɭɧɨɜɨɣ ɢ ɇ.Ʌ. ɇɢɤɭɥɢɧɨɣ Д6Ж, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɜɡɚɢɦɨɨɛɭ-
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ɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɬɚɧɞɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɢɥɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. В ɨɞɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɛɭɞɭɬ ɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ 
ɛɢɨɫɮɟɪɵ, ɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. В ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ) ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ – ɷɤɨɥɨɝɢɹ.   

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɞɧɨ-
ɫɬɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɬɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɡɚɞɧɢɣ ɩɥɚɧ ɩɟɪɟɞ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ, ɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɝɪɨɡɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɨɫɹɬ 
ɬɨɬɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨ-
ɜɟɱɟɫɬɜɚ ɢ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ – ɡɟɦɥɢ, ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɛɟɪɟ-
ɠɟɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜɧɟ ɪɚɦɨɤ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ Д6Ж. 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɟ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɟɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟ-
ɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɠɢɬɟɥɟɣ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
[5,11,12,13]. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɹɜɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ ɢ ɜɩɨɥɧɟ ɨɫɨɡɧɚɜɚɟɦɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɫɱɟɪɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɚɠɟ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɹɫɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

В ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ «ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɨ», ɢɥɢ «ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ» (sustainableagriculture). ɉɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, «ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ» ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɹɫɶ ɤ 
ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟ-
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ɱɢɜɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ Д8Ж. В ɪɚɡɜɢɬɵɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜɧɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ» (alternativeagriculture), ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɮɨɪɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɦɢɧɢɦɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɫɩɟɤ-
ɬɨɜ. Вɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢɥɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɧɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ «ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ», 
«ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ» ɢ «ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟ-
ɥɢɟ».  Вɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɝɥɚɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟɡ-
ɧɨɫɬɶ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɡɚɬɪɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Д5Ж. 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɦ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɞ-
ɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ 
ɛɚɡɵ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɶɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɧɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢɥɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɟɳɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɨ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɟɥɶ-
ɫɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

Аɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ (ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɟ) ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧ; ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲ-
ɧɢɣ ɞɟɧɶ ɛɨɥɟɟ 1β0 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɨ. В Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɢ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɢɯ ɫɟɛɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨɛɪɨɫɨ-
ɜɟɫɬɧɭɸ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɤɚɤ ɫɟɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɇɨ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ ɦɢɪɨ-
ɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ - ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɪɨɞɚɠ, ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-
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ɪɟɧɧɨɫɬɶ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɞɭɬɵ, ɞɚɧɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ 
ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɦɨɝ ɛɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɫɟɥɚ ɢ ɪɟ-
ɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ.  

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɦɢɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɝɨ, ɢɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɝɞɟ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɯɨɬɧɵɟ ɡɟɦɥɢ, ɧɨ ɢ ɥɟɫɚ, ɥɭɝɚ, ɩɚɫɬɛɢɳɚ, ɥɟɫɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɧɚɫɚɠ-
ɞɟɧɢɹ, ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ, ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɩɨɱɜ ɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. Аɞɚɩɬɢɜɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜ ɫɜɨɟɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟɢɫɬɨɳɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɲɟɝɨ ɤ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɩɨɱɜ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ Д14Ж. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯ-
ɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚ-
ɦɟɧɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, ɚ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ.  

Аɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɘɎɈ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ  ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɚɝɪɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɢ ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɹ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵ-
ɦɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɯ ɷɪɨ-
ɡɢɨɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟ-
ɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɫɬɪɨɝɨ-
ɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɚɲɧɢ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ (ɨɬ 
10 ɞɨ 80%) ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ АɉɄ ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɚɝɪɨɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɚɝɪɨɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭ-
ɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɚɪɢɞɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ, ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ 
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ɢɡ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨɥɭɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɥɟɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɟɫɤɚɯ, ɨɡɟɥɟɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ, ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɪɟɦɢɡɨɜ ɜɨ-
ɤɪɭɝ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɬɚɧɨɜ, ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɜ ɨɯɨɬ-
ɧɢɱɶɢɯ ɭɝɨɞɶɹɯ, ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɧɚɬɟɪɪɢɤɨɧɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦ-
ɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɟɩɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜ 
ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɩɨɠɚɪɚɦ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɫɬɨɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ.  

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛ-
ɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, 
ɜɥɚɝɭ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɷɪɨɡɢɸ ɢ ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɝɨɞɢɣ ɧɚ 15-50%. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟ-
ɥɢɹ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɛɟɠɟɣ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɬ ɭɫɢɥɢɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɭɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɘɎɈ.  

ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɜɫɟɯ ɟɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɫɟɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɚɞɦɢɧɢ-
ɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɵɱɚɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜɥɢɹɸ-
ɳɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɚɧɤɰɢɢ, ɥɶɝɨɬɧɨɟ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟ-
ɧɢɟ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɚɭɞɢɬ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. 
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Ɇɢɪɨɜɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɧɟɫɭɬ  ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
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ɦɟɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɦɟɧɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜɵɫɨɤɨ-
ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɧɟɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ-
ɦɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ.Ɋɨɥɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɝɨɜ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɶ, ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ. 

 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ, ɪɚɡɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɪɟɮɨɪɦɵ 90-ɯ ɝɝ. ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɨ-
ɛɵɬɢɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ. Ɇɨɠɧɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɨɫɩɨ-
ɪɢɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɚɞ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɥɶɡɹ ɧɟ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ-
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜɨɝɨ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɮɚɭɧɵ ɢ ɮɥɨɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɟɫɬɢ-
ɰɢɞɚɦɢ, ɧɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢɦɟɧɧɨ ɫ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸ-
ɳɢɦ ɟɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ. Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɜɫɟɝɨ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɝɪɨɫɮɟɪɵ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɲɧɢ, ɪɟɫɭɪɫɨ-
ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɚɝɪɨɫɮɟɪɵ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɫɬɪɟɛɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɚ-
ɬɟɝɢɢ ɢ ɬɚɤɬɢɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ, ɩɨɞ-
ɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ. 

ɇɟɛɨɥɶɲɨɣ ɷɤɫɤɭɪɫ ɜ ɢɫɬɨɪɢɸ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭ-
ɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɰɭ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɬɟɦ 
ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɟɦɭ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢɫɬɨɪɢɹ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɛɨ-
ɥɟɟ 100 ɥɟɬ. Вɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏIX ɜɟɤɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɢɳɧɵɯ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɢ-
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ɱɟɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ). ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɟɡɤɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɩɨɫɥɟ ɬɨ-
ɝɨ, ɤɚɤ ɜ 19γ9 ɝɨɞɭ ɲɜɟɣɰɚɪɫɤɢɦ ɭɱɟɧɵɦ ɉɚɭɥɟɦ Ɇɸɥɥɟɪɨɦ ɛɵɥɢ ɨɬ-
ɤɪɵɬɵ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ȾȾɌ. Ʉɨɝɞɚ ɷɬɨɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɢ ɫɨɡɞɚɧ-
ɧɵɟ ɩɨɡɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɨɣɤɢɟ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ 
40-60-ɟ ɝɨɞɵ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɦɟɬɨɞɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɫɬɚɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɛɟɫɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. 
ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɟɪɟɫɬɚɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɟɦɵ ɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬ.ɤ. ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɚ. ɂɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɜɨ-
ɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɟɪɟɞɢɥ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɯ ɧɚ ɠɢɜɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ.  

ɇɨ ɭɠɟ ɜ 60-ɯ ɝɝ. ɛɵɥɨ ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɪɨɫɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ 10-15 ɪɚɡ ɨɛɝɨ-
ɧɹɥ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɭɪɨɠɚɹ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢɫɶ, ɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɵɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ γγ-35 % 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. ɋɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɟ 
ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɮɢɬɨ-
ɮɚɝɨɜ, ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɫɨɪɧɹɤɨɜ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ, ɛɨɥɟɟ ɚɝɪɟɫ-
ɫɢɜɧɵɯ ɛɢɨɬɢɩɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ 
ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ.  

Ɇɢɪɨɜɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟɫɭɬ  ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Вɨɬ ɥɢɲɶ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɡɚ-
ɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ: 

- ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɟ (ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ, ɩɢɳɢ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɱɟɥ; 

- ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ «ɞɢɤɭɸ» ɮɚɭɧɭ (ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɢ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɵɥɢɬɟɥɟɣ), ɩɨɬɟɪɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ;  

- ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɛɢɨɬɭ; 
- ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɜɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɜɨɞɧɭɸ ɛɢɨɬɭ; 
- ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɰɟɥɟɜɵɟ ɢ ɧɟɰɟɥɟɜɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ; 
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- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɤ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦ.  
Вɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɹɞɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɛɢɨɬɭ.  
ɋɧɚɱɚɥɚ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɨɡɞɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɢɞɟɥɢ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ-

ɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɭɱɲɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɩɚɪɚ-
ɡɢɬɨɜ, ɯɢɳɧɢɤɨɜ ɢ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɦɟɧɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜɵɫɨɤɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦɟɧɟɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟ-
ɬɨɞɚ. ɗɬɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɜ 50-60-ɯ ɝɨɞɚɯ, 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ».  

Ɋɟɱɶ ɲɥɚ ɨ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 
ɷɧɬɨɦɨɮɚɝɨɜ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɟɦɚɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Вɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɪɨɝɨɜ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɛɵɥɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɲɚɝɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɥ ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦ 
ɦɟɠɞɭ ɡɚɳɢɬɨɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦɢ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɥɸɛɚɹ ɮɨɪɦɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɟɟ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɩɨɤɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɨɝ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵ-
ɫɨɤ ɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɝɞɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹ «ɭɫɤɨɥɶɡɚɟɬ» ɨɬ 
ɩɪɟɫɫɚ ɯɢɳɧɢɤɨɜ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɨɜ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹ ɭɠɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɨɱɧɵɟ «ɩɨɠɚɪɧɵɟ» ɦɟɪɵ, ɬ.ɟ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɛɵɫɬɪɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, ɧɟ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɛ-
ɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɢ ɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɩɨɥɹɯ, ɧɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɜ ɰɟɥɨɫɬɧɵɯ ɚɝɪɨɷɤɨ-
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɧɝɚ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢɥɢ ɚɝɪɨɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. Ʉɨɪɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɨɛɳɭɸ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɭɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ. В ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɨɣ ɧɢɠɟ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɢɧɬɟ-
ɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪ-
ɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ. 
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1. ɋɂɋɌȿɆА 

ɂɧɬɟɝɪиɪɨɜаɧɧɨɣ ɡаɳиɬɵ ɪаɫɬɟɧиɣ Ɉɛɳɟɣ ɮиɬɨɫаɧиɬаɪɧɨɣ ɨɩɬиɦиɡаɰии 
ɪаɫɬɟɧиɟɜɨɞɫɬɜа 

ɈɊɂȿɇɌАɐɂə 

ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ 
ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɮɢɬɨɫɚ-
ɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɊȿАɅɂɁАɐɂə В ɋɂɋɌȿɆȿ 

ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚ ɩɨɥɹ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ 
ПɍɌɂ ɂ ФАКɌɈɊɕ ВɈɁȾȿɃɋɌВɂə 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɣ ɩɪɟɫɫ ɩɪɢ ɳɚɞɹɳɟɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɨɜ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 

ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ ФɂɌɈɋАɇɂɌАɊɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə 

ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨ-

ɬɚ 
ФАКɌɈɊɕ: 

ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɟ 
ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ 

ɫɨɪɬɚ 
ɜɢɞɨɜɚɹ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɫɨɪɬɨɜ 
ɛɢɨɬɢчɟɫɤɢɟ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ 
ɷɧɬɨɦɨɮɚɝɚɦɢ ɢ ɷɧɬɨɦɨɩɚɬɨɝɟɧɚɦɢ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɪɚɡ-

ɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 
ɚɝɪɨɬɟхɧɢчɟɫɤɢɟ 

ɩɨɞɛɨɪ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɜ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɨɛ-

ɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜ 

ɡɨɧɚɥɶɧɨɟ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɦɧɨɝɨɜɢɞɨɜɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨ-

ɪɨɬɵ, ɡɨɧɚɥɶɧɚɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɚ 
хɢɦɢчɟɫɤɢɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ 
ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨ-

ɪɨɝɚɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ 
ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨ-

ɪɨɝɚɦ 
ɗКɈɇɈɆɂКА ɂ ɈɊȽАɇɂɁАɐɂə 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨ- 
ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-

ɟɬ ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 
ɍПɊАВɅȿɇɂȿ ɆɂКɊɈɗВɈɅɘɐɂȿɃ 

ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨ ɨɬɛɨɪɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɧɨɜɵɯ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɛɨɪɚ 

ɗКɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɩɵɥɢɬɟɥɟɣ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɛɢɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞ-

ɫɬɜɢɣ 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɬ-
ɤɚɡ ɨɬ ɬɨɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨɷɬɚɩɧɵɣ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɜ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɚɝɪɨɷɤɨ-
ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 



53 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɚɝɪɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɝɭɥɹ-
ɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ 
ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟ-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬ.ɞ.; ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ; ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ, ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɢ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɧɬɨɦɨɮɚɝɨɜ; ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɛɢɨɬɵ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ; ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ.  

Ɋɨɥɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɝɨɜ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ.  
ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧ-
ɝɚ ɫ ɛɢɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ. Ɍɨɱɧɚɹ ɚɞɪɟɫɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɛɨɱ-
ɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ – 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɢɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

Аɧɚɥɢɡ ɦɢɪɨɜɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɢɨɡɚɳɢɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤɚɤ  ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ: β0% - ɬɚɤɨɜɚ 
ɞɨɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɢɨɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ АɉɄ Ʉɢɬɚɹ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – 2%. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɦɟɬɨɞɚ ɜ ɊɎ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. В ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɢɨɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ (ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɛɨɥɟɟ 70 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɢɨɮɚɛɪɢɤ). ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɛɢɨɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɥɤɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɦɢ 
ɢɥɢ ɰɟɯɚɦɢ, ɱɚɫɬɨ ɛɟɡ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 90 % ɜɫɟɯ ɛɢɨɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɲɬɚɦɦɨɜ B.ЭСЮЫТЧРТОЧЬТЬ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɢɞɨɜ ɛɢɨɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. Вɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨ-
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ɬɨɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɤ ɫɨɠɚɥɟ-
ɧɢɸ, ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ ɊɎ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɹ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɲɥɢ ɜ ɱɢɫ-
ɥɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɬɪɟɧɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ АɉɄ 
ɊɎ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɨɦ ɊɎ ɜ ɹɧɜɚ-
ɪɟ β017 ɝ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: IFOAM Training Manual 
 on Organic Agriculture in the Tropics 

 
ɉɨɞɴɟɦ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ (ɨɪɝɚɧɢ-

ɱɟɫɤɢɯ) ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɧ-
ɞɨɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. ɗɬɨ, ɩɨɠɚɥɭɣ, ɟɞɢɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ, ɝɞɟ ɫɩɪɨɫ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ 
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2002-β01β ɝɝ. ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ γ,5 ɪɚɡɚ ɢ ɞɨɫɬɢɝ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 80 ɦɥɪɞ. ɞɨɥ-
ɥɚɪɨɜ. ɇɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 4 ɝɨɞɚ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ 
ɪɨɫɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ - ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 15,5-β0%.  Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɨɪɨɬ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ β0β0 ɝ. ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ β00-β50 ɦɥɪɞ. ɟɠɟ-
ɝɨɞɧɨ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ȽɆɈ, ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, 
ɝɨɪɦɨɧɨɜ ɪɨɫɬɚ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɬ.ɞ. ɩɪɚɤɬɢɤɭɟɬɫɹ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 
160 ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ γ7 ɦɥɧ ɝɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɝɨɞɢɣ.  

Ɇɢɧɢɫɬɪ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɊɎ Аɥɟɤɫɚɧɞɪ Ɍɤɚɱɟɜ ɫɤɚɡɚɥ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ: «Ɂɚ ɨɪɝɚɧɢɤɨɣ ɛɭɞɭɳɟɟ… ɧɨ ɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɭɬɢ, ɭ ɧɚɫ 
ɬɨɥɶɤɨ 1 % ɨɬ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɛɢɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ… ɜɟɫɶ ɦɢɪ ɫɦɨɬɪɢɬ ɧɚ 
Ɋɨɫɫɢɸ, ɤɚɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɱɢɫɬɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ… ɱɟɪɟɡ β0 ɥɟɬ Ɋɨɫɫɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ ɞɨ 10 % ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ДСЭЭЩЬ://ааа.КРЫШббТ.ЫЮ/Ж». ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ ɊɎ В.В. ɉɭɬɢɧ,  ɜɵɫɬɭɩɚɹ ɩɟɪɟɞ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɫɨɛɪɚɧɢɟɦ, ɡɚɹɜɢɥ: «…Ɋɨɫɫɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɫɬɚɬɶ ɤɪɭɩɧɟɣ-
ɲɢɦ ɦɢɪɨɜɵɦ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɡɞɨɪɨɜɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ» [https://www.agroxxi.ru/]. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɱɚɫɬɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɬɨɜɚ-
ɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɡɚɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɹɦ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɚɹ ɛɚɡɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɯ ɥɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬ «Ɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɨɛɨɪɨɬɟ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ» (ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭɠɟ ɜ 9 ɪɟɞɚɤɰɢɢ). Ʉɚɤ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɚɣɬɟ Ʉɪɟɦɥɹ ɩɨɪɭɱɟɧɢɣ, Вɥɚɞɢɦɢɪ 
ɉɭɬɢɧ ɩɨɪɭɱɢɥ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɊɎ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɜ Ƚɨɫ-
ɞɭɦɭ ɩɪɨɟɤɬ ɎɁ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɨɛɨɪɨɬɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ɍɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ. ɂ ɩɨɤɚ 
ɧɟɩɨɧɹɬɧɨ, ɤɚɤ ɤ ɧɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ – ɤɚɤ ɤ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɪɵɧɤɚ ɢɥɢ ɤɚɤ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɬɪɟɧɞɭ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɪɚɛɨɬɤɚ, ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɥɶɯɨɡɬɨɜɚɪɨɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

Аɝɪɚɪɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɚɬɶ ɞɜɟ ɜɡɚɢɦɨ-
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 

 ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɪɟɚɥɶ-
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ɧɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɫɩɵɲɤɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ ɛɨɥɟɡɧɟɣ. В ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɣ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɟɝɨ ɨɬɤɚɡɨɦ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

 ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟ-
ɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
 
ɍȾɄ 6γ1.γ47:631.674 

ɊАɁɊАȻɈɌКА КɈɇɋɌɊɍКɐɂɃ ɋɂɋɌȿɆ ɈɊɈɒȿɇɂə  
ȾɅə КɈɆȻɂɇɂɊɈВАɇɇɕɏ ɋПɈɋɈȻɈВ ПɈɅɂВА 

 
Ȼɨɪɨɞɵчɟɜ В.В., ɏɪаɛɪɨɜ Ɇ.ɘ., Ƚɭɪɟɧɤɨ В.Ɇ., Ɇаɣɟɪ А.В., 

Ƚɭɛиɧ В.К., Ȼɭɛɟɪ А.А. 
ȼɇɂɂȽɢɆ ɢɦɟɧɢ Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟ-
ɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɨɪɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ β ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ.  ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɷɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹ-
ɦɢ:ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ ɦɨɞɭ-
ɥɹɦɢ. Вɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɷɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ - ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ 
ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɨɥɢɜɧɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɢɜɚ, ɩɨɥɢɜɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ, 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɬ 

ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ  ɢ ɩɨɜɵɫɹɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢɯ  

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɭɜɥɚɠ-
ɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɨɪɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɨɣ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯ-
ɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ВɇɂɂȽɢɆ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ» (β004 ɝ.), ɬɟɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ (ɏɭɛɤɚ В., 1987 ɝ.), ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ 
«Ɉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ (№184 – ɎɁ ɨɬ β7.1β.β00β, № 45- ɎɁ 
ɨɬ 09.05.β005, № 65 – ɎɁ ɨɬ 01.05.β007, № γ09 – ɎɁ ɨɬ 01.1β.β007), 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɛɚɡɨɜɵɯ ɢ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ. 

В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
β016 ɝɨɞɭ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

1.ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦ ɨɪɨɲɟ-
ɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɢɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

β. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɬɨɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨ-
ɥɹ (ɩɚɬɟɧɬ ɊɎ № β5675β1, β015 ɝ.), ɞɚɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɧɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɚɡɨɤɚ-
ɩɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚ-
ɡɚ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɡɨɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɫɦɟ-
ɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɤɨɪɩɭɫ ɩɥɚɫɬɢɧ ɠɚɥɸɡɢ. Ɇɟ-
ɯɚɧɢɡɦ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɢɫɤɨɜɵɣ ɪɚɫ-
ɩɵɥɢɬɟɥɶ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ. Ⱦɢɫɤɨ-
ɜɵɣ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɫɨɨɫɧɨ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ. Ɉɧ 
ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɸɳɢɟ ɤɪɨɦɤɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɫɨɨɛɳɚɸɳɢɟɫɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɨɞɨɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

γ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ β ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ «Вɨɥɧɚ» (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ  
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ).  

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɧɚɫɨɫɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ (ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɨɜ), ɪɚɛɨ-
ɬɚɟɬ ɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɩɭɫɤɢ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɠ-
ɞɵɟ ɨɞɧɭ – ɩɹɬɶ ɦɢɧɭɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɨɜ (ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ 
ɜɨɞɵ)  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɢ ɢ  ɬɟ ɠɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶɧɵɣ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɣ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɢ 
ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɤɚɠɞɨɟ ɜ ɫɜɨ-
ɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. Ɇɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɟɥ-



58 

ɤɨɤɚɩɟɥɶɧɵɦɢ ɞɨɠɞɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɜɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 
ɜɨɞɵ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɨɫɧɚɳɟɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɢ 10 ɦɟɬɪɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɬɨɣɤɚɯ ɞɨɠɞɟɜɚɬɟɥɢ 
ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 1β ɦɟɬɪɨɜ. Ɇɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɭɥɶɬɭɪɨ-
ɨɛɨɪɨɬɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɢ  ɢɦɟɟɬ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɢ ɧɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɥɢɜ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɟɦ. 

В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ β ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ.  ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɷɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ. ɗɬɨɬ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ. Вɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɷɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɨɞ-
ɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. ɗɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɨɥɢɜɧɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ. 

Вɚɪɢɚɧɬ 1.ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ  ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɧɚɫɨɫɧɭɸ 
ɫɬɚɧɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɞɨɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ – ɦɨɞɭɥɟɣ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, 
ɪɚɡɜɨɞɹɳɭɸ ɫɟɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɭɬɟɦ ɜɪɟɡɤɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ 
ɫɜɨɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɞɢɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

Вɚɪɢɚɧɬ β.ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 1 ɝɚ. Ɉɧ ɩɨɞɟɥɟɧ ɧɚ ɞɜɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ 0,5 ɝɚ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɜɵɥɟɜɟ ɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ γ ɥɢɬɪɚ ɧɚ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 10 ɦ3/ɱ.  

Ɉɞɢɧ ɪɹɞ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ (ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɨɜ) ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 10 ɲɬ. ɫ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ 0,4βɦ3/ɱ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɞɚɧɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 4 ɞɨ5 ɦ3/ɱ. ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɪɹɞɨɜ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ (ɪɭɱɧɨɦ) ɪɟɠɢɦɟ. ɋɬɟ-
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ɩɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ (ɨɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɚɣɦɟɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
ɧɚ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ), ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢ-
ɤɨɜ ɢɥɢ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɥɢ 
ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. В 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɨɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɨɠɞɹ, ɡɚɦɨɪɨɡɤɨɜ, ɜɟɬɪɚ. 
ɉɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɤɚɤɨɝɨ – ɥɢɛɨ ɢɡ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɥɢɜɚ. 

4. ɉɨɫɬɪɨɟɧ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 
«Вɨɥɧɚ», ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɚɯ ɡɟɦɥɹɧɢɤɢ ɢ ɤɚɪɬɨɮɟ-
ɥɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ. 

5. В ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, 
ɩɨɥɨɠɟɧ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ  ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  
ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ   ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ  ɨɛɴɟɤɬɚ: ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨ-
ɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɭɤɥɨɧɨɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɂɚɬɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭ-
ɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɧɟɝɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɧɚɦɢ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ  ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɝɚ. В ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɧ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 10  ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1 ɝɚ  ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɪɚɜɧɨɣ 100ɦ. Ɍɚɤɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɶ-
ɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɥɢɜɵ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜ 5-10 ɞɧɟɣ.  
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ ɜɥɟɱёɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɣ ɜɨɞɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ.  В ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɢɜɚ  ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɞɜɭɯ  ɝɟɤɬɚɪɨɜ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɨɱɟɪёɞɧɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɜɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

6. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɇɂɊ – ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɨɪɨɲɟɧɢɟɦ (ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ+ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ). 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɢ-
ɜɚ,ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ. ɇɚ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ «Вɨɥɧɚ» 
ɜ ɄɎɏ «ɒɢɲɥɹɧɧɢɤɨɜɨɣ Ɇ.В.» ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɚɯ 
ɡɟɦɥɹɧɢɤɢ, ɜ ɄɎɏ «Вɵɛɨɪɧɨɜɚ В.Ⱦ.»ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɚɯ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ.  

ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɪɨɲɟ-
ɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜɵ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɧɨɜɵɯ.ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨ-
ɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ+ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫ-
ɧɨɟ)ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɬɨɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨ-
ɫɚɞɨɤ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɫɩɟɤɬɪɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. В β016 ɝ. 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫ. Ɋɨɦɚɧɨ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ γ5, 5 ɬ/ɝɚ, ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ γ0,4 ɬ/ɝɚ (ɇɋɊ 05 

=β,γ ɬ/ɝɚ).. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫ. Ɋɨɤɤɨ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ 4γ,β ɬ/ɝɚ, ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
46,8 ɬ/ɝɚ (ɇɋɊ 05 =1,1β ɬ/ɝɚ. ɂɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ 1 ɝɨɞɚ, ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
1,68 - β,γγ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɪɬɭ Ɋɨɦɚɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 81,6 ɬɵɫ. ɪɭɛ-
ɥɟɣ, ɩɨ ɫɨɪɬɭ Ɋɨɤɤɨ – 95,1 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В., Ƚɭɪɟɧɤɨ В.Ɇ., Ɇɚɣɟɪ А.В., ɒɢɲɥɹɧɧɢɤɨɜɚ Ɇ.В. Ʉɨɦ-
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ȾɚɝȽАɍ, ɝ. Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ. -  β016, №1 (β5) ɱ.β. – ɋ. β5-29. 
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ɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɷɥɢɬɧɵɯ ɫɚɠɟɧɰɟɜ ɜɢɧɨɝɪɚɞɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ/ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ, ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 
ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧ. Ɍɪ.//ɩɨɞ ɪɟɞ. ɇ.В. Ȼɵɲɨɜɚ. – Вɵɩ. 1β. – Ɋɹɡɚɧɶ: ɎȽȻɈɍ ВɈ ɊȽА-
Ɍɍ, β016 /ɫ.1γ-16. 

γ. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В., ɏɪɚɛɪɨɜ Ɇ.ɘ., Ƚɭɪɟɧɤɨ В.Ɇ., Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ ɋ.В. Аɤɢɦɨɜɚ 
Ɍ.ɋ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ «Вɨɥɧɚ». ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧ. Ɍɪ.//ɩɨɞ ɪɟɞ. ɇ.В. Ȼɵɲɨɜɚ. – Вɵɩ. 1β. 
– Ɋɹɡɚɧɶ: ɎȽȻɈɍ ВɈ ɊȽАɌɍ, β016 /  ɫ. 16-20. 
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5. ɋɭɯɚɪɟɜ ɘ.ɂ., ɏɪɚɛɪɨɜ Ɇ.ɘ., Ȼɭɛɟɪ А.А. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
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Ȼɨɪɨɞɵчɟɜ В.В., Ƚɭɛиɧ В.К., ɏɪаɛɪɨɜ Ɇ.ɘ.,, Ɇаɣɟɪ А.В. 
ȼɇɂɂȽɢɆ ɢɦɟɧɢ Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-
ɳɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɜɨɞɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ, ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɣ 
ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɢɰɚɯ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɨɞɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ, ɬɟɩɥɢɰɵ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ. 

 
В ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨ-

ɞɚɱɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɩɥɢɰɚɯ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɞɚɱɭ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɜɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɚɭɡ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɧɢɡɤɨɧɚɩɨɪ-
ɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɢ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɟɬɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɪɚɡɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ 
ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɢ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ.  

Ʉɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɧɚɲɥɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɬɟɩɥɢɰɚɯ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɣ ɢɧɚɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɭɡɥɵ, ɮɢɥɶɬɪ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɥɢɜɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɚɦɢ ДЖ1). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɡɚ-
ɬɪɚɬ ɜɨɞɵ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨ-
ɬɟɪɶ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟДβЖ. 

В ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ  ɬɟɩɥɢɰɚɯ (ɞɨ 100 ɦ2) ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ: ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɜɨɞ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-
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ɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɟɟ ɨɱɢɫɬɤɭ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɥɚ-
ɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜɨɞɵ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ДβЖ 

ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ,  
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɩɨɥɢɜɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ ɜɨɞɨɜɵ-
ɩɭɫɤɚɦɢДγЖ. ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɥɢɜɚ ɢɡ ɷɬɨɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ, ɱɟɪɟɞɭɹ ɟɟ ɫ ɩɟɪɟɪɵ-
ɜɚɦɢ ɞɥɹ ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ  
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɜɚ ɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɢɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɬɨɧɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɨɞɚ, ɚ ɧɚɩɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɫɨɡɞɚɸɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ - 
6 ɦɟɬɪɨɜ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨ γ0 …50 ɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 
ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɗɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ  ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɚɩɨɪɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨ.  ɉɪɨɰɟɫɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɢɡ-ɡɚ  
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɬɨɤɨɦ 
ɜɨɞɵ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɢɦɩɭɥɶɫ ɩɨɞɚɱɢ 
ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ  ɜ ɧɚɱɚɥɟ   
ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ,  ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɟɦ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫ-
ɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɧɰɟ. ɉɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɥɢɜɚ ɷɬɨ 
ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ 
ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɚɦɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ β0- 30 %.  

ɗɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ,  ɱɬɨ   ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ  ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɩɥɢɰɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 
ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 
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 ɇɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɜɨɞɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɢɜ-
ɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɪɨ-
ɲɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢД4Ж. 

 Ɉɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫ-
ɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɩɨɥɢɜɧɵɟ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɵ ɫ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɚɦɢ. Вɨɞɨɜɵɩɭɫɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɨɹɤɨ-
ɢɡɨɝɧɭɬɵɯ ɬɪɭɛɨɱɟɤ, ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɫɬɨɣɤɢ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɜɵɫɨɬɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɢ ɫɧɚɛɠɟɧ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

 Вɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɨɹɤɨɢɡɨɝɧɭɬɵɯ ɬɪɭɛɨɱɟɤ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɨɞɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɤ ɩɨɥɢɜɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ 
ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɸɳɭɸ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ-
ɞɜɢɠɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɧɟɪɚɡɪɹɠɚɸɳɢɣɫɹ ɫɢɮɨɧ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɜɨɞɨɣ ɩɨɫɥɟ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɚɯ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ.  

 Ɉɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ (ɪɢɫ. 1) ɜɤɥɸɱɚ-
ɟɬ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤ 1, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ β ɢ ɜɟɧɬɢɥɶ γ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 4, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɨɦ 5 ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 6, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɦɭ ɫ ɩɨɥɢɜ-
ɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ 7, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɵ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɢ 8. Ʉɨɧɰɟɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 7 
ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɡɚɞɜɢɠɤɚɦɢ 9.  

Вɨɞɨɜɵɩɭɫɤɢ 8 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɨɹɤɨɢɡɨɝɧɭɬɵɯ ɬɪɭɛɨɱɟɤ 
(ɪɢɫ. β) ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ  ɤ ɩɨɥɢɜɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 7 
ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 10 ɜ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 11, ɚ  ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ 
ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɯɨɦɭɬɨɦ 1β, ɧɚ ɫɬɨɣɤɟ 1γ,  ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɸɳɟɣ  ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 7. ɇɚ ɷɬɨɬ 
ɤɨɧɟɰ ɬɪɭɛɨɱɤɢ 8 ɧɚɞɟɬ  ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 14, ɢɦɟɸɳɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ15, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 16, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɫɬɨɣɤɢ 1γ,ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦ ɜɢɧɬɨɦ 17. В 
ɫɬɨɣɤɟ 11 ɢɦɟɟɬɫɹ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɚɡ 18, ɫɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ  ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɱɤɢ 8.  
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Ɋɚɛɨɬɚ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟ-

ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 1,  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ β, ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɢɥɶ γ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 4, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 5 ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 6, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɥɢɜɧɵɟ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 7. Ʉ ɩɨɥɢɜɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ  7, ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɫɯɟɦɨɣ 
ɩɨɫɚɞɤɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɬɪɭɛɨɱɤɢ  8. В ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
10 ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 7 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ 
ɬɪɭɛɨɱɤɢ 8 ɢ, ɨɩɭɫɤɚɹ ɟɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɝɪɹɞɤɢ, ɞɟɥɚɸɬ ɩɟɪɜɵɣ ɢɡɝɢɛ. 
Ɂɚɬɟɦ ɨɬɜɨɞɹɬ ɬɪɭɛɨɱɤɭ ɤ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɞɵ,  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɸɬ ɬɚɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɣɤɭ 1γ ɢ,  ɞɟɥɚɹ ɜɬɨɪɨɣ ɢɡɝɢɛ, ɜɵɜɨɞɹɬ 
ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ  ɬɪɭɛɨɱɤɢ 8 ɩɨ ɫɬɨɣɤɟ 1γ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɯɨɦɭɬɨɦ 1β ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 7 ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭ-
ɛɨɱɤɢ. 

ɇɚɞ  ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɬɪɭɛɨɱɟɤ 8, ɜɞɨɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ ɧɚɬɹɝɢɜɚɸɬ  ɜ ɨɞɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɲɧɭɪɵ ɢ ɡɚɬɟɦ 
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ɧɚ ɤɨɧɰɵ  ɬɪɭɛɨɱɟɤ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɩɚɬɪɭɛɤɢ 14. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ 
ɫɬɨɣɤɭ 1γ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 15 ɜ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɟ 16. Вɟɪɯɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɩɚ-
ɬɪɭɛɤɨɜ 14 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɧɚɬɹɧɭɬɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ 
ɷɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɚ 17. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɲɧɭɪɵ ɭɛɢɪɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɩɨɥɢɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɜɟɧɬɢɥɶ γ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ β ɢ ɩɨ-
ɞɚɸɬ ɜɨɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 4, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬ ɩɟɪɜɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. В ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɷɬɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨ-
ɞɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 5, 6 ɢ 7,ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ 16. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 
15 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɫɬɟɤɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɨɱɤɟ 8,  ɚ ɛɭɪɬɢɤ  ɩɪɟɩɹɬ-
ɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɦɵɜɚɸɳɟɣ ɩɨɱɜɭ  ɫɬɪɭɢ. Вɨɞɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ 16 ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɩɚɡɭ 18 ɜ ɫɬɨɣɤɟ 1γ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɦɟ-
ɫɬɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɪɚɡ-
ɪɹɠɚɸɳɢɯɫɹ ɫɢɮɨɧɨɜ. Ƚɪɟɛɧɟɦ ɷɬɨɝɨ ɫɢɮɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɢɣ ɢɡ-
ɝɢɛ ɬɪɭɛɨɱɤɢ 8, ɨɞɧɭ ɜɟɬɜɶ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɨɥɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 7, ɚ ɜɬɨ-
ɪɭɸ ɜɟɬɜɶ ɜɬɨɪɨɣ ɢɡɝɢɛ ɬɪɭɛɨɱɤɢ 8 ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 14. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟ-
ɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 4 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɬɨ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨ-
ɞɨɜɵɩɭɫɤɢ 8 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɜ-
ɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ 14 ɜ ɨɞɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ  ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪ-
ɲɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 4  ɩɪɨɜɨɞɢɬ  ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɪɵɜ ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɹ.ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɨɞɚɱɢ 
ɜɨɞɵ ɫ ɩɟɪɟɪɵɜɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɨɪɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 
ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪ-
ɧɨɫɬɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ. Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ  ɫɟɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ  
ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ ɨɬ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɨɥɢɜɚ ɢɥɢ 
ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɨɬɤɪɵɜ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 9 ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 7. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ 
ɜɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɢɰɚɯ, 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 



66 

ɜɨɞɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 
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Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɪɪɢɝɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. Ɋɚɡɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɧɢɠɟ ɩɥɭɠɧɨɣ «ɩɨɞɨɲɜɵ» 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ 
ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɤɭɤɭɪɭɡɚ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɵ, ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ, ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ, ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɚ ɩɨɱɜɵ, 
ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 

 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ 

ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɪɪɢɝɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢ-
ɦɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɚɦД1-5Ж. ɐɟɥɶ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ. 

ɋɯɟɦɨɣ ɨɩɵɬɚ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
(ɨɫɟɧɧɟɣ) ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ – ɷɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 
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ɜɫɩɚɲɤɚ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɟ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 
(ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Вɚɪɢɚɧɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɝɨɞɚɦ  

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Вɚɪɢɚɧɬ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱ-
ɜɵ 

Ɍɢɩ 
ɨɪɭɞɢɹ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ 

Ʌɟɦɟɲɧɨ-
ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

 
ɉɇ-5-35 

2010-2011 0,22-0,24 
2011-2012 0,22-0,24 
2012-2013 0,22-0,24 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

 
ɉɑВ-5-40 

2010-2011 0,25-0,27 
2011-2012 0,25-0,27 
2012-2013 0,25-0,27 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

 
ɉɑВ-5-40Ɇ 

2010-2011 0,36-0,38; 
0,16-0,18* 

2011-2012 0,25-0,27; 
0,16-0,18* 

2012-2013 0,25-0,27; 
0,16-0,18* 

*ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɨɜ 
 
Ɉɩɵɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɨɞɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ 

ɩɨɱɜ ɧɚ Ƚɨɪɨɞɢɳɟɧɫɤɨɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜВɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ. ɉɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨɱɜɵ ɬɹɠёɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ. Ʉɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ (0,ββ-0,β4 ɦ) 1,65-1,75 %. ɉɨɱɜɚ ɫɥɚ-
ɛɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɚɡɨɬɚ (γ5-45 ɦɝ ɜ 1 ɤɝ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-
ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ), ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɨɫɮɨɪɚ ɫɪɟɞɧɟɟ (75-85 ɦɝ/ɤɝ), ɤɚɥɢɹ – ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɟ (β80-γ00 ɦɝ/ɤɝ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɞɨ 450). Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ (pH 6,5-7,β). ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ 1,γ5-1,40 ɬ/ɦ³, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɵ – ≈ β,54 ɬ/ɦ³; ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶ – 
≈ 4γ %, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ – 22-β4 % ɦɚɫɫɵ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ.  

ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ – ɛɨɥɟɟ 5 ɦ. Вɨɞɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ, ɜ ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɦɨɠɟɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ-
ɫɹ ɞɨ β850 ɦ3/ɝɚ. 

ɇɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɥɚɫɶ  ɤɭɤɭɪɭɡɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨ ɝɢɛɪɢɞ 
ɉɨɜɨɥɠɫɤɢɣ 89ɆВ. Ɉɩɵɬ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɦɟɬɨɞɨɦД6Ж. 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɵɬɚ – 0,β ɝɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ 168 ɦ2 (5,6 
× γ0), ɭɱёɬɧɨɣ – 56 ɦ2 (β × β6). ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ − ɱɟɬɵɪёɯɤɪɚɬ-
ɧɚɹ. ɉɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɧɟ ɧɢɠɟ 80 % ɇВ ɜ ɫɥɨɟ 0,7 ɦ ɨɬ ɮɚɡɵ 1γ ɥɢɫɬɶɟɜ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɰɜɟɬɟ-
ɧɢɹ, ɚ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ – 70 % ɇВ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0,4 ɦ. Ɏɨɧ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ (N180P95K50 ɤɝ ɞ.ɜ.) ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɚ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛ-
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ɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ) ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɛɭɪɨɦ ɜ ɬɪёɯɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨ ɞɟɫɹɬɢɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɵɦ ɫɥɨɹɦ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɞɢɧ 
ɦɟɬɪ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ρb (ɨɛɴёɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
ɛɭɪɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɱɜɵ ρs (ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ) − ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ − ɬɟɪ-
ɦɨɫɬɚɬɧɨ-ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ (ɩɨɥɟɜɭɸ) ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ 
ɇВ − ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɧɚ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɨɜ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨɫɬɶ ɆȽ − ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ А.В. ɇɢɤɨɥɚɟɜɚД7,8,9Ж. 

ɉɨɱɜɟɧɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚɜɹɞɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ВɁ, ɨɛɳɭɸ ɩɨɪɨɡ-
ɧɨɫɬɶ ε (ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɶ) ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɚɷɪɚɰɢɢ εair ɪɚɫɱёɬɧɵ-
ɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, %: 

;5,1 ɆȽȼɁ   

;100)1( 
s

b
  

,  bair  
ɝɞɟ θ − ɨɛɴёɦɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ (ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ), %; Ȗ − ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɱɜɵ, %. 
 

ɉɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɭ Ƚ.Ɍ. ɋɟɥɹɧɢɧɨɜɚ (ȽɌɄ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɨɬ ɨɫɚɞɤɨɜ: 

,
10



t

PȽɌɄ  

P – ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɵɲɟ 10 °C, ɦɦ; t – 
ɫɭɦɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ, °C: 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ.Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɡɨɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ. Аɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɡɚ ɜɟ-
ɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 45-50 % ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɚ ɜ ɩɨ-
ɥɭɫɭɯɢɯ ɢ ɫɭɯɢɯ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ γ0 %. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ 
ɭɪɨɠɚɟɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɪɨɲɟɧɢɹ. ɉɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ: ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɟ-
ɝɟɬɚɰɢɢ ɩɨɫɟɜɵ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɛɵɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɬɟɩɥɨɦ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɡɪɟ-
ɜɚɧɢɹ (ɨɬ γγ00 ɞɨ γ407 °C). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɠɚɪɤɢɦ ɛɵɥ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɢɸɥɶ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ β011 ɝɨɞɭ ɫɭɦɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɵɥɚ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ – 875,3 
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°C, ɧɚ 11,4 % ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ β01β ɝ. ɢ ɧɚ 18,7 % – β008 ɝɨɞ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɵɥɨ ɛɨɥɟɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ. 
ɂɸɧɶ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɶ β01γ ɝɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɧɬɹɛɪɶ β011 ɝɨɞɚ ɛɵɥɢ ɜɥɚɠ-
ɧɵɦɢ, ɜɵɩɚɥɨ ɩɨɱɬɢ ɩɨ ɬɪɢ ɧɨɪɦɵ ɨɫɚɞɤɨɜ. ɂɸɥɶ β01β ɝɨɞɚ ɡɚɧɢɦɚɥ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɫɭɦɦɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ 56,β ɦɦ. ɋɟɧɬɹɛɪɶ β01β 
ɝɨɞɚ ɢ ɚɜɝɭɫɬ β01γ ɝɨɞɚ ɛɵɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫ ɫɭɯɨɜɟɹɦɢ. В 
β011 ɝ. – ɦɚɣ, ɜ β01β ɝ. – ɦɚɣ ɢ ɢɸɧɶ, ɢ ɜ β01γ ɝ. – ɦɚɣ ɢ ɢɸɥɶ ɛɵɥɢ 
ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫ ɫɭɦɦɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ ββ,γ 
ɞɨ γβ,6 ɦɦ. 

В ɰɟɥɨɦ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ȽɌɄ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɤɪɚɣɧɟ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ ɢ ɫɭɯɢɟ. В β011 ɝɨɞɭ 69,γ % ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦ-
ɦɵ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɚɥɨ ɜ ɫɟɧɬɹɛɪɟ, ɚ ɜ β01γ ɝɨɞɭ γ9,7 % ɢ 
41,β % ɨɫɚɞɤɨɜ – ɜ ɢɸɧɟ ɢ ɜ ɫɟɧɬɹɛɪɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɨɠɞɹ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɚ ɥɢɜɧɟɜɵɟ ɫɬɨɤɢ ɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɩɨɱ-
ɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ 
ɨɬ 8 ɞɨ 10 ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɜɨɜ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɨɬ β750 ɞɨ 
γβ50 ɦ3/ɝɚ, ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ – ɨɬ 8 ɞɨ 9 ɩɨɥɢɜɨɜ 
ɧɨɪɦɨɣ ɨɬ β700 ɞɨ γ150 ɦ3/ɝɚ, ɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ – ɨɬ 7 
ɞɨ 8 ɩɨɥɢɜɨɜ ɧɨɪɦɨɣ ɨɬ β650 ɞɨ γ050 ɦ3/ɝɚ. ɉɨɥɢɜɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ 
ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ «Ɏɪɟɝɚɬ». 

ɋɪɟɞɢ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛ-
ɳɭɸ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɚɷɪɚɰɢɢ ( ɬɚɛɥɢɰɚ β). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β– ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ρs  
ɩɨ ɫɥɨɹɦ h ɩɨɱɜɵ 

ɦ 0,0-
0,1 

0,1-
0,2 

0,2-
0,3 

0,3-
0,4 

0,4-
0,5 

0,0-
0,5 

0,5-
0,6 

0,6-
0,7 

0,7-
0,8 

0,8-
0,9 

0,9-
1,0 

0,0-
1,0 

ρs, 
ɬ/ɦ3 

 
2,46 

 
2,52 

 
2,54 

 
2,58 

 
2,61 

 
2,54 

 
2,65 

 
2,67 

 
2,69 

 
2,68 

 
2,66 

 
2,61 

 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɝɨɞɚɦ (ɬɚɛɥ. γ) ɩɨɤɚ-

ɡɵɜɚɟɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ ɟё ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɩɨɱɜɵ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ. Ɍɚɤ, ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɥɟɦɟɲɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɨɣ ρb ɞɨ ɩɨ-
ɫɟɜɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1,β8-1,γ7 ɬ/ɦ3, ɚ ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ – 
1,33-1,41 ɬ/ɦ3, ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ρb ɞɨ ɩɨɫɟɜɚ – 1,26-
1,γ5 ɬ/ɦ3, ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ – 1,31-1,41 ɬ/ɦ3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ γ– Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɥɨɹɦ  
ɩɨɞ ɤɭɤɭɪɭɡɨɣ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ  

ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ*, ɬ/ɦ3 
Вɚɪɢɚɧɬ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɋɥɨɣ 

ɩɨɱɜɵ, ɦ 
Ƚɨɞ ɋɪɟɞɧɟɟ 2011 2012 2013 

Ʌɟɦɟɲɧɨ-
ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

0,0-0,1 1,26/1,33 1,27/1,31 1,30/1,34 1,28/1,33 
0,1-0,2 1,35/1,37 1,34/1,35 1,34/1,37 1,34/1,36 
0,2-0,3 1,38/1,42 1,36/1,40 1,37/1,42 1,37/1,41 
0,3-0,4 1,52/1,54 1,51/1,52 1,53/1,55 1,52/1,54 
0,4-0,5 1,55/1,58 1,56/1,57 1,55/1,58 1,55/1,58 
0,0-0,5 1,41/1,45 1,41/1,43 1,42/1,45 1,41/1,44 
0,0-1,0 1,46/1,47 1,48/1,49 1,47/1,49 1,47/1,48 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

0,0-0,1 1,29/1,35 1,30/1,34 1,32/1,37 1,30/1,35 
0,1-0,2 1,36/1,41 1,37/1,42 1,35/1,39 1,36/1,41 
0,2-0,3 1,38/1,42 1,38/1,44 1,39/1,43 1,38/1,43 
0,3-0,4 1,50/1,52 1,50/1,52 1,52/1,55 1,51/1,53 
0,4-0,5 1,55/1,58 1,54/1,57 1,54/1,57 1,54/1,57 
0,0-0,5 1,42/1,46 1,42/1,46 1,42/1,46 1,42/1,46 
0,0-1,0 1,47/1,48 1,47/1,48 1,45/1,47 1,46/1,48 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

0,0-0,1 1,25/1,31 1,26/1,31 1,28/1,32 1,26/1,31 
0,1-0,2 1,31/1,34 1,32/1,35 1,33/1,34 1,32/1,34 
0,2-0,3 1,33/1,40 1,35/1,40 1,36/1,43 1,35/1,41 
0,3-0,4 1,37/1,42 1,50/1,52 1,52/1,55 1,46/1,50 
0,4-0,5 1,48/1,53 1,54/1,57 1,54/1,57 1,52/1,56 
0,0-0,5 1,35/1,40 1,39/1,43 1,41/1,44 1,38/1,42 
0,0-1,0 1,44/1,46 1,46/1,48 1,46/1,48 1,45/1,47 

*ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɤɭɤɭɪɭɡɵ, ɜ ɡɧɚɦɟ-
ɧɚɬɟɥɟ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ. 
 

ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɬɜɚɥɨɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɱɜɨɨɛ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɭɞɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɨɲɚɬ ɢ ɪɚɡɪɵɯɥɹɸɬ 
ɩɚɯɨɬɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ ρb ɧɢɠɟ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɬɜɚɥɵ ɧɚ ɱɢɡɟɥɟ ɧɟ 
ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɤ ɩɪɢ ɥɟɦɟɲɧɨɣ 
ɜɫɩɚɲɤɟ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɪɵɯɥɹɬ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɪɧɹɤɨɜ – ɩɨɞɪɟ-
ɡɚɸɬ ɢɯ ɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 0,18 ɦ. 

Аɧɚɥɢɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɢɠɟ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ (ɩɥɭɠ-
ɧɨɣ «ɩɨɞɨɲɜɵ») ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟɦ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɟё ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ ɫɥɨɟ 
0,2-0,γ ɦ ɢ 0,γ-0,4 ɦ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ β011 ɝ. ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɬ-
ɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ6-0,γ8 ɦ. В β01β ɢ β01γ ɝɝ. ρb ɜ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚɯ ɫ ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟɦɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ: ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɥɚɝɨɟɦ-
ɤɨɫɬɶ (ɇВ), ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨɫɬɶ( ɆȽ), ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚɜɹɞɚ-
ɧɢɹ (ВɁ) (ɬɚɛɥ. 4)  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4– Вɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɩɨɞ  
ɤɭɤɭɪɭɡɨɣ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ  

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, % 
ɋɥɨɣ 

ɩɨɱɜɵ, 
ɦ 

Вɚɪɢɚɧɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

ɇВ ɆȽ ВɁ ɇВ ɆȽ ВɁ ɇВ ɆȽ ВɁ 
0,0-0,1 23,6 8,1 12,2 22,8 7,9 11,9 24,2 8,2 12,3 
0,1-0,2 23,4 8,0 12,0 22,7 7,8 11,7 23,7 8,1 12,2 
0,2-0,3 22,5 8,0 12,3 22,3 7,9 11,9 23,1 8,1 12,2 
0,3-0,4 20,5 8,2 12,3 21,6 8,3 12,5 22,5 8,3 12,5 
0,4-0,5 20,6 8,3 12,5 20,8 8,3 12,5 20,8 8,3 12,5 
0,0-0,5 22,1 8,1 12,3 22,0 8,0 12,3 22,9 8,2 12,3 
0,0-1,0 20,3 7,8 11,7 20,6 7,7 11,6 21,1 7,9 11,9 

 

В ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɭ-
ɤɭɪɭɡɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥ. 5). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ  5 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɩɨɞ ɤɭɤɭɪɭɡɨɣ ɩɨ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ*, % 
Вɚɪɢɚɧɬ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ 

ɋɥɨɣ 
ɩɨɱɜɵ, ɦ 

Ƚɨɞ 
ɋɪɟɞɧɟɟ 

2011 2012 2013 

Ʌɟɦɟɲɧɨ-
ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

0,0-0,1 14,0/12,2 14,4/12,5 14,2/12,3 14,2/12,3 
0,1-0,2 14,2/12,4 14,6/12,8 14,3/12,5 14,4/12,6 
0,2-0,3 14,3/13,3 14,7/13,6 14,4/13,4 14,5/13,4 
0,3-0,4 13,9/13,5 14,3/13,9 14,1/13,7 14,1/13,7 
0,4-0,5 13,2/12,1 13,7/12,5 13,5/12,3 13,5/12,3 
0,0-0,5 13,9/12,7 14,3/13,1 14,1/12,8 14,1/12,9 
0,0-1,0 13,7/12,2 14,1/13,0 13,9/12,6 13,9/12,6 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

0,0-0,1 14,4/12,2 14,8/12,7 14,5/12,4 14,6/12,4 
0,1-0,2 14,5/12,4 14,9/12,9 14,7/12,6 14,7/12,6 
0,2-0,3 14,6/13,3 15,0/13,7 14,8/13,5 14,8/13,5 
0,3-0,4 14,2/13,5 14,7/13,8 14,5/13,6 14,5/13,6 
0,4-0,5 13,8/12,1 14,3/12,5 14,0/12,4 14,0/12,3 
0,0-0,5 14,3/12,7 14,7/13,1 14,5/12,9 14,5/12,9 
0,0-1,0 14,1/12,5 14,6/13,0 14,4/12,6 14,4/12,7 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

0,0-0,1 16,5/14,3 15,4/13,2 15,3/13,2 15,7/13,6 
0,1-0,2 16,7/14,5 15,6/13,5 15,5/13,3 15,9/13,8 
0,2-0,3 16,6/15,4 15,5/14,1 15,2/14,0 15,8/14,5 
0,3-0,4 16,3/15,5 15,1/13,3 15,2/13,1 15,5/14,0 
0,4-0,5 15,7/14,4 14,3/13,0 14,1/12,8 14,7/13,4 
0,0-0,5 16,4/14,8 15,2/13,4 15,1/13,3 15,6/13,8 
0,0-1,0 16,2/14,5 15,0/13,1 15,0/13,2 15,4/13,6 

*ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɤɭɤɭɪɭɡɵ, ɜ ɡɧɚɦɟ-
ɧɚɬɟɥɟ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ. 
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Аɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɜ ɩɟɪɢ-
ɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɬ-
ɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɚɤ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɟ 0,0-0,5 ɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 14,1 ɢ 1β,9 % ɢ 14,5 ɢ 1β,9 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. В ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɱɢ-
ɡɟɥɶɧɨɣ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ 
ɜɵɲɟ. В β011 ɝ. ɩɨɫɥɟ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɜɫɩɚɲɤɢ ɧɚ 0,γ6-0,γ8 ɦ ɨɫɟɧɶɸ β010 ɝ. 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɥɨɟ 0,0-0,5 ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 16,4 % ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟ-
ɜɨɦ ɢ 14,8 % ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ. В β01β ɢ β01γ ɝɝ. ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,β5-0,β7 ɦ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɪɵɯɥɟɧɢɹ. В ɰɟɥɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɱɜɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɥɭɠɧɨɣ «ɩɨɞɨɲɜɵ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭ-
ɟɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɪɚɧɧɟɜɟɫɟɧɧɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭ-
ɛɨɤɢɟ ɫɥɨɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦ ɟё ɭɤɪɵɬɢɟɦ ɜɟɪɯɧɢɦ ɜɡɪɵɯɥёɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɩɨɱɜɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɨɬ-
ɜɚɥɚɦɢ ɨɪɭɞɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɨɛɳɟɣ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɥɨɹɦ 
ɩɨɞ ɤɭɤɭɪɭɡɨɣ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ  

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ*, % 
ɋɥɨɣ  
ɩɨɱɜɵ,  
ɦ 

Вɚɪɢɚɧɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 
ε εair ε εair ε εair 

0,0-0,1 48,0/45,9 29,8/29,5 47,2/45,1 28,2/28,4 48,8/46,7 29,0/28,9 
0,1-0,2 46,8/46,0 27,5/28,9 46,0/44,0 26,0/26,2 47,6/46,8 26,6/28,3 
0,2-0,3 46,1/44,5 26,2/25,6 45,7/43,7 25,3/24,4 46,9/44,5 25,6/24,1 
0,3-0,4 41,1/40,3 19,7/19,2 41,5/40,7 19,6/19,9 43,4/41,9 20,8/20,9 
0,4-0,5 40,6/39,5 19,7/20,1 41,0/39,8 19,4/20,5 41,8/40,2 19,4/19,3 
0,0-0,5 44,5/43,3 24,6/24,7 44,1/42,5 23,5/23,7 45,7/44,1 24,2/24,5 
0,0-1,0 43,7/43,3 23,3/24,6 44,1/43,3 23,1/24,5 44,4/43,7 22,1/23,7 

*ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɤɭɤɭɪɭɡɵ, ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ – 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ. 
 

В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɛɵɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɳɟɣ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɥɨɹɦ (ɬɚɛɥ. 6). 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢɪɪɢ-
ɝɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɛɳɚɹ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶ 
ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɟ ɨɬ 4γ ɞɨ 48 % < 50 %. ɉɨ ɲɤɚɥɟ ɇ.А. Ʉɚɱɢɧɫɤɨɝɨ ɬɚɤɚɹ ɩɨɱɜɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɗɬɨ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ (ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɚɷɪɚɰɢɢ), ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɠɢɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ ɡɟɪɧɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɧɧɵ ɡɟɪɧɚ QɁ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɹ KВ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪ-
ɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 7). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

Ƚɨɞ Вɚɪɢɚɧɬɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ QɁ, 
ɦ3/ɬ 

KВ, 
ɦ3/ɬ ɬ/ɝɚ % ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

2011 ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 7,32 100,0 444,0 707,9 
ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ  
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

8,31 113,5 379,1 613,5 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
 ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

8,56 116,9 356,3 586,4 

2012 ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 7,18 100,0 417,8 687,6 
ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ  
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

8,27 115,2 350,7 591,8 

ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ  
ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

8,44 117,5 325,8 566,5 

2013 ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 7,76 100,0 354,4 675,6 
ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
 ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

8,87 114,3 304,4 589,1 

ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ  
ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

9,26 119,3 286,2 562,9 

ɋɪɟ
ɞɧɟɟ 

ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 7,42 100,0 405,4 690,4 
ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ  
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

8,48 114,3 344,7 598,1 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ 
 ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 

8,75 118,0 322,8 571,9 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨ-
ɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɧɧɵ ɡɟɪɧɚ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɥɟɦɟɲɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 405,4 ɦ3/ɬ. В ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɱɢɡɟɥɶ-
ɧɨɣ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɢɠɟ ɧɚ 
14,9 ɢ β0,4 %, ɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɜɵɲɟ ɧɚ 14,γ ɢ 18,0 % ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɨɬ 675,6 ɞɨ 707,9 ɦ3/ɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ 
ɜɵɲɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ 1β-14 % ɢ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ 16-17 %. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ.В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɨ, ɱɬɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɱɜɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɪɪɢɝɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. Ɋɚɡɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɨɜ ɧɢɠɟ ɩɥɭɠɧɨɣ «ɩɨɞɨɲɜɵ» ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɢ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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Ȼɨɪиɫɟɧɤɨ ɂ.Ȼ.,ɋаɞɨɜɧиɤɨɜ Ɇ.А.,  Ȼɨɪиɫɟɧɤɨ П.ɂ., Ɋɨɦɟɧɫɤаɹ Ɉ.ɇ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
Ɇиɤиɬиɧ ɋ.В. 

ɎȽȺɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɞɪɭɠɛɵ ɧɚɪɨɞɨɜ» 
ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ 

 

Ⱦɥɹ ɫɟɜɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɨɥɨɫɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ 
ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɨɱɜ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶ-
ɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɊɈɉА ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ 
ɥɚɩɨɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɯ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɟɪɟɡ 0,7ɦ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲ-
ɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ.ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ 
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ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɧɨɠ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ «ɊɈɉА». 

 

Ʉ ɜɵɛɨɪɭ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞ-
ɯɨɞɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɨ – ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɤ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɟɣ 
[15,16,17]. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɚɞɚɩɬɢɜ-
ɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɩɨɥɧɟɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɑɟɦ ɯɭɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ, ɬɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ.  

В ɰɟɥɨɦ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭ-
ɱɚɣ ɟɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɤ 
ɜɟɞɭɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Д10Ж.  

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɟɟ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɵ, ɬɚɤ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Д8Ж.  

Вɵɛɨɪ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɢɤɪɨ ɡɨɧɚɥɶ-
ɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ [18,19, 20]. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɩɨɥɧɟɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɑɟɦ ɯɭɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ, ɬɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ [21,22]. 

ɗɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɟɨɞɨɥɟ-
ɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ.  

В ɞɚɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞ-
ɧɢɟ ɝɨɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɨɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (SЭЫТЩ-ЭТХХ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ) Дγ, 5, 7Ж. 

 В Ɋɨɫɫɢɢ ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ Д1, 4Ж. 
Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ А.А. Ʉɨ-
ɧɢɳɟɜɚ Д11Ж ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɱɚɫɬɹɯ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. В ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɱɟɪɟ-
ɞɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɵɯɥɵɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɜɨɜ, 
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ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱ-
ɜɵ Д12Ж ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɫ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦ ɨɪɭɞɢɟɦ ɞɥɹ ɟɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Д13, 14]. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɹɫ-
ɧɹɟɬɫɹ ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ 1ɚ ɢ 1ɛ. ɇɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɱɢɡɟɥɶɧɵɯ ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɟɣ 1 ɢ γ, ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɢɟ ɥɚɩɵ β ɢ 
4, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɱɟɬɧɵɯ ɢ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ L, ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɇ1 ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɱɟɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɇ2. 

Вɟɥɢɱɢɧɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ: ɜ ɡɨɧɟ 
ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨ ɩɨɥɨɫɚɦ – 3-8 ɤɝɫ/ɫɦ2,   ɞɥɹ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɧɢɠɟ ɡɨɧɵ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɜ ɡɨɧɟ 
ɪɵɯɥɟɧɢɹ – 3-10 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɱɟɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɧɢɠɟ ɡɨɧɵ 
ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ – 15-50  ɤɝɫ/ɫɦ2.  
ɚ) - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ; ɛ) - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɫɟɜɟ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
GPS-ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ (ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɢɟ ɥɚɩɵ ɩɨɞɧɹɬɵ). 
 

а) 
 

ɛ) 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɨɣ  
ɩɨɥɨɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
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Вɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɥɨɫɧɚɹ ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɱɟɬɚɸ-
ɳɚɹ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɥɤɨɟ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ, ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɥɚ ɨɛɴɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɹ ɡɨɧɭ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɢ ɩɪɨɢɡɪɚɫ-
ɬɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɬɟɛɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɧɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪ-
ɝɚɧ «ɊɈɉА» (ɪɢɫɭɧɨɤ β) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɫ ɩɨ-
ɥɨɫɧɵɦ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ. В ɧɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɱɢɡɟɥɶ-
ɧɨɣ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɹ. Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɚɹ 
ɫɬɨɣɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɧɭɬɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɣɢɡɝɢɛ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɪɟɡɚ (ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ≈ 
45º) ɢ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɚ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɟɣ 
ɥɚɩɤɨɣ, ɧɨɠɨɦ ɢ ɛɚɲɦɚɤɨɦ ɫ ɧɚɤɥɚɞɧɵɦ 
ɞɨɥɨɬɨɦ. Ʌɚɩɤɚ, ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵ-
ɞɭɳɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɪɝɚɧɟ, ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵ-
ɫɨɬɟ ɫɬɨɣɤɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɨɣɤɟ ɢ ɥɚɩɤɟ. Ɍɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɫ ɩɨɥɨɫɧɵɦ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ – ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ 

ɞɥɢɧɚɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɨɠɚ ɢ ɥɟɡɜɢɹ ɥɚɩ-
ɤɢ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɟɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ¼ ɢ ½ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɹ.Ƚɥɭɛɢɧɚ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɨɬ ɞɨɥɨɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ-
ɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,β5 – 0,40 ɦ. Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɚɹ ɥɚɩɤɚ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɞɨɥɨɬɚ ɧɚ 0,4ɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ 
ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɨɬ 0,1γ ɞɨ 0,βγ ɦ, ɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɞɨɥɨɬɚ ɧɚ 0,β5ɦ – ɨɬ 0,0γ ɞɨ 0,08 ɦ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ ɘɠɧɨɝɨ ɢ ɉɨɜɨɥɠ-
ɫɤɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
1,05-1,β5 ɝ/ɫɦ3 Д6, 9Ж. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢɱɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɢɠɟ 
ɢ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ Дβ, 5Ж. А ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɋɚɛɨɱɢɣ  
ɨɪɝɚɧ ɊɈɉА 
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ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ 
ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɨɫɟɧɧɟɣ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɡɜɟɧɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɩɚɪ-ɨɡ. ɩɲɟɧɢɰɚ -
ɹɪ.ɩɲɟɧɢɰɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɫɟɧɧɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ (ββ-γ5 ɫɦ) ɩɥɨɬ-
ɧɨɝɨ (1,47 ɝ/ɫɦ3) ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (В1) ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨɣ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ.  

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɚɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɱɢ-
ɫɬɨɝɨ ɩɚɪɚ. Вɵɹɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɩɚɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɟɜɚ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨ ɱɢɫɬɨɦɭ ɩɚɪɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

Вɥɢɹɧɢɟ ɩɚɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ 0-γ0 ɫɦ 
ɛɵɥɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. ȿɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɩɨ ɱɢɫɬɨɦɭ ɩɚɪɭ 1,1γ-1,16 ɝ/ɫɦ3.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɱɜɵ. Ⱦɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 10-β0ɫɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. В ɫɥɨɟ β0-γ0ɫɦ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɦɭ 
ɪɵɯɥɟɧɢɸ ɧɚ β0-ββɫɦ ɢ ɩɨ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɟ ɧɚ β5-β7ɫɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɚɦɢ ɊɈɉА ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɫ 1,β5-1,β6 ɝ/ɫɦ3 ɞɨ 1,18-1,β1 ɝ/ɫɦ3 ɩɪɢ ɇɋɊ05 =0,03.  

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ β0-
γ0ɫɦ. ɉɪɢ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ (ɦɟɥɤɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɧɚ β0-ββɫɦ), 
ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,β5ɝ/ɫɦ3. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 1,β6ɝ/ɫɦ3. ɉɪɢ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɫɬɨɣɤɚɦɢ ɊɈɉА ɛɟɡ ɥɚɩɵ, ɧɨ ɫ 
ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 0,γ5ɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ 
1,18ɝ/ɫɦ3, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɧɚ β5-β7ɫɦ. ɉɪɢ ɪɵɯɥɟ-
ɧɢɢ ɫɬɨɣɤɚɦɢ ɊɈɉА ɫ ɥɚɩɨɣ ɢ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɟɦ 0,7ɦ ɢɞɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ 0,0γɝ/ɫɦ3(ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇɋɊ), ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɨ-
ɪɟɡɧɨɣ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ 0,04-0,05ɝ/ɫɦ3. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɊɈɉА ɫ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɟɦ 0,7ɦ ɢ 
ɥɚɩɨɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 10-1βɫɦ, ɡɨɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ (ɧɚ ɝɥɭ-
ɛɢɧɟ β0-γ0ɫɦ) ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɏɨ-
ɪɨɲɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɨ-
ɤɢɦɢ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɵɦɢ ɢ ɱɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ 
ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,18-1,β1 ɝ/ɫɦ3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɨɡ. ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨ ɱɢɫɬɨɦɭ 
ɩɚɪɭ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β01γ-β014 ɝɝ.), ɝ/ɫɦ3 

ɋɥɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɫɦ ɋɪɟɞɧɟɟ ɜ ɫɥɨɟ 
0-γ0ɫɦ 0-10 10-20 20-30 30-40 

ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɧɚ β5-β7 ɫɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 
1,07 1,15 1,18 1,36 1,13 

ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɧɚ β0-ββ ɫɦ 
1,09 1,14 1,25 1,39 1,16 

Ɋɵɯɥɟɧɢɟ ɫɬɨɣɤɚɦɢ "ɊɈɉА" ɧɚ γγ-γ5 ɫɦ (ɛɟɡ ɥɚɩ, ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɟ 0,γ5ɦ) 
1,10 1,14 1,18 1,32 1,14 

Ɋɵɯɥɟɧɢɟ ɫɬɨɣɤɚɦɢ "ɊɈɉА" ɧɚ γγ-γ5 ɫɦ (ɥɚɩɚ 10-1βɫɦ, ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɟ 0,7ɦ) 
1,08 1,15 1,21 1,34 1,14 

Ɉɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ β5-β7 ɫɦ 
1,07 1,15 1,26 1,38 1,16 

ɇɋɊ05 
0,07 0,04 0,03 0,02 - 

ɇɚ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɥɨɟ γ0-40 ɫɦ ɢɡ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɤɚ-
ɡɚɥɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ "ɊɈɉА" ɧɚ ɝɥɭɛɢ-
ɧɭ γγ-γ5 ɫɦ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɝɥɭɛɨ-
ɤɢɦ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɵɦ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɫɥɚɛɨ ɜɵɪɚɠɟɧɵ. 

ɉɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨ. Ʉ ɤɨɧɰɭ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɢɥɶɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɟ ɩɨɱɜɵ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨ ɭɛɨɪɤɢ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɟɬ 0,18-0,β5 ɝ/ɫɦ3, ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɢ ɩɚɯɨɬ-
ɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɜ 10-β0ɫɦ – 1,36-1,40, 20-γ0 ɫɦ – 1,45-1,50 ɝ/ɫɦ3.  

Вɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɫɥɚɛɨɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɪɟɡɤɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɬ ɩɪɢɟɦɵ 
ɨɫɟɧɧɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɩɨɫɟɜ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ β).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɹɪ. ɩɲɟɧɢɰɵ  
ɩɨɫɥɟ ɨɡ. ɩɲɟɧɢɰɵ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β01γ-β014 ɝɝ.), ɝ/ɫɦ3 

Вɚɪɢɚɧɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɋɥɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɫɦ ɋɪɟɞɧɟɟ ɜ 

ɫɥɨɟ 0-γ0 ɫɦ 0-10 10-20 20-30 
В ɩɚɪɭ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɧɚ β5-β7 ɫɦ (Ʉɨɧɬɪɨɥɶ) 

1 Ȼɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 1,10 1,24 1,30 1,21 
β ɊɈɉА ɧɚ (10-12)/(33-γ5) ɫɦ 1,08 1,14 1,20 1,14 
ɩɨ ɞɨɥɨɬɭ ɱɢɡɟɥɹ   1,16  
γ ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɧɚ β5-β7 ɫɦ 1,07 1,13 1,17 1,13 

В ɩɚɪɭ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ β0-ββ ɫɦ 
1 Ȼɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 1,11 1,25 1,32 1,23 
β ɊɈɉА ɧɚ (10-12)/(33-γ5) ɫɦ 1,07 1,15 1,20 1,15 
ɩɨ ɞɨɥɨɬɭ ɱɢɡɟɥɹ   1,17  
γ ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɧɚ β5-β7 ɫɦ 1,08 1,14 1,19 1,15 
ɇɋɊ05 0,08 0,04 0,03 - 
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ɍɠɟ ɤ ɩɨɫɟɜɭ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɫɥɨɟ 10-β0 ɫɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɜɟɪɯɧɸɸ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɧɚ 0,04-0,05 ɝ/ɫɦ3, ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 1,γ0-1,γβ ɝ/ɫɦ3. ɉɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɨɩɬɢɦɭɦɭ, ɱɟɦ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. ɗɬɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɤɚɤ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɩɚɯɨɬɧɨɦɭ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɟɝɨ ɱɚɫɬɹɦ (ɫɥɨɣ 10-β0 ɫɦ), ɯɨɬɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇɋɊ. ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ β0-30 
ɫɦ ɩɨ ɱɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɪɵɯɥɟɧɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
(ɧɚ 0,0γ ɝ/ɫɦ3), ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚɤɥɨɧ-
ɧɵɯ ɫɬɨɟɤ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɇɨ ɡɚɦɟɪɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɨɥɨɬɚ ɱɢɡɟɥɹ ɞɚɸɬ ɜɢ-
ɞɢɦɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ β5-40 ɫɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɤɪɨɲɟɧɢɟ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɩ.) ɛɟɡ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ «ɩɥɭɠɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɵ» ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɚɯ, ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɱɜɵ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 
ɧɚ 6-1β ɫɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɫɟɜɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟ-
ɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɬɟɛɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢ-
ɹɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ, ɩɨɫɥɟɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɩɪɟɫɥɟɞɭɹ ɰɟɥɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɟɠɞɭ ɩɪɢɛɚɜɤɨɣ ɭɪɨɠɚɹ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɵɯ-
ɥɟɧɢɹ ɨɪɭɞɢɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «ɊɈɉА» ɛɟɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɧɨɠɚ, ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɹ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɨɪɭɞɢɟɦ  

ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «ɊɈɉА» (ɛɟɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ)  
ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɹ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɬɪɚ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɵ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɵɯɥɟɧɢɹ  

ɧɚ 1 ɦɟɬɪ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ ɨɪɭɞɢɹ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «ɊɈɉА»  
ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ  

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɹ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ: ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɹ ɧɚ ɡɨɧɭ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɨɬɚ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɪɭɞɢɹ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ «ɊɈɉА» ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ. 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 5 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɠɟɫɬɤɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɨɠɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɫɤɚ ɞɨɥɨɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɞɚɧɧɵɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɫ ɩɨ-
ɡɢɰɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɫɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɪɹɞɨɜ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɜɞɨɥɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ƚɪɚɮɢɤ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪ-
ɝɚɧɚ ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɹɞɭ ɨɬ-
ɜɟɪɫɬɢɣ (ɥɢɧɢɹ «ɪɹɞ ɨɬɜ 4») ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɬɩɚɞɚɟɬ, ɬ.ɟ. ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ γ ɪɹɞɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. ɇɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɡɨɧɵ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɧɨɠɨɦ 
ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɛɟɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɧɨɠɚ, ɧɨ ɫ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɟɦ 0,γ5 ɦɟɬɪɚ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɟɦ ɡɨɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 4β-4γ ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɚ ɧɟ ɩɪɢɧɹ-
ɬɵɦ ɜ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɯ 45 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɉɪɢ ɦɚɥɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
(ɧɚ 0,β5ɦ), ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɟё ɡɨɧɵ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɪɨɲɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɮɪɚɤɰɢɣ ɞɨ 
50ɦɦ, ɫ 77,6% (ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 0,4ɦ) ɞɨ 56,48%. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟ-

hр, м 
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ɧɟɟ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ– ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
50%, ɫɨɝɥɚɫɧɨɋɌɈ АɂɋɌ 4.6 . ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɪɨɲɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ 
ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 1β,β6…15,11% ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɟё ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ 
(4,1β…6,56 Ɇɩɚ). 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟ-
ɦɭɸ ɡɨɧɭ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɦɟɠɞɭɫɥɟɞɢɟ (0,7 ɦ), ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵ-
ɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 6), ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɵɯɥɟ-
ɧɢɹ (0,β5 ɦ),ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɥɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɱɢɡɟɥɟ-
ɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹɦ ɩɨ ɋɌɈ АɂɋɌ 4.6.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ  

ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢɩɨ ɧɨɫɤɭ ɞɨɥɨɬɚ 
 

ɇɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɟɜɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɨɥɨɫɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟ-
ɦɵɯ ɩɨɱɜɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ. 
ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɊɈɉА ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɥɚ-
ɩɨɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɯ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɟɪɟɡ 0,7ɦ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ 
ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɧɨɠ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɬɶ ɜ ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  
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ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ (ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ + 
ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɤɥɭɛɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 40-50 ɬ/ɝɚ ɤɥɭɛɧɟɣ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ, ɪɟɠɢɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɞɨɡɵ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɤɚɩɟɥɶ-
ɧɨɟ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ. 

 
В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɪɨɲɚ-
ɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɣ ɫɬɟɩɧɨɣ ɢ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɇɢɠ-
ɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɪɨɲɟɧɢɹ.  ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɪɟɫɭɪ-
ɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɝɟɤɬɚɪɚ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Д1,βЖ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨ ɢ ɮɢɬɨɤɥɢɦɚɬɚ 
ɩɨɫɟɜɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ Дγ,4Ж. 
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Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɠɢɡɧɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ – ɜɚɠɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨ-
ɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪ. В ɩɥɚɧɟ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɷɬɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɢɜɚ, 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɦɢɧɢɦɭɦɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɠɢɡɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Вɚɠɧɨ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯ-
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ, ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɣ ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Д5,6Ж. Ɉɞɧɢɦ 
ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɢɜɚ ɢ ɦɟɥɤɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ Д7,8Ж. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɥɠɶɹ. В Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟɦ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ 1β00 ɝɚ, ɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 17,γ ɬ/ɝɚ. 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɡɚɞɚɱ  
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɧɧɟɦ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɜ ɫɭɯɨɫɬɟɩ-
ɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɧɧɟɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɫɯɟɦ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɞɨ γ0 ɬ/ɝɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɢ ɞɨ 50 ɬ/ɝɚ ɡɪɟɥɵɯ ɤɥɭɛɧɟɣ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ Д9Ж, ɬɟɨɪɢɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ Д10Ж, ɬɟɨ-
ɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ Д11Ж. 

 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɧɚɦɢ Д15Ж ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɰɢɸ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɫɨɫ-
ɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɞɨɠɞɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɪɚɡɜɨɞɹɳɭɸ 
ɫɟɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɭ-
ɬɟɦ ɜɪɟɡɤɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɜɨɢɯ ɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɞɢɧ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞ-
ɥɚɝɚɟɦɨɣ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢɡɧɨɫ ɢ ɩɨɥɨɦɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɚɝɪɟ-
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ɝɚɬɚ; ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ, ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ, ɩɨɧɢɠɟɧ-
ɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɞɟɲɟɜɢɡɧɨɣ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

Ɉɩɵɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ Ʌɟɧɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ «В.Ⱦ. Вɵɛɨɪɧɨɜɚ». 

ɇɚ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ ɪɟɥɶɟɮ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɛɵɥɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ Д1β,1γЖ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧ-
ɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɨɩɵɬɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ 
Д14Ж. Ⱦɨɡɵ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 1 ɬɨɧɧɭ ɭɪɨɠɚɹ Д1γЖ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ β ɝɚ, ɭɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɞɟɥɹɧɨɤ 1γ8ɦ ². Ɏɨɪɦɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɥɹɧɨɤ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ.  

В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɟɜɵɟ ɨɩɵɬɵ ɛɵɥɢ 
ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɥɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɢɜɚ (ɮɚɤɬɨɪ А), ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɮɚɤɬɨɪɚ В) ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɢɬɚɧɢɹ (ɮɚɤɬɨɪɚ ɋ) ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɪɨɫɬɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɭɛɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫɨɪɬɚ ɂɦɩɚɥɚ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɢɜɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ (ɮɚɤɬɨɪ А) ɜɤɥɸɱɚɥɨ β 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɯɟɦɟ: ɜɚɪɢɚɧɬ А1 – ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ 
ɨɪɨɲɟɧɢɟ; ɜɚɪɢɚɧɬ Аβ – ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ (ɤɚɩɟɥɶ-
ɧɨɟ+ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ) ɜ ɠɚɪɤɢɟ ɢ ɫɭɯɢɟ ɞɧɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ 250 ɋ. 

ɋɯɟɦɨɣ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɮɚɤɬɨɪɚ В) ɛɵɥɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ γ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: В1–ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ  ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80% ɇВ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0,5 ɦ; Вβ – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ  
ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ  ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 70-80-80% ɇВ ɜ ɫɥɨɟ 
ɩɨɱɜɵ 0,5 ɦ: 70% ɇВ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɞɨ ɮɚɡɵ ɛɭɬɨɧɢɡɚ-
ɰɢɢ, 80% ɇВ – ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɮɚɡɵ ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ; В γ – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ  ɩɨɱɜɵ 70-70-80% ɇВ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0,5 ɦ: 70% ɇВ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɨ ɩɨɫɚɞɤɢ ɞɨ ɮɚɡɵ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, 80% ɇВ - ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɮɚɡɵ 
ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

ɋɯɟɦɨɣ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɮɚɤɬɨɪ ɋ) 
ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ γ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: ɋ1- ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ N159P89K64 ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 40 ɬ/ɝɚ ɤɥɭɛɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ; ɋβ - ɜɧɟɫɟ-
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ɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ N213P117K174 ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 50 ɬ/ɝɚ 
ɤɥɭɛɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ; ɋγ - ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
N268P144Kβ84 ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 60 ɬ/ɝɚ ɤɥɭɛɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ; 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ  ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ ɝ. Вɨɥɝɨɝɪɚɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɝɨɞɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ɇɟɫɹɰɵ 

Ⱦ 
ɟ 
ɤ 
ɚ 
ɞ 
ɵ 

Ɉɫɚɞɤɢ, ɦɦ 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ, 0ɋ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɫɪɟɞɧɹɹ, % 

2015 
ɝ. 2016 ɝ. 2015 ɝ. 2016 ɝ. 2015 ɝ. 2016 ɝ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Аɩɪɟɥɶ 
1 1,3 2,2 5,9 8,2 63,5 63,4 
2 2,1 1,3 9,8 12,9 60,8 64,4 
3 0 0,9 12,5 12,7 52,4 68,6 

ɋɭɦɦɚ 3,4 4,4 – – – – 
ɋɪɟɞɧɟɟ – – 9,4 11,3 38,6 65,5 

ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ 25 8 62 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ 
-21,6 -20,6 1,4 3,3 -23,4 3,5 

Ɇɚɣ 
1 6,9 3,1 13,8 14,4 77,4 61,9 
2 5,2 3,7 13,7 14,9 61,7 79,4 
3 7,4 3,9 21,9 19,4 42,0 71,3 

ɋɭɦɦɚ 19,4 10,7 – – – – 
ɋɪɟɞɧɟɟ – – 16,5 16,2 60,3 70,9 

ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ 27 17 53 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ 
-7,6 -16,3 -0,5 -0,8 7,3 17,9 

ɂɸɧɶ 
1 4,3 3,1 20,8 15,6 48,2 63,5 
2 0,0 1,4 25,6 23,6 30,5 51,9 
3 7,3 2,7 25,4 25,5 55,4 53,2 

ɋɭɦɦɚ 11,6 7,2 – – – – 
ɋɪɟɞɧɟɟ – – 23,9 21,6 44,7 56,2 

ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ 40 21,4 50 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ 
-28,4 -32,8 2,5 0,2 -5,3 6,2 

ɂɸɥɶ 
1 1,4 3,3 25,0 23 41,8 46,4 
2 7,3 2 20,8 28,4 51,3 40,1 
3 0 3,9 26,3 20,4 36,4 64,4 

ɋɭɦɦɚ 9,1 9,2 – – – – 
ɋɪɟɞɧɟɟ – – 24,0 23,9 43,2 50,3 

ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ 33 24,2 53 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ 
-23,9 -23,8 -0,2 -0,3 -9,8 -2,7 



88 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɪɨɫɬɚ  
ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ  

ɨɪɨɲɟɧɢɢ (β015/β016 ɝ.), ɫɭɬ. 

ɋ
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ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭ-
ɟɦɵɯ ɜ ɨɩɵɬɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɢɫ-
ɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɫɚɞɤɚɦɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɚ-
ɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɢɜɚ, ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɱɜɵ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɵ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢёɦɵ ɜɨɡ-
ɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɪɚɧɧɟɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɥɭɛɧɟɣ γ0-50 ɬ/ɝɚ. 

Вɚɥɨɜɨɣ ɭɱɟɬ ɭɪɨɠɚɹ ɤɥɭɛɧɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɩɥɨɲɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ Д1,6Ж, ɩɭɬɟɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ ɩɨɫɥɟ 
ɭɛɨɪɤɢ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ γ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɨɪɨɲɟɧɢɢ (ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɟ) ɜɵ-
ɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɨɥɢɜɚ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ  

ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ β015/β016 ɝ. 

ɋɩɨɫɨɛ 
ɩɨɥɢɜɚ 

Вɨɞɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ 
ɩɨɱɜɵ 

ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ 
ɋɪɟɞ-
ɧɹɹ I II III IV 

Ʉ
ɚɩ

ɟɥ
ɶɧ

ɨɟ
 ɨ

ɪɨ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 В1 N158P89K64 35,7/36,6 33,8/35,2 38,0/39,4 37,4/38,6 36,2/37,5 

В1 N213P117K174 38,8/40 40,1/41,6 44,0/45,5 44,7/45,9 41,9/43,3 

В1 N268P144K284 37,7/39,2 36,3/37,3 42,9/43,9 36,7/38,2 38,4/39,7 

Вβ N158P89K64 35,8/37,4 39,5/40,6 42,2/43,5 43,7/44,9 40,3/41,6 

Вβ N213P117K174 44,4/45,6 45,8/47,4 50,7/51,9 39,2/40,7 45,0/46,4 

Вβ N268P144K284 39,5/40,7 43,9/45,6 44,4/45,8 51,0/52,2 44,7/46,1 

Вγ N158P89K64 38,1/39,2 42,3/43,6 43,7/45,1 38,7/40,3 40,7/42,1 

Вγ N213P117K174 42,4/43,3 48,5/50 52,3/52,9 44,4/45,8 46,9/48 

Вγ N268P144K284 45,5/46,9 45,4/46,8 46,9/48,9 50,9/52,2 47,2/48,7 

Ʉ
ɨɦ

ɛɢ
ɧɢ

ɪɨ
ɜɚ

ɧɧ
ɨɟ

 
ɨɪ

ɨɲ
ɟɧ

ɢɟ
 

В1 N158P89K64 35,3/36,6 37,9/39,5 43,3/44,9 36,0/37,8 38,1/39,7 

В1 N213P117K174 39,3/40,5 42,4/43,9 46,9/48,4 48,6/50,1 44,3/45,7 

В1 N268P144K284 40,9/42,3 42,2/43,8 45,0/46,2 36,7/38,5 41,2/42,7 

Вβ N158P89K64 38,6/40,3 44,0/45,1 42,6/43,7 48,0/49,6 43,3/44,7 

Вβ N213P117K174 46,9/48,1 49,4/50,7 49,4/50,8 53,6/54,4 49,8/51 

Вβ N268P144K284 46,5/48 50,7/52,4 51,7/53,1 49,1/50,6 49,5/51 

Вγ N158P89K64 40,9/47,9 42,9/45,3 43,9/45,9 46,3/48,4 43,5/46,9 

Вγ N213P117K174 52,0/53,6 52,9/54,8 56,0/57,4 55,5/56,9 54,1/55,7 

Вγ N268P144K284 52,5/53,9 56,8/58,2 60,0/61,4 49,9/51,6 54,8/56,3 

ɇɋɊ05 

ɮɚɤɬɨɪ А     1,35/1,32 

ɮɚɤɬɨɪ В     1,65/1,61 

ɮɚɤɬɨɪ ɋ     1,65/1,61 

ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɪɟɞɧɢɯ     4,05/3,96 
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ɍȾɄ 6γ1.657:631.31/37 

АȽɊɈɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКАə ɗФФȿКɌɂВɇɈɋɌɖ 
ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂə ɇɍɌАВ ɇɂɀɇȿɆ ПɈВɈɅɀɖȿ 

 

Ȼɨɪɨɞɵчɟɜ В.В.,ɋɟɦɟɧɟɧɤɨ А.ɋ. 
ɎȽȻɇɍ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɧɭɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨ-
ɝɚɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɧɚ ɇɢɠɧɟɣ Вɨɥɝɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,6-1,β ɬ/ɝɚ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ 
ɧɭɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢ-
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ɟɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɚɲɬɚɧɨ-
ɜɵɯ ɩɨɱɜ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. Ɉɩɵɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɭɬɚ β,0 ɬ/ɝɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɧɭɬɚ, ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ. 

 
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɜ ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟ-

ɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɬɪɟɧɞɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɋɟɲɚɟɬɫɹ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɛɨɛɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɵɯ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɢɦɛɢɨɡ ɫ ɚɡɨɬɨɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹ-
ɦɢ.Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɋɒА ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɨɛɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – ɫɨɢ, 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɚɡɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶɫɹ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,7 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɚɡɨɬɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ Д1, βЖ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɸ 
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɸɬ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɵɣ ɫɨɟɜɵɣ ɫɢɦɛɢɨɡ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ДγЖ.  

ɋɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɛɨɛɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-
ɳɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɦɛɢɨɡɚ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɩɨɱɜɟɧ-
ɧɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɩɪɚɜɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɧɭɬɭ Д4-7]. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɭɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚ-
ɧɢɹ. Вɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɟɡ ɩɨɥɢɜɚ, ɞɚɠɟ ɬɚ-
ɤɢɯ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ, ɤɚɤ ɧɭɬ, ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɸɝɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣД8Ж. ɋɬɚɛɢ-
ɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɨɠɚ-
ɟɜ (ɢɥɢ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ) ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɧɭɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨ-
ɝɚɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɧɚ ɇɢɠɧɟɣ Вɨɥɝɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,6-1,β ɬ/ɝɚ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ 
ɭɪɨɠɚɹ. В ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ γ-γ,4 ɬ/ɝɚД5Ж. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɦɟɠɞɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɧɭɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɝɪɨɩɪɢɟɦɨɜ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɝɪɨɩɪɢɟɦɨɜ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɧɭɬɚ ɛɟɡ ɩɨɥɢɜɚ ɜ ɫɭɯɨɫɬɟɩ-
ɧɨɣ ɡɨɧɟ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢ-
ɦɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɭɞɟɥɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɮɚɤɬɨɪ А), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɫɟɜɚ (ɮɚɤɬɨɪ В) ɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
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ɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɜɥɚɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯɚɝɪɨɩɪɢɟɦɨɜ (ɮɚɤɬɨɪ ɋ) ɩɪɢ 
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɧɭɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɫɭɯɢ. Ʉ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ:  ɜɚɪɢɚɧɬ А1 – ɡɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɧɭɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɥɭɳɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ 
ɭɛɨɪɤɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɡɹɛɥɟɜɭɸ ɜɫɩɚɲɤɭ, 
ɩɨɤɪɨɜɧɨɟ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɭɸ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ; ɜɚɪɢɚɧɬ Аβ – 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ 
ɧɭɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɥɭɳɢɥɶɧɢ-
ɤɚɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɞɢɫ-
ɤɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɩɨɥɨɫɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,4 ɦ, ɩɨɤɪɨɜɧɨɟ 
ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫ 
ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ; ɜɚɪɢɚɧɬ В1 – ɩɨɫɟɜ ɧɭɬɚ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɦɟɠɞɭɪɹɞɢɣ 
0,45 ɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ); ɜɚɪɢɚɧɬ Вβ – ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɜ ɧɭɬɚ 
ɩɨ ɫɯɟɦɟ  0,γ0×0,45 ɦ; ɜɚɪɢɚɧɬ Вγ – ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɜ 
ɧɭɬɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ  0,γ0×0,6 ɦ; ɜɚɪɢɚɧɬ В4 – ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɜ 
ɧɭɬɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ  0,γ0×0,75 ɦ; ɜɚɪɢɚɧɬ ɋ1 – ɩɨɫɟɜɵ ɧɭɬɚ ɛɟɡ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɨɱɜɵ; ɜɚɪɢɚɧɬ ɋβ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 
ɡɨɧɵ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ). Вɫɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɵ ɛɵɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɟɯɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɵɯ ɞɟɥɹɧɨɤ. 

В ɨɩɵɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɨɪɬ ɧɭɬɚ ɉɪɢɜɨ-1. 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɨɩɵɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɜ ɄɎɏ «ɋɟɦɟɧɟɧɤɨ 
А.ɋ.» ɀɢɪɧɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨ-
ɤɪɨɜ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ, ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ 
β,β%,ɬɢɩɢɱɧɨɦ ɞɥɹ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɨɡɚ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, N20P55K40 ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɭɸ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɶ β,0 ɬ/ɝɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɜɭɯɥɟɬɧɢɯ ɭɱɟɬɨɜ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɭɬɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɚ ɧɭɬɚ ɤɚɤ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɩɵɬɚ  ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɦɟɫɬɨ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɢ ɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ  ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɜɨɜ ɧɭɬɚ ɧɚ 0,16-0,4γ ɬ/ɝɚ. Ɉɩɵɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ ɥɨ-
ɤɚɥɶɧɨɦ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɫɟɜɚ ɧɭɬɚ. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɮɨɧɟ ɲɢɪɨɤɨɪɹɞɧɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɫ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɟɦ 0,45 ɦ ɩɪɢ-
ɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɭɬɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,16 ɬ/ɝɚ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɛɟɡ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɚ 0,βγ ɬ/ɝɚ – ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ  
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɭɬɚ ɜ ɨɩɵɬɚɯ, ɬ/ɝɚ 

Вɚɪɢɚɧɬ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ 

Вɚɪɢɚɧɬ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɫɟɜɚ 

Ɇɭɥɶɱɢɪɨ
ɜɚɧɢɟ 
ɩɨɱɜɵ 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɧɭɬɚ,  ɬ/ɝɚ 

β015 ɝɨɞ β016 ɝɨɞ ɫɪɟɞɧɟɟ 

А1 (ɡɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ 
ɧɭɬ) 

ɪɹɞɨɜɨɣ 
ɱɟɪɟɡ 0,45 ɦ 

- 1,54 1,37 1,46 
+ 1,69 1,45 1,57 

ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ 
0,γ0×0,45 ɦ 

- 1,67 1,42 1,55 
+ 1,77 1,5 1,64 

ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ 
0,γ0×0,60 ɦ 

- 1,52 1,47 1,5 
+ 1,69 1,56 1,63 

ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ 
0,γ0×0,75 ɦ 

- 1,31 1,33 1,32 
+ 1,43 1,38 1,41 

Аβ (ɫ 
ɩɨɥɨɫɧɵɦ 
ɨɛɴɟɦɧɵɦ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ) 

ɪɹɞɨɜɨɣ 
ɱɟɪɟɡ 0,45 ɦ 

- 1,68 1,55 1,62 
+ 1,85 1,74 1,8 

ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ 
0,γ0×0,45 ɦ 

- 1,82 1,67 1,75 
+ 2,07 1,89 1,98 

ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ 
0,γ0×0,60 ɦ 

- 1,88 1,72 1,8 
+ 2,15 1,96 2,06 

ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɵɣ 
0,γ0×0,75 ɦ 

- 1,77 1,58 1,68 

+ 1,89 1,69 
1,79 
 

ɇɋɊ05, ɬ/ɝɚ 

ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɪɟɞɧɢɯ 0,16 0,14 0,12 
ɮɚɤɬɨɪ А 0,06 0,05 0,04 
ɮɚɤɬɨɪ В 0,08 0,07 0,06 
ɮɚɤɬɨɪ ɋ 0,06 0,05 0,04 

 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɩɨɫɟɜɚ 

0,γ0×0,60 ɦɩɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɭɬɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ-
ɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ  ɭɠɟ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 0,γ0 ɬ/ɝɚ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ 
ɛɟɡ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɚ 0,4γ ɬ/ɝɚ – ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ  ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ, ɞɜɭɫɬɪɨɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɫɟɜɚ ɧɭɬɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɛɵɱɧɨɣ, ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨ-
ɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɭɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫ ɪɹɞɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɫɟɜɚ ɱɟɪɟɡ 0,45 ɦ ɧɚ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɫɨ 
ɫɯɟɦɨɣ 0,γ0×0,45 ɦ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɭɬɨɜɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɧɚ 0,07-
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0,09 ɬ/ɝɚ (ɩɪɢ ɇɋɊ05= 0,06 ɬ/ɝɚ) ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɝɭɳɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫ ɪɹɞɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɫɟɜɚ ɱɟɪɟɡ 0,45 ɦ ɧɚ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɫɨ 
ɫɯɟɦɨɣ 0,γ0×0,60 ɦ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɛɵɥɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɨɩɵɬɚ (0,04-0,06 ɬ/ɝɚ), ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɥɟɧ-
ɬɨɱɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɫɟɜɚ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 0,γ0×0,75 ɦ – ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨ-
ɫɬɨɜɟɪɧɨ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɚ 0,14-0,16 ɬ/ɝɚ. ɇɚ ɮɨɧɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɡɟɪɧɚ ɧɭɬɚ, ɞɨ 0,β6 
ɬ/ɝɚ, ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ ɪɹɞɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɫɟɜɚ 
ɱɟɪɟɡ 0,45 ɦ ɧɚ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 0,γ0×0,60 ɦ.ɉɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɫɨɥɨɦɟɧɧɨɣ ɪɟɡɤɨɣ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɭɬɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɧɚ 
0,09-0,β6 ɬ/ɝɚ (ɩɪɢ ɇɋɊ05 = 0,04 ɬ/ɝɚ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɦ ɭɜɟɪɟɧ-
ɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ 
ɧɭɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨ-
ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. Ɉɩɵɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɭɬɚ β,0 ɬ/ɝɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  
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ɍȾɄ 6β6.81:6γ1.145 
ɆȿɌɈȾɕ ПɈВɕɒȿɇɂə ВɈȾɈɈɌȾАɑɂ ВɈȾɇɕɏ  

ɈȻɔȿКɌɈВ, ВɈȾɈɂɋɌɈɑɇɂКɈВ АПК 
 

ɀɟɡɦɟɪ В.Ȼ. 
ɎȽȻɇɍ «ȼɇɂɂȽɢɆɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ 

 ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ 
 

ɂɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨ ɫɪɨɤɚ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɡɚɢɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢ ɩɚ-
ɜɨɞɤɨɜ. ɇɢɱɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɢɫɤɢ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɭɳɟɪɛɨɜ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  ȽɆɋ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ-
ɧɨɣ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɧɫɟɪɜɚ-
ɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ȽɆɋ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɚ, ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, АɉɄ, ȽɆɋ, ȽɌɋ. 
 

Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ȽɌɋ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ  
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɧɭɠɞ АɉɄ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. Ɉɬ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɚ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ АɉɄ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɆɉɊ ɊɎ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 1150 ȽɌɋ, Ɇɢɧ-
ɫɟɥɶɯɨɡɚ ɊɎ - 1 ɦɥɧ. 918 ɬɵɫ. ȽɌɋ, ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜ - ɛɨɥɟɟ 1800 ȽɌɋ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ȽɌɋ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ - 65 %, ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɚ - 16 %, ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ - 7 
%, ɬɪɟɛɭɸɬ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ -β%, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ - 10 %. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ, ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɟ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ ɊɎ, ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ β50. 
В ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 44 - ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɛɴёɦɨɦ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɥɧ. ɦ3 105-ɨɛɴёɦɨɦ 
ɨɬ 10 ɦɥɧ. ɦ3, 101 - ɜɨɞɨёɦɵ ɢ ɩɪɭɞɵ ɨɛɴɟɦɨɦ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɥɧ. ɦ3. 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ  ɫɪɨɤɨɦ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɡɚɢɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜ.  

ɇɚɞɡɨɪ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ȽɌɋ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ ɊɎ ɜɨɡɥɨɠɟɧ ɧɚ Ɋɨ-
ɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪ ɊɎ. ɂɡ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ȽɌɋ, ɩɨɞɧɚɞɡɨɪɧɵɯ «Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨ-
ɪɭ», ɩɪɨɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɊɊȽɌɋ ɨɤɨɥɨ 8 ɬɵɫ. ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ. ɋɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ȽɌɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ β0 ɞɨ 50 ɥɟɬ, 
ɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ γ0, 50 ɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ. ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɢɡɧɨɫɚ ɜɨɞɨɩɨɞɧɚɩɨɪɧɵɯ ȽɌɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 50 %, ɚ ɚɜɚ-
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ɪɢɣɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɫɪɟɞɧɟɦɢɪɨɜɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜ β,5 ɪɚɡɚ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨ 60 ɚɜɚɪɢɣ ȽɌɋ ɫ ɭɳɟɪɛɨɦ ɞɨ 10 ɦɥɪɞ.  ɪɭɛ.Д1-4]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚ 
ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɭɳɟɪɛɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ: 

- ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞ (ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɭɫɟɥ ɪɟɤ ɩɭɬёɦ ɢɯ ɪɚɫɱɢɫɬɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɞɚɦɛ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.); 

- ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚ ɩɟɪɢɨ-
ɞɢɱɟɫɤɢ ɡɚɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɢɫɤɨɜ 
ɭɳɟɪɛɨɜ ɧɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɡɟɦɥɹɯ); 

- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ. 
ɇɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɭɳɟɪɛɨɜ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  ȽɆɋ ɪɟ-
ɝɢɨɧɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ-
ɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ȽɆɋ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ȽɌɋ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɰɟɥɟɜɨɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɞɚɜɚɬɶ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɥɭ-
ɠɢɬɶ ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
1. Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ȽɌɋ. 
2. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ  ȽɌɋ ɧɚ ɜɫɟɣ ɰɟɩɨɱɤɟ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɢ ɨɬ ɜɨ-

ɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ ɩɨɥɹ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ; 

β. ɋɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ ȽɌɋ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɢɞ-
ɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

 - ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ  ɢ ɪɟɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɪɟ-
ɫɭɪɫɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɣ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

- ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
В ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɰɟɧɤɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  
ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ-

ɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ Д5Ж; 
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- ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɚɧɚ-
ɥɨɝɢɱɧɨɟ ɩɪɟɞɞɟɤɥɚɪɚɰɢɨɧɧɨɦɭ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ Д6Ж;  

- ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢ  ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɨɦ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɟɱɧɸ; 

-  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ  ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɯɨ-
ɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ β5 ɥɟɬ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Д7Ж; 

- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɝɢɞɪɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ Д8Ж; 

- ɜɟɞɟɧɢɟ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ) ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ȽɌɋ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ  ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɜ %). ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɧɨɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɣ Д9Ж. Вɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɧɨɫɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɜɨɞɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɣ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0β0 ɝɨɞɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ȽɌɋ, ɢɥɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ.   

В ɢɞɟɚɥɟ ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɭɸ ȽɌɋ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ȿɜ-
ɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɊɎ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɭɸ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢ-
ɫɬɪɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨ ɢ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ Д10Ж. 

 ɇɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɢɧɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɚɤ ɡɚɪɭ-
ɛɟɠɧɵɯ (SСКЫОPШТЧЭ, MТМЫШЬШПЭPЫШУОМЭSОЫЯОЫ, OЫКМХОPЫТЦКЯОЫК), ɬɚɤ ɢ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ («Аɞɜɚɧɬɚ», «Аɫɜɟɞɚ», «Ƚɚɥɚɤɬɢɤɚ», «Ɏɥɚɝɦɚɧ», 
«Аɥɟɮ») ɮɢɪɦД11Ж. 

Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɡ ɫɟɛɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ-ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɬɨɪ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ  ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚ-
ɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ Д1βЖ: 
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- ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

-  ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɬɶ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɦɧɨɝɨ-
ɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɢɟɪɚɪɯɢɟɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

- ɩɨɷɬɚɩɧɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɨɫɬɭ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

 - ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜ-
ɧɹɯ, ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ OЮЭХШШФ ɢ EбМОХ; 

- ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɛɟɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɭɬɟɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɪɟɤɜɢɡɢɬɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

- ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɛɨɪ ɜɚɠɧɨɣ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

- ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɚɝɪɟɝɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɹ ɢɯ ɜ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ; 

- ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɥɸɛɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɩɨɪɬɚɥ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ; 

- ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬ, ɞɚɸɳɢɣ  ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɵ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ȽɌɋ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɫɭɳɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨ-
ɩɪɨɫɨɜ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ: Ɇɢɧɢɫɬɟɪ-
ɫɬɜɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɞɟɥɚɦ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ, ɱɪɟɡɜɵ-
ɱɚɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢɣ; 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚ-
ɰɢɢ; Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ 
ɚɬɨɦɧɨɦɭ ɧɚɞɡɨɪɭ;  Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɢ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ.    

Аɩɩɚɪɚɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ȽɌɋ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ⱦɟɩɚɪɬɚ-
ɦɟɧɬɚɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ ɊɨɫɫɢɢД11Ж. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1. «ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɫɬɨɤɨɜ ɊɎ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 1 ɦɥɧ.ɦγ  

ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɢ ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚ ɹɧɜɚɪɶ 1997 ɝ.», 
ɂɐ «ɋɨɸɡɜɨɞɩɪɨɟɤɬ», 1997ɝ. 
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e-mail: registrgts@waterinfo.ru 
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Аɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ γγ-01-2003. 
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ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍ. β, ɇɨɜɨɱɟɪɤɚɫɫɤ, β01γ ɝ. 
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ɓɟɩɨɬɶɤɨ ɇ.А. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

 ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
Ɇаɣɟɪ А.В. 

ɎȽȻɇɍ ȼɇɂɂȽɢɆ  ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ 
 ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ 

 

Ʉɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɛɟɥɨɤɨɱɚɧɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ.  Ɉɫ-
ɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ,  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɫɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ, ɛɟɥɨɤɚɱɚɧɚɹ ɤɚɩɭɫɬɚ, 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɮɚɤɬɨɪɵ, ɇɋɊ. 
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Вɨɩɪɨɫɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 
ɛɟɥɨɤɨɱɚɧɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɟɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɚ-
ɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ  ɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɚɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ  Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢД1,β,γ,4Ж. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɛɟɥɨ-
ɤɨɱɚɧɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚ-
ɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80-
1β0 ɬ/ɝɚ ɩɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ β01γ - β015 ɝɝ. ɜ ɮɟɪɦɟɪ-
ɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ «ɋ.ɉ.ɉɚɜɥɨɜɚ» ɋɭɪɨɜɢɤɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɥɟɜɨɣ ɨɩɵɬ ɡɚɥɨɠɟɧ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɮɚɤɬɨɪ А), ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɩɨɱ-
ɜɨɝɪɭɧɬɨɜ (ɮɚɤɬɨɪ В), ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɛɟɥɨ-
ɤɨɱɚɧɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ (ɮɚɤɬɨɪ ɋ). 

ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ А ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ: 

Ɏɚɤɬɨɪ А – ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱ-
ɜɵ; ɜɚɪɢɚɧɬ А1 (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) – ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞ-
ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ, ɨɬɜɚɥɶɧɭɸ 
ɜɫɩɚɲɤɭ, ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɚɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɜɵɫɚɞɤɨɣ ɪɚɫɫɚɞɵ; ɜɚɪɢɚɧɬ Аβ – ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ, 
ɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɜɫɩɚɲɤɭ, ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɫɚɞɤɨɣ ɪɚɫɫɚɞɵ;  ɜɚɪɢɚɧɬ Аγ – ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ 
ɞɜɨɣɧɨɟ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ ɡɹɛɢ, ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɩɨɥɨɫɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ 
ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɫɚɞɤɨɣ ɪɚɫɫɚɞɵ. 

ɉɨ ɮɚɤɬɨɪɭ В ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ: ɜɚɪɢɚɧɬ В1 – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80-70 % ɇВ;  80 % ɇВ – ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɜɵɫɚɞɤɢ ɪɚɫɫɚɞɵ ɞɨ ɮɚɡɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɱɚɧɚ; 70 % ɇВ – 
ɞɚɥɟɟ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɮɚɡɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ; ɜɚɪɢɚɧɬ Вβ – ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ 
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ɭɪɨɜɧɟ 80% ɇВ; ɜɚɪɢɚɧɬ Вγ – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80-90 % ɇВ: 80 % 
ɇВ – ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɜɵɫɚɞɤɢ ɪɚɫɫɚɞɵ ɞɨ ɮɚɡɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɱɚɧɚ, 90 % 
ɇВ – ɞɚɥɟɟ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɮɚɡɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɱɜɵ 
ɛɵɥɢ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ: ɜɚɪɢɚɧɬ ɋ1 – ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɨɡɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 80 ɬ/ɝɚ; ɜɚɪɢɚɧɬ ɋβ – ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɣ ɞɨɡɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 100 
ɬ/ɝɚ; ɜɚɪɢɚɧɬ ɋγ – ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɨɡɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 1β0 ɬ/ɝɚ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ β ɝɚ, ɭɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɟɞɢ-
ɧɢɱɧɵɯ ɞɟɥɹɧɨɤ 150 ɦ2. Ɏɨɪɦɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɥɹɧɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟ-
ɪɵ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɛ-
ɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ Д5?6Ж. ɉɨɱɜɵ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ, ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨɱɜɵ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 
ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɟɝɤɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɦ ɚɡɨɬɨɦ – ɧɢɡɤɚɹ (γ6,7γ ɦɝ/ɤɝ 
ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ), ɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɢ  ɨɛɦɟɧɧɵɦ ɤɚɥɢɟɦ -   ɫɪɟɞɧɟɟ 
(β9,96 ɢ β54,7 ɦɝ/ɤɝ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). 

ɋɭɦɦɚ ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɟɧɟɟ 0,01 ɦɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ γ8,5-44,γ% ɨɬ ɦɚɫɫɵ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ-ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,05-0,β5 ɦɦ (γ7,4-41,β%) ɢ 0,01-0,05 ɦɦ (9,9-β0,5 %). ɉɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ - 1,ββ ɬ/ɦ3, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ – 
β,41 ɬ/ɦ3, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ β7,1 % ɨɬ 
ɦɚɫɫɵ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɶ – 49,6 % ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɡɚ-
ɜɹɞɚɧɢɹ – 11,6 %. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ –
6,7. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚɯ ɛɟɥɨɤɨɱɚɧɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ ɝɢ-
ɛɪɢɞɚ Вɚɥɟɧɬɢɧɚ F1. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɜɧɨɫɢɥɢɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɟɣ (ɜɧɟ-
ɫɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ). В ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ β0% ɨɬ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɚɡɨɬɧɵɯ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞ.ɜ.), 70% ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɢ 40% ɤɚ-
ɥɢɣɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ.  ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɜ ɜɨɞɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹɜɵɫɨɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɱɚɧɨɜ ɛɟɥɨɤɨɱɚɧɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ ɢ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ  ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ Ʉɚɦ-
ɛɢɬ (ɯɟɥɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ) 0,4-0,6 ɦɥ ɧɚ β00 ɥ ɜɨɞɵ/ɝɚ β-γ ɪɚɡɚ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞД7Ж. 

Ʉɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɛɟɥɨɤɨɱɚɧ-
ɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
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ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ,  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɚɦɦɨɮɨɫ, ɧɢɬɪɨ-
ɚɦɦɨɮɨɫ, ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ. ɍɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɧɨɫɢɥɢ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ 
ɡɨɧɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɪɹɞɨɜ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ,ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɉɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɢɜɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟ-
ɧɢɢ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. Ⱦɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɧɚɬɪɢɹ, ɯɥɨɪɚ. ɗɬɨ 
ɚɦɦɨɮɨɫ, ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ ɢ ɤɚɥɢɣɧɚɹ ɫɟɥɢɬɪɚ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɢɹ, ɤɚɪɛɚɦɢɞ. В 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɢ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ. 

ɋɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ  ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 75,6 ɬ/ɝɚ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80-70 % ɇВ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  
ɞɨɡɨɣ N155P70K40.  

Вɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɨɡɨɣ N285P130K260 ɜ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɢ ɫ ɤɚɩɟɥɶɧɵɦ ɨɪɨɲɟɧɢɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɛɟɥɨɤɨɱɚɧɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨ-
ɫɬɢ 80% - 80% ɇВ 1β0,7…1βγ,4 ɬ/ɝɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1).  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɛɟɥɨɤɨɱɚɧɧɨɣ ɤɚɩɭɫɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ, 
ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɩɵɬɚ.  ɉɪɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹ-
ɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɜɚɪɢɚɧɬ А1) ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 80-70% ɇВ (ɜɚɪɢɚɧɬ В1) ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
N155P70K40. (ɜɚɪɢɚɧɬ ɋ1) ɫɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 75,6 ɬ/ɝɚ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱ-
ɜɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80% ɇВ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ А1В1ɋ1 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 6,7 ɬ/ɝɚ, ɚ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 8β,γ ɬ/ɝɚ. 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɜɵɫɚɞ-
ɤɭ ɪɚɫɫɚɞɵ ɤɚɩɭɫɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɩɨɥɨɫɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɢ ɮɪɟɡɟ-
ɪɨɜɚɧɢɟ (ɜɚɪɢɚɧɬ Аγ) ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɨɡɨɣ  
N220P100K150.  ɉɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80% ɇВ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 0,4 ɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɜɵɫɚɞɤɢ ɪɚɫɫɚɞɵ ɞɨ ɮɚɡɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɨɱɚɧɚ ɢ 90% ɇВ ɞɚɥɟɟ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɤɨɱɚɧɨɜ ɤɚɩɭɫɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 1βγ,4 
ɬ/ɝɚ. ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɫ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ А1В1ɋ1 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 47,8 ɬ/ɝɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 
(0,γ ɦ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ,  
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ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ (80-90% ɇВ) ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɨɡɨɣ N220P100K150   ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 1β0 ɬ ɤɨ-
ɱɚɧɨɜ ɫ 1 ɝɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɚɩɭɫɬɵ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɩɵɬɚ, β01γ-β015 ɝɝ 
Ɏɚɤɬɨɪ 

А 
Ɏɚɤɬɨɪ 

В 
Ɏɚɤɬɨɪ ɋ 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ/ɝɚ 
β01γ ɝ β014 ɝ β015 ɝ ɋɪɟɞɧɟɟ 

А1 

В1 
ɋ1 77,4 70,8 78,6 75,6 
ɋβ 90,1 85,7 90,9 88,9 
ɋγ 92,0 88,5 93,1 91,2 

Вβ 
ɋ1 81,9 79,3 85,7 82,3 
ɋβ 93,0 87,7 94,4 91,7 
ɋγ 97,8 93,3 99,0 96,7 

Вγ 
ɋ1 80,1 78,8 84,7 81,2 
ɋβ 92,4 87,3 94,5 91,4 
ɋγ 98,5 93,6 99,2 97,1 

Аβ 

В1 
ɋ1 80,0 78,4 85,5 81,3 
ɋβ 103,1 92,6 103,7 99,8 
ɋγ 106,8 98,5 107,6 104,3 

Вβ 
ɋ1 77,4 79,6 86,6 81,2 
ɋβ 102,5 98,4 108,1 103,0 
ɋγ 123,3 114,6 124,2 120,7 

Вγ 
ɋ1 84,6 80,5 88,1 84,2 
ɋβ 102,8 98,8 107,1 102,9 
ɋγ 112,8 102,8 127,3 120,1 

Аγ 

В1 
ɋ1 87,1 78,7 88,3 84,7 
ɋβ 101.3 98,3 107,0 102,2 
ɋγ 109,0 102,3 112.1 107,8 

Вβ 
ɋ1 87,5 79,6 89,1 85,4 
ɋβ 108,1 100,4 109,2 105,9 
ɋγ 124,3 118,6 127,3 123,4 

Вγ 
ɋ1 88,5 81,2 88,9 86,2 
ɋβ 107,3 99,8 109,1 105,4 
ɋγ 123,9 119,4 126,6 123,3 

ɇɋɊ05 ɮɚɤɬɨɪ А 3,12 3,28 3,10  
ɇɋɊ05 ɮɚɤɬɨɪ В 3,12 3,28 3,10  
ɇɋɊ05 ɮɚɤɬɨɪ ɋ 3,12 3,28 3,10  
ɇɋɊ05 ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ 

9,37 9,83 9,30  

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ 
ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɤɚɩɭɫɬɵ ɛɟɥɨɤɨɱɚɧɧɨɣ ɜ ɇɢɠɧɟɦ ɉɨɜɨɥɠɶɟ/ Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В; ɓɟɩɨɬɶɤɨ 
ɇ.А.-ɉɥɨɞɨɪɨɞɢɟ №γ β017 ɝ. 

2. Ȼɨɪɨɞɵɱёɜ, В.В. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢёɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɜ ɇɢɠɧɟɦ ɉɨɜɨɥɠɶɟ / В.В. Ȼɨɪɨɞɵɱёɜ // ɇɚɭɱɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣ-
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ɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɡɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ 
/ ɋɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ ɊАɋɏɇ. – Ɇɨɫɤɜɚ, β000. – ɱɚɫɬɶ 1. - ɋ.455 – 461. 

3. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ, В.В.  ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 
ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ: ɇɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ / В.В. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ. – Ʉɨɥɨɦɧɚ: Ɋɚɞɭɝɚ, β010, - 
β41 ɫ. 

4. ɍɦɟɰɤɢɣ ɋ.В. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɤɚɩɭ-
ɫɬɵ/Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢ ɜɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, β00γ. - № 4. – ɋ.11-12. 

5. Ʌɢɬɜɢɧɨɜ, ɋ.ɋ.  Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɨɜɨɳɟɜɨɞ-
ɫɬɜɟ./ɋ.ɋ.Ʌɢɬɜɢɧɨɜ - Вɇɂɂɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɚ, Ɇ., β011. – 648 ɫ. 

6. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ В.А. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. /В.А.ȾɨɫɩɟɯɨɜɆ., 1979.-
416ɫ.  

7. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɜɨɳɟɣ ɩɪɢ ɤɚ-
ɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ/В.В. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ, А.ɂ. Ȼɨɥɞɵɪɶ, В.Ɇ. Ƚɭɪɟɧɤɨ, Ɉ.Ɇ. Ⱦɦɢɬɪɢ-
ɟɧɤɨ/Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ ɢ ɨɜɨɳɢ, β005. - № 5. – ɋ. 17-19. 

 
ɍȾɄ 6γ1.674:6γ1.5 

ɊȿȽɍɅɂɊɈВАɇɂȿ ФɂɌɈКɅɂɆАɌА ПɈɅə ɋ ПɈɆɈɓɖɘ 
ɋɂɋɌȿɆɕ АɗɊɈɁɈɅɖɇɈȽɈ  ɍВɅАɀɇȿɇɂə 

 
Ƚɭɛиɧ В.К., ɏɪаɛɪɨɜ Ɇ.ɘ., Ɇаɣɟɪ А.В., Кɨɥɟɫɨɜа ɇ.Ƚ. 

ɎȽȻɇɍ  «ȼɇɂɂȽɢɆ  ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ» 
ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Аɷɪɨɡɨɥɶ – ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɢɡ ɠɢɞɤɢɯ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɝɚɡɟ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ 

ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɭɦɚɧ – ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɤɪɨɲɟɱɧɵɯ ɤɚɩɟɥɟɤ ɜɨ-
ɞɵ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ.  В ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ  ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɹɞɨɯɢ-
ɦɢɤɚɬɚɦɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɷɪɨ-
ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɬɶ 
ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɫɬɪɟɫɫɨɦ  
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ, ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɚɷɪɨɡɨɥɶ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, 
ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɵ, ɨɩɪɵɤɢɜɚɧɢɟ.  

 
 В ɠɚɪɤɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɞɧɢ  ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ β5 – 

300ɋ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɹ,ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɢɫɬɶɟɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢɜ ɥɢ-
ɫɬɶɹɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ.В ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɫɬɪɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɪɚ-
ɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɬɟɪɟɥɢɫɬɶɹɦɢ  ɬɭɪɝɨɪɚ ɢ ɭɝɧɟɬɟɧɢɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɱɬɨ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɹ.  ɉɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɫɬɪɟɫɫɭ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɦɭ ɜɵɫɨ-
ɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɦɨɠɧɨ, ɩɨɜɵɫɢɜ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚɢ ɫɧɢɡɢɜ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɢɫɬɶɟɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɢɫɬ/ɜɨɡɞɭɯ   1-3ɨɋ Д1Ж. 
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ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɚɪɤɢɣ ɩɟ-
ɪɢɨɞ ɫɭɬɨɤ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ 1-β ɱɚɫɚ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 0,5-1 ɦ3/ɝɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɹɬɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ ɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɳɟɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɸ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢɡ-ɡɚ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ДβЖ.  

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ  ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ȾȾА-100Ɇɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹДγЖ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚɫɚɞɨɤ ɆȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɞɨɠ-
ɞɟɜɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ β-γ ɪɚɡɚ ɜ 
ɞɟɧɶ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜ β ɱɚɫɚ. 

 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 
ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɄАɍ-1, ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɎȽɇɍ Вɇɂɂ «Ɋɚɞɭɝɚ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɭɜɥɚɠɧɟ-
ɧɢɟ 1ɝɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɄАɍ-1 ɜɤɥɸɱɚɟɬ γ6 ɞɨɠɞɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɦɚɱɬɚɯ ɜɵɫɨɬɨɣ  5 ɦ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 17-β0 ɦ. Ⱦɪɭɝɚɹ  ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ-
ɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɍɤɪɇɂ-
ɂɈɋ, ɨɧɚɢɦɟɟɬ 1000 ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɞɨɤ ɧɚ 1ɝɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ 4ɯβ,5 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 
ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥɟ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɭɫɬɭɸ ɫɟɬɶ  
ɜɨɞɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɢ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, 
ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɵ ɢ  ɦɚɱɬɵ ɞɨɠɞɟɜɚɬɟɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ 
ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ  ɫɬɪɟɫɫɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ. 

Аɷɪɨɡɨɥɶ – ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɢɡ ɠɢɞɤɢɯ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɝɚɡɟ. 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɭɦɚɧ – ɦɢɥɥɢɨɧɵ 
ɤɪɨɲɟɱɧɵɯ ɤɚɩɟɥɟɤ ɜɨɞɵ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ.  В ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟ  ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɢ.  ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɯ ɨɩɪɵɫ-
ɤɢɜɚɬɟɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɵɦɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ. 
Ɍɚɤ,ɧɚɩɪɢɦɟɪ,ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɣ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɶ«Ɍɭɦɚɧ» ɪɚɫɩɵɥɹɟɬ ɚɷɪɨ-
ɡɨɥɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 100ɦ ɜ ɬɢɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɢ ɞɨ β00ɦ ɩɨ ɜɟɬɪɭД4Ж. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɟɪɢɣɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɭɡɥɵ ɬɚɤɢɯ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟ-
ɥɟɣ,ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ.Вɨ ВɇɂɂȽɢɆ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ  ɡɚɩɚɬɟɧɬɨ-
ɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɨɝɨ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Д5Ж, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɡɞɭɯɚ,ɧɨ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
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ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɤɚɤ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯɩɪɨɩɚɲɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɚɤ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɜɚ (ɪɢɫ. 1,β, γ, 4). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  

ɮɢɬɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ   ɩɥɚɧɟ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɚɷɪɨɡɨɥɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɚɷɪɨɡɨɥɹ(ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɚɷɪɨɡɨɥɹɜ ɪɚɡɪɟɡɟ. 

 
Ɉɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 1 ɢ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤ β, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ γ, ɧɚɫɨɫ 4, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 5 ɫ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ β. Ʉ ɧɚɫɨɫɭ 4 ɩɨɞɤɥɸ-
ɱёɧɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɞɨɥɶ ɩɨɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɣɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 6 ɢ ɨɬ-
ɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɩɨ ɩɨɥɸ ɩɨɥɢɜɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 7. ɇɚɫɨɫ 4 ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧ ɤɚɛɟɥɟɦ 8 ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɭɡɥɭ 9, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɤɥɸɱёɧ 
ɤɚɛɟɥɶ 10, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɞɨɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 6 ɢ 7.ɇɚ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 7 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɚɷɪɨɡɨɥɹ 11, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 1β ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 1γ. ɇɚ ɜɚɥɭ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 14,ɡɚ ɧɢɦɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɟ 15 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ 16, ɚ ɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɬɪɭɛɤɟ 17 - ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɧɢɡɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ 18. Ɍɪɭɛɤɚ15 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɚ ɲɥɚɧɝɨɦ 19 ɤ ɧɚɫɨɫɭ β0 ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɛɳёɧ ɱɟ-
ɪɟɡ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ β1 ɢ ɲɥɚɧɝ 
ββɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ7. Ʉɨɥɶɰɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ 17 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ 7 ɲɥɚɧɝɨɦ βγ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ β4 ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ. Ʉɨɪɩɭɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɚɷɪɨɡɨɥɹ 1β ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɨɫɟɣ β5 
ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɣɤɚɯ β6 ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ β7 ɪɚɦɵɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ 1800. В ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ β6 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ β9 ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɫɨɩɪɹ-
ɠёɧɧɵɣ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧёɣ γ4, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ β5. ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɪɚɦɵ β7  ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ β8 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɇɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ β8 ɪɚɦɵ ɡɚɤɪɟɩɥёɧ ɧɚɫɨɫ β0 ɜɵɫɨ-
ɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɳёɧ ɩɪɢɜɨɞɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ 30, 
ɫɨɩɪɹɠёɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɦёɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ γ1 ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
β7 ɪɚɦɵ.ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, АɄɆ). ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-
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ɜɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɤɚɛɟɥɹ 10 ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɭ γ2 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ γγ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ β8 ɪɚɦɵ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1γ, ɧɚɫɨɫɚ β0 ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ β1 ɢ β4, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ β9 ɢ γ0 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 9. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɛɟɫ-
ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ (WiFi, WiHix, 3G/Lte) ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ.  

ɉɪɢɦɟɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɬɨɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨɥɹ. 
ɋɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 1 ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 50 ɝɚ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɥɹ  1000 ɯ 500 ɦ. ɋɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɬɨɤɥɢɦɚɬɚ 
ɧɚɩɨɥɟɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ.Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 7ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɱɟɪɟɡ100 ɦ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ. Аɷɪɨɡɨɥɶɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɚɯ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɱɟɪɟɡ 50ɦ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɟ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 9, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɟё ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɞɧɟɜɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɨɥɟɟ β50ɋ ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɧɟɟ 50% ɰɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɵɣ ɭɡɟɥ 9 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɨɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ γ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɟɬ ɷɧɟɪɝɨɩɢɬɚɧɢɟ ɜɫɟɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢɨɬ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ 9 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟ-
ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ β9 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 1β ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ, 
ɬɟɦɦɟɧɶɲɟɭɝɨɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ 
1β ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟ-
ɪɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ γ0. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 11 ɜ ɪɚɛɨ-
ɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 9 ɞɚёɬ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ 4 ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 6 ɢ 7 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɫɨɫɨɜ β0 ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ β1, ɢ ɜɨɞɚ ɩɨ ɲɥɚɧɝɭ 19 ɢ ɬɪɭɛɤɟ 15 ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɟɬ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 16 ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ(ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɩɟɥɶ 50-70ɦɤ). 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 1γ, ɢɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɧёɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 14 ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɪɚɫɩɵɥɹɟɦɭɸ 
ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ 16, ɩɪɢ ɷɬɨɦ  ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɤɟɥ 
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ɚɷɪɨɡɨɥɹ  ɫ ɤɚɩɥɹɦɢ ɜɨɞɵ  70 – 100ɦɤ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɚ-
ɩɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1βɦ/ɫ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɷɬɢ 
ɤɚɩɥɢ ɛɭɞɭɬ ɨɫɟɞɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1,5-β ɦɢɧ,ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɯ 
ɢɫɩɚɪɢɬɫɹ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɧɢɠɚɹ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 
Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɞ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɫ 
50% ɞɨ 70 % ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɵɥɢɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 4,6 ɦ3 ɜɨɞɵ. В ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɭ-
ɞɟɬ ɩɨɧɢɠɚɬɶɫɹ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ 6-80ɋ. ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɨ ββ - 250ɋ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ  ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ.  

В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨɥɹ ɡɚɞɚ-
ёɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɚɷɪɨɡɨɥɹ 11, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 7, 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɥɢɜɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 7. ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 11 ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ 
ɜɟɬɪɚ. ȿɫɥɢ ɨɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɢɜɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɨ ɤɪɚɟɜɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵɫ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɭ 
ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɫɧɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɋɢɫɬɟ-
ɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɵɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫɨ-
ɡɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɬɨɤɥɢ-
ɦɚɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟ ɩɭɬёɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨ-
ɪɨɜ ɚɷɪɨɡɨɥɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɩɨɱɜɵ (β0-β5ɫɦ) ɦɟɧɟɟ 60% ɇВ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 9 ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɜɥɚɠɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ. ɍɜɥɚɠɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɩɨɥɢɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β0 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ ɞɨ 
10 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ, ɤɨɝɞɚɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɟɝɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɤɥɚɩɚɧɚ β4 ɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 7 ɩɨ ɲɥɚɧɝɭ βγ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 17 ɤ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦ 18. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫ 1β ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɜɨɞɚ β9 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 10-
150 ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɢɜɨɞ γ0 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɡ-
ɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɭ 1800ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɨɥɢɜɩɪɨɜɨɞɹɬ ɰɢɤɥɚɦɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ-
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 11 ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 7 ɧɚ β0-γ0ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ ɢɯ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 11ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 7. ɉɨ-
ɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɨɥɢɜɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 7 
ɤɨɪɩɭɫ 1β ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 1800 ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɢɜ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ- ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 7. Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɩɟɥɶ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢɡ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ 18, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100-γ00 ɦɤ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɚɩɟɥɶ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 0,18ɦ/ɫɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɹ β-γɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɶɲɚɹ 
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ɱɚɫɬɶ ɤɚɩɟɥɶ ɨɫɹɞɟɬ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɥɢɫɬɶɟɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɫɬɟɤɚɧɢɟɦ ɧɚ ɟё ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɭɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɛɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. ɉɨɥɢɜ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 9 ɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɥɢɜɚ.  

Вɨ ɜɪɟɦɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɡɚɫɭɯɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɫɯɨ-
ɞɹɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɝɨ ɭɝɪɨɡɭ ɢɫɫɭɲɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɡɚɫɭɯɢ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɡɚɫɭɯɭ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 11ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟɤɪɭɩɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 
ɞɨ β ɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟё ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɧ-
ɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ 
ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɫɬɪɟɫɫɨɦ  ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
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Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ (ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ) ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨɱɜɵ, ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɡɨɧɵ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
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ɜɥɚɝɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢɡ-
ɦɟɧɹɥɚɫɶ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟ-
ɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɟ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɢɱɢɧɟ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɜɥɚɝɚ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨ-
ɮɢɥɶ, ɩɨɥɢɜɧɚɹ ɧɨɪɦɚ. 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ-

ɥɢɜɧɨɣ ɧɨɪɦɵ (m) ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ А.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɵɦ 
Д1Ж, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ (V) ɡɨɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ: m = V·Ȗ·(ȕɇВ–ȕɉВ), ɝɞɟ Ȗ – 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ȕɇВ – ɜɟɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, ȕɉВ - ɜɟɫɨɜɨɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɢ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɷɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ: m = 100·h·Ȗ·(ȕɇВ–ȕɉВ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɴ-
ɟɦ ɡɨɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ V ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɜɥɚɠ-
ɧɟɧɢɹ h ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 100.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ·(ȕɇВ–ȕɉВ) ɩɨɥɢɜɧɚɹ ɧɨɪɦɚ m ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ h: m = f(h;Ȗ).  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
(ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ (ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
Дβ,γЖ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɫɹ  ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ, ɤɪɨɦɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɞɨɥɹ 
ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ·(ȕɇВ–ȕɉВ) ɩɨɥɢɜɧɚɹ ɧɨɪɦɚ mɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ - ɝɥɭɛɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ h ɢ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɚ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ d: m = f(h;d;Ȗ).  

В ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ (d) ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ (h) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɜɨɞɧɨ-
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ (s), ɭɪɨɜɧɹɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ  ɩɨɱ-
ɜɵ (ȕɉВ), ɨɛɴɟɦɚ (q) ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ (j) ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ): d = f (h; ȕɉВ; q; j; s). 

Ɇ.ɘ. ɏɪɚɛɪɨɜ Д4,5Ж ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɬɹ-
ɠɟɥɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɡɨɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ (ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɣ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɵ) ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɷɩɸɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɨɪɦɭ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ: V = 4/γ·π·R3 – Дπ·h2

1·(R-
1/γ·h1) + π·h2

2·(R-1/γ·h2)Ж, ɝɞɟ R – ɪɚɞɢɭɫ ɲɚɪɚ, �ଶ, h1 ɢ h2 – ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɟ-
ɱɟɧɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɲɚɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ: h = R/(h1+h2). Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
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ɨɛɴɟɦɚ ɡɨɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ (ɨɞɧɨɣ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɟɣ) ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ ɚɜɬɨɪ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, 
ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɭ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ, ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɭɫɚ: 1/γ·π·ДH1·(R2+r·R+r2)+H2·R2Ж, ɝɞɟ ɇ1 – ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɟ-
ɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ), ɇ2 – ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɧɭɫɚ 
(ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ), R, r – ɪɚɞɢɭɫɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɭɫɟɱɟɧɧɨ-
ɝɨ ɤɨɧɭɫɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɝɧɨɪɢɪɭɟɬɫɹ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɢ 
(ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɜɚ), ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚ ɩɟ-
ɪɟɞ ɩɨɥɢɜɨɦ ɢ ɪɚɫɯɨɞ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ. 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ (ɱɬɨ ɞɨ-
ɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ) ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨɱɜɵ, ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɧɵɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɡɨɧɵ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɩɨɥɢɜɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ, ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜ 15-γ0 ɦɢɧ.  

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɟɣ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɡɨɧɭ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 0,4 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɧɬɭɪɚ 0,7 
ɦ. Ɍɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɨɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɛɢɨɥɨɝɢɢ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɫɚɞɤɟ ɟɝɨ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ», ɫ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ 0,5 ɦ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɦɟɠɞɭ ɫɞɜɨɟɧɧɵɦɢ ɪɹɞɤɚɦɢ 0,9 ɦ. 

Ɉɩɵɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫ ɤɚɩɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 5 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɚɫɯɨɞɚ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ: 0,8, 1,γ, 1,6, β,6 ɢ 4,0 
ɥ/ɱɚɫ.   ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 0,7 ɦ 
ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɜɫɟɦɢ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɚɦɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɚ-
ɩɟɥɶɧɢɰ 0,8 ɥ/ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɥ 0,5 ɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɧɨɪɦɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 170 ɦ3/ɝɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,6 ɦ. 

ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ, ɚ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɢɜɚ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɨɤɪɚɳɚɥɨɫɶ. ɉɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ 1,γ ɥ/ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,54 ɦ, ɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɢɫɩɵ-
ɬɵɜɚɥɢ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ 1,6 
ɥ/ɱɚɫ – 0,65 ɦ. 
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ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ ɞɨ β,6 ɥ/ɱɚɫ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 0,68 ɦ ɭɠɟ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɧɨɣ 
ɧɨɪɦɟ 140 ɦ3/ɝɚ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɟɡɤɨ ɡɚɦɟɞɥɹɥɨɫɶ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ 
ɫɩɭɫɬɹ γ,5 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɢɜɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɥɚɫɶ ɩɨɞɚɱɚ 140 ɦ3 ɜɨɞɵ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,γ5 ɦ, ɚ ɱɟɪɟɡ 4 ɱɚɫɚ – 
ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 0,γ8 ɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 0,7 ɦ. 

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ, ɞɨ 
4,0 ɥ/ɱɚɫ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ (0,7 ɦ) ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɢɜɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ 1 ɝɚ ɩɨɞɚɜɚɥɨɫɶ 1γ0 ɦ3 ɜɨɞɵ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ (0,γ ɦ), ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɫɨ-
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɥɨɫɶ. В ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɢ 0,4 ɦ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɥ 0,8 ɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (d= 0,7 ɦ; h = 0,4 ɦ), ɧɚ 
ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɪɚɫɯɨɞɟ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ β,6 ɥ/ɱɚɫ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ ɧɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɥ 5,5 %. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɨɥɢɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ» 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ (ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ) ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 70 % ɇВ. 
Вɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɞɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɟɣ ɜɨɡ-
ɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɥɭɛɧɟɣ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɢ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ ɪɨɫɬ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɤɥɭɛɧɟɣ ɢ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟɜɨɞɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ (ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɚɹ) ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɱɢɫɥɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɮɚɡɵ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ (ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ) ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. В ɨɩɵɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɤɚɩɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰ β,6 ɥ/ɱɚɫ. ɇɚɦɢ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ  ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚ-
ɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. 
В ɨɩɵɬɟ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 70 
% ɇВ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, 0,4 ɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɱɟɪɟɡ 4 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɢɜɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 80 % ɇВ – ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ β ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɢɜɚ. Ɍɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɵ ɩɪɢ ɩɨ-
ɥɢɜɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. В ɨɩɵɬɟ ɱɟɪɟɡ ɱɚɫ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɢɜɚ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɡɨɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,γ6 ɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶɸ ɩɨɱɜɵ 80 % ɇВ ɢ 0,γγ ɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
70 % ɇВ.  

ɑɟɪɟɡ ɞɜɚ ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɢɜɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɨɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ 0,51 ɢ 0,48 ɦ, ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɱɚɫɚ – ɞɨ 0,66 ɢ 
0,6γ ɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɥɚ-
ɝɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 
ɩɨɱɜɵ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɟ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɢɱɢɧɟ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɚ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, 0,7 ɦ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 70 % ɇВ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
0,4 ɦ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ 80 % ɇВ – 0,47 ɦ. 
ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 0,4 ɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 80 % ɇВ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠ-
ɧɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,51 ɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 0,19 ɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ. ɋɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɪɟɡɤɨ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɞɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɣ 
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ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɟɟ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɜ ɩɨɱɜɟ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɚ ɭ ɤɥɭɛɧɟɩɥɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɟɦ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɩɪɢɧɰɢɩɚ, ɱɬɨ  ɡɨɧɚ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ (ψ): ψ = 
Vɮɚɤɬ./ Vɪɚɫɱ., ɝɞɟ Vɪɚɫɱ. – ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚɯ, Vɮɚɤɬ. – ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. 
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γ. Ʉɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ (ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɋɇɢɉ β.06.0γ-85). Ɇɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ».- Вɜɟɞ. 11.04.86. – Ɇ.: В/Ɉ «ɋɨɸɡɜɨɞɩɪɨɟɤɬ», 1986. – 147 ɫ. 
4.ɏɪɚɛɪɨɜ Ɇ.ɘ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ//Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢ 

ɜɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, β000. - № 4. – ɋ. γ0-32. 
5.ɏɪɚɛɪɨɜ Ɇ.ɘ. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ 

ɨɪɨɲɟɧɢɢ//Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢ ɜɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. – 1999. - № 4. – ɋ. γ4-35. 
 

ɍȾɄ 6γ1.5/8:001(470.44/47) 
ВКɅАȾ ɍɑȿɇɕɏ АȽɊАɊɂȿВ В ɊАɁВɂɌɂȿ  

ɁȿɆɅȿȾȿɅɂə ɇɂɀɇȿȽɈ ПɈВɈɅɀɖə 
 

Ȼɟɥɹɤɨɜ А.Ɇ. 
ɎȽȻɇɍ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟ-

ɥɢɨɪɚɰɢɣ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ» 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 

Аɝɪɚɪɧɚɹ ɧɚɭɤɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɡɚɪɨɞɢɥɚɫɶ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ (Вɚɥɭɣɫɤɚɹ ɨɩɵɬɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 1896ɝ., 
Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɚɹ ɨɩɵɬɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 1904ɝ., ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɩɵɬɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
19β5ɝ),ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɲɚɥɢ ɝɥɚɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɫɭɲ-
ɥɢɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɤɚɤ ɫɪɨɤɢ 
ɩɨɫɟɜɚ, ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɜɚ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ, ɫɟɥɟɤɰɢɹ ɧɚ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɞɪ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɚɝɪɚɪɢɣ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ, ɨɩɵɬɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. 

 
ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɨɛɲɢɪɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɸɝɚ ɊɎ 

ɛɨɥɟɟ β0, 0 ɦɥɧ. ɝɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɨɤɨɥɨ 
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15,β ɦɥɧ. ɝɚ, ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɹɬ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ , Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ, Ʉɚɥ-
ɦɵɤɢɹ. ɋɯɨɞɧɵɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɦɟɸɬ ɸɠɧɚɹ ɡɚ-
ɜɨɥɠɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɚɹ 
ɤ ɪ. Ɇɚɧɵɱ. 

Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɪɟɝɢɨɧɚɦ, ɢɦɟɟɬ 
ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɡɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ. ȿɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɨɬ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɞɨ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɧɚ ɸɝɟ ɫɨ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ. ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɠɚɪɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɢ ɱɚɫɬɵɦɢ ɡɚ-
ɫɭɯɚɦɢ, ȽɌɄ 0,5,-0,8 ɩɪɢ ɡɚɫɭɯɚɯ 0,γ-0.5. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɯɨɞ ɨɫɚɞɤɨɜ β70 – 
γ40 ɦɦ  ɧɚ ɸɝɟ ɢ γ60-400 ɦɦ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ -
30 - +40 ɝɪɚɞ. ɐɟɥɶɫɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɞɨ 70 % ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ,  ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Д4, 7Ж. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɷɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɡɞɚɜɧɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɥɹ 
ɜɟɞɟɧɢɹ «ɡɟɦɥɟɩɚɲɟɫɬɜɚ» ɢ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɤɨɬɚ. В ɧɚɱɚɥɟ ɷɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɥɨɫɶ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɫ ɪɨɫɬɨɦ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɞɨ 45-5β% ɜ γ0-ɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɲɥɨɝɨ 
ɫɬɨɥɟɬɢɹ, ɢ ɞɨ 70-7γ %  ɜ 50-60-ɟ ɝɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɰɟɥɢɧ-
ɧɵɯ ɢ ɡɚɥɟɠɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ Д7Ж. 

В ɇɢɠɧɟɦ ɉɨɜɨɥɠɶɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɥɢɫɶ ɬɚɤɢɟ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɵ ɤɚɤ ɪɨɠɶ, ɩɲɟɧɢɰɚ, ɹɱɦɟɧɶ, ɨɜɟɫ, ɩɪɨɫɨ, ɛɚɯɱɟɜɵɟ, ɩɨɡɠɟ, ɫ ɨɫɧɚ-
ɳɟɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɫɟɜɚ ɩɨɹɜɢ-
ɥɢɫɶ ɤɭɤɭɪɭɡɚ, ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ɧɭɬ, ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Д6, 7, 8]. 

В ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɠɟɫɬɤɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɡɚ-
ɫɭɯɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ 187γ ɝ., 1875 ɝ., 1891 ɝ., 19β1 ɝ., 19γβ ɝ., ɱɟɪɧɵɟ ɛɭɪɢ 
19β8ɝ, ɢ ɡɚɫɭɯɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, 197β ɝ., 1975 ɝ., 1984 ɝ., 1986 ɝ, β010ɝ, 
β01βɝ. ɢ β015 ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɪɨɞɢɥɚɫɶ ɢ ɫɬɚɥɚ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɝɪɚɪɧɚɹ ɧɚɭɤɚ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɞɟɨɥɨɝɢɹ ɢɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɥɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɵ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ. 

 ɂ ɡɞɟɫɶ ɧɟɥɶɡɹ ɧɟ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɨ  ɜɢɞɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɧɚɭɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɧɨɝɨ ɫɢɥ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɞɚɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɡɟɦɥɟ-
ɞɟɥɢɹ ɸɝɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ. 

Ȼɨɥɨɬɨɜ А.Ɍ. (17γ8-18γγ ɝɝ.), ɭɪɨɠɟɧɟɰ Ɍɭɥɶɫɤɨɣ ɝɭɛɟɪɧɢɢ, ɜɨ-
ɟɧɧɵɣ ɨɮɢɰɟɪ, ɭɜɥɟɤɲɢɣɫɹ ɚɝɪɨɧɨɦɢɟɣ, ɟɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɡɚɫɥɭɝɢ ɩɨ 
ɜɜɟɞɟɧɢɸ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢ ɬɨɦɚɬɨɜ,  

ɋɨɜɟɬɨɜ А.В. (18β6-1901 ɝɝ.). Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɪɭɞ «Ɉ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɹ», ɩɢɫɚɥ - «Ɂɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɨ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɨ ɢ 
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ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ – ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɵ, ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɯɨ-
ɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ – ɧɟɫɟɬ ɛɟɞɭ ɜɫɟɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɫɬɪɚɧɵ» Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɟ-
ɡɢɫ ɋɨɜɟɬɨɜɚ А.В. ɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɜɟɞɟɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɚɤɬɭɚ-
ɥɟɧ ɢ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ  

ɋɬɟɛɭɬ ɂ.А. (18γγ-19βγ ɝɝ.), ɫɨɡɞɚɥ ɬɪɭɞ – «Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɥɟɜɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ», ɝɞɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɪɢɟɦɵ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɩɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜ, 
ɨɩɢɫɚɥ ɪɹɞ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥ 
ɩɟɪɜɨɟ ɨɩɵɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ, Ɋɭɤɨɜɨɞɢɥ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢɦɟɧɢɟɦ «Ʉɪɨɬɤɨɟ» ɜ Ɍɭɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȿɝɨ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜ Ⱦ.ɇ., ɒɟɯɭɪɞɢɧ А.ɉ. 

Ⱦɨɤɭɱɚɟɜ В.В. (1846 -190γ ɝɝ.), ɝɟɨɥɨɝ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɡɞɚɥ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɬɪɭɞ «Ɋɭɫɫɤɢɣ ɱɟɪɧɨɡɟɦ». Ɉɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɥ: - «Ɂɚɫɭɯɚ- ɹɜɥɟ-
ɧɢɟ ɧɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɚ ɩɨɱɬɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɟ– ɧɭɠɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ, ɜɨɞɨɟɦɵ, ɡɚɫɚɞɤɚ 
ɨɜɪɚɝɨɜ, ɡɚɥɭɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜ», ɚ ɷɬɨ ɭɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. Ɉɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɥ, ɱɬɨ -«ɉɨɱɜɚ ɟɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɠɢɜɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, 
ɤɥɢɦɚɬɚ, ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ.» Ⱦɨɤɭɱɚɟɜ В.В. ɫɨɡɞɚɥ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɭɸ 
ɧɚɭɱɧɭɸ ɲɤɨɥɭ, ɝɞɟ ɞɨɫɬɨɣɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɇ.Ɇ. ɋɢɛɢɪɰɟɜ, В.ɂ. 
Вɟɪɧɚɞɫɤɢɣ, Ƚ.ɇ. Вɵɫɨɰɤɢɣ, Ʉ.Ⱦ. Ƚɥɢɧɤɚ, Ƚ.ɂ. Ɍɚɧɮɢɥɶɟɜ ɢ ɞɪ.  

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢ ɢ ɬɚɤɬɢɤɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɝɪɚɪ-
ɧɨɣ ɧɚɭɤɢ ɫɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉ.А.Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜ, В.Ɋ.Вɢɥɶɹɦɫ, 
ɇ.Ɇ. Ɍɭɥɚɣɤɨɜ, Ʉ.Ʉ. Ƚɟɞɪɨɣɰ ɢ ɞɪ. 

Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜ Ʉ.А. (184γ-19β0 ɝɝ.), ɜɥɚɞɟɥ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ, ɮɪɚɧɰɭɡ-
ɫɤɢɦ, ɧɟɦɟɰɤɢɦ ɹɡɵɤɚɦɢ, ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɢɫɬ, ɛɢɨɥɨɝ, ɮɢɡɢɨɥɨɝ. ɇɚɭɱɧɵɣ 
ɬɪɭɞ «ɋɨɥɧɰɟ, ɠɢɡɧɶ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ». ɉɨɫɥɟ ɡɚɫɭɯɢ 1891 ɝ. , ɩɢɫɚɥ, ɱɬɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ  ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ,  ɜɟɫɬɢ ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɫɨɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɥɟɫɧɵɟ 
ɭɝɨɞɶɹ, ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɥɚɝɢ. 

Вɢɥɶɹɦɫ В.Ɋ.(186γ-19γ9 ɝɝ.) – ɝɥ. ɚɝɪɨɧɨɦ ɦɨɥɨɞɨɣ ɫɨɜɟɬɫɤɨɣ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɪɟɤɬɨɪ, ɩɨɱɜɨɜɟɞ, ɡɟɦɥɟɞɟɥ. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɫɬɚɧɰɢɹ ɫɟɦɹɧ, ɩɨɱɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. ɂɡɞɚɥ ɧɚɭɱɧɵɣ ɬɪɭɞ «ɉɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ», ɝɞɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ,  ɨɩɢɫɚɥ ɫɬɚɞɢɢ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɡɚɥɟɠɢ, 
ɱɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɩɪɢɞɚɜɚɥ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɨɫɨɛɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɥ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɨɱɜɵ, ɢ ɝɨɜɨɪɢɥ: - «ɬɚɦ ɜɨɞɚ ɢ ɩɢɳɚ». 

Ɍɭɥɚɣɤɨɜ ɇ.Ɇ. (1875-19γ8 ɝɝ.), ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɞɟɨɥɨɝɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɭɯɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ.  ȿɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɟɨɪɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɭɪɨɠɚɟɜ. Ɉɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɡɢɦɵɟ, ɞɟɥɢɥ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
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ɨɛɨɡɧɚɱɚɥ ɩɪɢɟɦɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ,  ɫɬɨɹɥ ɡɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɫɟɜɚ, ɦɧɨ-
ɝɨ ɩɢɫɚɥ ɢ ɪɚɡɦɵɲɥɹɥ ɨ ɱɢɫɬɵɯ ɢ ɡɚɧɹɬɵɯ ɩɚɪɚ, ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢɪɨɜɚɥ ɪɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɨɱɜɵ Д1, β, γЖ.  

Аɝɪɚɪɧɚɹ ɧɚɭɤɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɡɚɪɨɞɢɥɚɫɶ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ (Вɚɥɭɣɫɤɚɹ 
ɨɩɵɬɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 1896ɝ., Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɚɹ ɨɩɵɬɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 1904ɝ., ɋɬɚ-
ɥɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɩɵɬɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 19β5ɝ),ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɲɚɥɢ ɝɥɚɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɤɚɤ ɫɪɨɤɢ ɩɨɫɟɜɚ, ɧɨɪɦɵ ɜɵ-
ɫɟɜɚ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɜɚ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, 
ɫɟɥɟɤɰɢɹ ɧɚ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɞɪ. Д7Ж. 

ɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɤɚɤ ɇɂɂ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɘɝɨ-Вɨɫɬɨɤɚ, Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɇɂɂ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɇɢɠɧɟ-Вɨɥɠɫɤɨɝɨ ɇɂɂ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, Вɭɡɨɜ-
ɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɜ 50-70-ɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɨɜɟɪɲɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɜɨɣ ɢ Ɂɟɪɧɨɩɚ-
ɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɚɥɨɜɵɟ ɫɛɨɪɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɨ γ-5 ɦɥɧ. ɬ., ɦɚɫ-
ɥɢɱɧɵɯ ɞɨ β80-γ50 ɦɥɧ. ɬ. ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɜ ɤɨɪɦɚɯ. В ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɸɝɟ ɊɎ ɫɬɚɥɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ 
ɨɪɨɲɚɟɦɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɢ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɧɨ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨ 460 
ɬɵɫ. ɝɚ. 

Ʉ ɧɚɭɱɧɵɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦ ɩɪɨɲɥɵɯ ɥɟɬ ɧɚɲɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ, ɩɨɢɫɤ ɜɥɚɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɜɵɫɟɜɚ, ɫɪɨɤɨɜ ɩɨɫɟɜɚ ɨɡɢɦɵɯ 
ɢ ɹɪɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. В γ0-ɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɲɚɝɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ (ɠɢɬɧɹɤ, ɥɸɰɟɪɧɚ) В 50-60-ɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɵ ɪɹɞ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɚɤ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚ-
ɧɢɹ ɨɜɨɳɧɵɯ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ, 
ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ.  

Вɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ ɪɚɡɜɢɜɚɥɚɫɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɦɟɫɬɧɚɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ 
ɫɟɥɟɤɰɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɫɨɪɬɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɟɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɱɚɤɚ ɩɨɥɡɭɱɟɝɨ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɚɫɶ ɡɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɪɭɞɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɩɚɪɨɜɵɦ ɩɨɥɟɦ ɢ ɜ 80-ɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɚɭɱ-
ɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɇɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɫɭɯɨɝɨ» ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Д6, 7, 8Ж.  
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В ɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɹ ɇɉ ɜɧɟɫɥɢ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ Ʉ.Ƚ ɓɭɥɶɦɟɣɫɬɟɪ, Ɏ.Ʉ. 
Ʌɚɧɝɟɥɶɞ., Ɇ.Ƚ. Ʉɨɫɚɪɟɜ, ɂ.ɋ. Вɟɪɧɢɞɭɛɨɜ, А.ɋ. Ʉɭɲɧɢɪ (Ʉɚɦɵɲɢɧ-
ɫɤɚɹ ɨɩɵɬɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ), ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɠɟ Ɋɚɤɭɬɢɧ Ɇ.ɇ., Ɂɚɯɚɪɨɜ ɉ.ə., 
Ʉɨɧɨɧɨɜ В.Ɇ. ɢ ɞɪ. (ɇɢɠɧɟ-Вɨɥɠɫɤɢɣ ɇɂɂ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ), Ƚ.ȿ. 
Ʌɢɫɬɨɩɚɞ, А.А. Ʉɥɢɦɨɜ, Ƚ.ɉ. ɍɫɬɟɧɤɨ, ɉ.Ɏ. Аɝɚɩɨɜ, ɇ.ɋ. Вɟɞɟɧɹɩɢɧɚ, 
А.ɋ. Ɋɚɞɨɜ, ɉ.ɉ. Ȼɟɝɭɱɟɜ, А.Ɏ. ɂɜɚɧɨɜ ɢ ɞɪ. (Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɋɏɂ), 
Ƚ.ɉ. ɋɭɪɦɚɱ, ȿ.ɋ. ɉɚɜɥɨɜɫɤɢɣ, Ƚ.ɇ. Вɵɫɨɰɤɢɣ, А.Ɍ. Ȼɚɪɚɛɚɧɨɜ, В.В. 
Ɂɚɯɚɪɨɜ, ɘ.В. Вɚɫɢɥɶɟɜ ɢ ɞɪ. (ВɇɂАɅɆɂ), ɱɬɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɜ γ0-ɟ ɝɨɞɵ ɭɪɨɠɚɣ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 0,7-0,8, ɬ/ɝɚ, 
ɬɨ ɜ 60-80-ɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 1,6-β,0ɬ/ɝɚ 
ɢɥɢ 100 ɩɭɞɨɜɵɟ ɭɪɨɠɚɢ ɫɬɚɥɢ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɝɨ ɦɟɱ-
ɬɚɥɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɟɤɚ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬ: - 3-
4 ɬ/ɝɚ ɡɟɪɧɚ ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɢ 4-6 ɬ/ɝɚ ɜ ɡɨɧɟ ɱɟɪɧɨ-
ɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ. Вɵɪɨɫ ɢ ɜɵ-
ɯɨɞ ɡɟɪɧɚ ɧɚ 1 ɦɦɨɫɚɞɤɨɜ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɪɚɧɶɲɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ γ,5-5,0 ɤɝ 
ɡɟɪɧɚ, ɧɟɞɚɥɟɤɨɦ ɩɪɨɲɥɨɦ (60-ɟ 80-ɟ ɝɨɞɵ) – 5,0-7,0 ɤɝ ɡɟɪɧɚ, ɬɨ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ  ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ – 8,0-10,0 ɤɝ ɡɟɪɧɚ 
ɧɚ ɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ. Вɚɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ ɜ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɝɨɞɵ 
ɞɨɫɬɢɝɚɥ 6,0-7,8 ɦɥɧ. ɬ., ɜ ɫɪɟɞɧɢɟ γ,0-4,0 ɦɥɧ. ɬ. ɡɟɪɧɚ (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Вɚɥɨɜɵɟ ɫɛɨɪɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ  

Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨ ɩɹɬɢɥɟɬɤɚɦ, ɦɥɧ. ɬ 
1986-1990 ɝɝ. 1991-1995 ɝɝ. 1996-β000 ɝɝ. 2001-β005 ɝɝ. 2006-β010 ɝɝ. 2011-β015 ɝɝ. 

4,0 2,8 2,9 3,2 3,3 3,1 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɢ ɱɚɫɬɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɫɭɯɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɪɨɫɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɧɨ ɢ ɧɚɧɨɫɹɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɤɢ Д1, 4, 6Ж. Аɧɚɥɢɡ ɛɨɥɟɟ 100 ɥɟɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɚ-
ɫɭɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γγ%, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨ-
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɟɫɧɨɣ ɜ ɚɩɪɟɥɟ-ɦɚɟ ɦɟɫɹɰɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɢɸɧɟ, ɢɸɥɟ ɦɟ-
ɫɹɰɚɯ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɟ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɧɚɧɨɫɹɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɡɚɫɭɯɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɤɚɤ ɜ β010 ɝɨɞɭ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɡɚɫɭɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. β. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɉɥɨɳɚɞɶ ɢ ɩɪɢɱɢɧɚ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ  
ɩɨ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɵɫ. ɝɚ 

Ƚɨɞɵ 2003 2007 2009 2010 2012 2013 2014 2015 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɬɵɫ.ɝɚ 
640 630 430 1218 600 286 - 238 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɦɨɪɨɡ 
ɡɚɫɭ-

ɯɚ 
ɡɚɫɭɯɚ ɡɚɫɭɯɚ 

ɡɚɫɭ-
ɯɚ 

ɡɚɫɭɯ, 
ɦɨɪɨɡ 

- ɡɚɫɭɯɚ 

Вɚɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪ 
ɡɟɪɧɚ, ɦɥɧ. ɬ 

2,8 2,87 3,41 1,54 2,47 3.00 4.02 3.01 

 
ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɜ 1986 ɝɨɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɭɯɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɛɵɥɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ. ɋɭɬɶ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ «ɫɭɯɨɝɨ» ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɹɬɢ ɩɨɱɜɟɧ-
ɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɥɢ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɩɚɪɚ ββ-γγ% ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ɂɟɪɧɨɜɵɦ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɚɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɫɟɜɚ ɨɬɜɨɞɢɥɨɫɶ 50-60%, ɤɨɪɦɨɜɵɦ γ0-40%, ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɡɚɧɢɦɚɥ 6-8% ɩɚɲɧɢ, ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ 3-5%. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɛɚɥɚɧɫɵ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɨɜɵɦ ɩɨɥɟɦ ɢ 
ɩɨɫɟɜɚɦɢ, ɦɟɠɞɭ ɨɡɢɦɵɦɢ ɢ ɹɪɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɡɟɪɧɨɜɵɦɢ ɢ 
ɤɨɪɦɨɜɵɦɢ, ɤɨɥɨɫɨɜɵɦɢ ɢ ɛɨɛɨɜɵɦɢ, ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢ-
ɦɢ ɤɨɪɦɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. В ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɜɚɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 7,6 ɦɥɧ.ɬ. ɜ 1976 ɝɨɞɭ ɢ 7,8 ɦɥɧ. ɬ ɜ 
1978 ɝɨɞɭ. 

ɋ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ 90-ɟ ɝɨɞɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ-
ɲɢɟɫɹ ɪɚɧɟɟ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨ-
ɳɚɞɟɣ ɛɵɥɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɩɪɨɫ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ 
ɪɟɡɤɢɣ ɭɤɥɨɧ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ «ɪɵɧɨɱɧɵɯ» ɛɨɥɟɟ ɞɨɯɨɞɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤɚɤ 
ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ɩɨɫɟɜɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫɥɢ. ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɞɨ 800-900 ɬɵɫ. ɝɚ. В ɩɨɫɟɜɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɱɟɡɥɢ ɨɞɧɨ-
ɥɟɬɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ – ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɟɥɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥ. γ). ɉɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɩɵɬɚɥɢɫɶ ɜɨɡɞɟ-
ɥɵɜɚɬɶ ɞɚɠɟ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɧɟ ɨɛɪɚɳɚɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɧɚ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɪɨɝɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ γ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɚɪɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɜɵɪɨɫɥɨ ɫ ββ,γ% ɞɨ β8,6-
γγ,0% ɨɬ ɩɚɲɧɢ. Ɋɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɫɹ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɤɥɢɧ ɫ β5% ɞɨ 10,7%, ɚ 
ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɩɚɥɢ ɢɡ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɫ β0,1% ɞɨ 
1,8%. ɉɨɫɟɜɵ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɪɨɫɥɢ ɫ γ,6% ɞɨ 14,γ% ɢ 
ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɩɚɲɧɹ ɜɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ β1,4%, ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ 
930-1β00 ɬɵɫ. ɝɚ. 

Ɇɨɧɨɩɨɥɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ, ɭɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɥ-
ɤɨɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9γ0-1β00 ɬɵɫ. ɝɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ  

Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɵɫ. ɝɚ 

ɩ/ɩ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɫɟɜɚ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɲɧɢ 
1980-1990 ɝɝ. 2000-β010 ɝɝ. 2011-β016 ɝɝ. 

1. ɉɚɪ ɱɢɫɬɵɣ 1350 1300 1400-1500 
2. Ɉɡɢɦɵɟ 1500 1300 1200-1400 

3. 

əɪɨɜɵɟ ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɢ ɡɟɪɧɨ-
ɛɨɛɨɜɵɟ 

1550 600-700 516-600 

ɜ ɬ.ɱ. ɹɪɨɜɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 240-200 100 37-60 
ɹɱɦɟɧɶ 798-637 280 280-300 
ɨɜɟɫ 100 60 25-65 
ɤɭɤɭɪɭɡɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨ 100-200 80 50-100 
ɩɪɨɫɨ, ɝɪɟɱɢɯɚ 197 100 40-60 
ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɟ 100-165 60 60-90 

4. 
Ɇɚɫɥɢɱɧɵɟ 390 600-700 644-867 
ɜ ɬ.ɱ. ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ 220 500-600 600-800 
ɝɨɪɱɢɰɚ 170 180 15-50 

5. Ʉɨɪɦɨɜɵɟ, ɜɫɟɝɨ 1208 180 112 
6. ɉɚɲɧɹ ɜɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ - 1500 930-1200 

 
Вɫɟɝɨ ɩɨɫɟɜɨɜ 4648 3100 2700-2800 
Вɫɟɝɨ ɩɚɲɧɢ 6100 5900 5600 
 

Вɨɡɜɪɚɬ ɨɬɱɭɠɞɚɟɦɵɯ ɫ ɭɪɨɠɚɟɦ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɡɤɨ ɭɩɚɥ, 
ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  ɤ ɤɨɧɰɭ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɞɨ 7 ɤɝ/ɝɚ ɩɨ ɞ. 
ɜ., ɜɦɟɫɬɨ 80-90 ɤɝ/ɝɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ, ɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɜ 
4-5 ɪɚɡ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɝɨɞɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ β,0-β,5 ɦɥɧ. ɝɚ. В ɩɨɫɟɜɚɯ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɝɪɢɛɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɰɜɟɬɤɨɜɵɣ ɩɚɪɚɡɢɬ, ɡɚɪɚɡɢɯɚ, ɛɟɥɚɹ ɢ ɫɟɪɚɹ ɝɧɢ-
ɥɢ, ɮɨɦɨɡ ɢ ɮɨɦɨɩɫɢɫ Д5, 6Ж. 

В ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɧɚɱɚɥɟ β000 
ɝɨɞɨɜ ɫɬɚɥɚ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ, ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɬɚɥ ɞɚɜɚɬɶ 0,8-1,0 
ɬ/ɝɚ, ɚ ɜ β011 ɝɨɞɭ ɟɝɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 5-7 ɰ/ɝɚ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ, ɜɚɥɨɜɵɟ ɫɛɨɪɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɥɢ 1,β-1,5 ɦɥɧ. ɬ, ɚ ɩɨ ɩɹɬɢɥɟɬɤɚɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,1-1,2 
ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ (ɬɚɛɥ.1). 

ɇɚɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɡɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɦ ɢ ɚɞɚɩ-
ɬɢɜɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɝɪɚɪɧɨɣ 
ɧɚɭɤɨɣ.(1, β, 6 ). 

В β009 ɝɨɞɭ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɡɞɚɧɚ «ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɞɚɩɬɢɜ-
ɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 
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β015 ɝɨɞɚ»., ɝɞɟ ɛɵɥ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ АɉɄ. ɇɚɭɱɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚɦɢ 5 ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɩɨɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ Ɋɨɫ-
ɫɟɥɶɯɨɡɚɤɚɞɟɦɢɢ ɢ Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ «Аɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ». 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɫɟɜɚ ɫɬɚ-
ɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ. В ɩɨɫɟɜɚɯ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɞɨɯɨɞɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɚɤ ɥɟɧ 
ɦɚɫɥɢɱɧɵɣ, ɫɚɮɥɨɪ, ɧɭɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɫɟɝɨɞɧɹ 60-100 ɬɵɫ. ɝɚ, 
ɤɭɤɭɪɭɡɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨ ɜɟɪɧɭɥɚ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ 80-100 ɬɵɫ. ɝɚ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 
ɪɵɠɢɤ, ɝɨɪɱɢɰɚ, ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Ɂɟɪɧɨɜɵɟ ɤɨɥɨɫɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɩɲɟɧɢɰɚ, ɹɱɦɟɧɶ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ γ0-40% ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɚ 
ɜɚɥɨɜɵɟ ɫɛɨɪɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ γ,0-4,0 
ɦɥɧ. ɬ, ɚ ɜ β016 ɝɨɞɭ ɫɨɛɪɚɧɨ 4,6 ɦɥɧ. ɬ. ɡɟɪɧɚ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɝɨɞɵ ɫɬɚɥɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɫɨɛɢɪɚɬɶ 800-900 ɬɵɫ. ɬ. (ɜ β015 ɝɨɞɭ 9β1 ɬɵɫ. ɬ) 
ɫɟɦɹɧ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɢ ɨɤɨɥɨ 1,0 ɦɥɧ. ɬ. ɨɜɨɳɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɟ ɤɨ-
ɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɥɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ ɊɎ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɝɪɚɪɧɚɹ ɧɚɭɤɚ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɞɨɤɚ-
ɡɚɥɚ ɫɜɨɸ ɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ, 
ɤɭɞɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜɧɟɫɥɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟ ɚɝɪɚɪɢɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. ɋɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭ ɧɚɫ ɟɫɬɶ ɜɫɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɢ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɤɚɤ ɪɟɝɢɨ-
ɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɟɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
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ɍȾɄ 581.5β6:6γ6.085 
ȻɂɈɆȿɌɊɂɑȿɋКɂȿ ɂ ПɊɈȾɍКɐɂɈɇɇɕȿ  

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɁɅАКɈВɕɏ ФɂɌɈɐȿɇɈɁɈВ  
ɋȿɇɈКɈɋɇɈ-ПАɋɌȻɂɓɇɕɏ  

ɍȽɈȾɂɃ В АȽɊɈɅАɇȾɒАФɌАɏ  
ɇɂɀɇȿȽɈ ПɈВɈɅɀɖə 

 
Вɨɪɨɧиɧа В.П., Ɋɭɥɟɜа Ɉ.В. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
Ɏɇɐ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊȺɇ,  

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟ-
ɦɟ ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɹɪɭɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɞɪ.) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɜɨɫɬɨɟɜ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɁɅɇ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɢɞɨɜɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɚɝɪɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɡɥɚɤɨɜɵɟ, ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɵ, ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɵ, ɁɅɇ. 
 

В ɫɨɫɬɚɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɛɨɝɚɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɫɟɧɨɤɨɫ-
ɧɵɟ ɢ ɩɚɫɬɛɢɳɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɡɥɚɤɨɜɵɟ ɮɢɬɨɰɟ-
ɧɨɡɵ ɢ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ ɢɥɢ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɮɢɬɨɦɚɫɫɭ. Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢ-
ɬɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ, ɜ ɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɹɪɭɫɧɨɫɬɢ Д1, 2, 3, 7Ж, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɫɭɞɢɬɶ (ɤɨɫɜɟɧɧɨ) ɨ ɩɨɥɧɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɎАɊ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɢɫɶ – ɡɥɚɤɨɜɵɟ ɮɢɬɨɰɟ-
ɧɨɡɵ ɢ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟɦ ɁɅɇ (ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ), ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɟɧɨɤɨɲɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɚɫɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ - ɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɩɚɫɬɛɢɳɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ ɜ ɫɭɯɨɣ ɫɬɟɩɢ ɜ ɫɭɯɨɞɨɥɶɧɨɣ ɛɚɥɤɟ «ɉɟɫ-
ɱɚɧɚɹ», Ɉɉɏ «Ɉɪɨɲɚɟɦɨɟ».  

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 
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ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɹɪɭɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɚɜɨɫɬɨɟɜ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɁɅɇ. 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɤɥɨɧɨɜɵɟ ɡɟɦɥɢ 
ɛɚɥɤɢ «ɉɟɫɱɚɧɚɹ» ɜ Ɉɉɏ «Ɉɪɨɲɚɟɦɨɟ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɢɪɨɜɚɧɚ 
ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɥɟɫɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ, ɝɞɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɥɢɫɶ ɡɥɚɤɨɜɵɟ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɵ.  

Вɨɞɨɫɛɨɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɥɤɢ «ɉɟɫɱɚɧɚɹ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ββ,6 ɤɦ2. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ 0,6β, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ Вɨɥɝɨ-
Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, Ȼɟɪɟɫɥɚɜɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. ɉɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɛɚɥɤɚ ɨɤɪɭɠɟɧɚ ɩɚɯɨɬɧɵɦɢ ɭɝɨɞɶɹɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɧɵ 4-5 ɪɹɞɧɵɟ 
ɁɅɇ ɢɡ ɜɹɡɚ ɩɪɢɡɟɦɢɫɬɨɝɨ, ɪɨɛɢɧɢɢ ɩɫɟɜɞɨɚɤɚɰɢɢ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɪɢ ɝɟɨɛɨɬɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɢ ɢɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɹɦ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɤɨɫ-
ɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-
ɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Вɵɩɚɫ ɨɬɚɪɵ ɨɜɟɰ ɜ ɛɚɥɤɟ «ɉɟɫɱɚɧɚɹ» 

 
Ƚɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɚɥɤɢ «ɉɟɫɱɚɧɚɹ» ɜ Ɉɉɏ «Ɉɪɨ-

ɲɚɟɦɨɟ» ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ 6β ɜɢɞɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤ β7 ɫɟɦɟɣ-
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ɫɬɜɚɦ, ɝɞɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɫɬɪɨɜɵɟ -21%, ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɟ – 17,7%, ɪɨɡɨ-
ɜɵɟ – 9,7%, ɛɨɛɨɜɵɟ – 6,5%. В ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ 
ɜɢɞɵ – 58,1%, ɞɨɥɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β9%, 
ɨɞɧɨ-ɞɜɭɥɟɬɧɢɤɨɜ – 1β,9%. ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɬɪɚɜɹɧɢ-
ɫɬɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɪɦɨɜɵɦɢ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ (γβ-γ4%), ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ – 12,9%, ɞɪɭɝɢɯ – 14,7%, ɹɞɨɜɢɬɵɯ -
3,2%. 

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɯɨɞɨɥɶɧɵɟ ɥɭɝɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɚɫɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɢ ɩɥɨɯɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɩɪɨɝɨɧɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɬ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɞɨ ɜɵɩɚɫɨɜ, ɪɢɫ.1.  

Ȼɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɡɚɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɱɪɟɡ-
ɜɵɱɚɣɧɨ ɜɟɥɢɤɚ ɢ ɨɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɦɢɤɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɦɢ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢ-
ɦɢ ɡɥɚɤɨɜɵɦɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɠɢɬɧɹɤɨɜɨ-ɩɨɥɵɧɧɨ-ɥɸɰɟɪ-
ɧɨɜɚɹ, ɤɨɜɵɥɶɧɚɹ, ɤɨɫɬɪɨɜɚɹ, ɩɵɪɟɣɧɨ-ɠɢɬɧɹɤɨɜɚɹ, ɠɢɬɧɹɤɨɜɨ-ɛɟɥɨ-
ɩɨɥɵɧɧɚɹ, ɠɢɬɧɹɤɨɜɨ-ɤɨɜɵɥɶɧɚɹ, ɩɵɪɟɣɧɚɹ. Ɉɧɢ ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɬ 86,7- 
γγ9,6 ɝ/ɦ2.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɮɢɬɨɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɠɢɬɧɹɤɨɜɨ-ɛɟɥɨɩɨɥɵɧɧɨɣ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɢɬɧɹɤ ɭɡɤɨɤɨɥɨɫɵɣ, ɚ ɫɭɛɞɨ-
ɦɢɧɚɧɬɨɦ ɤɨɜɵɥɶ Ʌɟɫɫɢɧɝɚ – γγ9,64 ɝ/ɦ2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɵɪɟɣɧɨ-
ɠɢɬɧɹɤɨɜɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ – β56,96 ɝ/ɦ2, ɝɞɟ ɮɢɬɨɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɩɵ-
ɪɟɟɦ ɩɨɥɡɭɱɢɦ ɢ ɠɢɬɧɹɤɨɦ ɝɪɟɛɧɟɜɢɞɧɵɦ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɨɫɬɪɨɜɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ – 86,68 ɝ/ɦ2. Вɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɡɟɦɧɵɣ ɬɢɩ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Д1, β, γ, 7Ж. 

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɚɞ ɢ ɫɬɚɪɢɰɚ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ γ0-9γ% ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ. 
ɉɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɨɲɥɨɝɨɞɧɟɣ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ ɞɨ 50% ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɞɨɥɹ (9γ,β%) ɦɟɪɬ-
ɜɨɣ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɠɢɬɧɹɤɨɜɨ-ɤɨɜɵɥɶɧɨɣ ɢ ɩɵ-
ɪɟɣɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ (171,08 ɝ/ɦ2) ɢ ɜ ɩɵɪɟɣɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ (191,8 ɝ/ɦ2). 
ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɚɹ ɜɵ-
ɪɨɜɧɟɧɧɨɫɬɶ.  

ɀɢɬɧɹɤ ɝɪɟɛɧɟɜɢɞɧɵɣ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɬɭ 
ɩɨɛɟɝɨɜ -54-6γ ɫɦ, ɜ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 40-67 ɫɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɞɚɦ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɛɟɝɨɜ ɧɚ 1 ɦ2 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ, ɬɚɛɥ. 1. 
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ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɛɟɝɨɜ ɨɬ ɦɚɹ ɤ ɢɸɧɸ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɜɨɥɨɫɧɟɰɨɜɨ-
ɦɹɬɥɢɤɨɜɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ (16γγ-4999 ɲɬ/ɦ2), ɤɨɜɵɥɶɧɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɨɣ 
(1933-6805 ɲɬ/ɦ2), ɩɵɪɟɣɧɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɨɣ (610γ-6β58 ɲɬ/ɦ2) ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɪɧɢɧɵ ɢɡ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɛɟɝɨɜ.  

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɵɪɟɣɧɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɨ-
ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ (5γ66-4045 ɲɬ/ɦ2) ɢ ɠɢɬɧɹɤɨɜɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɨɣ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ (4080-16γγ ɲɬ/ɦ2), ɝɞɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ ɦɹɬɥɢɤ ɥɭɤɨɜɢɱ-
ɧɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɚɥ ɭɫɵɯɚɬɶ ɜ ɫɢɥɭ ɛɢɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɜɢɞ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ, β016 

Ⱦɚɬɚ 

ɇɚɡɜɚ
ɧɢɟ 
ɚɫɫɨ-
ɰɢɚ-
ɰɢɢ 

Вɢɞ 
Ɏɚ
ɡɚ 

Ȼɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɨɛɟɝɨɜ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɜ 

Ɏɢɬɨɦɚɫɫɚ, ɝ 

ɇ, ɫɦ Ɇɚɫɫɚ, ɝ 
Ⱦɢɚ-
ɦɟɬɪ, 

ɫɦ 
ɨɩɚɞ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 

ɨɛ-
ɳɚɹ 

ɞɨ-
ɦɢ-
ɧɚɧɬ
ɨɜ 

ɞɪɭ-
ɝɢɟ 

29.0
5.20
16 
26.0
6.20
16 

Вɨ-
ɥɨɫɧɟ
ɰɨɜɨ-
ɦɹɬ-
ɥɢɤɨ-
ɜɚɹ 

Вɨ-
ɥɨɫɧɟ
ɰ  ɫɢɬ-
ɫɢɬ-
ɧɢɤɨ-
ɜɵɣ 

Ƚ 
37,1 
47,05 

0,1925 
0,162 

0,125 
0,116 

,1 
0 

108,
76 
116,
8 

43,2
4 
35,3
2 

49,28 
30,08 
 

В 
13,47 
11,26 

0,0195 
0,013 

0,01127 
0,061 

Ʉɨ-
ɜɵɥɶ 
Ʌɟɫ-
ɫɢɧɝɚ 

Ƚ 
0 
29,33 

0 
0,216 

0 
0,132 0 

37,8
8 В 

0 
10,37 

0 
0,0097 

0 
0,01 

Ɇɹɬ-
ɥɢɤ 
ɥɭɤɨ-
ɜɢɱ-
ɧɵɣ 

Ƚ 
24,0 
20,69 

0,1187 
0,0324 

0,0292 
0,035 16,2

4 
8,4 В 

0 
10,83 

0 
0,01 

0 
0,01 
 

29.0
5.20
16 
26.0
6.20
16 

Ʉɨ-
ɜɵɥɶ-
ɧɨ-
ɦɹɬ-
ɥɢɤɨ-
ɜɚɹ 

Вɨ-
ɥɨɫɧɟ
ɰ ɫɢɬ-
ɧɢɤɨ-
ɜɵɣ 

Ƚ 
0 
47,62 

0 
0,136 

0 
0,081 

4,16 
0 

121,
28 
289,
6 

0 
44,7
2 

13,88 
41,0 

В 
0 
18,2 

0 
0,022 

0 
0,052 

Ʉɨ-
ɜɵɥɶ 
Ʌɟɫ-
ɫɢɧɝɚ 

Ƚ 
55,32 
0 

0,2864 
0 

0,1179 
0 
 

76,2 
115,
92 В 

33,03 
30,43 

0,0271 
0,0257 

0,02 
0,015 

Ɇɹɬ-
ɥɢɤ 
ɥɭɤɨ-
ɜɢɱ-
ɧɵɣ  

Ƚ 
25,93 
32,13 

0,13 
0,0954 

0,0537 
0,0326 31,2 

87,9
6 В ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
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29.0

5.20

16 

26.0

6.20

16 

ɉɵ-
ɪɟɣ-
ɧɨ-

ɦɹɬ-
ɥɢɤɨ-
ɜɨ-

ɪɚɡɧɨ-
ɬɪɚɜ-
ɧɚɹ 

ɀɢɬ-
ɧɹɤ 
ɭɡɤɨ-
ɤɨɥɨ-
ɫɵɣ 

Ƚ 
0 

49,76 

0 

0,2167 

0 

0,1095 

ɇɟɬ 

24,5

2 

117,

04 

211,

32 

0 

17,2 

0 

97,84 

В ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

Ɇɹɬ-
ɥɢɤ 
ɫɬɟɩ-
ɧɨɣ 

Ƚ 
42,13 

42,66 

0,0673 

0,058 

0,05 

0,038 
57,4

4 

33,0

8 
В 

15,83 

11,23 

0,0098 

0,006 

0,02 

0,01 

ɉɵ-
ɪɟɣ 
ɩɨɥ-
ɡɭɱɢɣ 

Ƚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
59,6

9 

63,2 
В 

35,78 

38,53 

0,2593 

0,352 

0,1257 

0,1137 

29.0

5.20

16 

26.0

6.20

16 

ɉɵ-
ɪɟɣ-
ɧɨ-

ɦɹɬ-
ɥɢɤɨ-
ɜɚɹ 

Вɨ-
ɥɨɫɧɟ
ɰ ɫɢɬ-
ɧɢɤɨ-
ɜɵɣ 

Ƚ 
0 

41,63 

0 

0,1463 

0 

0,1069 

 

24,5

2 

0 

138,

12 

226,

36 

0 

9,6 

2,8 

6,64 

В ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

Ɇɹɬ-
ɥɢɤ 
ɫɬɟɩ-
ɧɨɣ 

Ƚ 
39,4 

45,9 

0,0677 

0,0695 

0,06867 

0,038 
59,0 

93,9

2 В 
11,67 

17,77 

0,0057 

0,0157 

0,0032 

0,0089 

Ɇɹɬ-
ɥɢɤ 
ɥɭɤɨ-
ɜɢɱ-
ɧɵɣ 

Ƚ 
21,87 

21,0 

0,0386 

0,0493 

0,0667 

0,0196 
3,24 

4,52 
В ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɉɵ-
ɪɟɣ 
ɩɨɥ-
ɡɭɱɢɣ 

Ƚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 73,0

8 

111,

68 
В 

35,78 

51,97 

0,2593 

0,6057 

0,1257 

0,1437 

29.0

5.20

16 

26.0

6.20

16 

ɀɢɬ-
ɧɹɤɨ-
ɜɨ-

ɦɹɬ-
ɥɢɤɨ-
ɜɚɹ 

ɀɢɬ-
ɧɹɤ 
ɝɪɟɛ-
ɧɟɜɢɞ
ɜɢɞ-
ɧɵɣ 

Ƚ 
50,47 

60,73 

0,374 

0,68 

0,1463 

0,1387 

10,8

4 

0 

165,

2 

322,

2 

114,

6 

30,6 
5,24 

30,6 

В ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

Ɇɹɬ-
ɥɢɤ 
ɫɬɟɩ-
ɧɨɣ 

Ƚ 
41,0 

0 

0,057 

0 

0,0323 

0 
45,3

6 

0 В 
14,37 

0 

0,0078 

0 

0,0222 

0 

*Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ - Ƚ; Вɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ - В 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Вɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɜɨɥɨɫɧɟɰɨɜɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɨɣɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ  

(ɜɨɥɨɫɧɟɰ ɫɢɬɧɢɤɨɜɵɣ, ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ) 
 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɜɨɥɨɫɧɟɰɚ (ɪɢɫ. β) ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɫɨɦɵɦɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ 
ɩɨɛɟɝɚ ɢ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɟɫɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ, ɚ ɨɧɢ ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɚɫɫɭ ɩɨɛɟɝɚ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ R2= 
0,6β). Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɂɅɉ) ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ, ɝɞɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɜɵɫɨɬɚ 
ɩɨɛɟɝɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɱɟɦ ɥɭɱɲɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɬɪɚɜɨ-
ɫɬɨɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɛɭɞɭɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɢɞɨ-
ɜɨɦɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ Д1, β, γ, 7] 

Вɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢ-
ɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (Ɏɉ), ɫɦ2/ɦ2, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɪɹɦɭɸ ɜɡɚɢɦɨ-
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ɫɜɹɡɶ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ. Ɍɚɤ ɜ ɤɨɫɬɪɨɜɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ Ɏɉ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 6151,γ4 ɫɦ2/ɦ2, ɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 79,8 ɝ/ɦ2; ɜ ɠɢɬɧɹɤɨɜɨ-
ɛɟɥɨɩɨɥɵɧɧɨɣ Ɏɉ 1γ566,79 ɫɦ2/ɦ2 – γγ9,64 ɝ/ɦ2. Ɍɚɤɠɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɥɫɹ ɉɎɉ (ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ), 
ɤɝ/ɬɵɫ. ɟɞ Ɏɉ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɱɟɦ ɜ ɩɨɫɟ-
ɜɚɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɨɪɬɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ Д4, 5, 6Ж. ɉɎɉ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
0,0β ɤɝ/ɬɵɫ. ɟɞ Ɏɉ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɦɚɫɫɨɣ 
ɩɨɛɟɝɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ y=aLn(x)+b, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ R2= 0.5-0.7. Ɇɟɠɞɭ 
ɦɚɫɫɨɣ ɩɨɛɟɝɚ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨɛɟɝɚ ɢ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɬ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ R2= 0,7-0,8.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨ-
ɰɟɧɨɡɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɢɞɨ-
ɜɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. 
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ȾɂɇАɆɂКА ɈɊȽАɇɂɑȿɋКɈȽɈ ВȿɓȿɋɌВА  
ɂ ɍɊɈɀАɃɇɈɋɌɖ КɍɅɖɌɍɊ ɋȿВɈɈȻɈɊɈɌА В  

ɁАВɂɋɂɆɈɋɌɂ ɈɌ ПɊɂȿɆɈВ ȻɂɈɅɈȽɂɁАɐɂɂ ɂ  
ɈȻɊАȻɈɌКɂ ПɈɑВɕ 

 
Ⱦɟɞɨɜ А.А., Ⱦɟɞɨɜ А.В., ɇɟɫɦɟɹɧɨɜа Ɇ.А. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦɟɧɢ ɢɦɩɟɪɚɬɨɪɚ ɉɟɬɪɚ I» 

 
Ɂɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɫ ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɨ-

ɠɧɢɜɧɨɣ ɫɢɞɟɪɚɰɢɟɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɩɨɜɵɲɚɥ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɧɚ 0,γ% ɧɚ ɮɨɧɟ 
ɜɫɩɚɲɤɢ ɧɚ β0-ββ ɫɦ ɢ ɧɚ 0,4% - ɩɪɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɧɚ ɷɬɭ ɠɟ ɝɥɭɛɢɧɭ. В 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɫ ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɝɭɦɭɫɚ, 
ɟɝɨ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɩɨɱɜɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɩɨɞ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɧɚ ɝɥɭ-
ɛɢɧɭ β0-ββ ɫɦ. ɉɨɞ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɞɢɫɤɨɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 10-1β ɢ 1β-14 ɫɦ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɬɫɬɜɨ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɝɭɦɭɫ. 

  
ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ ɜɵɧɨɫ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɭɪɨɠɚɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɟɡ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɬɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ. Ⱦɥɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɚɬɶ ɞɪɭ-
ɝɢɟ, ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɂɦɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɫ ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ 
ɛɨɛɨɜɵɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɨɦɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɟ, ɫɢɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɩɚɪɭ ɢ ɩɨɠɧɢɜɧɨ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɫ ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ [1-6]. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ - ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɢ ɟɝɨ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɟ-
ɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɫ ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ 
ɩɨɫɟɜɚɦɢ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ β01γ-β016 ɝɨɞɚɯ ɜ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪ-
ɧɨɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɨɩɵɬɟ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ ɄɎɏ «ɂɉ ɉɚɥɢɯɨɜ А.А.» 
ɏɨɯɨɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɪɨɧɟɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ – 
ɱɟɪɧɨɡёɦ ɬɢɩɢɱɧɵɣ, ɫɪɟɞɧɟɦɨɳɧɵɣ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭ-
ɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 5,6% Д6Ж.  
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ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɪɟɦɹ ɜɢɞɚɦɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ: 1) ɱɢ-
ɫɬɵɣ ɩɚɪ – ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ – ɹɱɦɟɧɶ – ½ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ½ ɤɭɤɭɪɭɡɚ; 
β) ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪ (ɞɨɧɧɢɤ β-ɝɨ ɝɨɞɚ  ɠɢɡɧɢ) – ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ - ɹɱ-
ɦɟɧɶ + ɝɨɪɱɢɰɚ ɫɚɪɟɩɬɫɤɚɹ ɩɨɠɧɢɜɧɨ - ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɩɨɫɟɜ ½ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱ-
ɧɢɤɚ, ½ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɫ ɞɨɧɧɢɤɨɦ 1-ɝɨ ɝɨɞɚ ɠɢɡɧɢ; γ) ɥɸɰɟɪɧɚ β-ɝɨ ɝɨɞɚ 
ɠɢɡɧɢ – ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɩɨɫɟɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫ ɥɸɰɟɪɧɨɣ γ-ɝɨ ɝɨɞɚ ɠɢɡ-
ɧɢ - ɹɱɦɟɧɶ + ɝɨɪɱɢɰɚ ɫɚɪɟɩɬɫɤɚɹ ɩɨɠɧɢɜɧɨ - ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɩɨɫɟɜ ½ ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ, ½ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɫ ɥɸɰɟɪɧɨɣ 1-ɝɨ ɝɨɞɚ ɠɢɡɧɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɮɨɧɟ ɞɜɭɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɩɨɞ ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɢ ɤɭɤɭɪɭɡɭ ɧɚ ɡɟɪɧɨ: ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ β0-ββ ɫɦ;  ɛɟɡ-
ɨɬɜɚɥɶɧɨɟ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɧɚ β0-ββ ɫɦ. Аɧɚɥɢɡ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ. ɉɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ 
ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɢɡ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɝɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ 
ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɩɨɬɟɪɹɧɨ 0,γ% ɝɭɦɭɫɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɢ 0,β% ɩɪɢ 
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɝɭɦɭɫɚ ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɩɨɱɜɵ  

ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ  
ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, % 

Вɢɞ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ 

ɋɥɨɣ 
ɩɨɱɜɵ, 

ɫɦ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ, % 
β010 ɝ. 

(ɢɫɯɨɞɧɨɟ) β01γ ɝ. β016 ɝ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
β010 ɝ., + - 

Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨ-
ɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 

0-10 
5,6 
5,7 

5,4 
5,5 

5,1 
5,6 

-0,5 
-0,1 

10-20 
5,5 
5,6 

5,5 
5,6 

5,3 
5,6 

-0,2 
0 

20-30 
5,4 
5,5 

5,3 
5,4 

5,2 
5,2 

-0,2 
-0,3 

0-30 
5,5* 
5,6 

5,4 
5,5 

5,2 
5,4 

-0,3 
-0,2 

ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 

0-10 
5,6 
5,7 

5,5 
5,7 

5,7 
5,9 

+0,1 
+0,2 

10-20 
5,7 
5,7 

5,7 
5,8 

5,8 
5,9 

+0,1 
+0,2 

20-30 
5,5 
5,4 

5,6 
5,6 

5,6 
5,6 

+0,1 
+0,2 

0-30 
5,6 
5,6 

5,6 
5,7 

5,7 
5,8 

-0,1 
+0,2 
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Ɂɟɪɧɨɬɪɚɜɹ-
ɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 

0-10 
5,6 
5,5 

5,6 
5,8 

5,8 
6,0 

+0,2 
+0,5 

10-20 
5,6 
5,6 

5,7 
5,8 

5,9 
6,0 

+0,4 
+0,4 

20-30 
5,3 
5,4 

5,5 
5,5 

5,7 
5,7 

+0,4 
+0,3 

0-30 
5,5 
5,5 

5,6 
5,7 

5,8 
5,9 

+0,3 
+0,4 

ɇɋɊ05  ɱɚɫɬɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ 0,10 0,14 0,13  
ɇɋɊ05  ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ 0,05 0,06 0,05  

ɇɋɊ05  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 0,04 0,05 0,04  
ɇɋɊ05  ɫɥɨɟɜ ɩɨɱɜɵ 0,05 0,06 0,05  

* Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
20-ββ ɫɦ, ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ – ɩɪɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɦ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
20-ββ ɫɦ. 
 

В ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɧɧɢɤɚ ɧɚ ɫɢ-
ɞɟɪɚɬ, ɩɨɠɧɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɝɨɪɱɢɰɵ ɫɚɪɟɩɬɫɤɨɣ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ, ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ 
ɩɨɫɟɜɚ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɫ ɞɨɧɧɢɤɨɦ ɠɟɥɬɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɛɟɡɞɟɮɢ-
ɰɢɬɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ, ɤɚɤ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ. В ɡɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɟ ɫ ɡɚɧɹɬɵɦ ɥɸɰɟɪɧɨɣ ɩɚɪɨɦ, ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ 
ɢ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫ ɥɸɰɟɪɧɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɩɨɜɵ-
ɲɚɥɨɫɶ ɧɚ 0,γ% ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β0-ββ ɫɦ, ɚ ɩɪɢ ɛɟɡɨɬ-
ɜɚɥɶɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ – ɧɚ 0,4%. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɡɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɫ 
ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɨɠɧɢɜɧɨɣ ɫɢɞɟɪɚɰɢɟɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 
ɩɨɜɵɲɚɥ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɧɚ 0,γ% ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɧɚ β0-ββ ɫɦ ɢ 
ɧɚ 0,4% - ɩɪɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɧɚ ɷɬɭ ɠɟ ɝɥɭɛɢɧɭ. ɉɪɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɚɯɨɬɧɨɦɭ ɫɥɨɸ.  

ɇɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ ɨɛɳɟɝɨ ɝɭɦɭɫɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɟɝɨ ɮɨɪɦ. ɇɚ ɷɬɨ ɜ ɫɜɨɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɥɢ ɦɧɨɝɢɟ ɚɜɬɨɪɵ Д6, 7Ж. 

ɋɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɥɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɬɪɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɭɦɭɫɚ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ Д1, 6, 7Ж. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɟɡɨɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɞɟɬɪɢɬɚ ɡɚɜɢɫɟɥɚ ɨɬ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɟ-
ɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɪɢɫ. 1). 
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В ɱɢɫɬɨɦ ɩɚɪɭ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɝɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɧɚ 
ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɪɢɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,1β0%, ɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ – ɧɚ 14% ɦɟɧɶɲɟ.Ɂɚɦɟɧɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɧɚ ɡɚɧɹɬɵɣ ɢ 
ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚ ɦɚɫɫɭ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɩɚɲɤɢ ɜ β,β5 ɢ β,46 ɪɚɡɚ, ɧɚ ɮɨɧɟ 
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ – ɜ β,06 ɢ β,β7 ɪɚɡɚ. 

В ɡɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɛɢɧɚɪɧɵɦ ɩɨɫɟɜɨɦ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫ ɥɸɰɟɪɧɨɣ ɫɢɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨ-
ɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɩɨɜɵɲɚɥɨɫɶ ɜ 1,95 ɢ 1,75 ɪɚɡɚ, ɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ – ɜ 1,59 ɢ 1,46 ɪɚɡɚ. 

 ɉɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɢ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɥɨ ɦɚɫɫɭ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟɣ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 1,6γ ɢ 1,56 ɪɚɡɚ. 

В ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɦɚɫɫɚ 
ɞɟɬɪɢɬɚ ɩɨɞ ɹɱɦɟɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,ββ0%, ɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ – ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ βγ%. Ɂɚɦɟɧɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɧɚ ɡɚ-
ɧɹɬɵɣ ɢ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚ ɦɚɫɫɭ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ-
ɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɢ ɜ 1,β9 ɢ 1,β1 ɪɚɡɚ, ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ – ɜ 1,β0 ɢ 
1,βγ ɪɚɡɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɚɫɫɚ ɞɟɬɪɢɬɚ (β014-β016 ɝɝ.) ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, % 
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В ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɨɦ ɜ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨ-
ɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɪɢɬɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,166%, ɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ – ɧɚ 7% ɜɵɲɟ.  

В ɡɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɢ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɜɚɥɚɫɶ ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɩɚɲɤɢ ɜ 1,59 ɢ 1,45 ɪɚɡɚ ɢ ɧɚ 
ɮɨɧɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ – ɜ 1,46 ɢ 1,γ1 ɪɚɡɚ. 

В ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɱɢɫɬɵɦ ɩɚɪɨɦ ɢ ɨɞɧɨɜɢɞɨɜɵɦ ɩɨɫɟɜɨɦ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɥɚɫɶ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɚɡɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨɞ ɷɬɢɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɟɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ. ɉɨɞ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɦɚɫɫɚ ɞɟɬ-
ɪɢɬɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɧɚ ɮɨɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɜ 1,β-1,9 ɪɚɡɚ. 

ɓɟɥɨɱɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɚɹ ɢ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɚɹ ɮɪɚɤɰɢɢ ɝɭɦɭɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɥɚɛɢɥɶɧɵɦɢ ɟɝɨ ɮɨɪɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ Дβ, 7Ж. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ (ɳɟɥɨɱɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ) ɢ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚ-
ɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɡɚɜɢɫɟɥɨ ɨɬ ɝɢɞɪɨ-
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɨɞɚ, ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥ. β). 

Ɉɬɦɟɱɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɝɭɦɭɫɚ ɛɵɥɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɫɥɨ-
ɹɯ ɩɨɱɜɵ 0-10 ɢ 10-β0 ɫɦ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɟ ɷɬɢ ɮɪɚɤɰɢɢ ɪɚɜ-
ɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɚɯɨɬɧɨɦɭ ɫɥɨɸ ɩɨɱɜɵ (0-γ0 ɫɦ). 

ɋɟɡɨɧɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
ɩɨɱɜɵ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨ-
ɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɩɨɫɟɜɚɯ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱ-
ɧɢɤɚ ɫ ɥɸɰɟɪɧɨɣ ɫɢɧɟɣ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɫɬɚɧɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟ-
ɧɢɰɵ ɢ ɩɨɫɟɜɚ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɢɯ ɭɛɨɪɤɢ.  

В ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɩɨɫɟɜɚɯ ɷɬɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ 
ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɝɭɦɭɫɚ. ɉɪɢɟɦɵ ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɡɚɰɢɢ (ɡɚɦɟɧɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɡɚɧɹɬɵɣ, ɩɨɠɧɢɜɧɚɹ ɫɢ-
ɞɟɪɚɰɢɹ) ɩɨɜɵɲɚɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ 1,04-1,53 
ɪɚɡɚ. 

ɉɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɝɭɦɭɫɚ ɛɵɥɨ ɪɚɡɧɵɦ. В ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɱɢɫɬɵɦ ɩɚɪɨɦ ɛɟɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɝɭɦɭɫɚ ɛɵɥɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. В ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨ-
ɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɥɨɱɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɝɭɦɭɫɚ ɧɚ ɮɨɧɟ 
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ɜɫɩɚɲɤɢ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ β79 ɢ 
β68 ɦɝ/100 ɝ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ – 17 ɢ 19 ɦɝ/100 ɝ ɩɨɱɜɵ. В 
ɡɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ 
ɝɭɦɭɫɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɵɦ ɩɪɢ ɨɬ-
ɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɜ 1,5γ ɪɚɡɚ ɢ ɜ 1,βγ ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɦ 
ɪɵɯɥɟɧɢɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ  ɝɭɦɭɫɚ  

ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ  
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ,  (2014 – β016 ɝɝ.), ɦɝ/100 ɝ ɩɨɱɜɵ 

Вɢɞ ɫɟɜɨɨɛ-
ɨɪɨɬɚ 

Ʉɭɥɶɬɭɪɵ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɩɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɦ 

ɩɚɪ 
ɨɡɢɦɚɹ 

ɩɲɟɧɢɰɚ 
ɹɱɦɟɧɶ 

ɩɨɞɫɨɥ- 
ɧɟɱɧɢɤ 

ɦɝ/100 ɝ 
ɩɨɱɜɵ 

% 

ɓɟɥɨɱɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɝɭɦɭɫ 
Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨ-
ɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 

269 
260 

283 
271 

268 
272 

295 
270 

279 
268 

00 
98 

ɋɢɞɟɪɚɥɶ-
ɧɵɣ 

292 
275 

319 
291 

285 
264 

331 
308 

306 
284 

1
12 
104 

Ɂɟɪɧɨɬɪɚ-
ɜɹɧɨɩɪɨ-
ɩɚɲɧɨɣ 

311 
280 

364 
346 

284 
230 

347 
324 

326 
297 

119 
106 

ɇɋɊ05 29 32 36 42 - -
Вɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɝɭɦɭɫ 

Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨ-
ɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 

10 
3 

24 
22 

20 
22 

15 
13 

17 
19 

100 
111 

ɋɢɞɟɪɚɥɶ-
ɧɵɣ 

18 
17 

26 
24 

22 
23 

22 
21 

22 
21 

1
29 
123 

Ɂɟɪɧɨɬɪɚ-
ɜɹɧɨɩɪɨ-
ɩɚɲɧɨɣ 

21 
8 

29 
26 

25 
27 

26 
23 

26 
21 

153 
23 

ɇɋɊ05 5 5 5 4 - - 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɫ ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɝɭɦɭɫɚ, ɟɝɨ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɨ 
ɫɥɨɹɦ ɩɨɱɜɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɩɨɞ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β0-22 
ɫɦ. ɉɨɞ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɞɢɫɤɨɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 10-1β ɢ 1β-14 ɫɦ. 
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ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. Ɉɰɟɧɤɭ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫ ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɭɪɨɠɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɝɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɛɵ-
ɥɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ γ,γ7 ɬ/ɝɚ ɤ.ɟ., ɚ ɩɪɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɧɚ 
0,β7 ɬ/ɝɚ ɤ.ɟ. ɧɢɠɟ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ: ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ 
ɧɚ 1γ,6%, ɚ ɩɪɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɧɚ γ,8%; ɡɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨ-
ɩɚɲɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɢɯ ɠɟ ɮɨɧɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ βγ,0 ɢ 15,7% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚ ɬɢɩɢɱɧɨ-
ɝɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ ɐɑɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɪɨɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɟ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɡɟɪɧɨɬɪɚɜɹɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɫ ɛɢɧɚɪɧɵ-
ɦɢ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚ-
ɰɢɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɥɨɦɭ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ ɢ ɫɢɞɟɪɚɬɵ ɧɚ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ.  
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ɍȾɄ γγ8.43-53:63 
АȽɊɈɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКɂɃ ɌɍɊɂɁɆ КАК  

АɅɖɌȿɊɇАɌɂВɇɈȿ ɇАПɊАВɅȿɇɂȿ ɂɋПɈɅɖɁɈВАɇɂə  
ɁȿɆȿɅɖɇɕɏ ɊȿɋɍɊɋɈВ ɋȿɅɖɋКɂɏ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɃ 

 
Аɧɬаɦɨɲɤиɧа ȿ.ɇ. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ  ɬɭɪɢɡɦɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ: ɩɪɚɜɨɜɨɟ ɢ ɤɚɞɪɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 
ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɦɟɫɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɪɨɫɬ ɞɨɯɨɞɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɣ, ɬɨɪɝɨɜɨɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɬɭɪɢɡɦ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɪɫɵ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɨ. 

 
В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɝɨɜɨɪɹɬ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɬɭɪɢɡɦɚ, ɨɬɞɵɯɚ Д8Ж. ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɛɥɢɡɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨ-
ɫɬɟɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɠɢɥɢɳɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ.  

ɉɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨ-
ɫɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɰɟɧɵ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɚɝɪɚɪ-
ɧɚɹ ɫɮɟɪɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɧɟɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɛɵɥɶɧɵɯ ɫɮɟɪ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢɡ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ АɉɄ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɰɢɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɟɥɶɫɤɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. «Аɝɪɚɪɧɭɸ ɫɮɟɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɨ ɢ ɤɚɤ 
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ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɰɢɭɦɚ, ɧɭɠɞɚɸɳɭɸɫɹ ɜ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ, ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɛɢɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɫɬɜɚ» Д7, ɫ. γ5Ж. 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢ-
ɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɟɝɨ ɠɢɡɧɢ; ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ Д1; 6Ж. Ⱦɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɡɚ-
ɧɹɬɨɫɬɶ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɛɟɡɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɬɪɚɫɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɚɛɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɋɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɝɢɨɧɚɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚ-
ɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɋɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɟɪɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, 
ɧɨ ɢ ɦɟɫɬɧɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɫɮɟɪɭ ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɬɭ-
ɪɢɡɦ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ ɢ 
ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ.  

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɟɝɢɨɧɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜɴɟɡɞɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɟɥɶɫɤɢɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚ-
ɦɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ, ɮɨɥɶɤɥɨɪɚ. В ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɦɹɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɤ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɮɟ-
ɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɟɫɬɶ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɬɭɪɢɡɦɚ: ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɷɬɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ Дβ; 4Ж. 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɬɭɪɢɫɬɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝ 
ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ. Вɨ ɦɧɨɝɨɦ ɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɰɟ-
ɥɵɣ ɪɹɞ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɫɢɬɭɚ-
ɰɢɹ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɬɭɪɢɫɬɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɤɭɪɫɚ ɢɧɨ-
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ɫɬɪɚɧɧɵɯ ɜɚɥɸɬ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɭɛɥɸ, ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɪɹɞɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɬɭɪɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɜɵɟɡɞɧɨɦ ɬɭɪɢɡɦɟ. ɇɚ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɚ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ 
ɜɴɟɡɞɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (β011−β018 ɝɨɞɵ)» Д9Ж. 

В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ ɦɢɪɨ-
ɜɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɬɭɪɢɡɦɚ ɢ ɝɨɫɬɟɩɪɢɢɦɫɬɜɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɭɪɢɫɬɫɤɢɯ ɞɟɫɬɢɧɚɰɢɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. В ɪɟɝɢɨɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɪɟɫɭɪɫɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɬɭɪɢɡɦɚ. В ɫɨɫɬɚɜɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ γγ ɪɚɣɨɧɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɭɧɢɤɚɥɟɧ ɩɨ-ɫɜɨɟɦɭ. В ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɵ 7 ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ: 
Ⱦɨɧɫɤɨɣ, ɇɢɠɧɟɯɨɩёɪɫɤɢɣ, ɍɫɬɶ-Ɇɟɞɜɟɞɢɰɤɢɣ, Вɨɥɝɨ-Аɯɬɭɛɢɧɫɤɚɹ 
ɩɨɣɦɚ, ɐɢɦɥɹɧɫɤɢɟ ɩɟɫɤɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪɤ ɓɟɪɛɚɤɨɜɫɤɢɣ ɢ ɗɥɶɬɨɧ-
ɫɤɢɣ. 

Ɍɚɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɇɢɠɧɟɯɨɩɟɪɫɤɨɝɨ, ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɬɪёɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ: Ʉɭɦɵɥɠɟɧ-
ɫɤɨɝɨ, Аɥɟɤɫɟɟɜɫɤɨɝɨ ɢ ɇɟɯɚɟɜɫɤɨɝɨɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɭɪɢɫɬɫɤɢɯ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɨɩɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢ-
ɬɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɛɨɝɚɬɫɬɜ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɪɨɞɧɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɟɥɶɫɤɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭ-
ɪɢɡɦɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɛɨɝɚɬɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭ-
ɪɢɡɦɚ, ɤɚɤ ɜ ɪɹɞɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɢ Ʉɚɥɭɠ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, Аɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ  ɬɭɪɢɡɦɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ: ɩɪɚɜɨɜɨɟ ɢ 
ɤɚɞɪɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Д4Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɬɭɪɢɡɦ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨ-
ɟɤɬɵ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɭɪɢɫɬ-
ɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧ.  

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ:  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D0%B6%D0%BD%D0%B5%D1%85%D0%BE%D0%BF%D1%91%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%9C%D0%B5%D0%B4%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%BE-%D0%90%D1%85%D1%82%D1%83%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%B9%D0%BC%D0%B0_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%BE-%D0%90%D1%85%D1%82%D1%83%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%B9%D0%BC%D0%B0_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%BC%D0%BB%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BF%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D1%80%D0%B1%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BC%D1%8B%D0%BB%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BC%D1%8B%D0%BB%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD_(%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
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- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɫɮɟɪɵ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɢɫɬ-
ɫɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ; 

- ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɋɆɂ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ.  

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨ-
ɡɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɪɨɫɬ ɞɨɯɨɞɨɜ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜ ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ, ɬɨɪ-
ɝɨɜɨɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. В 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɭɪɢɡɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɨɠɟɬ 
ɫɬɚɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. В ɰɟɥɨɦ, ɚɝ-
ɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɭɪɢɡɦ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ.  
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ɍȾɄ 6γ1.95:6γ1.5/8 

АȽɊɈɅȿɋɈɅАɇȾɒАФɌ ɂ ПɈɑВɈɁАɓɂɌɇɕȿ  
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ – ɈɋɇɈВА ɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКɈɃ  

ȻȿɁɈПАɋɇɈɋɌɂ ɁȿɆɅȿȾȿɅɂə 
 

Вɨɥɨɲɟɧɤɨɜа Ɍ. В. 
ɎȽȻɇɍ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ,  

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɣ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ 
 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ» 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɬɟɪɧɟɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ, ɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢ ɟɝɨ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɭɞɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ. 
Ʌɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɞɚɠɟ ɜ ɪɚɫɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɫɨɛɨɣ ɩɨ ɫɭɬɢ ɡɚɛɨɪ 
ɢɡ ɫɭɯɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɸ ɮɭɧɤɰɢɸ – ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɩɪɟɪɵɜɚɸɬ ɥɚɜɢɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɫɧɢɠɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɮɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨ-
ɥɨɫ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ β0-β5 ɇ, ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɠ-
ɩɨɥɨɫɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 10% ɢɥɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ʌɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɫɧɢɠɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɟɝɨ ɪɚɡ-
ɪɭɲɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɜɵɞɭɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɫɟɤɚɧɢɟ ɢ ɝɢ-
ɛɟɥɶ ɩɨɫɟɜɨɜ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɛɟɡɨɩɚɫɬɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɫɟɜɵ. 

 
ɘɠɧɵɟ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɪɟɠɢ-
ɦɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ. ɋɢɥɶɧɵɟ ɜɟɬɪɵ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 15 ɦ/ɫ ɢ ɜɵɲɟ ɩɨɜɬɨɪɹ-
ɸɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬ 15-β5 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɟɜɟɪ-
ɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ ɢ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɞɨ 40-60 ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɚ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨ-
ɫɬɹɯ Д1-3]. 

ɋɢɧɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫ ɪɟɡɤɢɦ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ (ɜ γ-5 ɪɚɡ Д4Ж) 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɮɨɪɦɢ-

http://www.russiatourism.ru/contents/deyatelnost/programmyiproekty/federalnaya-tselevaya-programma-razvitie-vnutrennego-i-vezdnogo-turizma-v%20rossiyskoy-federatsii-2011-2018-gody-/
http://www.russiatourism.ru/contents/deyatelnost/programmyiproekty/federalnaya-tselevaya-programma-razvitie-vnutrennego-i-vezdnogo-turizma-v%20rossiyskoy-federatsii-2011-2018-gody-/
http://www.russiatourism.ru/contents/deyatelnost/programmyiproekty/federalnaya-tselevaya-programma-razvitie-vnutrennego-i-vezdnogo-turizma-v%20rossiyskoy-federatsii-2011-2018-gody-/
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ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɜɫɬɪɟɱɟ 
ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɢ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɨɜ Д5Ж. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɵɥɶɧɵɟ ɛɭɪɢ ɜ ɷɬɢɯ ɪɟ-
ɝɢɨɧɚɯ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɟɬɪɚ ɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ Д5, 6Ж. Ɍɚɤ, ɩɵɥɶɧɚɹ ɛɭɪɹ, ɡɚɯɜɚɬɢɜ-
ɲɚɹ ɸɝ Ɋɨɫɫɢɢ β7-γ1 ɦɚɪɬɚ β015 ɝɨɞɚ ɲɥɚ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɲɬɨɪɦɨɜɨɦ 
ɜɟɬɪɟ ɫ ɩɨɪɵɜɚɦɢ ɞɨ β4-β8 ɦ/ɫ Д7Ж. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ 
ɛɵɥ ɪɚɡɪɭɲɟɧ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ, ɫɟɥɶɫɤɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɧɚɧɟɫɟɧ 
ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɭɳɟɪɛ. 

ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɤɚɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ 
ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɦɚɯɢ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ. Ɉɫɟɧɶ β014 ɝɨɞɚ ɜɵɞɚɥɚɫɶ ɫɭɯɨɣ. Ɂɢɦɨɣ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɛɵɥ ɧɟɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɫɨɲɟɥ ɨɱɟɧɶ ɪɚɧɨ. В ɦɚɪɬɟ ɜɵɩɚɥɨ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ. Вɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɷɬɨ ɜɵɡɜɚɥɨ ɩɟɪɟɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɩɨɱɜɵ. Ɋɚɧɧɟɜɟɫɟɧɧɢɟ ɩɨɥɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɭɲɢɥɢ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɤɨɪɤɭ ɢ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɮɥɹɰɢ-
ɨɧɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɫɥɨɟ 0-5 ɫɦ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɭɫɢɥɟɧɢɢ 
ɜɟɬɪɚ ɩɨɱɜɚ ɩɪɢɲɥɚ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ɋɬɚɪɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɪɚɫɩɚɞɚɸɳɟɦɫɹ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ, ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɛɨɥɶɲɢɯ, 
ɱɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɧɟ ɫɦɨɝɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɢɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ. А ɢɡ-ɡɚ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɛɵɥɚ ɩɪɢɤɪɵɬɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – 
ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɜ ɫɟɬɢ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɭɸ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɭ, ɫɟ-
ɪɶɟɡɧɨ ɧɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢ. ɗɬɨ ɟɳɟ ɪɚɡ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 
ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɜɟɬɪɨɦ, ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨ. ɂ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜ ɷɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ-
ɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɱɜɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. 

Ʌɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɞɚɠɟ ɜ ɪɚɫɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ 
ɫɨɛɨɣ ɩɨ ɫɭɬɢ ɡɚɛɨɪ ɢɡ ɫɭɯɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ – ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ 
ɩɪɟɪɵɜɚɸɬ ɥɚɜɢɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɮɥɹ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɍɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɢ ɨ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɟɫɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ, ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɚɠɭɪɧɨɫɬɶ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɪɚɧɧɟɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɭɠɟ ɢɡɭɱɚɥɫɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɜɟɬɪɨɦ ɧɚ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɡɚɫɭɲ-
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ɥɢɜɨɣ ɡɨɧɵ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɉɪɟɞɤɚɜɤɚɡɶɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɫ ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɥɟɫɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ (ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɨɪɨ-
ɞɚ – Robiniapseudoakatcia) ɧɚ ɮɨɧɟ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɵɯɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ – ɨɛɵɱɧɨɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɜɫɩɚɲɤɭ, ɢ ɩɨɱɜɨɡɚ-
ɳɢɬɧɨɣ, ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɠɧɢɜ-
ɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,β ɇ (ɇ – ɜɵɫɨɬɚ 
ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ), ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 15 ɇ ɫ ɧɚɜɟɬ-
ɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. 

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɨɥɨɞɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɛɟɡɥɢɫɬ-
ɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫ ɚɠɭɪɧɨɫɬɶɸ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ 74% ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɚɪɨɜɵɯ ɩɨ-
ɥɟɣ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚ β9-γβ% (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ (Vɧɨɪɦ)  

ɜ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,β ɇ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɲɢɪɢɧɨɣ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ β0-β5 ɇ, ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 10% ɢɥɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 
ɩɨɥɹ.  

Ɉɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɦɟɧɧɨ ɩɚɪɨɜɵɟ ɩɨɥɹ ɢ ɩɨɥɹ ɫ ɡɹɛ-
ɥɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɞ ɹɪɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɚɧɧɟɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟ-
ɪɢɨɞ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɮɥɹɰɢɢ. 

Ʌɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɫɧɢɠɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ 
ɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɜɵɞɭɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, 
ɡɚɫɟɤɚɧɢɟ ɢ ɝɢɛɟɥɶ ɩɨɫɟɜɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɯɨɡɤɭɥɶɬɭɪ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɚɝɪɨɥɟɫɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɟ. 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ β), ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɩɚɪɚ ɩɨɫɥɟ ɨɡɢ-
ɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɞɟɮɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɧɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɥɟɫɧɵɦɢ 
ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɢɥɢ ɷɤɪɚɧɨɦ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 
ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ  0,47 ɬ/ɝɚ·ɱɚɫ ɩɨ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢ 0,49 ɬ/ɝɚ·ɱɚɫ – ɩɨ ɨɛɵɱɧɨɣ. ɇɚ ɨɛɥɟɫɟɧɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɨɧɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɜ 
ɩɟɪɜɨɦ, ɢ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨ 0,γ9 ɬ/ɝɚ·ɱɚɫ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 17 ɢ β0% ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɜ ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɚɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɹ, ɬɨ ɞɟɮɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 0,0γ ɬ/ɝɚ·ɱɚɫ ɢɥɢ ɧɚ 94% ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «ɥɟɫɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ – ɫɬɟɪɧɟɜɨɣ ɷɤɪɚɧ» ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɱɜɭ ɨɬ ɜɵɞɭɜɚɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ⱦɟɮɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚ 

ɮɨɧɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫ.-ɯ. ɤɭɥɶɬɭɪ 
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ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɧɟɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ, ɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢ 
ɟɝɨ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɭɞɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɩɨɱɜ ɨɬ ɞɟɮɥɹɰɢɢ ɧɚ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɬɚɬɶɫɹ 0,5-β,4 ɬ/ɝɚ Д8-
11Ж ɢɥɢ β00-γ00 ɲɬ/ɦ2 ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɫɬɟɪɧɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 15-β0 ɫɦ Д1β ɢ ɞɪ.Ж. 
В ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɬɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ. В ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 576 ɲɬ/ɦ2 ɢɥɢ 1,15 ɬ/ɝɚ. В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɧɢ ɪɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ Д9-10]. 
ɉɨ ɧɚɲɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɤ ɜɟɫɧɟ ɟɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ β0% ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɢ 
11% ɩɨ ɦɚɫɫɟ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɩɨɱɜɭ ɛɟɡ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɢ ɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɚɝɪɨ-
ɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɢ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨ-
ɜɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. 
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Ƚаɟɜаɹ ɗ.А. 
ɎȽȻɇɍ «Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ» 
ɩ. Ɋɚɫɫɜɟɬ, Ⱥɤɫɚɣɫɤɢɣ ɪ-ɧ, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɩɹɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɦ ɫɟ-

ɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 10% ɜɥɚɝɨɫɛɟ-
ɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ - ɱɢɫɬɵɣ ɩɚɪ ɢ β0% ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɦɧɨɝɨ-
ɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ.Вɥɚɝɚ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ. ɐɟɥɶ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ, ɧɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɹɪɨɜɨɣ ɹɱɦɟɧɶ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ. 

 
В ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 

ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɥɹɯ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɷɪɨɡɢɢ ɡɚ β014-
β016 ɝɝ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ 
ɡɟɦɥɹɯ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɦɵɜ ɩɨɱɜɵ ɧɚ γ5%. ɋɢɫɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɨɡɚɯ (100 ɤɝ/ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ) ɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɧɚ β4,β - 28,0%, ɚ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡɚɯ ɧɚ 33,1 - 
40,3%. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɭɪɨɠɚɟɦ 
ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɣ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɨɡɚɯ (6,4 - 7,3 
ɤɝ/ɤɝ), ɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡɚɯ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɥɨ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɥɢ ɫɧɢɠɚɥɨ ɟё. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (1β7,6 – 1γ9,8%) ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ:ɹɪɨɜɨɣ ɹɱɦɟɧɶ, ɫɬɨɤ, ɫɦɵɜ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɭɪɨɠɚɟɦ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɡ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

ɇɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ ɹɪɨɜɨɣ ɹɱɦɟɧɶ ɜɵɫɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɨɤɨɥɨ β ɦɥɧ. ɝɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɤɨɥɨ γ0% ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɭɸ 
ɨɛɥɚɫɬɶ. Вɵɫɨɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 
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ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜɵɧɟɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟ-
ɞɵ, ɢ ɞɚɠɟ ɧɚ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɸ ɩɨɱɜɚɯ, ɞɚɜɚɬɶ ɯɨɪɨɲɢɟ 
ɭɪɨɠɚɢ Д1Ж. ɇɚ ɸɝɟ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɤɨɥɨ 60-70% ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ Дβ-3]. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɧɚ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦ-
ɥɹɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Д4Ж. ɉɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɪɚɠɚɥɫɹ 
ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ, 
ɧɨ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ [5-6]. 

ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ – ɱɟɪɧɨɡɟɦ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɬɹɠɟɥɨɫɭ-
ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɧɚ ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɨɦ ɫɭɝɥɢɧɤɟ, ɫɪɟɞɧɟɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɜ Аɩɚɯ 3,8 - 3,83%. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɡɨɧɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɣ, ɭɦɟɪɟɧɧɨ 
ɠɚɪɤɢɣ, ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ 
49β ɦɦ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 8,8° ɋ.  

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɩɹɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɩɨɱɜɨɡɚ-
ɳɢɬɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ 10% ɜɥɚɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ - ɱɢɫɬɵɣ ɩɚɪ ɢ β0% ɩɨɱ-
ɜɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ. ɋɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬ 
ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ. Ⱦɟɥɹɧɤɢ ɛɵ-
ɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɪɚɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɧɹɥɢ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. «0» – ɛɟɡ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ), «1» – 5 ɬ ɧɚɜɨɡɚ + N46 Ɋ24 Ʉ30 

(ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɢɬɚɧɢɹ) ɢ «β» – 8 ɬ ɧɚɜɨɡɚ + N84 Ɋ48 Ʉ48 (ɩɨɜɵɲɟɧ-
ɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɢɬɚɧɢɹ) ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 1 ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɍɚɤɠɟ 
ɢɡɭɱɚɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ: ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɚ (ɑ), ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (Ʉ), ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ (ɉ) ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 
ɜɫɩɚɲɤɚ (Ɉ). Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨ Ȼ.А. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɭ (β011) ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ Д7Ж. 

Вɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɨɩɚɫɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɪɹɞɨɦ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟ-
ɧɢɟ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ, ɚ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɤɪɚ-
ɳɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɦɵɜɚ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɫɦɵɜɟ 
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ɩɨɱɜɵ ɬɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ.  

Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɢɯ ɫɨ ɫɬɨɤɨɦ ɢ 
ɫɦɵɜɨɦ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɨɪɦɵ ɫɦɵɜɚ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɯ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɚɡɨɜɫɤɨɣ ɡɨɧɟ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
3,0-γ,5 ɬ/ɝɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɫɦɵɜ ɩɨɱɜɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɩɪɢ ɜɟ-
ɫɟɧɧɟɦ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ, ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟё ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ. В β014-β016 ɝɨɞɭ 
ɫɦɵɜ ɩɨɱɜɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɢɫɟɥ ɨɬ ɫɬɨɤɚ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ (R - 0,96) (ɬɚɛɥɢ-
ɰɚ 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɬɨɤ ɢ ɫɦɵɜ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɫɪɟɞɧɟɟ β014-β016 ɝɝ. 

ɋɩɨɫɨɛ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɱɜɵ 

ɋɦɵɜ, 
ɬ/ɝɚ  ɋɬɨɤ, ɦɦ 

Вɵɫɨɬɚ 
ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ, ɫɦ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɧɟɝɚ, ɝ/ɫɦ3 

Ɂɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɜ 
ɫɧɟɝɟ, ɬ/ɝɚ 

ɑ 3,2 16,0 15,2 0,36 49,0 
ɉ 3,8 20,0 14,1 0,35 45,6 
Ʉ 4,1 22,8 14,0 0,35 44,0 
Ɉ 4,6 23,8 13,4 0,36 43,6 

 
Ɂɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɦɵɜ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɵɥ ɩɨ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 4,6 
ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɨɪɦɵ ɧɚ γ5%. ɉɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɨɪɦɵ ɫɦɵɜɚ.  

Вɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɨɞɵ ɜ 
ɧёɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 
ɧɚ ɡɹɛɢ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ 15,β ɫɦ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɫɬɟɪɧɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɧɟɝɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 
ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 6 - 11 % ɜ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɢ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɧɟ-
ɝɚ, ɡɚɩɚɫɵ ɜɨɞɵ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ ɨɬ 4γ,6 ɬ/ɝɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɨ 49,9 ɬ/ɝɚ ɩɪɢ – ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ 11,0%. Ɋɚɡɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɫɧɟɝɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɬɟɪɧɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɧɟɝɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɨɪɭɞɢɣ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ ɡɚɞɟɥɚɧ-
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ɧɭɸ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫɬɟɪɧɸ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɩɢɬɚɜɲɟɣɫɹ ɜɥɚɝɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɥɭ-
ɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɬ ɟё ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. В ɫɭɦɦɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɭ-
ɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜɩɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɚɝɭ ɢɥɢ ɟё ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚ-
ɟɦɨɫɬɶ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɥɚɝɨɡɚɪɹɞɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦ, ɩɨɡɞɧɟɣ ɨɫɟɧɶɸ ɢ ɡɢɦɨɣ. Ɉɫɚɞɤɢ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɸ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɫɬɨɤɭ, ɟɫɥɢ 
ɩɨɥɟ ɧɚ ɫɤɥɨɧɟ, ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɧɚ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɨɩɚɫɧɨɦ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɜɥɚɝɢ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɧɧɟɣ ɜɟɫɧɨɣ, ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɢёɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɟё ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ.  

Вɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɱɚɫɨɜ ɢ ɜ ɞɜɚ 
ɫɪɨɤɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
β). ɇɚɢɥɭɱɲɚɹ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɩɨ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚɦ ɩɨɱɜɵ - ɱɡɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ (1,β5 – 1,β9 ɦɦ/ɦɢɧ.). ɉɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɯɭɠɟ ɜɩɢɬɵɜɚɥɢ ɜɨɞɭ ɧɚ 6 – 9%, ɱɟɦ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜ 
ɩɟɪɜɵɣ ɱɚɫ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ ɢ ɤ 
ɤɨɧɰɭ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɱɚɫɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Вɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚɯ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ,  

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016ɝɝ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɱɜɵ 

ɋɪɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɨɫɟɜ ɭɛɨɪɤɚ 
1 ɱɚɫ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ γ ɱɚɫɚ 1 ɱɚɫ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ γ ɱɚɫɚ 

ɑ 1,29 0,95 1,55 1,10 
Ʉ 1,18 0,87 1,30 0,94 
Ⱦ 1,23 0,90 1,39 0,99 
Ɉ 1,25 0,91 1,53 1,09 

ɇɋɊ0,5 0,087 0,105 
 

Ʉ ɩɟɪɢɨɞɭ ɭɛɨɪɤɢ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɚɜɲɢɯɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. ɇɚɢɥɭɱɲɭɸ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢ-
ɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɡɚ γ ɱɚɫɚ ɜɩɢɬɵɜɚɥɢ ɜɨɞɭ ɡɚ ɨɞɧɭ ɦɢɧɭɬɭ ɨɬ 1,09 ɦɦ ɞɨ 1,10 ɦɦ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɯɭɠɟ ɜɩɢɬɵɜɚɥɢ ɜɨɞɭ ɧɚ 8,7 – 16,1%, ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɭɛɨɪɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 1-ɝɨ ɱɚɫɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɚɫɶ, ɤɚɤ «ɯɨɪɨɲɚɹ». 
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Вɥɚɝɚ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ. ɐɟɥɶ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ, ɧɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ.  

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɤɥɨɧɟ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ γ,5-4º ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨ-ɩɨɥɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɞɨ-
ɡɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. Ɂɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɪɨɜɨ-
ɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɨɬ 
18,9 ɞɨ β0,5 ɰ/ɝɚ. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɜ ɞɨɡɟ 100 ɤɝ ɧɚ 1 ɝɟɤɬɚɪ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ β4,β – 
β8,0%, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ, ɝɞɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ 
ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ (16β ɤɝ/ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ). ɇɚ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ γ1± 0,4 
ɰ/ɝɚ. В ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, ɝɞɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ, ɩɪɢɛɚɜɤɚ 
ɭɪɨɠɚɹ ɹɱɦɟɧɹ ɛɵɥɚ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ γγ,1 – 40,3 % (ɬɚɛɥɢɰɚ γ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɭɪɨɠɚɟɦ  

ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014 -β016 ɝɝ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɱɜɵ 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɰ/ɝɚ 
Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɭɪɨɠɚɹ, 

ɤɝ/ɤɝ 

0 1 2 1 2 

ɑ 20,5 27,5 31,9 7,0 7,1 
Ʉ 18,9 26,2 31,6 7,3 7,9 
ɉ 20,2 26,6 31,5 6,4 7,0 
Ɉ 21,2 28,1 31,7 6,8 6,5 

ɇɋɊ 05 -  3,34 

 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɫɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɹɪɨ-

ɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ, ɤɚɤ ɧɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɝɞɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟɦ ɩɨɱɜɵ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟ-
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɥɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɱɜɵ.  

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɞ 
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ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɨɡɚɯ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɬ 6,4 ɞɨ 7,γ ɤɝ ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɡɟɪɧɚ 
ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ.  

ɇɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɝɞɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡɚɯ, 
ɜɚɥɨɜɵɣ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 4,4 -5,4 ɰ/ɝɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɨɡɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɭɪɨɠɚɟɦ. В ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢ-
ɹɯ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ 1 
ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 6,5 – 7,9 ɤɝ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɭɪɨɠɚɹ ɧɚ 1 ɤɝ ɜɧɟɫɟɧ-
ɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɟɧɢɟ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɭɪɨɠɚɟɦ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɰɟɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨ-
ɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ 
ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɤɨɥɟɛɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
6,36 – 7,1γ ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ. ɉɪɢɱɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɹɱ-
ɦɟɧɹ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɛɨɥɶɲɟ. ɇɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɟё ɧɚ 1-ɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ β-ɨɦ. ɉɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, 
ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɨɪɭɞɢɹɦɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɥɢ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɵ ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ, ɧɨ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɦ-
ɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. ɗɬɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢɡ ɫɭɦɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɯ ɜɧɟɫɟɧɢɟ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ 
ɛɵɥɢ ɧɢɠɟ ɧɚ 10,7–1γ,1%, ɱɟɦ ɩɨ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨ-
ɡɢɢ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɛɵɥɚ ɧɢɠɟ ɱɟɦ ɧɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɧɚ γ0,0% (ɬɚɛɥɢɰɚ 4).  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɗɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟ-

ɧɹ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014 -β016 ɝɝ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɏ-1 Ɏ-2 
ɑ Ʉ ɉ Ɉ ɑ Ʉ ɉ Ɉ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ./ɝɚ 

6,40 6,48 6,36 6,65 7,04 7,13 7,00 7,31 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɡɦɟ-
ɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ 
ɷɪɨɡɢɢ, ɪɭɛ./ɝɚ 

2,1 2,4 2,6 3,0 2,3 2,7 2,9 3,3 

Вɫɟɝɨ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɪɭɛ./ɝɚ 

8,5 8,9 9,0 9,6 9,3 9,8 9,9 10,6 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ/ɝɚ 2,75 2,62 2,66 2,81 3,19 3,16 3,15 3,17 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ, ɪɭɛ. 

19,3 18,3 18,6 19,7 22,3 22,1 22,1 22,2 

ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ, 
ɬ/ɝɚ 

0,22 0,21 0,23 0,20 0,18 0,22 0,24 0,19 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 3,08 3,41 3,38 3,42 2,92 3,11 3,15 3,34 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ 
ɞɨɯɨɞ, ɪɭɛ./ɝɚ 

10,8 9,4 9,6 10,1 13,0 12,3 12,1 11,6 

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, % 127,6 105,4 106,8 104,8 139,8 124,9 122,4 109,7 
Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ 
ɭɪɨɠɚɟɦ, ɪɭɛ. 2,28 2,05 2,07 2,05 2,40 2,25 2,22 2,10 

 
Ʉɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɛɵɥɚ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ ɜɚɪɢ-

ɚɧɬɚɯ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨ-
ɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɢ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜɵɲɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɠɟ ɜɚɪɢɚɧɬɟ.  

ɇɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ, ɤɚɤ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦɢ. 
ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɞɟɥɹ-
ɥɚɫɶ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɛɨɥɶɲɟ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 1β7,6 – 1γ9,8% ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɥɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ 
ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɥɹɯ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɦɵɜ ɩɨɱɜɵ ɧɚ 
γ5%. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɨɡɚɯ (100 
ɤɝ/ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ) ɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɧɚ β4,β - 28,0%, ɚ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡɚɯ 
ɧɚ 33,1 - 40,3%.  
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɭɪɨɠɚɟɦ 
ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɣ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɨɡɚɯ (6,4 - 7,3 
ɤɝ/ɤɝ), ɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡɚɯ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɥɨ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɥɢ ɫɧɢɠɚɥɨ ɟё. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (1β7,6 – 1γ9,8%) ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ. 

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
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3. ɉɨɥɭɷɤɬɨɜ ȿ.В., ɐɜɵɥɟɜ ȿ.Ɇ. ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Ɋɨɫɬɨɜ-
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Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɇɂɂ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ. – № 1(05). – 2012 ɝ. http://www.rosniipm-
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7. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ Ȼ. А. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ (ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ): ɭɱɟɛɧɢɤ: Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ ДɌɟɤɫɬЖ / Ȼ.А. Ⱦɨɫɩɟ-
ɯɨɜ 6-ɟ ɢɡɞ. Ɇ.: ɂȾ Аɥɶɹɧɫ, β011. γ5β ɫ.  
 
ɍȾɄ 6γ1.458:6γ1.6 

ɁАɋɈɅȿɇɂȿ ПɈɑВ КАК ɈȾɂɇ ɂɁ ФАКɌɈɊɈВ  
ȾȿȽɊАȾАɐɂɂ ɁȿɆȿɅɖ ɂ ɋПɈɋɈȻɕ ȻɈɊɖȻɕ ɋ ɇɂɆ 

 
Аɤɫɟɧɨɜ Ɇ.П., Ƚɪиɝɨɪɹɧ А.А., ɋɟɦɟɧɨɜ Ɇ.А. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɛɥɢɡɤɨɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɫɨɥɟɧɨɫɧɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɥɢɜɧɚɹ ɜɨɞɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɛɨɥɶɲɟɦ, ɱɟɦ 
ɷɬɨ ɧɭɠɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɹɫɶ ɜ ɝɪɭɧɬ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɥɟɧɨɣ ɝɪɭɧɬɨ-
ɜɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɣ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨ-

http://elibrary.ru/item.asp?id=18300887
http://elibrary.ru/item.asp?id=18300887
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1080178&selid=18300887
http://www.rosniipm-sm.ru/
http://www.rosniipm-sm.ru/
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ɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɥɟɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ.Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨɱɜ ɢ ɫɨɥɨɧɰɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɚɫɨɥɟ-
ɧɢɟ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɬɫɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ. 

 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟ-

ɝɪɚɞɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɭɯɭɞɲɟ-
ɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɭɬɪɚɬɵ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ Д1Ж. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɞɧɨɣ 
ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɱɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɢ ɛɵɬɨɜɵɦɢ 
ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɸ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ, ɨɛɟɡɥɟɫɢɜɚɧɢɸ, ɡɚɫɨɥɟɧɢɸ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɩɨɱɜ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦɭ ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɸ, ɬ.ɟ. ɤɚɤ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. В ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɟ 
ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜ. 

В Ɋɨɫɫɢɢ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ β10 ɦɥɧ. ɝɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɝɨɞɢɣ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 40 ɦɥɧ. ɝɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10-15 ɦɥɧ. ɝɚ Д1Ж. 

Ɂɚɫɨɥɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚ-
ɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɵɯ (ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɵɯ) ɫɨɥɟɣ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɭɝɧɟɬɚɸɬ ɢɥɢ ɝɭɛɹɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɚɸɬ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɨɠɚɹ. В ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨ-
ɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ.ДβЖ ɗɬɨ ɫɨɥɨɧɱɚɤɢ,ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɵɟ, ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɚɬɵɟ ɢ ɝɥɭɛɨ-
ɤɨɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɫɨɥɨɧɰɵ ɢ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɫɨɥɨɞɢ.ДβЖ Ɉɧɢ 
ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɜ ɋɪɟɞɧɟɦ ɢ ɇɢɠɧɟɦ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɜ Ʉɚɥɦɵɤɢɢ, ɜ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɨɣ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɋɟɜɟɪɨ-Вɨɫɬɨɱɧɨɦ ɉɪɟɞɤɚɜɤɚɡɶɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɨɜɨɟ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ. ɉɨɱɜɵ ɫ ɬɚɤɢɦ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ 
ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɜɧɢɧɚɯ ɪɟɤ Вɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɜ əɤɭɬɢɢ, 
Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ, ɉɪɢɭɪɚɥɶɟ ɢ ɧɚ ɸɝɟ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ.ДγЖ 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ, ɢɥɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ. ɗɬɨ ɢ ɩɨɞɴёɦ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞ - ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɥɢ ɩɪɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɥɚɝɢ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɤ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɫɥɨɹɦ ɩɨɱɜɵ.  

ɗɬɨ ɢ ɫɨɥɟɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ 
ɩɨɪɨɞɵ – ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ. 
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Ɍɚɤ ɠɟ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɪ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɵɧɨɫɹɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ ɢ 
ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɧɚɬɪɢɹ. 

ɂɦɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɰɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɫɨɥɟɣ ɫ ɦɨɪɹ 
ɧɚ ɫɭɲɭ. ȿɦɭ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɨɱɜɵ ɜɛɥɢɡɢ ɫɨɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨёɦɨɜ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɨɪɨɲɚɟɦɨ-
ɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɧɹɬɵ ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɱɜɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɛɟɡɞɪɟɧɧɚɠɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɧɚ 
ɩɨɥɹɯ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɛɟɡ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ.Д1Ж 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɛɥɢɡɤɨɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɫɨ-
ɥɟɧɨɫɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɥɢɜɧɚɹ ɜɨɞɚ ɜ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɟ, ɛɨɥɶɲɟɦ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɧɭɠɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɹɫɶ ɜ ɝɪɭɧɬ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɥɟɧɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɣ. Ⱦɚ-
ɥɟɟ, ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɨɞɧɢɦɚɹɫɶ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ, ɫɨɥɢ ɠɟ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɣ, ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɜ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ɍɚ-
ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɥɟɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɨɯɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɩɨɥɟ, ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɨɡ-
ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɵɯ ɩɹɬɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹɯ ɢ ɛɭɝɨɪɤɚɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɉɨɞɧɢɦɚɸɳɚɹɫɹ ɩɨ ɤɚɩɢɥ-
ɥɹɪɚɦ ɜɨɞɚ ɭɜɥɟɤɚɟɬ ɫ ɫɨɛɨɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɟɞɚɸɬ ɧɚ 
ɩɨɱɜɟ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɹɬɧɢɫɬɨɝɨ.  

 ɇɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ. ȿɝɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢ ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ ɭɜɥɚɠ-
ɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɟɦ.  

ɉɪɢɱɢɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɱɜ ɧɚ ɜɵɩɨɬɧɨɣ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨ-
ɜɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɢ ɫɨ-
ɥɨɧɱɚɤɨɜ Д1Ж. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɣɦɟ 
ɸɠɧɵɯ ɪɟɤ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɷɬɢɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-
ɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 

Ⱦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɟ ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɡɚɬɚɩɥɢɜɚɥɢ 
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ɞɟɥɶɬɭ ɢ ɡɚɥɢɜɧɵɟ ɥɭɝɚ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨёɜ 
ɩɨɱɜɵ ɜɵɦɵɜɚɥɢɫɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɤɚɩɥɢ-
ɜɚɥɢɫɶ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɢ ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ. Ɉɛɢɥɶɧɚɹ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɚɹ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɧɚ ɡɚɥɢɜɧɵɯ ɥɭɝɚɯ, ɪɵɯɥɢɥɚ ɩɨɱɜɭ, ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɥɚ ɤɨɦɤɨɜɚɬɨ-ɡɟɪɧɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɦɟɥɥɢɚɪɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. Ɂɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɟɤ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɧɶɲɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɫɨɥёɧɧɵɯ ɢ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜ 
ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɥɢɲɶ ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɬɨ ɫɟɣɱɚɫ ɷɬɢ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɤɨɥɨ 50% ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɣɦɵ ɢ ɞɟɥɶɬɵ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜ-
ɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɨɱɜɵ. Ʉ ɡɚɫɨɥɟɧɢɸ ɢ ɨɫɨɥɨɧɰɟɜɚ-
ɧɢɸ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɥɢɧɬɨɝɟɧɟɡɚ ɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɯ 
ɭɝɨɞɢɣ.  

В.Ɏ. Вɚɥɶɤɨɜ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɭɞɵ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ. 

ɇɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɟ ɩɚɫɬɛɢɳ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɚɫɚ ɧɚ ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɩɨɱɜɨɣ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ 
ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɜɥɚɝɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ. ɇɚ ɩɚɫɬ-
ɛɢɳɧɵɯ ɥɭɝɚɯ ɷɬɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɩɪɢɬɨɤ ɜɥɚɝɢ ɢ ɫɨɥɟɣ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɨɟ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ 
ɩɨɱɜ.  

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɩɨɦɢɦɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ, 
ɢɦɟɟɬ ɦɚɫɫɭ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ: ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ, ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɟ, ɢ ɨɫɨɥɨɧɰɟɜɚ-
ɧɢɟ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ. 
1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɡɚ ɩɪɟ-

ɞɟɥɵ ɭɱɚɫɬɤɚ.   
ɉɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɫɧɢɦɚɟɬ-

ɫɹ ɬɚɤ ɠɟ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ.  
2. Аɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ.  
В ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɢ 

ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɜɫɩɚɲɤɭ. ɗɬɢ ɜɢɞɵ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɝɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɩɪɨ-
ɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɫɥɨɟɜ, ɢ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ. ДγЖ  

Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɨɱɜɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɝɢɩ-
ɫɨɧɨɫɧɵɟ ɢ ɬɚɤɵɪɵ. ɉɪɢ ɜɫɩɚɲɤɟ ɫɨɥɨɧɰɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɢɩɫɨɜɵɟ ɝɨɪɢ-
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ɡɨɧɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɚɥɶɰɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ. Ƚɥɭɛɨɤɨɣ 
ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɤɨɪɟɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨ-
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ. 

3. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. 
Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɦɟɧɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɡɚɫɨɥɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ  ɩɨɱ-
ɜɵ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɜɥɚɝɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ-ɨɫɜɨɢɬɟɥɟɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɟɧɟɧɢɸ ɩɨɱɜɵ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ.  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɱɜɵ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ-
ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɜɚɟɬ ɢ ɪɚɫɫɨɥɹɟɬ ɩɨɱɜɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɥɸɰɟɪɧɚ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɥɸɰɟɪɧɨɣ, ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɫɨɥɟɜɵɧɨɫɥɢɜɵɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ-ɨɫɜɨɢɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɞɨɧɧɢɤ, ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ, 
ɩɪɢ ɞɵɯɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɜ ɩɨɱɜɭ ɜɧɨɫɹɬɫɹ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚɜɨɡ ɢ ɬ.ɩ. 

4. Ɇɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ.  
В ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɫɨɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɤɚɬɢ-
ɨɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭ, ɚ ɤ ɩɨɥɨ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɚɧɢɨɧɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɫɨɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ ɡɚ 
35-40 ɫɭɬɨɤ.  

5. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. 
ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɳɟɥɨɱɧɨ-

ɫɬɢ ɩɨɱɜ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɢɯ ɤɚɥɶɰɢɟɦ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɝɢɩɫ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɝɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ. Г = Ͳ,Ͳͺሺ�� − Ͳ,Ͳͳܧሻ�� 
ɝɞɟ:  Ƚ – ɞɨɡɚ ɝɢɩɫɚ(CКSO4*2H2O), ɬ/ɝɚ; Na - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ, 
ɦɝ.ɷɤɜ/100ɝ ɩɨɱɜɵ; ȿ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɦɝ. ɷɤɜ/100 ɝ ɩɨɱɜɵ; ɇ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɫɦ; D – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
 

Ƚɢɩɫ, ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɟ ɠɟɥɟɡɨ, ɫɟɪɧɚɹ ɢ ɚɡɨɬɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ – ɷɬɨ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜɫɬɭɩɚɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɞɚɸɬ 
ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɨɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɵɯɥɹɬ ɜɟɪɯɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɨɱɜɵ.  
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Ⱦɥɹ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɤɢɫɥɨɜɚɧɢɟɦ». ɇɚ ɫɨɥɨɧɰɚɯ, ɫ ɡɚɥɟ-
ɝɚɧɢɟɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɢ ɝɢɩɫɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɧɢɠɟ 40 ɫɦ, ɝɥɭɛɨ-
ɤɨɣ ɜɫɩɚɲɤɨɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɩɨɝɥɨɳёɧɧɵɣ ɧɚɬɪɢɣ. ɗɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ. 

6. Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. 
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ, ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ. Ɉɧ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜɵɦɵɜ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ, ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɬɬɨɤɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ. Д4Ж 

7. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. 
ɉɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɫɨɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɧɚ ɫɨɥɨɧɰɚɯ ɫɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɣ-
ɞёɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɫ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɚɯɨɬɨɣ, 
ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɯɢɦɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɨɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɤɢɫɥɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ.  

В ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɫɨɥɨɧɱɚɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɫɨɥɨɧɰɚɯ ɩɨ-
ɝɥɨɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɛɨɥɶɲɟ β0% ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɚɝɪɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɟ-
ɥɢɨɪɚɰɢɢ, ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ, 
ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɥɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɭɪɨɠɚɹ, ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɚɞɚɟɬ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶ-
ɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɧɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ, ɪɚɫɫɨɥɟɧɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɯɢɦɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ, ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ, ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɚɯɨɬɨɣ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɦɵɜɨɤ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɪɟɧɚɠ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 
ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢ.  

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ 
ɢ ɫɨɥɨɧɰɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  
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ɍȾɄ 6γ1.115(4γ0) 
АȽɊɈɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКɂȿ АɋПȿКɌɕ ɇА ПɊɂɆȿɊȿ  

КɈɆПɅȿКɋɇɈȽɈ ПɈȾɏɈȾА В ɊАȻɈɌȿ  
ɀɂВɈɌɇɈВɈȾɑȿɋКɈɃ ɂ ɁȿɆɅȿȾȿɅɖɑȿɋКɈɃ ɈɌɊАɋɅȿɃ. 

ɇА ПɊɂɆȿɊȿ ПɊАКɌɂКɂ ȾɈɌАɐɂɃ ФȿɊɆ ɏɈɁəɃɋɌВ 
ȽȿɊɆАɇɂɂ 

 
Ƚɭɫиɤɨɜ А.А., АɤɫɟɧɨɜɆ.П. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

Вɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜɵɫɬɪɨɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ  ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬɫɹ  ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɞɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ,  ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɭ  ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɫɟɜɨɨɛ-
ɨɪɨɬɵ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 

 
Ɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɛɵɥɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɟɳɟ ɜ ɞɪɟɜɧɢɟ ɚɧɬɢɱ-
ɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɞɟɢ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɚɝɦɚɬɢɤɚɦɢ Ʉɥɭ-
ɦɟɥɥɨɣ, Вɚɪɪɨɧɨɦ ɢ ɉɥɢɧɢɟɦ ɋɬɚɪɲɢɦ.  ɉɪɚɪɨɞɢɬɟɥɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ -  Аɧɞɪɟɣ Ɍɢɦɨɮɟɟɜɢɱ Ȼɨɥɨɬɨɜ (17γ8–
18γγ) ɢ  Вɚɫɢɥɢɣ Ɋɨɛɟɪɬɨɜɢɱ Вɢɥɶɹɦɫ (186γ – 1939). Ɉɛɚ  ɭɱɟɧɵɯɞɨ-
ɤɚɡɵɜɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɳɚ-
ɞɶɸ ɩɚɲɧɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɢ ɥɟɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɝɨɥɨɜɶ-
ɟɦ ɫɤɨɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɶ ɤɪɭɝɨ-
ɜɨɪɨɬɨɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ – ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Д1Ж 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɹɬɟɪɤɟ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ 
ɫɬɪɚɧ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɚɲɧɢ, ɱɬɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
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ɡɟɦɟɥɶ ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɩɹɬɢ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ȿɜɪɨɫɨɸɡɚ. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ  
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɚɲɧɢ ɜ 
ɧɚɲɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɫɬɪɚɧ ɫ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɧɟ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ γ ɪɚɡɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɨɪɨɝɟ ББI ɜɟɤɚ ɫɬɚɥɨ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, 
ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɨɱɜɵ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ, ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɟɳɟ ɞɨ ɤɨɧ-
ɰɚ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬɨ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɢɡ-ɡɚ ɢɧɞɭɫɬɪɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ 
ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɟɥɶ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɯ, ɥɨɤɚɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ, ɡɚɯɥɚɦɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ-
ɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ, ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɢ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɧɚ ɞɟɫɹɬ-
ɤɚɦɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɝɟɤɬɚɪɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɹɞ ɩɚɝɭɛɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɹɜ-
ɥɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɚɯɨɬɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫ ɪɟɡɤɢɦ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɪɚɫɬɟɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɹ ɢ  ɝɢɛɟɥɢ ɥɟɫɨɜ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, 
ɨɪɨɲɚɟɦɵɟ ɡɟɦɥɢ ɡɚɫɚɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɟɧɵɯ ɮɢɤɫɢ-
ɪɭɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ.  ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ  ɫɬɚɥɚ ɧɟ  ɧɚɭɱɧɨɣ ɮɚɧɬɚɫɬɢɤɨɣ, ɚ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɭɝɪɨɡɨɣ.  

ɉɪɢɱɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɥɥɚɩɫ  - ɷɬɨ ɭɝɪɨɡɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɜɫɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. В ɷɬɢɯ ɪɟɚɥɢɹɯ ɫɬɚɥɨ ɚɤɬɭɚɥɶ-
ɧɵɦ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ  ɩɨ  ɫɪɚɳɢɜɚ-
ɧɢɸ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ - ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɂ ɬɪɟɬɶɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ - ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɧɟ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɤɨɥɨ-
ɝɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢɦɟɟɬ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɚ-
ɥɟɤɨ ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ,  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶ-
ɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɇɟɠɞɭ-
ɧɚɪɨɞɧɵɣ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ 
ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɡɜɚɧɨ ɫɥɭɠɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɱɜɵ ɨɬ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ  ɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ  ɪɚɡɜɢɬɢɸ  ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ.   

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɫɟ ɜɢɞɵ-
ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɜɵɝɨɞɵ  ɱɚɫɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɧɟɠɟɥɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. Вɩɨɥɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
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ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɸɳɢɦ ɬɟɦɩɵ ɢ ɨɛɴɟɦɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɤɥɚɞ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɛɵɥɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɡɨɧɚɥɶɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɹɦ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜ-
ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɩɵɬ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢ-
ɫɬɟɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫ ɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɬɪɚ-
ɧɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɢ Вɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ. Вɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɪɨɠɚɹ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ    ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜ-
ɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɞɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɚɝɪɨɫɢɫɬɟɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɜɟɞɟɧɢɹ ɱɟɬɤɨɝɨ, 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ɢ ɜɫɟɯ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚ-
ɫɬɟɣ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɢɬ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɛɢɨɫɮɟɪɵ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɧ-
ɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨɤɚɡɚɥ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɪɟɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɚɝɪɨɫɢɫɬɟɦɚɯ (ɩɨɱɜɚ, ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ  ɫɪɟɞɫɬɜ ɯɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ, ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ДβЖ 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɶɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɪɢɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ-
ɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ДγЖ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɪɢɫɤɢ ɢ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ  ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɜɵɫɬɪɨɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ 
ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɸ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨ-
ɞɚ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ, ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 
ɩɪɢ ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɟɜɥɚɞɟɧɢɣ.  ɇɟ ɫɚɦɵɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɜɫɟɨɛɳɚɹ ɦɢ-
ɪɨɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ,   ɭɝɪɨɠɚɸɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɭɪɨɧ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ  ɢ  ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ  ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɤɨɬɨɜɨɞ-
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ɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ  ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ.  

ɉɨɱɜɚ ɧɟɞɨɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɱɜɵ. 
Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɜɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
ɉɟɪɜɨɟ,  ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ  ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɫɤɨɬɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɟɡɤɢɣ ɫɩɚɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ ɠɢɜɨɬ-
ɧɨɜɨɞɫɬɜɚ.  Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɞɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɯɨɡɹɣɫɬɜ  ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟ-
ɯɜɚɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯ-
ɧɢɤɢ , ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɧɟ ɜɵɜɟɡɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɥɹ.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɤɨɦɩɟɧ-
ɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɱɜɭ ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɪɨɠɚɟɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɨ ɰɟɩɨɱɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɧɨɫ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɝɭɦɭɫɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ 
ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɧɢɬɪɚɬɨɜ,  ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ - ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. Вɫɟ ɷɬɨ ɜɦɟɫɬɟ ɞɚɟɬ   ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɢ, ɫɚɦɨɟ 
ɝɥɚɜɧɨɟ, ɩɪɢɱɢɧɹɹ ɡɟɦɥɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɧ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ-   ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ɇɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɡɢɫ – ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɟ-
ɨɛɞɭɦɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦ ɭɝɨɞɶɹɦ. ɇɚ 
ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɦ  ɩɪɢɦɟɪɟ ɹɪɤɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɬɪɚɫɥɢ ɠɢɜɨɬɧɨ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɚ- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɤ ɡɟɦɥɟ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɦɟɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ -  ɭɯɭɞɲɟ-
ɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɰɢɢ.  ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɠɢɜɨɬɧɨ-
ɜɨɞɫɬɜɚ, ɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ  ɡɚ-
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɵɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɜ ɰɟɥɨɦ. Вɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, 
ɢ ɨɧ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɍɨ 
ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡ-
ɜɨɥɢɬ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
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ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨ-
ɞɢɣ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɢɬɶ ɥɶɝɨɬɧɨɟ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɢ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɫ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɨɳɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɞɥɹ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ.  

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ  ɦɨɹ ɥɟɬɧɹɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ β016 ɝɨɞɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ DBV, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɪɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ-
ɫɹ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ.  ɂɡɭɱɚɹ ɞɚɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɷɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɨɳɪɟɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɜ ɩɨ ɩɪɢɟɡɞɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɦɨɝɭ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. ɇɟɦɰɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚ ɫɜɨɢ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɝɨɫ-
ɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɨɬɚɰɢɢ,  ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɨɥɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ 1 ɝɚ ɡɟɦɥɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɜɵɹɜɢɥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɟ ɢ ɛɥɚɝɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɫɤɨɬɚ  ɢ ɭɝɨɞɢɣ, ɞɥɹ ɬɨ-
ɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɱɜɚ  ɩɨɥɭɱɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɫ ɷɬɨɝɨ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ  ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɥɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ  ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɣ.  Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɡɟɦɥɢ ɬɚɤɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɢɩɚ ɩɨɱɜɵ, ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɹɯ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɢɡɛɵɬɤɟ ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɩɨɱɜɚ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ ɢ ɷɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ, ɫɬɚɜ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɷɬɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɠɚɟ ɚɝɪɨɤɭɥɶɬɭɪ, ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɟɧɚ ɢ 
ɞɪ. Вɬɨɪɨɣ ɚɫɩɟɤɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ 
ɩɨɱɜɭ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ  
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ, ɢɡɦɟɧɢɬ ɜ ɯɭɞɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɟɦɥɢ, ɫɞɟɥɚɟɬ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤɪɚɣɧɟ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ, ɧɚɪɭɲɢɬɫɹ ɛɚ-
ɥɚɧɫ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ. Вɫɟ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɩɨɡɜɨɥɢ-
ɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɢɛɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ  ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɬɚɰɢɢ, ɝɞɟ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫɬɚɥ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ. 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɡɟɦɥɢ ɒɥɟɡɜɢɝ-Ƚɨɥɶɲɬɟɣɧ, ɦɨɠɧɨ ɬɚɤ 
ɠɟ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɢ ɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ. Ɍɚɤ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɢɨɝɚɡɚ, ɚ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɦ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɝɚɡɨ-
ɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɝɨɪɸɱɟɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢɡ ɩɨɦёɬɚ 
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ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɥɨɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɱɟɝɨ-
ɥɢɛɨ ɤɪɨɦɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɤɢ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɢɨɝɚ-
ɡɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɛɹɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ β0ɬɢ ɥɟɬ ɩɨɤɭɩɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɸ ɭ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.  

Вɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜɵɫɬɪɨɟɧɚ ɬɚ-
ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ  ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨ-
ɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɵ, ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬɫɹ  ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɞɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ,  ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɭ  ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɨɛɨɤɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜ-
ɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɫ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɹɬ  ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɫɬɨɢɬ 
ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ  ɡɟɦɥɢ ɧɚɞɨ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. ɉɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɩɨɥɧɵɣ ɨɬ-
ɤɚɡ ɨɬ  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɚɡɨɬɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɠɚɣ.  «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɚɹ»  ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɨɪɨɠɟ ɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚ-
ɳɢɜɚɥɚɫɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɢɧɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ.  Ʉ 
ɫɥɨɜɭ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɫɱɢɬɚɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɫɟɥɶ-
ɯɨɡɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ. В ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨ-
ɫɨɸɡɚ  ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ γ00 ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɋɒА ɧɚ 1 ɝɟɤɬɚɪ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ, ɜ əɩɨɧɢɢ — 473 
ɞɨɥɥ./ɝɚ, ɜ ɋɒА — γβ4 ɞɨɥɥ./ɝɚ, ɜ Ʉɚɧɚɞɟ — 188 ɞɨɥɥ./ɝɚ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ — 10 
ɞɨɥɥ./ɝɚ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɚɹ ɛɸɞɠɟɬɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɬ ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɢ ɜɚɥɨɜɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γβ-35 %, ɨɞɧɚɤɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚ-
ɧɚɯ — ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 % [4]. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ:  ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ ɦɚɥɨɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ  
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Ɍɚɤɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ  ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɥɢ, ɧɨ 
ɢ  ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɰɟɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɢ  ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɡɚɞɚɱ. Ɇɟɪɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɵ 
ɜ ɜɢɞɟ ɞɨɬɚɰɢɣ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɥɶɝɨɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɭɬ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢ ɱɢɫɬɨɟ  ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ ɡɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
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ɧɨɟ ɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɚɡɨɬɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ.  ɋɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɪɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɹ ɫɱɢɬɚɸ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɇɢ ɨɞɧɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ.  Ƚɨɞ ɗɤɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɴɹɜɥɟɧɧɵɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ β017 ɝɨɞɭ, ɦɨɠɟɬ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ  ɝɪɭɩɩɵ ɨɫɨɡɧɚɧɧɵɯ ɥɸɞɟɣ ɦɨɝɭɬ ɤɚɪɞɢ-
ɧɚɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ, ɩɪɨɫɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɭɹ ɠɢɡɧɶ ɜ ɫɜɨёɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɜɨɟɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ.   
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ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. — 2015. — № 1 (96). — ɋ. 
129—133. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1. Ⱦɨɤɥɚɞ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ β1.10.β011 ɝ., Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡ Ɋɨɫɫɢɢ / А.В. ɉɟɬɪɢɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж. Ɇ : Ɋɨ-
ɫɢɧɮɨɪɦɚɝɪɨɬɟɯ, β011. 

2. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ.  
3. Ƚ.Ʌ.Ɍɵɲɤɟɜɢɱ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɚɝɪɨɧɨɦɢɹ. Ʉɢɲɢɧɟɜ «ɒɬɢɧɢɰɚ».1991ɝ 
4. ɍɱɟɛɧɢɤ  Аɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞ ɪɟɞ. В.А.ɑɟɪɧɢɤɨɜɚ . Ɇɨɫɤɜɚ «Ʉɨɥɨɫ». β000ɝ 
5. Аɛɚɤɚɪɨɜɚ Ɋ. ɒ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ // Вɟɫɬɧɢɤ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. — 2015. — № 1 (96).  
 
ɍȾɄ6γγ. 11.γβ4:6γ1.547:6γ1.559 

ɂɁɆȿɇȿɇɂȿ ɍɊɈɀАə ɂ КАɑȿɋɌВА ɁȿɊɇА ɈɁɂɆɈɃ  
Пɒȿɇɂɐɕ ПɈɋɅȿ ɈȻɊАȻɈɌКɂ ɊȿȽɍɅəɌɈɊАɆɂ ɊɈɋɌА ɂ  

АȽɊɈɏɂɆɂКАɌАɆɂ 
 

Ⱦɪɨɡɞɨɜ ɂ.В., Аɤɫɟɧɨɜ Ɇ.П. 
ɎȻȽɈɍ  ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɚɫɫɚ ɡɟɪ-
ɧɚ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ. Ɋɨɫɬ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɟɛɥɟɣ.ɉɨ ɧɚɲɢɦ ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɹɦ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ, ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬ, 
ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ. 

 
Ɂɟɪɧɨɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɧɚɪɨɞɨɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞ-
ɫɬɜɨ – ɤɨɪɦɚɦɢ, ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ – ɫɵɪɶɟɦ. ȿɟ ɩɨɫɟɜ-
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ɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ β00 ɦɥɧ. ɝɟɤɬɚɪ. ɉɲɟɧɢɰɚ – 
ɝɥɚɜɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɥɹ 40% ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɦɢɪɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ β5% ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɟɪɧɨ ɩɲɟɧɢɰɵ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɥɟɛɨɛɭ-
ɥɨɱɧɵɯ ɢ ɦɚɤɚɪɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɪɭɩɵ ɢ ɬ.ɞ. Дβ, γЖ.Ɉɧɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɜɟɫ, ɪɨɠɶ, ɹɪɨɜɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ, ɹɱɦɟɧɶ ɧɚ 5-10 ɰ/ɝɚ Д4Ж. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɪɨɠɚɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɥɟɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɎАɈ, ɜ β007 ɝ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ, ɜ ɬ.ɱ. ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 19,9 
ɰ/ɝɚ, ɜ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ – 36-γ7. Вɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɨɬɟɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ.ɉɨ ɦɟɪɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɡɟɪ-
ɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɪɨɧ ɨɬ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, 
ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɨɥɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɧɢɦɢ. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Д5Ж. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, 
ɧɚɪɚɜɧɟ ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɫɨɪɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɪɚɳɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɝɢɛɟɥɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɡɚɳɢɬɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ 
ɩɪɢ ɭɛɨɪɤɟ ɭɪɨɠɚɹ.ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɟɪɧɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ ɛɨɥɟɡɧɹɦ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɦɨɝɭɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢɦɦɭ-
ɧɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫ ɮɭɧɝɢɰɢ-
ɞɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɨɪɦɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɚ β0-β5%, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 
ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɡɟɪɧɨɜɚɹɤɭɥɶɬɭɪɚ:  Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 

В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ: ɋɢɥɤ, Аɥɶɛɢɬ, Ɋɚɞɢɮɚɪɦɢ Ɇɟɝɚɮɨɥ ɤɚɤ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɦɟɫɢ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ, 
ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɩɨ ɜɟɝɟɬɢɪɭɸɳɢɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟ-
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ɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɮɚɡɭ  ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɢ ɜɟɝɟɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɮɚɡɭ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ β015-β016 ɝɝ. ɋɉɄ «Ʉɪɚɫɧɵɣ ɩɭɬɢ-
ɥɨɜɟɰ» ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɨɩɵɬɨɜ: 

ɋɯɟɦɚ 1. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɨɜ: Ȼɟɡɟɧ-
ɱɭɤɫɤɚɹ-γ80 ɢ Ⱦɨɧ-9γ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɚ-
ɦɢ: ɋɢɥɤ, Аɥɶɛɢɬ, Ɋɚɞɢɮɚɪɦ ɢ Ɇɟɝɚɮɨɥ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɟɦ; 

ɋɯɟɦɚ β. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɝɟɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪ-
ɬɨɜ Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɚɹ-γ80 ɢ Ⱦɨɧ-9γ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢ-
ɤɚɬɚɦɢ: ɋɢɥɤ, Аɥɶɛɢɬ, Ɋɚɞɢɮɚɪɦ ɢ Ɇɟɝɚɮɨɥ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɦ Аɥɶɬɨ ɫɭɩɟɪ ɜ ɮɚɡɭ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ 1-β ɞɧɹ ɞɨ ɩɨɫɟɜɚ 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɛɚɧɤɚɯ ɩɭɬɟɦ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬɨɜ ɢɡ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 10 ɥ/ɬ ɫɟɦɹɧ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭ-
ɸɳɟɦ ɩɪɨɫɭɲɢɜɚɧɢɢ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɟɝɟɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 
ɪɚɧɰɟɜɵɦ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɨɩɵɬɚ. В ɰɟɥɹɯ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜɵ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɞɟɥɹɧɤɢ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɨɫɟɜɧɚɹ ɞɟɥɹɧɤɚ ɢɦɟɥɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 1,β ɢ ɤɨɧɰɟɜɵɟ – β,5 ɦ. 

 ɉɨɫɟɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫɟɹɥɤɨɣ ɋɇ-16 ɨɛɵɱɧɵɦ ɪɹɞɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɤɨɥɶɱɚɬɨ-ɲɩɨɪɨɜɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɫɟɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɟɦɟɧɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 1-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɫ ɩɨɲɬɭɱɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ 5 ɦɥɧ ɲɬ./ɝɚ ɜɫɯɨ-
ɠɢɯ ɫɟɦɹɧ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɫɟɜɚ – 5-7 ɫɦ. Ɏɨɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ – 
Nγ0Pγ0Kγ0. ɍɛɨɪɤɭ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɮɚɡɭ ɩɨɥɧɨɣ ɫɩɟ-
ɥɨɫɬɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɦ ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ «ɋɚɦɩɨ» ɩɪɹɦɵɦ ɤɨɦɛɚɣɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.  
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɛɢɪɚɥɢ ɜɫɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɟɬɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ, ɡɟɪɧɨ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢ ɜ 
ɦɟɲɤɚɯ ɧɚ ɩɨɱɬɨɜɵɯ ɜɟɫɚɯ.Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɰɟɧɢɜɚ-
ɥɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌɨɜ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ ɊɨɫɫɢɢД6Ж. 

 Ɉɬɛɨɪ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɨɜ – ɩɨ ȽɈɋɌ 1γ586.γ-8γ, ɧɚɬɭɪɭ 
ɡɟɪɧɚ –ɩɨ ȽɈɋɌ 10840-64, ɦɚɫɫɭ 1000 ɡɟɪɟɧ – ȽɈɋɌ 1084β-89, ɫɬɟɤɥɨ-
ɜɢɞɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ– ȽɈɋɌ 10987-76, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ – 
ȽɈɋɌ β8796-90, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɵɪɨɝɨ ɩɪɨɬɟɢɧɚ – ȽɈɋɌ 10846-91. Вɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 1γ586.5-9γ. Аɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɪɨɠɚɹ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ ɩɪɨɛɧɵɦ ɫɧɨɩɚɦ, ɜɡɹɬɵɦ ɫ 
ɩɥɨɳɚɞɢ 0,β5 ɦβ, ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ.В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
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ɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ (ɬɚɛ. 1)  ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɫɟɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɨɫɬɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ  
(ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɚ γ ɝɨɞɚ) 

 Ⱦɨɧ-93 Ȼɟɡɟɧɱɭɝɫɤɚɹ-380 
Вɚɪɢɚɧɬ ɩɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨ-

ɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ 
ɝɭɫɬɨɬɚ 
ɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɩɨɫɥɟ ɩɟ-
ɪɟɡɢɦɨɜɤɢ 

ɜɵ-
ɠɢ-
ɜɚɟ-
ɦɨɫɬɶ 

ɩɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨ-
ɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ 

ɝɭɫɬɨɬɚ 
ɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɩɨɫɥɟ 
ɩɟɪɟɡɢ-
ɦɨɜɤɢ 

ɜɵ-
ɠɢ-
ɜɚɟ-
ɦɨɫɬ
ɶ 

ɲɬ/мଶ % ɲɬ/мଶ % ɲɬ/мଶ % ɲɬ/мଶ % 
1.Ʉɨɧɬɪɨ
ɥɶ 

355 0,3 287 1,5 371 4,1 305 8,3 

β. ɋɢɥɤ 
(45ɦɥ/ɬ) 

364 2,3 304 3,1 380 6,1 321 4,0 

γ.Ɋɚɞɢɮɚ
ɪɦ (0,1ɥ/ɬ) 

363 4,4 311 3,3 397 9,3 337 5,0 

4. Аɥɶɛɢɬ 
(γ0 ɦɥ/ɬ) 

372 72,5 301 82,9 378 75,6 318 83,0 

5. Ɋɚɤɫɢɥ 
(1,5 ɥ/ɬ) 

371 74,1 309 83,3 394 78,5 333 84,5 

6. Ɇɟɬɚ-
ɮɨɥ (0,2 
ɥ/ɬ) 

365 72,8 307 82,7 385 76,9 324 84,2 

7. ɋɢɥɤ 
(45 ɦɥ/ɬ) 
+ Ɋɚɤɫɢɥ 
(1/β ɧɨɪ-
ɦɵ) 

379 75,8 319 84,3 404 80,7 345 85,7 

 
ɉɪɟɞɩɨɫɟɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ 

ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚɯ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɲɟ. ɍ ɫɨɪɬɚ Ⱦɨɧ-9γ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɨɬɦɟɱɟɧ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ Аɥɶɛɢɬ + Ɋɚɤɫɢɥ(1/β 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ) – 75,8% ɢɥɢ γ78ɲɬ./ɦβ, ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 70,γ% ɢɥɢ γ5β ɲɬ./ɦβ; 
ɭ ɫɨɪɬɚ Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɚɹ-γ80 ɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɛɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ Аɥɶɛɢɬ +Ɋɚɤɫɢɥ (1/β ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ) – 80,7% ɢɥɢ 
404 ɲɬ./ɦβ, ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ – 7γ,1% ɢɥɢ γ71 ɲɬ./ɦβ. Ȼɥɢɡɤɢɟ ɤ ɧɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ Ɇɟɝɚɮɨɥɨɦ ɢ Ɋɚɤɫɢɥɨɦ (Ⱦɨɧ-93 
– 76,β% ɢɥɢ γ76 ɲɬ./ɦβ; Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɚɹ-380 -79,4% ɢɥɢ γ97 ɲɬ./ɦβ). Ɋɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɦɟɧɶ-
ɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ Ɋɚɤɫɢɥ (Ⱦɨɧ-
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93 – 7β,8% ɢɥɢ γ64 ɲɬ./ɦβ; Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɚɹ-380 – 75,9% ɢɥɢγ85 ɲɬ./ɦβ).В 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɧɚɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚ (ɨɫɟɧɶɸ) β,γ-15,7%; ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚ (ɜɟɫ-
ɧɨɣ) – 6,6-β7,1% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɛɢɨɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɚɦɚɫɫɚ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ. Ɋɨɫɬ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɟɛɥɟɣ. 

ɉɨ ɧɚɲɢɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 
ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ ɧɢɡɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ (ɡɢɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Аɥɶ-6γ ɛɢɬɚ ɢ Ɋɚɤɫɢɥɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɟ ɭ ɨɛɨɢɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɝɭɫɬɨɬɚ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ 
ɩɟɪɟɡɢɦɨɜɤɢ (ɭ ɫɨɪɬɚ Ⱦɨɧ-93 – 85,1% ɢɥɢ γ19 ɲɬ./ɦβ, ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ – 
79,8% ɢɥɢ β86 ɲɬ./ɦβ; ɭ ɫɨɪɬɚ Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɚɹ-380 –85,7% ɢɥɢ γ44 
ɲɬ./ɦβ ɢ 8γ,γ% ɢɥɢ γ07ɲɬ./ɦβ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ).Вɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚ-
ɬɨɜ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɹɜɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚ-
ɤɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɨɡɟɪɧɟɧɧɨɫɬɶ. ɍ ɫɨɪɬɚ 
Ⱦɨɧ-9γ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɟɧ ɜ ɤɨɥɨɫɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ – ɧɚ 5,7-10,9% ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ; ɭ ɫɨɪɬɚ Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɚɹ-380 – ɧɚ 8,4-13,8%. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɩɵɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ⱦɨɧ-9γ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɚ-
ɦɢ: ɋɢɥɤ, Ɋɚɞɢɮɚɪɦ, Аɥɶɛɢɬ, Ɇɟɝɚɮɨɥ, ɩɨɜɵɫɢɥɚ ɟɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ 
2,0-γ,7 ɰ/ɝɚ ɢɥɢ 6,4-1β,1%.ɉɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ 
ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɦ Ɋɚɤɫɢɥ ɛɵɥɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ Ɋɚ-
ɞɢɮɚɪɦɨɦ ɢ ɋɢɥɤɨɦ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɛɚɜɤɚ 
ɭɪɨɠɚɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β,γ ɰ/ɝɚ ɢɥɢ7,γ%.Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɚɹ-γ80 ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɋɢɥɤ, Ɋɚɞɢɮɚɪɦ, Аɥɶɛɢɬ, Ɇɟɝɚɮɨɥ ɩɨɜɵɲɚɥɚ ɟɟɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚ β,6-4,5 ɰ/ɝɚ ɢɥɢ 9,γ-16,2% 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ Ɋɚɤɫɢɥ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪɨɫɬɚ ɋɢɥɤɚ ɛɵ-
ɥɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ γ,β ɢ γ,1 ɰ/ɝɚ. 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ Ɋɚɞɢɮɚɪɦɨɦ (β,6 ɰ/ɝɚ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ 
ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜɋɢɥɤ, Ɋɚɞɢɮɚɪɦ, Аɥɶɛɢɬ ɢ Ɇɟɝɚɮɨɥ ɫ 
ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɟɦ Ɋɚɤɫɢɥ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɨ-
ɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɦ ɜ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɣ ɧɨɪɦɟ 
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ɪɚɫɯɨɞɚ (ɛɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ) ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɫɟɦɹɧ Ɋɚɤɫɢɥɨɦ ɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ ɧɚ β,γ-γ,β ɰ/ɝɚ, ɬɨ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɣ ɞɨɡɨɣ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ ɢ Аɥɶɛɢɬɚ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ γ,7-4,5 ɰ/ɝɚ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɫɨɪɬ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɚɹ-γ80 ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɬɡɵɜɱɢɜ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨ-
ɫɬɚ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. 

Вɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɩɪɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ (ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫɨɜ-
ɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɟɦ) ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 1,9-8,9%. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Аɥɶɛɢɬ ɢ Ɇɟɝɚɮɨɥ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɚ-
ɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ Аɥɶɛɢɬ + Ɋɚɤɫɢɥɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɛɵɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ. 
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ɊАɋɌȿɇɂȿВɈȾɋɌВȿ 

 
Каɪаɟɜ ɇ.В., Аɤɫɟɧɨɜ Ɇ.П. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
ɉɨɱɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. ɍɞɨɛɪɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɪɵɛɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɭɞɨɜ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
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ɩɨɱɜɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɚɡɨɬɚ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ, ɫɟɪɵ, 
ɠɟɥɟɡɚ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа:  ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɨ, ɩɨɱɜɚ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɭɪɨɠɚɧɨɫɬɶ. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɭ ɯɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢ-
ɠɟɧɢɣ ɧɚɭɤɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɚɝɪɨ-
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 
Ɋɨɫɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɞɭɳɚɹ ɪɨɥɶ ɜɫɟ ɠɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦ ɢ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ. 

ɉɨɱɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɫ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɟɣ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɦ ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɹ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɪɭɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɤɨɪ-
ɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɇɟɱɟɪɧɨɡɟɦɧɨɣ 
ɡɨɧɟ, ɝɞɟ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧ-
ɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɚɛɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ - ɚɡɨɬɵ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɦɧɨɝɢɯ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; ɧɟɪɟɞɤɨ (ɜ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ) ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɤɚɥɶɰɢɹ. 

ɉɨɱɜɵ ɇɟɱɟɪɧɨɡɟɦɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ, ɨɫɬɪɨ ɧɭɠ-
ɞɚɸɬɫɹ ɜ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 

ɍɞɨɛɪɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɪɵɛɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɭɞɨɜ. Ɉɧɢ 
ɛɵɜɚɸɬ: ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ (ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ), ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶ-
ɧɵɟ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ). 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 
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Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɚɡɨɬɚ, 
ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ, ɫɟɪɵ, ɠɟɥɟɡɚ. ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɬɢ ɢ ɪɚɡ-
ɜɢɜɚɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. Вɫɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɫɥɨɠ-
ɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ – ɫɬɟɛɥɟɣ, 
ɥɢɫɬɶɟɜ, ɰɜɟɬɤɨɜ, ɩɥɨɞɨɜ, ɤɥɭɛɧɟɣ – ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɢɬɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. 

 Вɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

ɚ) ɮɨɫɮɨɪɧɵɟ (ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫ-
ɮɚɬɵ ɢ ɩɪɟɰɢɩɢɬɚɬ); 

ɛ) ɚɡɨɬɧɵɟ (ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ ɫɟɥɢɬɪɚ, ɤɚɥɶɰɢɟɜɚɹ ɢ 
ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɫɟɥɢɬɪɵ); 

ɜ) ɤɚɥɢɣɧɵɟ (ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɥɢɣ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɤɚɥɢɣɧɵɟ ɫɨɥɢ); 
ɝ) ɛɨɪɧɵɟ, ɦɚɝɧɢɟɜɵɟ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɟ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɥɢ, ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɳɢɟ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ). 
Ɏɨɫɮɨɪɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ 
ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɨɫɮɨɪɚ – ɮɨɫɮɨɪɢɬɵ ɢ ɚɩɚɬɢɬɵ – ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɬ ɮɨɫɮɨɪ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɮɨɫɮɚɬɚ CК3(PO4)2, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɥɨɯɨ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨ ɭɫɜɚɢ-
ɜɚɟɦɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɮɨɫɮɨɪɢɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɨɥɢ ɜ ɤɢɫɥɭɸ. Ɏɨɫɮɨɪ-
ɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Аɡɨɬɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ 
Аɦɦɢɚɱɧɵɟ ɢ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ: ɠɢɞɤɢɣ NH3, ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ 

ɜɨɞɚ, ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɚɦɦɨɧɢɹ ɢ ɚɦɦɨɧɢɹ-ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɞɪ. ɉɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɱ-
ɜɟ ɜ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɢɬɪɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɯɨɪɨɲɨ ɭɫɜɚɢɜɚɟɦɭɸ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. ɗɬɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɤɢɫɥɵɯ ɢ ɧɟɤɢɫɥɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɢ ɢɯ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɢ. 

ɇɢɬɪɚɬɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ: ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɢ ɤɚɥɶɰɢɟɜɚɹ ɫɟɥɢɬɪɵ. Ⱦɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɞ-
ɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜɵ. ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɨɱɜɚɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɝɨ 
ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ. 

Аɦɢɞɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ: ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɢ ɩɥɨɯɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ. Ʉ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɚɪɛɚɦɢɞ, ɤ ɩɥɨɯɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ – ɭɪɟɮɨɪɦ ɢ ɢɡɨɛɭɬɢɥɟɧɤɚɪɛɚɦɢɞ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɰɢɟɣ ɢɡɨɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɫ ɤɚɪɛɚɦɢɞɨɦ. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ 
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ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. 

Ʉɚɥɢɟɜɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ 
Ʉɚɥɢɟɜɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ – ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɚ-

ɥɢɣ; ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤɚɥɢɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ/ɯ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɥɢɣɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: ɫɵɪɵɟ ɤɚɥɢɣɧɵɟ 
ɫɨɥɢ (ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ, ɤɚɢɧɢɬ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɞɪɨɛɥёɧɧɵɟ ɢ 
ɪɚɡɦɨɥɨɬɵɟ ɫɨɥɢ; ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ (ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɥɢɣ, 
ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ ɤɚɥɢɣ) ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɵɪɵɯ ɤɚ-
ɥɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ; ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ (γ0%-ɧɵɟ ɢ 40%-ɧɵɟ ɤɚɥɢɣɧɵɟ ɫɨɥɢ), 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɦɟɫɶ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɨɦ 
ɢɥɢ ɤɚɢɧɢɬɨɦ; ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɢɹ-ɦɚɝɧɢɹ, ɢɥɢ ɤɚɥɢ-ɦɚɝɧɟɡɢɹ; ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ 
ɬɨɪɮɹɧɚɹ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɡɨɥɚ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɱɜɵ ɛɟɞɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. В ɷɬɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɧɨɫɹɬ ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. Ȼɨɪ ɜɧɨɫɹɬ ɜ ɩɨɱɜɭ ɜ ɜɢɞɟ ɛɨɪɨɦɚɝ-
ɧɢɟɜɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 6% ɛɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɇɚɲɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɜɨɣɧɨɣ ɛɨɪɧɵɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɣ γ6% ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɨɤɨɥɨ 7% ɛɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɇɟɞɶ ɜɧɨɫɹɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɢɪɢɬɧɵɯ ɨɝɚɪɤɨɜ (ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɤɨɥɨ 
0,5% ɦɟɞɢ. ɏɨɪɨɲɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɦɟɞɢ ɫɥɭɠɢɬ ɦɟɞɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ. 

Ɇɚɪɝɚɧɰɟɜɵɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɠɚɬ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɟ ɲɥɚɤɢ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɨ 15% ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ ɦɚɪɝɚɧɟɰ. ɇɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɚɪɝɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫ-
ɮɚɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɤɨɥɨ β-γ% ɦɚɪɝɚɧɰɚ. 

Ɇɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɨɞɤɨɪ-
ɦɨɤ, ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɥɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɹ 
ɜ ɧɟɦ ɫɟɦɟɧɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɟ-

ɦɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɟ 
ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ – ɬɚɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɚɸɬ ɧɚɲɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɨɫɬɚɬɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɵɪɶɟ. Вɪɟɞ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɯ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ, 
ɧɟɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɢɹ. Ɉɛɵɱ-
ɧɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɧɟ-
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɨɡ ɚɡɨɬɧɵɯ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɫɨ-
ɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ (ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɤɚɥɢɹ, ɞɟ-
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ɮɢɰɢɬ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɬ. ɞ.). ɇɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɦɧɨɝɨ 
ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɭ ɜ ɜɢɞɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ (ɧɚɜɨɡ, ɬɨɪɮ ɢ ɞɪ.) ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ (ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ) ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. 

Вɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

ɚ) ɮɨɫɮɨɪɧɵɟ (ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫ-
ɮɚɬɵ ɢ ɩɪɟɰɢɩɢɬɚɬ); 

ɛ) ɚɡɨɬɧɵɟ (ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ ɫɟɥɢɬɪɚ, ɤɚɥɶɰɢɟɜɚɹ ɢ 
ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɫɟɥɢɬɪɵ); 

ɜ) ɤɚɥɢɣɧɵɟ (ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɥɢɣ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɤɚɥɢɣɧɵɟ ɫɨɥɢ); 
ɝ) ɛɨɪɧɵɟ, ɦɚɝɧɢɟɜɵɟ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɟ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɥɢ, ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɳɢɟ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ). 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɧɭ 

ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Аɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɫɚɦɨɣ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɛɵɬɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɬɧɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨ ɪɚɫɬɟɬ. Ɇɚɫɲɬɚɛɵ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɥɟɣ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɟɥɢɤɢ ɢ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ ɜ 
ɝɨɞ. В ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ ɧɚɬɪɢɹ, ɮɨɫɮɨɪɚ, ɤɚɥɢɹ, ɚɡɨɬɚ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɠɟɥɟɡɚ, ɫɟɪɵ, ɦɟɞɢ, 
ɯɥɨɪɚ, ɮɬɨɪɚ ɢ ɞɪ. ɋɚɦɵɦ ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 

ɋɚɦɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɫɨɥɟɣ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟ-
ɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜ ɩɨɱɜɟ 
ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɚ. 

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
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ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ ɜɵɹɜɢɥɨ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. Вɚ-
ɪɢɚɧɬɵ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨ-
ɡɢɨɧɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɤɥɨɧɨ-
ɜɵɟ ɡɟɦɥɢ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜ, ɷɪɨɡɢɹ. 

 
Ɂɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬ ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɢ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. 
ɋɤɥɨɧɨɜɵɟ ɡɟɦɥɢ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨ ɨɩɚɫɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɚɝɪɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ. ɂɯ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ 
ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢ-
ɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. ɉɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡ-
ɦɟɧɹɹ ɫɪɟɞɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ. Ⱦɜɚɞɰɚɬɢɱɟɬɵɪɟɯɥɟɬɧɢɣ ɰɢɤɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɩɵɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. ɗɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɧɚɦɢ ɜ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɨɦ, ɩɨɥɟɜɨɦ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɨɩɵɬɟ 4.5, 
ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ β010 ɝɨɞɭ ɜ ɇɨɜɨɚɧɧɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ. В ɨɩɵɬɟ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɨɬ ɫɨɪɧɹɤɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ   ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɪɨɫɬɭ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ – ɤɥɟɜɟɪɭ ɤɪɚɫɧɨɦɭ 1-ɝɨ ɝɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ 
ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ 
ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɟɜɨɜ.  
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ɉɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥ.1) ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɥɟ-
ɜɟɪɚ: ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ 18%, ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚ γ9% ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ (ɜɫɩɚɲɤɚ ɫ 0% ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚɦɢ). 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨɥɢ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɤɨɜ ɜ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɢɬɨɡɟ: ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ, ɩɨ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜ β,4 ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɫɩɚɲɤɨɣ. ɉɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ 
ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɧɚ ɧɚɤɨɩɥɟ-
ɧɢɢ ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɤɨɧ-
ɤɭɪɟɧɬɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɢɟ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ.  

В ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɥɟɜɟɪɚ (ɬɚɛɥ.β) ɫɭɯɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚɦ ɫ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɢ ɜ β,5 ɪɚɡɚ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ  ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Вɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ  

ɧɚ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɤɥɟɜɟɪɚ 1-ɝɨ ɝɨɞɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, β016ɝ., ɲɬ/ɦ2 

 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ 

ɇɚɫɵɳɟɧɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚɦɢ, % ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɚɦ 25 50 75 100 

1. Вɫɩɚɲɤɚ ͳͳͺͳ  
ͻͻͷͺ 

ͺͲͷͳ 
ͷͶ͵ͻ 

ͺͻ͵Ͷ 49 

2. Вɫɩɚɲɤɚ + 
ɩɥɨɫɤɨɪɟɡ  

ͻͷ 
ͻʹͷͻ 

ͺͶͷͺ 
ʹͶͷ 

ͶͲʹ 
Ͷͻ 

3.ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ͳͶͳͳͲͳ 
ͳʹʹͻ  

ͻͷ 
ͺͷͷͳ 

ʹͶͲ 
ͳͲ͵ͳ  

4. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ  ͳͻͶͳͷͲ 
ͳʹͳͳ 

ͳ͵Ͷͻ  
ͳʹͺͻ  

ͳͳͻͶ  
ͳͶͺͳͲͷ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨ ɝɟɪ-
ɛɢɰɢɞɚɦ 

ͳ͵ͻʹ  
ͳͳͻͺ͵  

ͳͲʹͺ  
ͻͳͷ 

ͳͶͶ 
ͳͲͶͲ  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ.В ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ – 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ/ɦ2. 
 

ɉɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟ-
ɦɟɥɶ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β - Вɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɧɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɥɟɜɟɪɚ ɤɪɚɫɧɨɝɨ 1-ɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, β016 ɝ., ɲɬ/ɦ2 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ 
ɇɚɫɵɳɟɧɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚɦɢ, % ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ 0 25 50 75 100 
1. Вɫɩɚɲɤɚ Ͷ͵Ͷ 

ͶͶ͵ʹ 
͵ͻ͵ͳ 

͵ͻʹ 
ʹͻͳͻ 

͵ͻʹͺ 

β. Вɫɩɚɲɤɚ + 
ɩɥɨɫɤɨɪɟɡ 

Ͷ͵͵ʹ 
Ͷͳ͵͵ 

͵͵Ͳ 
͵͵ʹ 

ʹͲͳ 
͵ͷʹ 

γ. ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ͺͲ 
ͻͷ 

ͳͷ 
ͶͶͻ 

ͷͲʹͶ 
ͻͷͶ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨ ɝɟɪɛɢ-
ɰɢɞɚɦ 

Ͳͷ 
ͷͶ 

ͷͺͶ 
ͷͶͶͲ 

ͶͲʹͶ 
ͷͺͶͷ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ.В ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ – ɦɚɫɫɚ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɝ/ɦ2 . 
 

ɂɡɭɱɚɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɤɥɟɜɟɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɱɟɬɚ ɦɚɫɫɵ ɤɨɪɧɟɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥ. γ). ɇɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɜɫɩɚɲɤɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɪɵɯɥɨɦ ɫɥɨɠɟɧɢɢ 
ɩɨɱɜɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɥɭɱɲɟɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɤɥɟɜɟɪɨɜ. Ɇɚɫɫɚ ɤɨɪɧɟɣ ɜ ɫɥɨɟ 0…40 ɫɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 5γβ ɝ/ɦ2 ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɫɤɥɨɧɚ. В ɩɨɞɩɚɯɨɬɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɜɫɩɚɲɤɢ ɦɚɫɫɚ 
ɤɨɪɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 18% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ 
1β% ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 8%. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚ-
ɳɢɬɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, 
ɭɯɭɞɲɚɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɧɚ 11%, ɩɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚ 15%. 

ɇɢɠɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɤɥɨɧɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɭɱɲɢɯ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝɪɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪ-
ɧɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɥɟɤɥɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɯ ɦɚɫɫɵ ɩɨ ɜɫɩɚɲɤɟ ɧɚ γ1%, 
ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ β4%, ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ β0%. 

ɂɡɭɱɚɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɮɚɤɬɨɪɵ ɠɢɡɧɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɤɥɟɜɟɪɨɜ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ-
ɜɟɥɨ ɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɨɥɭ-
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ɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ (ɬɚɛɥ. 4). ɉɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ 7,9 ɰ/ɝɚ – 0% ɧɚɫɵ-
ɳɟɧɢɟ ɢ 10,6 ɰ/ɝɚ ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ, ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɜ γ,7 ɰ/ɝɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ - Вɥɢɹɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ  

ɢ ɫɤɥɨɧɚ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɥɟɜɟɪɨɜ, β016ɝ., ɝ/ɦ2 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ 

ɫɤɥɨɧɚ 
ɋɥɨɣ 
ɩɨɱɜɵ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ 
ɜɫɩɚɲɤɚ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

Вɟɪɯ 0…10 
10…β0 
β0…40 

257 
532 
181 
94 

281 
477 
140 
56 

324 
454 
93 
37 

ɋɟɪɟɞɢɧɚ 0…10 
10…β0 
β0…40 

260 
619 
235 
124 

271 
537 
194 
72 

329 
490 
120 
41 

ɇɢɡ 0…10 
10…β0 
β0…40 

327 
763 
275 
161 

332 
632 
211 
89 

361 
574 
162 
51 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨ 
ɫɤɥɨɧɭ 

638 549 
506 

  

ɇɋɊА – 64,3 ɝ/ɦ2 ;  ɇɋɊВ  - 4γ,9 ɝ/ɦ2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Вɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ  
ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɟɧɚ ɤɥɟɜɟɪɚ ɤɪɚɫɧɨɝɨ 1-ɝɨ ɝɨɞɚ  

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, β016ɝ., ɰ/ɝɚ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ 
ɇɚɫɵɳɟɧɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚɦɢ, % ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ 0 25 50 75 100 
Ɉɛɵɱɧɚɹ (ɜɫɩɚɲɤɚ) 40,9 46,1 50,4 53,5 52,9 47,9 

Вɫɩɚɲɤɚ + ɩɥɨɫɤɨɪɟɡ 46,2 49,5 52,5 55,1 58,0 52,3 

ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 36,1 37,3 41,6 42,1 45,1 40,4 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 33,0 33,5 38,2 41,2 41,0 37,3 

ɇɋɊ(А0,05) – γ,7 ɰ/ɝɚ;   ɇɋɊ (Ȼ0,05) – 1,7 ɰ/ɝɚ 
 

Вɵɜɨɞɵ 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜɵɹɜɢɥɨ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ ɫɤɥɨ-
ɧɨɜɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. Вɚɪɢɚɧɬɵ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɛɥɚ-
ɞɚɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɦɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟ-
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ɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɧɢɠɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɤɥɨɧɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 

1.Ƚɚɜɪɢɥɨɜ А. Ɇ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ/ А.Ɇ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ, ɂ.В. Ʉɢɪɢɱɤɨ-
ɜɚ//ɉɥɨɞɨɪɨɞɢɟ,β008,№β. ɋ.γ7-38 

β..Ʉɢɪɢɱɤɨɜɚ ɂ.В. Вɥɢɹɧɢɟ ɧɚɜɨɡɚ ɢ ɫɨɥɨɦɵ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɬɥɨɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɥɸɰɟɪɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ// 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ./ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞ,1999 

γ. Ʉɢɪɢɱɤɨɜɚ ɂ.В.Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵ-
ɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ/ ɂ.В. Ʉɢɪɢɱɤɨɜɚ , ȿ.А. Ʌɢɬɜɢɧɨɜ// ɉɥɨɞɨɪɨɞɢɟ,β008 
№β ɋ.40-41 

4. Ʉɢɪɢɱɤɨɜɚ ɉɪɢɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɢ ɢɯ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ/ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨ-
ɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ// ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞ,β009 

5.Ʉɢɪɢɱɤɨɜɚ ɂ.В.ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɜ ɇɢɠ-
ɧɟɦ ɉɨɜɨɥɠɶɟ// ɉɥɨɞɨɪɨɞɢɟ β008, № γ ɋ.41-42. 

6. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, ɘ.ɇ. Аɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɢɩɢɡɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɫɬɟɩɧɨɣ ɢ ɫɭɯɨ-
ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ / ɘ.ɇ. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, В.ɘ. Ɇɢɫɸɪɹɟɜ, ɇ. ɋ. Ɇɚɤɫɢ-
ɦɨɜɚ //   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. - 2012. -  № 6. – ɋ. 58-60. 

7. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, ɘ.ɇ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɪɚɫɱɥɟɧёɧɧɵɯ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ / ɘ.ɇ. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, 
В.ɘ. Ɇɢɫɸɪɹɟɜ, ɇ.ɋ. Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ // Вɟɫɬɧɢɤ Аɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪ-
ɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. - 2013. - № 4.- ɋ. γ6-38. 

8. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, ɘ.ɇ.  ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɢ ɦɟɠɛɭɮɟɪɧɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟ-
ɧɢɢ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɝɨ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ/ 
ɘ.ɇ. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, В.ɘ. Ɇɢɫɸɪɹɟɜ, ɇ.ɋ. Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ //    ɇɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɡɪɟɧɢɟ № 4,  
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ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɱɜɨɣ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ ɨɧɚ 
ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ, ɪɵɯɥɨɣ, ɜɥɚɠɧɨɣ. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɱɜɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɭɞɚɯ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɫɵɯɚɥɚ, ɩɨɤɪɵɜɚɥɚɫɶ ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨɣ ɤɨɪɤɨɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧɚ-
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ɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɬɪɚɱɢɜɚɥɚ ɫɜɨɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢɧɢ-
ɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɤɥɚɫɫɚ ɨɤɫɢɝɟɧɚɡ, ɤɚɤ ɦɨɳ-
ɧɵɯ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢ ɡɚɬɨɪɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɚɷɪɚɰɢɸ 
ɩɨɱɜɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɱɜɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɨɱɜɵ, ɨɩɵɬɧɵɟ ɫɨɫɭɞɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɱɜɵ. 

 
Вɨɩɪɨɫ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɡɟɦɟɥɶ ɫɟɥɶɫɤɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɨɱɟɧɶ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜ 

ɧɚɲɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɜ ɝ. Вɨɥɠɫɤɨɦ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. В ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɝɨɞ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 1β0 ɬɵɫ. ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɥɢ γ00—400 
ɤɝ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ 
ɩɨɥɢɝɨɧɟ ɌȻɈ. Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɞ ɧɟɝɨ Вɨɥɠɫɤɢɣ ɝɨɪɫɨɜɟɬ ɞɟɩɭɬɚ-
ɬɨɜ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ ɜɵɞɟɥɢɥ ɜ 197β ɝɨɞɭ. ɋ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɢɝɨɧɚ 
ɜɵɪɨɫɥɚ ɜ γ,5 ɪɚɡɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 106 ɝɚ. Ʌɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɛɨ-
ɪɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ 1—4 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ — Ɇɍɉ «Ʉɨɦɛɢɧɚɬ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ» — 
ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɜ ɦɚɪɬɟ β010 ɝ. ɉɨɥɢɝɨɧ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɜɚɥɤɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɨɫɭɲɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ. Вɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɪɨɤɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɞɟɬɨɤɫɢ-
ɤɚɰɢɢ (5—6 ɥɟɬ) ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɨɥɢɝɨɧ ɛɟɡ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɫɤɨɪɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɌȻɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɭ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ — ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɋɒА, ɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɦɢɪɚ. Вɨɥɠ-
ɫɤɢɣ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȽɈɍ ВɉɈ ВɨɥȽɍ ɩɪɨɜɟɥ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɫɚɧɢɬɚɪ-
ɧɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɌȻɈ ɜ ɝ. Вɨɥɠɫɤɨɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɌȻɈ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɟ ɥɢɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɥɨɠɟɧ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɣ 
ɨɩɵɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ 
ɌȻɈ 1 ɝɨɞ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɥɢɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ: 
ɥɢɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɭɞɵ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 5 ɞɦγ ɡɚɩɨɥɧɹɥɢ ɩɨɱɜɨɣ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɌȻɈ, ɧɟɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ⱦɟɫɹɬɶ ɫɨɫɭɞɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɧɚ ɨɩɵɬɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɳɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɛɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɛɵ ɗɪɥɟɧɦɟɣɟɪɚ.  
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ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ: 
ɜɚɪɢɚɧɬ I — ɩɨɥɢɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ β,5 ɦɝ/ɥ; 
ɜɚɪɢɚɧɬ II — ɩɨɥɢɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 5,0 ɦɝ/ɥ; 
ɜɚɪɢɚɧɬ III — ɩɨɥɢɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 7,5 ɦɝ/ɥ  
ɜɚɪɢɚɧɬ IV — ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ (ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨ-

ɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ). 
ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɨɩɵɬɚ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɥɢɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ 

ɩɨ ɧɨɪɦɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɨɞɨ-ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɨɱɜɨ-ɝɪɭɧɬɚ. Вɬɨɪɨɣ 
ɩɨɥɢɜ — ɱɟɪɟɡ 10 ɫɭɬɨɤ. ɉɟɪɟɞ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨɥɢɜɨɦ ɨɬɨɛɪɚɥɢ ɩɪɨɛɵ ɩɨɱ-
ɜɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɪɚɫɬɭɳɢɟ 
ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɚɡɨɬɟ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ — ɚɦɦɨɧɢɮɢɤɚɬɨɪɵ, ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɵ, 
ɝɪɢɛɵ, ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪ). 

ɂɡ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢ ɩɪɨ-
ɜɟɥɢ ɩɨɫɟɜɵ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɵ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɨɱɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

1) ɉɨ ɛɢɨɝɟɧɧɨɫɬɢ — ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɜ 1 ɝ ɩɨɱɜɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɟɜɚ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ. ɂɡɭɱɚɥɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ: 

ɚ) ɛɚɤɬɟɪɢɢ — ɚɦɦɨɧɢɮɢɤɚɬɨɪɵ (ɫɪɟɞɚ ɆɉА);  
ɛ) ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɚɡɨɬɟ (ɫɪɟɞɚ ɑɚɩɟɤɚ);  
ɜ) ɝɪɭɩɩɚ ɚɡɨɬɚɛɚɤɬɟɪɚ; ɝ) ɰɟɥɥɸɥɨɡɨ-ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɵ;  
ɞ) ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɵ;  
ɟ) ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɢɛɵ.  
Ɉɩɵɬɵ ɩɨ ɛɢɨɝɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɚɰɢɹɦɢ ɋɟɥɢɛɟɪɚ 
β) ɉɨ ɦɟɬɨɞɭ ȿ. ɇ. Ɇɢɲɭɫɬɢɧɚ ɢ А. ɇ. ɉɟɬɪɨɜɨɣ ɩɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ 

ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɧɚ ɥɶɧɹ-
ɧɨɦ ɩɨɥɨɬɧɟ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɦ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢ-
ɰɢɢ. 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɫɜɚɥɤɚɦɢ ɬɜɟɪ-
ɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɞɢɬɶ ɨɛ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ. ɉɪɨɬɟɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ɏ. В. Вɚɜɭɥɨ ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ 10 ɫɭɬɨɤ. ɂɧ-
ɜɟɪɬɚɡɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ В. Ɏ. Ʉɭɩɪɟɜɢɱɚ ɢ Ɍ. Ɍ. ɓɟɪɛɚɤɨɜɨɣ, 
ɤɚɬɚɥɚɡɵ — ɝɚɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɇ. ɋ. 
Вɟɞɟɧɹɩɢɧɨɣ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɨɜ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɫɬ — ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪɚ. ɍɫɥɨɜɧɭɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɬɨɤɫɢɱ-
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ɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɚ ɝɚɡɨɧɬɟɫɬ — ɨɛɴɟɤɬɚ. ɑɟɪɟɡ ɞɜɨɟ ɫɭɬɨɤ ɩɨ-
ɫɥɟ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɡɨɧɵ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɝɨ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɨɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɧ-
ɬɚɝɨɧɢɫɬɨɜ, ɫɪɟɞɧɸɸ ɡɨɧɭ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɨɜ ɜ 1ɝ 
ɩɨɱɜɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɥɢɡɢɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɨɩɵɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ — ɚɦɦɨɧɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ: ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɩɨ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚɦ ɨɩɵɬɚ ɜ β—β,γ ɪɚɡɚ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɥɭɠɢɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, ɩɨ-
ɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚ β0-γ0%. Вɚɠɧɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɥɭɱɢɫɬɵɯ ɝɪɢɛɨɜ (ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ) ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ (ɬɚɛɥ 1). Вɧɟɫɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɜɟɪɬɚɡɵ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ γ (7,5 ɦɝ/ɥ ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɚ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɜ ɦɤɝ/ɝ 14,β ɩɪɢ 10,5 ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɩɪɨɬɟɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɷɬɨɦ ɠɟ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɠɟɥɚɬɢɧɚ 
ɜ 84,5 ɦɝ ɩɪɢ 68,γ ɦɝ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɣ ɨɩɵɬ ɩɨ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɸ ɞɨɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ ɞɥɹ ɛɢɨɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɞɟɬɨɤ-
ɫɢɤɚɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɌȻɈ, ɡɚɥɨɠɟɧ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: ɜɚɪɢɚɧɬ I — 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɋ1; II ɜɚɪɢɚɧɬ — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɋβ; 
ɜɚɪɢɚɧɬ III — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɋγ; IV ɜɚɪɢɚɧɬ — ɩɨɥɢ-
ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɡɟ 5ɤɝ/ɝɚ, ɜɚɪɢɚɧɬ — ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. Ɉɩɵɬ ɡɚɥɨɠɢɥɢ ɜ ɚɩɪɟɥɟ β010 ɝ. 
Ⱦɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜɡɹɥɢ ɩɪɨɛɵ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɥɨɣɧɨ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ0—
10; 10—20; 20—30; 30—40; ɢ 40—50 ɫɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ — ɚɡɨɬɚ, ɮɨɫ-
ɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ. В ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɧɢɬɪɢɮɢɰɢɪɭɸɳɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɩɨɱɜɵ, ɚɦɦɨɧɢ-
ɮɢɰɢɪɭɸɳɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɪɚɡ-
ɪɭɲɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɥɶɧɹɧɨɣ ɬɤɚɧɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɨɫɶ ɫɥɚɛɨɣ ɝɭɦɭɫɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɶɸ (1% ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɝɭɦɭɫɚ), ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɚɡɨɬɨɦ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɭɫɜɨɹɟɦɵɦ ɤɚɥɢɟɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨ-
ɫɬɭɩɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɤɨɥɟɛɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɧɨɫɬɢ. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɥɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɢɤ-
ɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɹɦɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨ-
ɜɚɥɚ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ: ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɜ III ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɫɚɦɵɣ ɧɢɡ-
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ɤɢɣ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ 
ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ: ɜɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɞɨ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ, ɜ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ — ɞɨ 8—9. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɞɚɠɟ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɡɟ (β,5 ɦɝ/ɥ) ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 
ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɩɨɥɢɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɡɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɩɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ 
ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɂ. ɋ. Вɨɫɬɪɨɜɚ ɢ А. ɇ. ɉɟɬɪɨɜɨɣ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɧɚ ɥɶɧɹɧɨɣ ɬɤɚɧɢ 
ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɡɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚ (ɜɚɪɢɚɧɬ γ—440 ɦɤɝ/ɫɦβ), 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ — ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (ɜɚɪɢɚɧɬ 5—ββ0 ɦɤɝ/ɫɦβ). 

1. Вɥɢɹɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɩɨɱɜɟ ɜ 
ɥɢɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɵɬɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ, ɬɵɫ. ɧɚ 1 ɝ 

Ɏɟɪɦɟɧɬɵ/Ȼɚɤɬɟɪɢɢ 
ɇɚ ɦɢɧ. 

ɚɡɨɬɟ 
Аɦɦɨɧɢ-
ɮɢɤɚɬɨɪɵ 

Аɤɬɢɧɨ-
ɦɢɰɟɬɵ 

Ƚɪɢɛɵ 
Аɡɨɬɨ-

ɛɚɤɬɟɪɢɢ 
β.5 ɦɝ/ɥ 37 160 4 3 38 
5 ɦɝ/ɥ 44 205 5 4 35 
7.5 ɦɝ/ɥ 49 240 9 4 45 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ȼɟɡ ɜɧɟɫ 37 86 4 30 
 
2. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɩɨɱɜɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ β010 ɝ., % 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ  
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ 

Ɏɟɪɦɟɧɬɵ/ɞɚɬɵ 14.04 12.05 21.06 28.07 ɋɪɟɞɧɟɟ 
β.5 ɦɝ/ɥ 45 70 90 100 76 
5 ɦɝ/ɥ 40 95 95 100 82 
7.5 ɦɝ/ɥ 70 95 85 100 87 

ɉɨɥɢ-ɦɢɤɪɨ-
ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ 
5ɤɝ/ɝɚ 

30 80 70 80 65 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 25 80 60 80 61 
 

Вɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɫɥɭɠɢɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ 
ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɪɚɡ-
ɜɢɜɚɬɶ ɦɨɳɧɭɸ ɤɨɪɦɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ-
ɦɢɤɪɨɛɧɭɸ ɦɚɫɫɭ — ɦɢɤɨɪɢɡɭ. В ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɵ ɢɫɩɵɬɚ-
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ɥɢ ɫɟɦɟɧɚ ɬɪɚɜɵ ɤɨɫɬɪɟɰɚ ɛɟɡɨɫɬɨɝɨ ɧɚ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɢ ɪɨɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɵ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ «AG — ГЮЦО». ɉɨɱɜɟɧ-
ɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɫɨɫɬɨɹɥ ɧɚ 85% ɢɡ ɧɚɦɵɬɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢ ɧɚ 15% ɢɡ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ. В ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ (ɥɢɡɢɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɭɞɵ) ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɩɨ 1 ɝ ɫɟɦɹɧɤɨɫɬɪɟɰɚ ɛɟɡɨɫɬɨɝɨ. ɉɟɪɜɵɟ 
ɜɫɯɨɞɵ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɚ ɬɪɟɬɶɢ ɫɭɬɤɢ ɜ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧ-
ɬɨɦ «AG —ГЮЦО». Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɜɫɯɨɞɵ ɨɮɨɪɦɢɥɢɫɶ ɜ ɷɬɢɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯɧɚ 
4—5 ɫɭɬɤɢ. Вɫɯɨɠɟɫɬɶ 100%. В ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɮɟɪɦɟɧ-
ɬɨɦ, ɩɟɪɜɵɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɜɫɯɨɞɵ ɬɪɚɜɵ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 5—6 ɫɭɬ-
ɤɢ. Вɫɯɨɠɟɫɬɶ 70%. Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɤɨɫɬɪɟɰ ɛɟɡɨɫɬɵɣ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (16—β0 °ɋ) ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ γ0 ɞɧɟɣ. В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɢ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ, ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɨɤɪɚɫɤɭ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 
ɂɬɚɤ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨɱɜɚ ɜ ɨɩɵɬ-

ɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ, ɪɵɯɥɨɣ, ɜɥɚɠɧɨɣ. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɱɜɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɫɵɯɚɥɚ, ɩɨɤɪɵɜɚɥɚɫɶ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨɣ ɤɨɪɤɨɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɬɪɚɱɢɜɚɥɚ ɫɜɨɢ ɩɟɪɜɨɧɚ-
ɱɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɨɤɪɚɫɤɚ 
ɥɢɫɬɶɟɜ ɡɟɥɟɧɚɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ ɬɭɪɝɟɫɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. В ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ (ɨɬ 1 ɞɨ 6 ɫɦ), 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɬɹɧɭɬɵɟ, ɰɜɟɬ ɥɢɫɬɶɟɜ ɛɥɟɞɧɨ — ɡɟɥɟɧɵɣ, 
ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ β—γ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ: 
- ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɧɚ 

85% ɢɡ ɧɚɦɵɬɨɝɨ ɩɟɫɤɚ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɫɬɪɟɰɚ ɛɟɡɨɫɬɨɝɨ ɛɵɥɢ 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ; 

- ɜ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚ-
ɪɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟ-
ɧɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ «AG —ГЮЦО», ɱɬɨ ɧɟ ɡɚɦɟɞɥɢɥɨ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɫɬɟ, 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɢɳɟɜɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɢɦɢɢ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚɢɧɵ.  

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɩɨɞ ɝɚɡɨɧɧɨɣ ɬɪɚɜɨɣ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɨɦ «AG—ZumО», ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ γ00 ɦɥɧ ɤɥɟɬɨɤ 
ɫɚɩɪɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ 1 ɝ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ 4 ɦɥɧ 700 ɬɵɫ. ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɤɨɧ-
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ɬɪɨɥɟ. Ȼɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɪɧɟɣ ɬɪɚɜɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɡɦɧɨɠɚ-
ɥɢɫɶ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɢɛɵ.  

ɂɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɧɟ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɵ. В ɪɢɡɨ-
ɫɮɟɪɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ — ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ, ɞɪɨɠɠɢ, ɜɨɞɨ-
ɪɨɫɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ Д6Ж. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 
ɤɥɚɫɫɚ ɨɤɫɢɝɟɧɚɡ, ɤɚɤ ɦɨɳɧɵɯ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢ ɡɚɬɨɪɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵ-
ɜɨɞ, ɱɬɨ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɚɷɪɚɰɢɸ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɟɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɱɜɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵ-
ɬɨɜ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚ-
ɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɛɢɨɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɪɚɡɥɚɝɚɸ-
ɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɌȻɈ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɭ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ. 

 
ɋɩиɫɨɤ ɞиɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. ɋɟɥɢɛɟɪ (ɪɟɞ.) Ȼɨɥɶɲɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ. Ɇ.:ɇɚɭɤɚ, 196β.  
2. Ɇɢɲɭɫɬɢɧ ȿ. ɇ., ɉɟɬɪɨɜɚ Ⱥ. ɇ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. // Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ, БББII,ɜɵɩ. γ, 196γ.  
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 Аɤɫɟɧɨɜ Ɇ.П., Кɨɪɨɥёɜ А.ɋ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

ɇɚɲɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɢɦɟɟɬ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ NШ-TТХХ. В Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ 
ɜ ɋɒА ɢ Ʉɚɧɚɞɟ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ. — ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɪɢ ɢɫ-
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ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɞɟɫɹɬɟɪɵɯ.ɇɭɥɟɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɥɚɠɧɨɝɨ 
ɤɥɢɦɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɝɞɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢ-
ɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɥɢ ɡɚɩɪɟɳёɧ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, NШ-TТХХ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɤɚɤ No-

Till, — ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɩɨɞɫɤɚɡɚɧɧɚɹ ɩɟɪɦɚɤɭɥɶɬɭ-
ɪɨɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɱɜɚ ɧɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɟё ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɤɪɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɥɶɱёɧɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ — ɦɭɥɶɱɟɣ. ɉɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɪɵɯɥɢɬɫɹ, ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɜɨɞɧɭɸ ɢ ɜɟɬɪɨɜɭɸ ɷɪɨɡɢɸ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɥɭɱɲɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜɨɞɭ. 

ɇɭɥɟɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢ-
ɜɵɯ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ, ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɝɞɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɥɢ 
ɡɚɩɪɟɳёɧ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɨ 
ɭɫɩɟɲɧɵɦ, ɟё ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ. 

ɏɨɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɪɟɞɤɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɬɚɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɝɨɪɸ-
ɱɟɝɨ. ɇɭɥɟɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ — ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ ɢ ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɨɬ ɩɚɯɨɬɵ. 

No-Till — ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ «ɛɟɡ ɜɫɩɚɲɤɢ». Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ «ɧɭɥɟɜɨɣ» ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

Вɫɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɟɹɥɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɪɟɡɚɟɬ ɩɨ-
ɠɧɢɜɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɩɨ ɩɨɱɜɟ, ɞɟɥɚɟɬ ɜ ɧɟɣ ɛɨɪɨɡɞɭ 
ɧɭɠɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɜɵɫɚɠɢɜɚɟɬ ɬɭɞɚ ɫɟɦɟɧɚ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɫɟ-
ɦɟɧɧɨɟ ɥɨɠɟ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ NШ-TТХХ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɩɨɱɜɟ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɩɥɭɠɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɢ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɱɢ-
ɬɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɧɭɠɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɜɪɟɞɧɨɣ. ɇɟɩɚɯɚɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚ 1–β ɦɟɬɪɚ 
ɜɝɥɭɛɶ ɩɪɨɧɢɡɚɧɨ ɦɢɥɥɢɚɪɞɚɦɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ, ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɧɟɣ 
ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶ-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
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ɧɨɫɬɢ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɱɟɪɜɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ ɨɧɢ. Ɍɚɤ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ. 

Ⱦɵɯɚɧɢɟ ɡɟɦɥɢ 
Вɫɩɚɯɢɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɧɟɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢ-

ɹɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɠɢɜɭɬ ɚɷɪɨɛɧɵɟ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ.  А ɜ ɝɥɭɛɢɧɟ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. 
ɂ ɬɟ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɞɥɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɮɨɪɦɵ. 

ɉɪɢ ɜɫɩɚɲɤɟ ɷɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ ɢ ɝɢɛɧɭɬ. 
А ɜ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɜ ɠɢɜɵɯ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧ-
ɬɨɦɨɮɚɝɨɜ — ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɳɢɯ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ-ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɱɟɪɜɟɣ — ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɵɯɥɢɬɟɥɟɣ ɩɨɱɜɵ. ȿɫɥɢ ɧɟ 
ɩɚɯɚɬɶ ɞɜɚ — ɬɪɢ ɝɨɞɚ, ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɱɟɪɜɟɣ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ: 
ɢɯ ɛɭɞɟɬ ɨɤɨɥɨ 400 ɬ/ɝɚ. 

В ɨɫɧɨɜɟ NШ-TТХХ ɥɟɠɢɬ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨɱɜɵ: ɩɨɫɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɩɨɠɧɢɜɧɵɦ ɨɫɬɚɬɤɚɦ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɛɟɡ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬ. ɗɬɢ ɨɫɬɚɬɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɭɥɶɱɢ-
ɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. Ɉɧ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜɥɚɝɭ, ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɥɟ ɨɬ ɫɨɥɧɰɚ, ɜɨɞɧɨɣ, 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɢ ɩɵɥɶɧɵɯ ɛɭɪɶ, ɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɡɟɦɥɢ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚ-
ɟɬɫɹ. ɉɨɠɧɢɜɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ 
ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ. ɍɝɥɟɪɨɞ — ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɚ ɝɭɦɭɫɚ ɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɷɪɨɡɢɸ ɩɨɱɜ. А ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɸ, ɬɨ ɭɝɥɟɪɨɞ ɭɯɨɞɢɬ ɜ ɜɨɡɞɭɯ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɤ NШ-TТХХ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɚɯɨɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ — Mini-TТХХ. ɇɨ ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɝɥɚɜɧɨɟ — ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. ȿɫɥɢ ɩɨɱɜɭ 
ɩɚɲɭɬ, ɬɨ ɫɨɥɨɦɭ ɡɚɩɚɯɢɜɚɸɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɭɛɢɪɚɸɬ ɫ ɩɨɥɹ ɥɢɛɨ 
ɫɠɢɝɚɸɬ. ɉɪɢ NШ-TТХХ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɥɨɦɭ ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ ɢ 
ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. 

Вɟɫɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɬɚɟɬ ɫɧɟɝ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɝɪɟɬɶ ɫɨɥɧɰɟ, ɞɧɟɦ ɩɨɱɜɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ +40 ɋ, ɚ ɧɨɱɶɸ ɛɵɜɚɸɬ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɢ ɡɟɦɥɹ ɨɫɬɵɜɚɟɬ. 
Ɍɚɤɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ — ɫɬɪɟɫɫ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. А ɦɭɥɶɱɢɪɭɸ-
ɳɢɣ ɫɥɨɣ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɥɭɱɢ, ɢ ɩɨɞ ɧɢɦ ɩɨɱɜɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨ-
ɜɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. Ɋɚɡɥɚɝɚɹɫɶ, ɫɨɥɨɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɝɭɦɭɫ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ. А ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɭɪɨɠɚɹ 
ɧɚɡɟɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɪɟɡɚɸɬ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɬ ɢɯ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɱɜɭ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɭɱɲɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɨɪɶ-
ɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ — ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ. А ɩɪɢ NШ-TТХХ ɪɨɫɬɭ 
ɫɨɪɧɵɯ ɬɪɚɜ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɥɸ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬ-
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ɤɨɜ ɢ ɜɵɫɟɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɡɢɦɭ ɩɨɤɪɨɜɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ – ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɢ ɦɧɨɝɨ-
ɥɟɬɧɢɯ «ɡɟɥɟɧɵɯ ɩɚɪɨɜ». ɉɨɫɥɟ ɨɫɟɧɧɟɣ ɩɚɯɨɬɵ ɡɟɦɥɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɭ-
ɫɬɨɣ. ɗɬɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɨɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ. А ɜɨɬ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɨɪɧɹɤɨɜ. 

ɋ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɨɥɶ ɩɨɤɪɨɜɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɋɟɹɥɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɨɫɟɜ ɩɨ ɢɯ ɜɫɯɨɞɚɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟ-
ɝɨ ɷɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɬɫɹ «Ɋɚɭɧɞɚɩɨɦ» ɢɥɢ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɬɟɥɟɦ. 
Ʉɚɤ ɩɨɤɪɨɜɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɧ ɫɨɜɟɬɭɟɬ ɜɵɫɟɜɚɬɶ ɪɚɩɫ, ɤɭɤɭɪɭɡɭ ɢ ɝɪɟ-
ɱɢɯɭ. Ɋɚɩɫ ɩɥɨɬɧɨ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɣ 
ɫɨɪɧɹɤ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɨɛɢɬɶɫɹ. Ƚɭɫɬɨɣ ɩɨɫɟɜ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ 
ɪɨɫɬ ɫɨɪɧɹɤɨɜ. ɉɪɢ ɭɦɟɥɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɨɞɢɣ. 

Ʌɸɛɨɣ ɚɝɪɚɪɢɣ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɣ ɧɚ NШ-TТХХ, ɦɟɱɬɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ: ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɚɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɫɨɪɧɹ-
ɤɨɜ. ɉɪɚɜɞɚ, ɯɢɦɢɤɚɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. Ɍɚɤ, 
ɯɢɦɢɹ ɜɧɨɫɢɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɪɧɹɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɡɜɢɥɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚ. 

ɇɭɠɟɧ ɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɷɬɚɩ 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (MТЧТ-TТХХ), ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɨ ɧɚɱɢɧɚɸɬ 

ɠɟɥɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ NШ-TТХХ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɝɥɭɛɨɤɭɸ 
ɜɫɩɚɲɤɭ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ. MТЧТ-
TТХХ ɩɨɹɜɢɥɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɫɟɹɥɨɤ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠ-
ɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ. Ɇɧɨɝɢɟ ɮɟɪɦɟɪɵ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɜɫɟɦ 
ɧɟɦɧɨɝɨ — ɦɟɧɟɟ 10–β0% ɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɇɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɟɟ ɛɭ-
ɞɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢɯ ɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɦɧɟɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ «Аɝɪɨɬɟɯɧɢɤɨɣ» 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɥɭɱɲɟ ɩɨɷɬɚɩɧɨ, ɱɟɪɟɡ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɜɵɪɨɜɧɹɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. «ɉɨɱɜɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɨɜɧɨɣ». Ɇɧɟɧɢɹ ɚɝɪɚɪɢɟɜ: 

«Ɇɵ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚɯ HШЫЬМС, ɚ ɩɨɬɨɦ 
ɭɠɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɲɥɢ ɧɚ NШ-TТХХ», — ɞɟɥɢɬɫɹ ɨɩɵɬɨɦ ɋɟɪɝɟɣ Ʉɭɤ-
ɫɚ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ «ɉɹɬɢɝɨɪɫɤɨɝɨ ɯɥɟɛɨɤɨɦɛɢɧɚɬɚ». Ɇɟɧɟɟ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɧ ɝɥɚɜɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɋɭɫ&ɊɭɫАɝɪɨ» (ɇɢɠɟɝɨ-
ɪɨɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) Ɋɨɫɚɤ Ʉɨɥɹɫɨɜ: «ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ MТЧТ-TТХХ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɤɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɜɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɟ. Ɉɞɧɢ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɥɸɛɨɣ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ (ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ) ɹɦɵ ɢ 
ɛɨɪɨɡɞɵ ɛɭɞɭɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɟɝɪɚɞɨɣ». 

ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ NШ-TТХХ, ɦɢɧɭɹ MТЧТ-TТХХ, ɭɜɟɪɟɧ ɝɟɧɞɢ-
ɪɟɤɬɨɪ ɪɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɘɌɋ-Аɝɪɨɩɪɨɞɭɤɬ» ɗɞɭɚɪɞ Ʉɭɪɨɱɤɢɧ. 
«ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɚ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɬɪɢ – ɱɟɬɵ-
ɪɟ ɝɨɞɚ, — ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɧ. — ɉɨ ɧɚɲɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɦɵ ɫɦɨɠɟɦ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ 
ɧɭɥɟɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚ ɬɪɢ – ɩɹɬɶ ɥɟɬ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜ ɩɨɥ-
ɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɜɟɥɢ ɩɨɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ». 

А ɜɨɬ ɋɟɦɟɧɨɜ, ɤɚɤ ɢ Ʉɨɥɹɫɨɜ, ɩɪɨɬɢɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. «ɉɪɨ-
ɞɚɜɰɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɦɨɳɧɵɟ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɪɨɜɧɹɬɶ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɚɯɨɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɨɱɜɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ NШ-Till, 
— ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɨɧ. — ɇɨ ɩɨɥɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɪɨɜɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɜɵ ɧɚ 
ɧɟɦ ɱɬɨ-ɬɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬɟ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɫɟɹɥɤɚ ɞɥɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɚɦɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɯɨɞ-
ɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɟ ɧɭɠɟɧ». Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɝɟɪɛɢ-
ɰɢɞɨɦ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɧɟ ɫɨɦɧɟɜɚɟɬɫɹ ɋɟɦɟɧɨɜ. 
«ə ɭɠɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɭɛɟɠɞɚɸɫɶ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɨɩɵɬɟ», — ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɨɧ.» 

ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɪɚɡɭ, ɚɝɪɚɪɢɹɦ ɦɟ-
ɲɚɸɬ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɵ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯ NШ-Till. 
«Ʌɸɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɢɱɟɝɨ ɤɪɨɦɟ ɩɥɭɝɚ ɧɟ ɡɧɚɥɢ, ɢɧɚɱɟ ɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ ɫɟɛɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ». «Ɉɱɟɧɶ ɬɹɠɟɥɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɥɸ-
ɞɹɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɟɹɬɶ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ʉɨɝɞɚ ɦɵ ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɪɚɡ ɧɚɱɚɥɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɨ ɧɚɲɢ ɫɬɚɪɢɤɢ ɯɨɬɟɥɢ 
ɢɞɬɢ ɠɚɥɨɜɚɬɶɫɹ ɦɢɧɢɫɬɪɭ. А ɩɨɬɨɦ ɭɞɢɜɥɹɥɢɫɶ, ɱɬɨ ɭ ɧɚɫ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɠɚɣ». 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
В ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤ NШ-Till 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɦɢɪɢɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜɧɨɫɢɬɶ ɝɟɪɛɢɰɢɞ, 
ɧɨ ɢ ɫ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɬɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɛɵɜɚɟɬ ɞɚɠɟ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.. Ɂɚɬɨ ɩɪɢ ɧɭɥɟ-
ɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɫɬɢ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɉɨ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹɦ, ɩɪɢ ɥɟɧɬɨɱɧɨɦ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɠɚɬɶ ɧɨɪɦɭ 
ɜɵɫɟɜɚ ɧɚ 10–15.  

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɫɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɤɭɩɢɬɶ ɡɚ ɝɨɞ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ NШ-TТХХ ɜ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟɟ. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɫɪɚɡɭ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬ ɬɪɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɨɱɜɭ, ɫɟɟɬ, ɢ ɜɧɨɫɢɬ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɹ. – ɇɚ ɜɫɟ ɭɯɨɞɢɬ 4–5 ɥ/ɝɚ. А ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɪɨɞɢɫɤɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɩɪɨɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɱɜɭ, ɩɨɫɟɹɬɶ ɢ ɜ ɢɬɨɝɟ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ γ0 ɥ/ɝɚ.  
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Ɇɧɨɝɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵɛɟɪɟɬ ɮɟɪɦɟɪ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɨɤɭɩɚɬɶ ɟɟ, ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨ-
ɥɟɣ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɟɥɶɟɮɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɟ ɩɨɱɜɵ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɬɶ ɝɪɚɦɨɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ, ɧɨ ɭɫɩɟɜɚɬɶ ɜɵɫɟɜɚɬɶ ɜɫɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɚɝɪɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɭ. Ɇɚɲɢɧɵ ɧɭɠɧɨ ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ: ɟɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɹɥɤɚ ɲɟɫɬɢɦɟɬɪɨɜɚɹ, ɬɨ ɢ ɜɟɫɶ 
ɩɚɪɤ ɦɚɲɢɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɲɟɫɬɢɦɟɬɪɨɜɵɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪ 
ɧɭɠɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɨɦ ɩɨɤɭɩɚɬɶ ɩɪɢɰɟɩɧɵɟ ɨɪɭɞɢɹ. 

ɋɱɢɬɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɨɳɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɵɦɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨ-
ɯɨɞ. Вɨɨɛɳɟ, ɞɥɹ NШ-TТХХ ɜ ɢɞɟɚɥɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɫɟɹɥɤɢ ɫ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɫɨɲɧɢ-
ɤɚɦɢ. 

ɉɪɚɜɞɚ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɥɨɦɭ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɩɨɫɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɹɦɨ ɜ ɫɨɥɨɦɭ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɟɦɟɧɚ ɩɨɪɚ-
ɠɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ ɢ ɩɥɨɯɨ ɜɫɯɨɞɹɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɟɹɥɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɪɨɥɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɫɨɥɨɦɭ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɟɟ 
ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ. ɉɨɥɹ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɬɶ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɛɨɪɨɧɨɣ, ɚ ɬɹɠɟɥɵɟ 
ɩɨɱɜɵ – ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɨɦ. ɍɛɨɪɨɱɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɨɠɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Вɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɦɛɚɣɧ ɛɵɥ 
ɨɫɧɚɳɟɧ ɢɡɦɟɥɶɱɢɬɟɥɟɦ ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɦ ɫɨɥɨɦɵ. 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɸɬ ɩɨɤɭɩɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨ-
ɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɨɫɟɜɨɦ. ɗɬɨ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɟɹɥɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɨɪɨɠɟ, ɫɥɨɠɧɟɟ 
ɢ ɬɹɠɟɥɟɟ. Вɨɨɛɳɟ, ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ — ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɥɹ NШ-Till. 
Ʉɚɠɞɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ — ɬɪɚɤɬɨɪ ɩɥɸɫ ɫɟɹɥɤɢ — ɦɨɠɟɬ ɫɬɨɢɬɶ 
ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝɨ.  ɂ ɯɨɬɹ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɫɟɹɥɤɢ (1β–18 ɦ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɟɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨ 
ɫɟɹɥɤɚɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 4–6 ɦ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɥɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɦɧɨɝɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɦ ɭɞɨɛɧɟɟ ɢɦɟɬɶ ɬɪɢ ɭɡɤɨ-
ɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɫɟɹɥɤɢ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɣ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɨɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɪɟɫɬɶɹɧɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ GPS-ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɚɪɬɵ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɩɨɱɜɵ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɹ ɩɨɱɜ, ɞɚɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ.  ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɥɹ ɬɪɟɛɭɟɬ-
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ɫɹ ɜɧɟɫɬɢ β5 ɤɝ/ɝɚ, ɬɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɯɜɚɬɢɬ ɢ 10 ɤɝ. Ȼɟɡ GPS-ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɫɥɨɠɧɟɟ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɢ Ɂɚɩɚɞ 
ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɪɟɣɬɢɧɝ ɫɬɪɚɧ, ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫ-

ɩɨɪɬɟ ɡɟɪɧɚ (ɋɒА, Ʉɚɧɚɞɚ, Ȼɪɚɡɢɥɢɹ, Аɪɝɟɧɬɢɧɚ), ɬɨ ɦɵ ɭɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ 
ɥɶɜɢɧɚɹ ɞɨɥɹ ɡɟɦɥɢ ɬɚɦ ɨɬɜɟɞɟɧɚ ɩɨɞ NШ-TТХХ. ɋɫɵɥɤɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ Ɋɨɫɫɢɹ — ɡɨɧɚ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟ-
ɞɟɥɢɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɧɚ NШ-TТХХ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 
ɤɪɢɬɢɤɢ: ɨɞɧɢ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɭ ɧɚɫ ɦɚɥɨ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɞɪɭɝɢɟ — ɱɬɨ ɢɯ 
ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ ɢɥɢ ɱɬɨ ɭ ɧɚɫ ɩɥɨɯɢɟ ɩɨɱɜɵ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɝɞɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɢ NШ-TТХХ, ɬɨ ɷɬɨ ɩɨɱɬɢ ɬɟ ɠɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɨɧɵ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɋɇȽ. ɗɬɨ ɧɟɫɥɭɱɚɣɧɨ. ɉɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɜɟɞɟɧɢɢ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ ɨɬ ɮɟɪɦɟɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ β0% ɭɫɩɟɯɚ, ɚ 80% ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɥɚ-
ɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɉɪɢ No-TТХХ ɜɫɟ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɮɟɪɦɟɪɨɜ, ɡɚ-
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɜɟɞɟɧɢɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ. 

ɇɚɲɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɢɦɟɟɬ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ NШ-TТХХ. В Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɜ ɋɒА ɢ Ʉɚɧɚɞɟ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ. — ɗɬɨ 
ɨɱɟɧɶ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɞɢɧ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɞɟɫɹɬɟɪɵɯ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɚɝɪɚɪɢɢ ɧɟ ɫɩɟɲɚɬ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨ-
ɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞ. ɋɟɣɱɚɫ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɞ NШ-TТХХ ɡɚɧɹɬɨ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɥɧ ɝɚ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɋɒА ɢ Ȼɪɚɡɢɥɢɢ — ɩɨ βγ ɦɥɧ ɝɚ, ɜ Аɪɝɟɧɬɢɧɟ — 18, ɚ ɜ Ʉɚ-
ɧɚɞɟ — 9. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɪɵɧɤɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɭ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ. Ɇɵ ɨɛ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 50 ɬɵɫ. ɝɚ, ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ 
No-TТХХ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 100 ɝɚ.  ȿɫɥɢ ɛɵ ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ ɫɬɨɢɥɢ ɞɟɲɟɜɥɟ, 
ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɧɭɥɟɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. ɇɨ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɟɪɠɚɬ ɧɚ ɧɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɰɟɧɭ. ɇɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɭ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ ɧɟɬ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɨɪɨɠɚɟɬ, ɢ ɧɭɥɟɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɭɱɚ-
ɟɬɫɹ ɞɟɲɟɜɥɟ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɨɫɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ. 
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ɩɨɱɜɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ mini-till / ɂ.В.  ɘɞɚɟɜ, ɂ.А. Ɇɚɯɨɧɢɧ, ɘ.ɇ. ɉɥɟɫɤɚ-
ɱёɜ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨ-ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. – 2011. - 
№ γ. – ɋ. β51-257. 
 
ɍȾɄ 6γ1.445.4 

ɈɐȿɇКА ɈɊȽАɇɂɑȿɋКɈȽɈ ВȿɓȿɋɌВА  
В ɑȿɊɇɈɁȿɆȿ ВɕɓȿɅɈɑȿɇɇɈɆ 

 
Кɨɪɨɬɤих ȿ.В. 

ɎȽɈȻɈɍ ȼɈ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ ȽȺɍ ɢɦ. ɢɦɩɟɪɚɬɨɪɚ ɉɟɬɪɚ I 
 ɝ. ȼɨɪɨɧɟɠ 

 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɬɪɟɯɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɨɩɵɬɟ, ɜ ɤɨɬɨ-

ɪɨɦ ɮɚɤɬɨɪ А – ɩɚɪ, ɮɚɤɬɨɪ В – ɩɪɢɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ .Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
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ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɨ ɡɚɧɹɬɨɦɭ ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɚɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɞ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɨɣ ɧɚ 40-75%, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɨɬ 
ɩɨɫɟɜɚ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ, ɜɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬ-
ɪɢɬɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɧɚ 40 %.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɱɟɪɧɨɡɟɦ, ɨɛɪɚɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ, ɩɨɱɜɚ. 

 
В ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɬɨɥɟɬɢɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɢ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɭ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɟɦɢɧɭɟɦɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ Дβ, 4Ж. Ɋɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ, ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɉɨɱɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ 
ɟɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Д1, γЖ. 

 Ⱦɢɧɚɦɢɤɭ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ 
ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ.  

Ɉɩɵɬ ɡɚɥɨɠɟɧ ɜ 1985 ɝ. ɧɚ ɱɟɪɧɨɡɟɦɟ ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɨɦ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢ-
ɧɢɫɬɨɦ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ 4,1β%, ɨɛɳɟɝɨ ɚɡɨɬɚ – 0,γ5%, ɪɇɫɨɥ = 5,2. 

ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɧɚɜɨɡɚ, ɡɚɩɚɲɤɭ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɫɢ-
ɞɟɪɚɬɨɜ, ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɚɪɭ (ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪ) ɢ ɜ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɩɨ-
ɫɟɜɚɯ, ɞɟɮɟɤɚɬɚ (ɤɚɤ ɩɨɪɨɡɧɶ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ) ɜ 4-ɩɨɥɶɧɵɯ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ: ɩɚɪ (ɡɚɧɹɬɵɣ, ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ) – ɨɡɢɦɚɹ  ɩɲɟɧɢɰɚ – ɫɚɯɚɪ-
ɧɚɹ ɫɜɟɤɥɚ – ɹɱɦɟɧɶ. В β007 ɝ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ А.В. Ⱦɟɞɨɜɵɦ ɜ ɫɯɟɦɭ ɛɵ-
ɥɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
(ɜɫɩɚɲɤɚ ɢ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ).  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɬɪɟɯɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ 
ɨɩɵɬɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɚɤɬɨɪ А – ɩɚɪ (ɡɚɧɹɬɵɣ ɢ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ), ɮɚɤɬɨɪ В – 
ɩɪɢɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (1 – ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɧɨ-
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ɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ (ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β5-β7 ɫɦ ɩɨɞ ɫɚɯɚɪ-
ɧɭɸ ɫɜɟɤɥɭ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β0-ββ ɫɦ – ɩɨɞ ɹɱɦɟɧɶ, ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 6-
8 ɢ 1β-14 ɫɦ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ; β – ɦɟɥɤɚɹ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 8-10 ɫɦ ɩɨɞ ɫɚɯɚɪɧɭɸ ɫɜɟɤɥɭ ɢ ɹɱɦɟɧɶ, ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢ-
ɧɭ 6-8 ɢ 1β-14 ɫɦ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ); γ - ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶ-
ɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ (ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ β5-β7 ɫɦ 
ɩɨɞ ɫɚɯɚɪɧɭɸ ɫɜɟɤɥɭ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β0-ββ ɫɦ ɩɨɞ ɹɱɦɟɧɶ, ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 6-8 ɢ 1β-14 ɫɦ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ). ɋ β01β ɝ. ɜ ɫɯɟɦɭ ɨɩɵɬɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɵ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ. Ɏɚɤɬɨɪ ɋ – ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɡɵ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ 4-ɯ ɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɩɚɪ (ɡɚɧɹɬɵɣ, 
ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ) – ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ – ɫɚɯɚɪɧɚɹ ɫɜɟɤɥɚ – ɹɱɦɟɧɶ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɩɵɬɚ.  
1. ɉɚɪ ɡɚɧɹɬɵɣ (ɉɡ) – ɝɨɪɱɢɰɚ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɧɨɫɢɥɢ ɜ 

ɪɚɧɧɟɜɟɫɟɧɧɸɸ ɩɨɞɤɨɪɦɤɭ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ – Nγ0 ɤɝ/ɝɚ ɞ.ɜ.; ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ – 5-7 ɬ/ɝɚ (ɋɨɩ) + ɩɨɠɧɢɜɧɵɣ 
ɩɨɫɟɜ ɝɨɪɱɢɰɵ ɫɚɪɟɩɬɫɤɨɣ ɧɚ ɡɟɥɟɧɵɣ ɤɨɪɦ ɩɨɫɥɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɋɤ). 

β. ɉɡ + ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ – 
(NPK)100, ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – (NPK)100 + 40 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ (ɇ) + 
ɋɤ + ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ – 5-7 ɬ/ɝɚ (ɋɨɩ). 

γ. ɉɡ + ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ – 
(NPK)100, ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – (NPK)100 + ɇ + ɋɤ. 

4. ɉɡ + (NPK)50, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ 
ɩɲɟɧɢɰɭ – (NPK)100, ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – (NPK)100 + ɋɤ + 
ɞɜɨɣɧɚɹ ɞɨɡɚ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ (βɋɨɩ). 

5. ɉɡ + ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ 
(NPK)50 + ɋɤ + ɋɨɩ. 

6. ɉɡ + ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ – 
(NPK)100, ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – (NPK)100 + ɋɤ + ɋɨɩ. 

7. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɡɚɧɹɬɵɣ ɩɚɪ – (NPK)50, 
ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ – (NPK)100, ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – 
(NPK)150 + ɋɤ + ɋɨɩ. 

8. ɉɡ + ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɡɚɧɹɬɵɣ ɩɚɪ – 
(NPK)50,ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ – (NPK)100, ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – 
(NPK)β00 + ɋɤ + ɋɨɩ. 

9. ɉɡ + ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɡɚɧɹɬɵɣ ɩɚɪ – 
(NPK)50, ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ – (NPK)100, ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – 
(NPK)150 + ɋɤ + ɋɨɩ, ɩɨɞ ɹɱɦɟɧɶ – (NPK)50. 

10. ɉɡ + ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɡɚɧɹɬɵɣ ɩɚɪ – 
(NPK)50, ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ – (NPK)100, ɩɨɞ ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – 
(NPK)150 ɢ ɞɟɮɟɤɚɬɚ 10 ɬ/ɝɚ (Ⱦ) + ɋɤ + ɋɨɩ. 
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Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɭ. 
Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɨɩɵɬɟ – ɪɟɧɞɨɦɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧɧɨɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ – ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ. ɋɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɫɟɦɢ 
ɩɨɥɹɦɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ.  

Вɫɟɝɨ ɜ ɨɩɵɬɟ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ 480 ɞɟɥɹɧɨɤ. Ɋɚɡɦɟɪ ɞɟɥɹɧɨɤ ɩɟɪ-
ɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ – 440 ɦ2 (44 × 10), ɪɚɡɦɟɪ ɞɟɥɹɧɨɤ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɨ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ – ββ0 ɦ2 (ββ × 10). 

В ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɨɦ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ ɜɟ-
ɝɟɬɚɰɢɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɞ ɡɚɧɹɬɵɦ, ɢ ɧɚ β5-40 % ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ.  

Ɉɡɢɦɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɩɪɟɞ-
ɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɜ ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ Д4, 5Ж. 

ɗɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɨɱɟɧɶ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɚ ɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ, ɨɬ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɨɡɢɦɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɟ ɫɟɜɚ, ɞɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɜɫɯɨɞɨɜ, ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɟɜɨɜ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɡɟɪɧɚ. Ɉɡɢɦɵɟ ɩɨɫɟɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ ɱɢɫɬɵɦ, ɡɚɧɹ-
ɬɵɦ, ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦ ɢ ɩɨ ɧɟɩɚɪɨɜɵɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ. В 
ɧɚɲɟɦ ɨɩɵɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɨɡɢɦɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɡɚ-
ɧɹɬɨɣ ɢ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɵ. 

В ɩɨɱɜɟ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ 
ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɨ ɡɚɧɹɬɨɦɭ ɩɚɪɭ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚ ɧɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɧɚ β6-37%. 
В ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɷɬɨ ɡɚɜɢɫɟɥɨ ɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɢ ɷɬɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɥɨ ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɨ ɡɚɧɹɬɨɦɭ ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɚɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɞ 
ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɨɣ ɧɚ 40-75%, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɡɚ-
ɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ, ɜɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɧɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 
ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɧɚ 40 %.  

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɚ 54-75 %, ɱɬɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɡɚɧɹɬɵɦ ɩɚɪɨɦ, ɧɚ 
γ0 %. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ 
ɜ 1,β ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. 
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ɍɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɨɞ ɹɱɦɟɧɶ ɧɟ ɜɧɨɫɢɥɢ, ɚ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɫɚɯɚɪɧɭɸ ɫɜɟɤɥɭ. ɏɨɪɨɲɟɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɨɞ ɫɚɯɚɪɧɭɸ ɫɜɟɤɥɭ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɨɠɧɢɜɧɵɦ ɩɨɫɟɜɨɦ, ɫɨɥɨɦɨɣ ɢ ɧɚɜɨɡɨɦ, ɤɚɤ ɩɨ ɡɚɧɹɬɨ-
ɦɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɚɦ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɧɚ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɚɯ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɧɚ 1β-15%. 

В ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɜɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨ-
ɞɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɛɢɥɶɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚ 18-γ4% (ɧɚ ɮɨɧɟ 
ɡɚɧɹɬɨɝɨ ɩɚɪɚ) ɢ ɧɚ β8-49% (ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤ ɚɡɨɬɭ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɫɟɜɨɦ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɞ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɨɣ ɨɬ ββ ɞɨ β5, ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɟɣ – ɨɬ β4 ɞɨ β6, ɹɱɦɟɧɟɦ – ɨɬ β6 ɞɨ β7, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɟɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɛɵɫɬɪɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɢ ɚɡɨ-
ɬɚ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɧɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟ-
ɧɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɡɨɬɧɵɯ. 

Ɂɟɪɧɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ ɢ ɹɱɦɟɧɶ) ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɤ 
ɭɛɨɪɤɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɩɪɨɩɚɲɧɵɟ (ɫɚɯɚɪ-
ɧɚɹ ɫɜɟɤɥɚ) ɭɫɤɨɪɹɥɢ ɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬ-
ɪɢɬɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ ɜ 1,β ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɟɦ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɝɭɦɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɨɱ-
ɜɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɞɟɬɪɢ-
ɬɨɮɚɝɨɜ ɢ ɪɟɞɭɰɟɧɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ – ɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɢ.  

ɇɟɝɭɦɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨɣ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ) ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ. Ɋɚɡɥɨɠɢɜɲɢ-
ɟɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ 
(ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ, ɝɭɦɭɫɚ).  
ɇɟɝɭɦɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɟɞɭ-
ɳɚɹ ɪɨɥɶ (ɤɚɤ ɢ ɝɭɦɭɫɭ) ɢ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

В ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɜɧɨɫɢɦɵɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ-
ɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɧɟɝɭɦɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɜɨɡ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɫɨɥɨɦɭ, ɫɢɞɟɪɚɬɵ (ɜ ɩɚɪɭ ɢ ɩɨɠɧɢɜɧɨ) ɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɹ. ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɟɬɪɢɬɚ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɥɟ-
ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɢɧɬɟɧ-
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ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 
ɇɨɜɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɤɚɤ «Ʉɨɪɧɟɜɢɧ», «ɐɢɪɤɨɧ», «ɗɩɢɧ 

ɷɤɫɬɪɚ», «Ɏɟɪɨɜɢɬ», ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. В ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɧɟɫɥɢ ɫɜɨɣ ɩɥɸɫ: ɭɫɤɨɪɢɥɢ ɪɨɫɬ, ɭɥɭɱɲɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɜɵɥɟɱɢɥɢ ɨɬ 
ɛɨɥɟɡɧɟɣ  ɤɨɦɧɚɬɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɧɨɜɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɵ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ. 
 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜɪɟɞɢɬ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɵ, ɢɯ ɢɦɦɭɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɧɟɬ, ɬɨ ɢɦɦɭɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɚɦɨɡɚɳɢɬɵ. ɋɥɚɛɭɸ ɢɦɦɭɧɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɢɥɢɬɶ. ɇɨ ɩɪɢ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɥɢɫɬɶɹ ɢɯ ɜɫɚɫɵɜɚɸɬ ɢ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɦ ɫɨɤɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 

http://elibrary.ru/item.asp?id=23725957
http://elibrary.ru/item.asp?id=23725957
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ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɤ ɫɚɦɨɡɚɳɢɬɟ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɧɨɜɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ-
ɦɟɪɵ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɰɜɟɬɨɜ, ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɨɜɨɳɟɣ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɨɜɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɮɥɨɪɭ Ɂɟɦɥɢ. 
ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɚɤ ɧɨɜɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢ ɤɚɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɂ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɧɨɜɟɣɲɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɹ ɩɨɩɪɨɛɭɸ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ, ɱɬɨ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «Ʉɨɪ-
ɧɟɜɢɧ». 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ Ʉɨɪɧɟɜɢɧ. Ɉɧ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦ. ɗɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɧɚ ɱɟɪɟɧɤɚɯ ɩɥɨ-
ɞɨɜɵɯ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɹɝɨɞɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ ɢ 
ɤɚɤ ɨɧɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ. В ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɪɨɫɬ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Аɭɤɫɢɧɵ – ɷɬɨ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɵ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɞɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢ-
ɪɨɞɵ (ɢɧɞɨɥɢɥɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ), ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɪɚɫ-
ɬɹɠɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ, ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɟ ɪɨɫɬ ɤɨɥɟɨɩɬɢɥɟɣ, ɫɬɟɛɥɟɣ, ɤɨɪɧɟɣ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɝɢɛɵ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɪɧɟ ɭ ɱɟɪɟɧɤɨɜ.Д1Ж Аɭɤɫɢɧɵ ɥɟɝɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ «Ʉɨɪɧɟɜɢɧɚ». 

ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɥɸɫɵ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. Ʉɨɪɧɟɜɢɧ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɰɜɟɬɨɧɨɫɨɜ ɭ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɞɥɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɥɭɛɧɟɣ ɭ ɛɟɝɨɧɢɣ ɢ ɝɟɨɪɝɢɧ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟ-
ɦɹɧ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ Ʉɨɪɧɟɜɢɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɢɯ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ, ɩɨ-
ɜɵɲɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɩɨɝɨɞɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɡɚɫɭɯɚ, ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɩɚɞɵ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɭɤɨɪɟɧɟɧɢɟ ɱɟɪɟɧɤɨɜ, ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɚɞɵ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ɇɨ ɟɫɬɶ ɢ ɦɢɧɭɫɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɢɦɟɟɬ ɩɨɪɨɲɤɨɜɭɸ ɤɨɧɫɢ-
ɫɬɟɧɰɢɸ, ɬɨ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɥɢ 
ɦɚɪɥɟɜɭɸ ɦɚɫɤɭ ɢɥɢ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪ. 

Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «ɗɩɢɧ 
ɷɤɫɬɪɚ» ɢ «ɐɢɪɤɨɧ». ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɧɢ ɨɱɟɧɶ ɫɯɨɠɢ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɟɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɟ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ «ɗɩɢɧ ɷɤɫɬɪɚ», ɚ 
ɡɚɬɟɦ «ɐɢɪɤɨɧ» ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɨɰɟɧɨɱɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ. 

Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ «ɗɩɢɧɨɦ ɷɤɫɬɪɚ» ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɡɚ-
ɳɢɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ, ɜɥɢɹ-
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ɟɬ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɟɟ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɟ ɩɥɨɞɨɜ, ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

В ɨɫɧɨɜɭ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬ-
ɫɹ ɤ ɫɬɟɪɨɢɞɚɦ – ɷɩɢɛɪɚɫɫɢɧɨɥɢɞ. ɗɩɢɛɪɚɫɫɢɧɨɥɢɞ – ɷɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɵɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɨɞɨɛɢɟ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɚ ɛɪɚɫɫɢɧɨɥɢɞɚ. Ɏɢɬɨɝɨɪɦɨɧ ɚɤɬɢɜɢ-
ɡɢɪɭɟɬ ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɫɚɦɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧ, ɧɨ ɞɨɡɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɬɟɪɨɢɞɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɚ 
ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɹɧɰɟɜ. 

ɗɩɢɛɪɚɫɫɢɧɨɥɢɞ, ɩɪɨɧɢɤɚɹ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬ ɬɨɪɦɨɠɟ-
ɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɦɨɧɨɜ (ɷɬɢɥɟɧ, ɚɛɫɢɰɢɡɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɦɟɞɥɹɸɬ ɪɨɫɬ ɫɟɹɧɰɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ «ɗɩɢɧɚ ɷɤɫɬɪɚ» ɧɟ ɩɪɨɜɨɰɢɪɭ-
ɟɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɥɢɫɬɤɨɜ ɢ ɩɥɨɞɨɜ, ɚ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɚ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ «ɗɩɢɧ ɷɤɫɬɪɚ» ɤɚɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɭɤɨɪɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɚ-
ɞɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɟɲɤɨɜ. Ɋɚɫɫɚɞɭ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɸɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɤɚɩɟɥɶ «ɗɩɢɧɚ ɷɤɫɬɪɚ» ɢ ɩɨɥ-ɥɢɬɪɚ ɜɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɭ 
ɫɟɹɧɰɚ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɥɢɫɬɤɚ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɜɵɫɚɞɤɨɣ ɜ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɝɪɭɧɬ. 

«ɗɩɢɧ ɷɤɫɬɪɚ» ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɫɚɞɵ ɬɨɦɚɬɨɜ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɧ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɡɚɜɹɡɟɣ. Вɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɫɚɞɭ. Ɉɛ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɨɠɧɨ ɜɫɟ ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɧɚ ɝɪɹɞɤɟ ɨɜɨɳɢ, ɮɪɭɤɬɵ ɢ ɰɜɟɬɵ. 

ɋɬɨɢɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. «ɗɩɢɧ ɷɤɫɬɪɚ» ɧɟ 
ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɹɬɶ ɪɨɫɬɭ, ɚ ɩɪɨɫɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɠɢɜɚ-
ɧɢɸ ɜ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ (ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ-
ɛɟɝɨɜ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɫɚɠɢɜɚɧɢɟ), ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɮɢ-
ɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ «ɐɢɪɤɨɧɚ», ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɦ ɷɬɢ 
ɞɜɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. 

ɐɢɪɤɨɧ – ɷɬɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ 
ɪɨɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɪɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɰɜɟɬɟɧɢɟ ɢ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɢɟ. Ɉɧ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɫɹ ɤ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɚɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 
ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɹ ɢɯ ɪɨɫɬ, ɤɨɪɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟ-
ɦɨɫɬɶ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟ-
ɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɥɸɫɵ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. ȿɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹ-
ɳɟɟ ɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. «ɐɢɪɤɨɧ» ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɡɞɨɪɨɜɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜ 
ɬɤɚɧɹɯ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬɭ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɬɪɟɫɫɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɬɚɤɢɦ ɛɨɥɟɡɧɹɦ, ɤɚɤ ɮɭɡɚɪɢɨɡ, ɛɚɤɬɟɪɢɨɡ, 
ɫɟɪɚɹ ɢ ɤɨɪɧɟɜɚɹ ɝɧɢɥɶ, ɦɭɱɧɢɫɬɚɹ ɪɨɫɚ, ɮɢɬɨɮɬɨɪɨɡ, ɩɚɪɲɚ, ɦɨɧɢɥɢɨɡ ɢ 
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ɩɟɪɨɧɨɫɩɪɨɡ. Ɉɧ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɪɚɞɢ-
ɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɤɨɧɨɦɧɭɸ ɩɨɞ-
ɤɨɪɦɤɭ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

ɇɭɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ «ɐɢɪɤɨɧɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɝɢɞɪɨɤɫɢɤɨɪɢɱɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɩɪɨ-
ɞɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ. В ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɟɤɨɜ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɤɨɪɢɱɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɭ ɐɢɪɤɨɧɚ, ɨɱɟɧɶ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɢ ɚɞɚɩɬɢ-
ɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɬɨɠɟ. 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ 
ɜ ɰɜɟɬɨɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɐɢɪɤɨɧ ɩɨɥɟɡɟɧ ɞɥɹ ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɪɨɫɬɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɚɦɩɭɥɵ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɜ ɥɢɬɪɟ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 14 ɱ. ɩɨɦɨɠɟɬ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɨɫɬɚ ɱɟɪɟɧɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɛɭɬɨɧɨɜ ɥɭɤɨɜɢɱɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɹɬ ɬɚɤɠɟ, ɧɨ ɧɚɫɬɚɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢ-
ɨɞ, ɞɨ ɫɭɬɨɤ.ДγЖ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, 
ɤɚɤ «ɐɢɪɤɨɧ» ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ: 

1)ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɥɭɱɲɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
β)ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 

7-14 ɞɧɟɣ; 
γ)ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 50% ɢ ɛɨɥɟɟ; 
4)ɯɨɪɨɲɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɥɨɞɨɜ; 
5)ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɚɫɬɟ-

ɧɢɣ ɢ ɩɥɨɞɚɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 
6)ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɤɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɭɤɨɪɟɧɟɧɢɹ; 
7)ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ ɩɟɪɟɠɢɬɶ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɨɝɨɞɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ: ɡɚɫɭɯɚ, ɯɨɥɨɞ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɢɡɛɵɬɨɤ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ.  

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ «ɗɩɢɧɚ ɷɤɫɬɪɚ» ɢ 
«ɐɢɪɤɨɧɚ». 

ɐɢɪɤɨɧ – ɤɨɪɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɰɜɟɬɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɢ-
ɪɭɫɨɜ; 

– ɗɩɢɧ-ɷɤɫɬɪɚ – ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɛɨɥɟɡɧɹɦ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ; 
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– ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɷɩɢɧɚ ɧɟɥɶɡɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɟɪɟɞɨɡɢɪɨɜɤɭ ɰɢɪɤɨɧɚ, 
ɥɭɱɲɟ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɡɢɪɨɜɤɭ, ɧɨ ɱɚɳɟ; 

– ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɷɩɢɧɚ ɰɢɪɤɨɧ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɟɦ ɜɫɟɝɨ ɡɚ 18 ɱɚɫɨɜ, ɚ ɧɟ 14 ɫɭɬɨɤ, ɤɚɤ ɷɩɢɧ; 

– ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɷɩɢɧɚ ɰɢɪɤɨɧɨɦ ɧɚɞɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɜɫɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɰɢɪɤɨɧ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɬɟɧɢɸ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, 
ɚ ɷɩɢɧ – ɛɵɫɬɪɨ; 

– ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɷɩɢɧɚ ɰɢɪɤɨɧ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɧɹɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɢɜɚɬɶ ɡɟɦɥɸ ɢɥɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɭɸ ɹɦɤɭ ɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ.Д4Ж 

Ɍɪɟɬɢɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: «Ɏɟɪɨɜɢɬ». 
Ⱦɟɮɢɰɢɬ ɠɟɥɟɡɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɯɥɨɪɨɡ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɨɥɨɞɵɯ. 

Ɉɧɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɹɬɧɚɦɢ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɟɥɟɸɬ.ДβЖ   ɋɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɥɢɫɬɶɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɨɬɦɢɪɚɬɶ, ɨ ɱɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬ ɢɯ ɛɥɟɞɧɵɣ ɨɤɪɚɫ, 
ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɥɢɫɬɨɩɚɞ, ɢɡɦɟɥɶɱɚɧɢɟ, ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɨɫɬɚ. 

Ɏɟɪɨɜɢɬ – ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɟɥɟɡɚ. ɀɟɥɟɡɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠ-
ɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɨɦ. Ʌɢɫɬɶɹ, ɩɨɝɥɨɳɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɡɟɥɟɧɵɣ 
ɩɢɝɦɟɧɬ – ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɦ-ɬɨ ɩɨɞɨɛɧɨ 
ɤɪɨɜɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥёɧɧɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɦɚɝɧɢɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɩɪɚɜɢɬɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ. 
Ȼɭɤɜɚɥɶɧɨ ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɢɤɪɨ- ɢɥɢ ɦɚɤɪɨɷɥɟ-
ɦɟɧɬ, ɨɤɪɭɠɟɧɧɵɣ ɰɟɩɨɱɤɨɣ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɍɚɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɥɟɝɱɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɠɢɜɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ ɢ ɛɵɫɬɪɟɟ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ. 
ɉɪɟɩɚɪɚɬ «Ɏɟɪɨɜɢɬ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɚɡɨɬɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɮɨɪɦɟ, ɚ ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬɭ ɥɢɫɬɜɵ. 
ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɥɸɫɵ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. «Ɏɟɪɨɜɢɬ» ɭɫɤɨ-
ɪɹɟɬ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɩɚɞɟɧɢɟ ɰɜɟɬɤɨɜ, ɜɵ-
ɡɵɜɚɟɬ ɪɚɧɧɟɟ ɢ ɞɪɭɠɧɨɟ ɰɜɟɬɟɧɢɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɥɭɱɲɟɦɭ ɡɚɜɹɡɵɜɚ-
ɧɢɸ ɩɥɨɞɨɜ. Ɉɧ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɬ ɯɥɨɪɨɡɚ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɛɭɪɨɣ 
ɪɠɚɜɱɢɧɨɣ, ɦɭɱɧɢɫɬɨɣ ɪɨɫɨɣ, ɩɚɭɬɢɧɧɵɦ ɤɥɟɳɨɦ ɢ ɬ.ɞ., ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɪɢ 
ɚɤɤɥɢɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɨɫɬɨɜɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɫɜɟɬɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ «Ɏɟɪɨɜɢɬ» ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɧɚ 
ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɛɵɥɨ ɡɚɦɟ-
ɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɠɟɥɬɟɜɲɢɟ ɥɢɫɬɶɹ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɡɟɥɟɧɵɣ ɰɜɟɬ ɢ ɱɭɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɜ ɪɨɫɬɟ. 

ɂɬɚɤ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ: ɬɚɤɢɟ ɧɨɜɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɹ ɤɚɤ «Ʉɨɪɧɟɜɢɧ», «ɐɢɪɤɨɧ», «ɗɩɢɧ ɷɤɫɬɪɚ», «Ɏɟɪɨɜɢɬ», ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. В ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɧɟɫɥɢ ɫɜɨɣ 
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ɩɥɸɫ: ɭɫɤɨɪɢɥɢ ɪɨɫɬ, ɭɥɭɱɲɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɜɵɥɟɱɢɥɢ ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ  
ɤɨɦɧɚɬɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɧɨɜɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ.  

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1. Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɰɜɟɬɨɜɨɞɫɬɜɚ. ɍɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʉɨɲɤɢɧ ȿ. ɂ.; Аɞɪɢɚɧɨɜ В.ɇ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊȽАɍ-ɆɋɏА 
ɢɦɟɧɢ Ʉ.А. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ, β01β . – β96 ɫ. 

β. Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɨ: ɐɜɟɬɨɜɨɞɫɬɜɨ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɍɱɪɟ-
ɠɞɟɧɢɣ ɜɵɫɲ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / Ɍ.А. ɋɨɤɨɥɨɜɚ, ɂ.ɘ. Ȼɨɱɤɨɜɚ.- 7-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ.- Ɇ.: 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Аɤɚɞɟɦɢɹ», β016. – 4γβ ɫ ., ɫ.ɰɜ.ɜɤɥ.:ɢɥ.- (ɋɟɪ. Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ). 

γ. Ʉɭɪɞɸɦɨɜ ɇ.ɂ. ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ ɭɦɧɨɝɨ ɞɚɱɧɢɤɚ. – Ɋɨɫɬɨɜ ɧ/Ⱦ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ-
ɫɤɢɣ ɞɨɦ «Вɥɚɞɢɫ», Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɞɨɦ «ɊɂɉɈɅ Ʉɥɚɫɫɢɤ», β008. – 51β ɫ. 
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ɍȾɄ 6γγ.11 «γβ1»:6γ1.5γ.0β7:6γ1.445.51(470.45) 
ВɅɂəɇɂȿ ȻɂɈПɊȿПАɊАɌɈВ ɇА ɅАȻɈɊАɌɈɊɇɍɘ ɂ  

ПɈɅȿВɍɘ ВɋɏɈɀȿɋɌɖ ɋȿɆəɇ ɂ ɊАɁВɂɌɂȿ  
ɊАɋɌȿɇɂɃ əɊɈВɈɃ ɆəȽКɈɃ ɂ ɌВȿɊȾɈɃ Пɒȿɇɂɐɕ ɇА  

ɋВȿɌɅɈ-КАɒɌАɇɈВɕɏ ПɈɑВАɏ ВɈɅȽɈȽɊАȾɋКɈɃ  
ɈȻɅАɋɌɂ 

 
Ɇаɥɹɟɜа ɋ.А., ɋɟɜɨɫɬɶɹɧɨɜ ȿ.ȿ., ɑɭɪɡиɧ В.ɇ. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɫɟɜɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɦɹɧ, 
ɩɨɥɟɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа:ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɢ ɩɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ, 
ɝɚɛɢɬɭɫ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɨɪɬɚ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

 
1. Вɜɟɞɟɧɢɟ.В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. ɗɬɢ ɩɪɢɟɦɵ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɫɬɪɵɟ ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠ-
ɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ Д1, β, γ, 4Ж. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А»+ «В», Ɋɢɡɨɦɚɤɫ, 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5, Ƚɟɨɫɬɢɦ, ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ ɧɚ ɩɨɫɟɜɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟ-
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ɦɹɧ, ɩɨɥɟɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɢ ɜɟɫɟɧɧɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣɹɪɨɜɨɣ ɦɹɝɤɨɣ 
ɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

β. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ.ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɥɹɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɍɇɉɐ «Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ» Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ 
ȽАɍ. 

Вɚɪɢɚɧɬɵ ɨɩɵɬɚ:Вɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɪɟɯɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ: 

Ɏɚɤɬɨɪ А – ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ: 1.ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ. β. ɉɚɪ ɱɟɪ-
ɧɵɣ+ɱɢɡɟɥɶ ɫ ɨɫɟɧɧɢɦ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɧɚ 0,γ0-0,γβ ɦ.  γ. Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ.  

ɎɚɤɬɨɪВ – ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ: ɇɢɬ-
ɪɨɡɥɚɤ «А» 0,5 ɥ/ɬ,+ «В» 0,5 ɥ/ɬ, Ɋɢɡɨɦɚɤɫ β,0 ɥ/ɬ, Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 β,0 ɥ/ɬ, 
Ƚɟɨɫɬɢɦ β,0 ɥ/ɬ, ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ γ,0 ɥ/ɬ, ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 10 ɥ/ɬ. 

Ɏɚɤɬɨɪ ɋ – ɫɨɪɬɚ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. Ɇɹɝɤɚɹ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɚɹ 75, 
ɬɜɟɪɞɚɹ ɇɢɤɨɥɚɲɚ. 

Аɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ«А» + «В». Ⱦɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɣ ɚɡɨ-

ɬɨɮɢɤɫɚɬɨɪ ɢ ɮɨɫɮɚɬɦɨɛɢɥɢɡɚɬɨɪ.  
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ.Ɇɢɤɨɪɢɡɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɪɨɫɬɚ 
ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢ-
ɹɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɚɧɬɢɫɬɪɟɫɫɚɧɬ), ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɩɚɬɨɝɟ-
ɧɚɦ ɢ ɧɟɦɚɬɨɞɚɦ. 

Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5.Ȼɢɨɮɭɧɝɢɰɢɞ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝɪɢɛɧɵɯ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɫɬɪɟɫɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢɥɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ƚɟɨɫɬɢɦ.Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ, ɠɢɞɤɨɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɨɞɚ AгШЭШЛКМЭОЫМСЫШШМШММЮЦ, AгШЦШЧКЬКРТХТЬ ɢ 
ɝɪɢɛɚ TЫТМСШНОЫЦКЯТЫТН. 

ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ.Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɤɬɟ-
ɪɢɢ PЬОЮНШЦШЧКЬКЮЫОШПКМТОЧЬ BS 1γ9γ. ɗɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɝɪɢɛɧɵɯ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟ-
ɜɚɧɢɣ. 

ɉɨɥɟɜɵɟ ɨɩɵɬɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ Ȼ. А. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɚ (1985) ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
Ƚɨɫɫɨɪɬɫɟɬɢ ВАɋɏɇɂɅ.  

 γ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɨɫɟɜɧɵɟ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɚ ɫɟɦɹɧ ɜɵɹɜɢɥɚ ɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɨɪɚɫɬɚ-
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ɧɢɹ ɢ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. Ɍɚɤ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɦɹɝɤɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ Ƚɟɨɫɬɢɦ ɢ ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 97%. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɬ 90,0 ɞɨ 
97,0%, ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 90,0% ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. ɍ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɨɬ 89,0% ɞɨ 
90,0% ɩɪɢ 94,0% ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. Вɵɲɟ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɭ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɬɜɟɪ-
ɞɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-
β,ɀ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- ɉɨɫɟɜɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, β017 ɝɨɞ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɗɧɟɪɝɢɹ, % Вɫɯɨɠɟɫɬɶ, % 

əɪɨɜɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɚɹ 75 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 89 90 

ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 89 91 

Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 88 90 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 88 90 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 97 97 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 97 97 

əɪɨɜɚɹ ɬɜɟɪɞɚɹ ɇɢɤɨɥɚɲɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 94 96 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 92 94 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 93 93 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 89 91 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 94 94 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 99 99 

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɫɢɥɵ ɪɨɫɬɚ ɭ ɫɟɦɹɧ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɵ ɪɨɫɬ-

ɤɚ ɭ 50ɲɬ. ɫɟɦɹɧ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ Ƚɟɨ-
ɫɬɢɦ ɢ ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɵ 
ɪɨɫɬɤɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɪɨɫɬɚ ɫɟɦɹɧ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɵɹɜɢɥɨ ɩɨɥɨ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɥɵ ɪɨɫɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ β). 

ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢ-
ɨɞ β017 ɝɨɞɚ ɩɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ ɪɚɡɥɢɱɚɥɚɫɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ 
ɡɚɜɢɫɟɥɨ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ. Вɥɢɹɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɛɵɥɨ ɧɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚ-
ɬɨɜ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɩɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɭ ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟ-
ɧɢɰɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ γ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɉɰɟɧɤɚ ɫɢɥɵ ɪɨɫɬɚ ɭ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɦɹɝɤɨɣ ɢ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɞɥɢɧɚ ɪɨɫɬ-
ɤɚ, ɫɦ 

ɋɵɪɚɹ ɦɚɫɫɚ 
50 ɪɨɫɬɤɨɜ ɢ 
ɤɨɪɟɲɤɨɜ,ɝ 

ɋɭɯɚɹ ɦɚɫɫɚ 50 
ɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɤɨ-
ɪɟɲɤɨɜ, ɝ 

əɪɨɜɚɹ ɦɹɝɤɚɹ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 11,6 5,9 0,68 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 11,35 4,58 0,9 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 11,5 5,93 0,755 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 8,9 3,28 0,98 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 3,33 2,43 0,81 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 3,8 3,0 0,81 

əɪɨɜɚɹ ɬɜɟɪɞɚɹ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 8,5 5,7 0,81 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 6,7 6,25 1,04 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 7,03 5,25 1,05 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 5,7 6,1 1,08 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 3,23 2,68 0,88 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 3,88 3,43 0,93 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ - ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ ɦɹɝɤɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ  
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɫɟɹɧɧɵɯ 

ɫɟɦɹɧ, ɲɬ./ɦ2 

ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɜɫɯɨ-
ɞɨɜ, ɲɬ./ɦ2 

ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨ-
ɠɟɫɬɶ, % 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 350 322 92,0 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 350 334 95,4 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 350 334 95,4 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 350 330 94,2 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 350 309 88,2 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 350 322 92,0 
ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ+ɱɢɡɟɥɶ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 350 314 89,7 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 350 317 90,5 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 350 335 95,7 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 350 343 98,0 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 350 320 91,4 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 350 336 96,0 
Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 350 2736 78,0 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 350 293 83,0 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 350 293 83,0 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 350 296 84,5 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 350 266 76,0 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 350 263 75,1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɹɪɨɜɨɣ  
ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  

ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɫɟɹɧɧɵɯ 

ɫɟɦɹɧ, ɲɬ./ɦ2 

ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɜɫɯɨ-
ɞɨɜ, ɲɬ./ɦ2 

ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨ-
ɠɟɫɬɶ, % 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 350 239 67,0 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 350 275 78,5 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 350 325 92,8 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 350 298 85,1 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 350 322 92,0 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 350 307 87,7 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ+ɱɢɡɟɥɶ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 350 293 83,7 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 350 339 96,8 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 350 325 92,8 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 350 315 90,0 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 350 338 96,5 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 350 316 90,2 

Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 350 199 56,8 

ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 350 241 68,8 

Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 350 206 58,8 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 350 281 80,2 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 350 257 73,4 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 350 254 72,5 

 

Ɋɨɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɜɫɯɨɞɨɜ ɞɨ ɤɭɳɟɧɢɹ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɜɢ-
ɫɟɥɨ  ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɥɚɝɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ 
ɩɨɱɜɵ, ɨɫɚɞɤɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɪɨɜɨɣ  ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ «ɜɫɯɨɞɵ-ɤɭɳɟɧɢɟ» ɩɨ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹɦ ɝɚɛɢɬɭɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɛɟɝɨɜ ɢ ɜɵɫɨɬɟ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɛɟɝɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5 ɢ 6). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - Ƚɚɛɢɬɭɫ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɪɨɜɨɣ ɦɹɝɤɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, β017 ɝɨɞ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 
 

Вɵɫɨɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɩɨɛɟɝɚ, 
ɫɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɛɟɝɨɜ, 
ɲɬ./ɪɚɫɬ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɭɡɥɚ ɤɭɳɟ-

ɧɢɹ, ɫɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɭɡɥɨɜɵɯ ɤɨɪ-
ɧɟɣ, ɲɬ./ɪɚɫɬ. 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 27,8 2,1 2,7 2,0 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 27,2 2,0 2,6 2,2 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 26,2 2,0 2,5 2,9 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 28,3 2,0 2,65 2,3 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 28,0 2,3 2,55 3,0 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 32,7 2,5 2,8 2,9 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ+ɱɢɡɟɥɶ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 27,2 2,0 2,65 2,0 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 28,3 2,0 2,8 2,7 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 26,7 2,4 2,5 2,6 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 28,5 1,9 2,85 2,5 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 29,3 2,8 3,5 4,0 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 29,0 2,8 2,55 3,1 

Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 23,6 1,8 2,1 2,0 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 20,9 1,6 2,2 1,6 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 23,8 2,0 2,35 3,0 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 23,0 1,9 2,3 1,9 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 25,0 2,2 2,6 2,5 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 28,3 1,2 2,65 1,5 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - Ƚɚɛɢɬɭɫ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɪɨɜɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, β017 ɝɨɞ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 
 

Вɵɫɨɬɚ 
ɨɫɧɨɜ-

ɧɨɝɨ ɩɨ-
ɛɟɝɚ, ɫɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɛɟɝɨɜ, 
ɲɬ./ɪɚɫɬ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚ-
ɥɟɝɚɧɢɹ ɭɡɥɚ 
ɤɭɳɟɧɢɹ, ɫɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɭɡɥɨɜɵɯ ɤɨɪ-
ɧɟɣ, ɲɬ./ɪɚɫɬ. 

1 2 3 4 5 
ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 28,1 3,1 3,25 3,3 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 29,8 2,5 4,8 2,6 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 30,7 1,9 4,1 2,3 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 31,2 2,4 3,8 2,1 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 30,7 1,9 4,0 1,9 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 28,6 2,8 3,25 2,9 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ+ɱɢɡɟɥɶ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 26,9 2,6 3,1 2,4 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 29,2 3,1 4,0 2,6 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 30,1 1,6 4,4 1,8 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 
1 2 3 4 5 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 30,6 1,4 3,0 2,0 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 31,2 2,4 3,55 2,8 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 31,4 2,0 3,8 2,4 

Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, ɛ/ɨ 23,6 2,4 3,1 2,4 
ɇɢɬɪɨɡɥɚɤ «А» 27,7 2,2 3,4 3,6 
Ɋɢɡɨɦɚɤɫ 27,1 2,4 3,15 3,5 
Ɋɟɫɩɟɤɬɚ β5 30,2 2,1 3,2 2,6 
Ƚɟɨɫɬɢɦ 28,8 1,8 3,3 2,6 
ɉɫɟɜɞɨɛɚɤɬɟɪɢɧ-β,ɀ 29,8 1,2 2,4 2,4 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟ-
ɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɩɨ-
ɫɟɜɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɦɹɧ, ɩɨɥɟɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɜɟ-
ɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
 
ɍȾɄ 6γ1.115.8(1-22) 
ɊАɁВɂɌɂȿ ɋȿɅɖɋКɂɏ ПɈɋȿɅȿɇɂɃ – ФАКɌɈɊ ВɊȿɆȿɇɂ ɂ  

ɊАɁВɂɌɂə ɋȿɅɖɋКɈɏɈɁəɃɋɌВȿɇɇɈɃ КɈɈПȿɊАɐɂɂ 
 

Пɥɨɬɧиɤɨɜ А.ɋ.  
ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ  

ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ» 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

Ɇɟɞɜɟɞɟɜа Ʌ.ɇ. 
ɎȽȻɍ ȼɈ ȼɨɥɠɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  

ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ, 
ɝ. ȼɨɥɠɫɤɢɣ 

 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɨɛɲɢɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨ-
ɪɨɞɚɯ ɢ ɫɟɥɚɯ, ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɚ – ɷɬɨ ɩɭɬɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚɩɪɨɫɚɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɫɟɥɶɫɤɢɟ ɩɨ-
ɫɟɥɟɧɢɹ, ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɨ. 

 

ɒɢɪɨɤɚɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸ-
ɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɨɬɟɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ 
ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɟɥ ɢ ɝɨɪɨɞɨɜ.  

ɋɟɥɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 1β000 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢ-
ɹɦɢ ɪɚɡɧɨɣ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
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ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ АɉɄ ɢ ɝɨɪɨ-
ɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɟɦɟɧɚɯ Д1Ж. ɉɪɨɜɨɞɢɦɚɹ ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɞɵ 
ɩɨɥɢɬɢɤɚ «ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɜɟɪɟɣ» ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɥɠɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɬɟɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ; ɫɢɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɚɧɫɢɢ ɫɨɪɬɨɜ ɢɧɨɫɬɪɚɧ-
ɧɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ; ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɜɵɫɟɜɭ ɫɟɦɹɧ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ; 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɡɚɧɢ-
ɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ; ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɮɢ-
ɧɚɧɫɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɜɵɫɨ-
ɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɫɟɦɹɧ ɩɨ ɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ γ0 % ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɪɬɚɦ. ɋɨ-
ɡɞɚɧɢɟ ɐɟɧɬɪɨɜ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɟɦɹɧ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɣ ɞɥɹ 
ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɨɡɪɨɠ-
ɞɟɧɢɸ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɚ. В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟ-
ɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɨɬ 17.1β.1997ɝ. № 149-ɎɁ «Ɉ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɟ» ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸ-
ɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ, ɷɥɢɬɧɵɯ (ɫɟɦɹɧ 
ɷɥɢɬɵ) ɢ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ Д6Ж. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɫɟɦɹɧ, ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɚɝɪɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ. В ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɟɝɨ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɥɟɠɢɬ ɩɪɢɧɰɢɩ: ɨɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɢ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜ ɊɎ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɫɟɥɟɤɰɢɸ, ɫɨɪɬɨɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ, 
ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɨɪɬɨɜɵɯ ɫɟɦɹɧ, ɫɨɪɬɨɜɨɣ ɢ 
ɫɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ɏɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɵɩɥɚɬ, ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ.Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɫɟɦɟɧɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɣ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɥɶɝɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɫɹ ɜɵɪɚ-
ɳɢɜɚɧɢɟɦ ɫɟɦɹɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɹɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɥɢɬɧɵɯ ɫɟ-
ɦɹɧ. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɊɎ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭ-
ɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɭɸ ɛɚɡɭ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ; ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɫɟɦɹɧ; ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɟɦɟɧɨ-
ɜɨɞɫɬɜɚ; ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɛɚɪɶɟɪɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɦɟɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɧɚɥɚɞɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɟɦɹɧ ɩɨɞ ɡɚɩɪɨɫɵ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ; ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɦ ɫɭɛ-
ɫɢɞɢɣ ɧɚ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɧɟɫɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ɂɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɢɝɪɚɟɬ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɹ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɭɱɚɫɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ Аɜɫɬɪɢɢ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɒɜɟɰɢɢ ɢ ɋɒА. 
Ɏɪɚɧɰɭɡɫɤɚɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ Ƚɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «EURALIS», ɨɛɴ-
ɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɛɨɥɟɟ 15000 ɮɟɪɦɟɪɨɜ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɪɵɧɨɤ ɫɟɦɹɧ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 1,γ ɦɢɥɥɢɚɪɞɚ ɟɜɪɨ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ 
«EURALIS» ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜ «LТЦКРЫКТЧ», 
ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɣɫɹ ɫɟɥɟɤɰɢɟɣ ɫɟɦɹɧ ɦɧɨɝɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɟ-
ɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɨɜ ɞɨ-
ɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɬɚ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɫɟɯ ɱɥɟɧɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɣ, ɭɦɟɥɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɪɤɟ-
ɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɨɜ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ. В β015-β016 ɝɨɞɚɯ ɤɨ-
ɨɩɟɪɚɬɢɜɵ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɝɪɚɧɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɩɥɚɬɭ ɱɚɫɬɢ ɜɡɧɨɫɚ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚɦ ɥɢɡɢɧɝɚ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ βγ8 ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɨɜ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 1,γ ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ. В β017-β0β0 
ɝɨɞɚɯ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊɎ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɨɩɟ-
ɪɚɬɢɜɨɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 6 ɦɥɪɞ ɪɭɛɥɟɣ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫ-
ɫɬɚɬɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.β016 ɝ. ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɨ 6β9γ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɨɜ, ɢɡ ɧɢɯ β5 % ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ, β4 % – 
ɫɧɚɛɠɟɧɱɟɫɤɨ-ɫɛɵɬɨɜɵɯ, 16 % – ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ, 11 % – ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɸɳɢɯ, β4 % – ɩɪɨɱɢɯ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨ-
ɨɩɟɪɚɬɢɜɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɪɟɲɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɟɦɟɧɚɦɢ. Ʉɨɨɩɟɪɚɬɢɜ-
ɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨ-
ɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɫɟɦɹɧ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɱɥɟɧɵ ɤɨɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɚ ɧɟ ɬɟɪɹɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɚ 
ɩɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɫɟɦɹɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɛɨɪ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɰ. Ⱦɟ-
ɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɟ-
ɦɹɧ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ: 
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ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɝɨ ɱɥɟɧɫɬɜɚ; ɜɡɚɢɦɨɩɨɦɨɳɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɜɵɝɨɞɵ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɭɛɵɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɱɥɟɧɚɦɢ ɤɨ-
ɨɩɟɪɚɬɢɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨ-
ɨɩɟɪɚɬɢɜɚ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɵɫɲɢɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɨ-
ɫɛɵɬɨɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɊɎ ɭɬɜɟɪ-
ɞɢɥɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɨ-
ɫɟɦɟɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɥɚɛɨɪɚɬɨ-
ɪɢɸ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɪɬɨɜ ɫɟɦɹɧ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɚɠ. 
Ⱦɨɥɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɧɚ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ-
ɧɟɫɟɧɧɵɯ ɐɟɧɬɪɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -  20 % ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

 
ɋɟɦɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɧɢ ɧɭɠɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɫɟɥ ɢ ɝɨɪɨɞɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ 
ɩɨɫɟɥɟɧɢɹɯ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɜ 50-70-ɯ ɝɨɞɚɯ ɏɏ ɜɟɤɚ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β5-γ0 ɥɟɬ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɠɢɡɧɢ. ɉɨɫɚɞɤɚ, ɭɯɨɞ ɡɚ ɡɟɥɟ-
ɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɛɸɞ-
ɠɟɬ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1 ɤɜ.ɦ. ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɤɨɥɨ 1 ɬɵɫ ɪɭɛ. ɋ 
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ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɞɥɹ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɟɦɟɧɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɥɚɤɨɜ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɜɥɚɝɢ, ɧɨ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɭɠɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ Дβ, 5Ж. Ɂɥɚɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɩɚɪɤɨɜ, ɝɚɡɨɧɨɜ,  ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ. ɋɪɟɞɧɟɪɨɫ-
ɥɵɟ ɡɥɚɤɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 50-100 ɫɦ, ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɵɯ ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ; ɜɵɫɨɤɨ-
ɪɨɫɥɵɟ ɜɢɞɵ ɡɥɚɤɨɜ, ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɨɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ (ɪɢɫ. 1).  

ɂɧɬɟɪɟɫɧɵ ɞɥɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɦɹɬ-
ɥɢɤɨɜɵɯ: Festucaspp.L., Boutelouaspp.Lag., Leymusspp.Hochst., Stipa 
spp. L., Holcus spp. L., Briza spp. L., Lolium perenne L., Phalaroides 
arundinacea(L.) Rauschert, Corynephorus canescens(L.) P. Beauv., 
Agrostis stolonifera L., Melica ciliata  L., Hystrix patulaMoench, 
Arrhenatherum elatius (L.) J. ex C. Presl., Milium effusum L., Diarrhena 
americana  P. BОКЮЯ ɢ ɞɪ.  

ɋɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. β). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɦɟɫɬ ɨɬɞɵɯɚ ɝɨɪɨɠɚɧ ɢ ɫɟɥɹɧ 
 

В ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜ Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɢ ɊɎ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ, ɱɬɨ: 
«Ʉɚɠɞɵɣ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɪɢɱɢ-
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ɧɟɧɧɨɝɨ ɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢɥɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɚɜɨɧɚɪɭɲɟɧɢ-
ɟɦ» (ɫɬ. 4β). ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɨɛɲɢɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɪɨɞɨ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɫɟɥɚɯ, ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɦɟɧɨ-
ɜɨɞɫɬɜɚ – ɷɬɨ ɩɭɬɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ 
ɡɚɩɪɨɫɚɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
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ɋɈВɊȿɆȿɇɇɕȿ АɋПȿКɌɕ ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂə ɅɍКА  
ɊȿПɑАɌɈȽɈ 

 
Пɟɬɪɨɜ ɇ.ɘ., Каɥɦɵɤɨɜа ȿ.В., Каɥɦɵɤɨɜа Ɉ.В. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
Ʌɭɤ ɪɟɩɱɚɬɵɣ - ɨɞɧɚ ɢɡ  ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɟɠɟ-

ɞɧɟɜɧɨɦ ɪɚɰɢɨɧɟ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɗɧɟɪɝɢɹ-Ɇ ɧɟ ɨɤɚɡɚɥ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɟɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ 
ɫɟɦɹɧ, ɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɥ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɥɭɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ  ɜ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ  ɫ ɤɨɧɬɪɨ-

http://base.garant.ru/12106441/#ixzz4WBbNDbnz
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ɥɟɦ  ɧɚ  β5,7%, ɫɪɟɞɧɹɹ  ɦɚɫɫɚ ɥɭɤɨɜɢɰ – ɧɚ β8,γ%, ɚ ɨɛɳɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɥɭɤɚ-
ɪɟɩɤɢ – 46,6%.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɪɟɩɱɚɬɵɣ ɥɭɤ, ɗɧɟɪɝɢɹ-Ɇ, ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, 
ɦɚɫɫɚ. 

 
Ɋɟɩɱɚɬɵɣ ɥɭɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɯ,  ɜɵɫɨɤɨɜɢɬɚ-

ɦɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. В ɦɢɪɟ  ɟɝɨ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨ ɪɚɫɬɟɬ, ɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɛɨɪɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 87,0 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ  ɝɨɞ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɞɜɭɦɹ ɫɥɚɝɚɟɦɵɦɢ: ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ – ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɚɲɧɢ) ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɶɸ (ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ  ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ). ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɭɤɚ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɥɭɤɨɫɟɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 46,4…51,7 ɬ/ɝɚ. В Ɋɨɫɫɢɢ 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɥɭɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ββ,6 ɬ/ɝɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ 
ɥɭɤɚ ɫ ɰɟɥɟɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɬ/ɝɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟ-
ɧɢɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Д1, 5, 6, 8Ж.  

Ʌɭɤ ɪɟɩɱɚɬɵɣ - ɨɞɧɚ ɢɡ  ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɨɜɨɳɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɦ ɪɚɰɢɨɧɟ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɛɥɸɞ ɛɟɡ  ɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɤɭɫ 
ɛɥɸɞɚ. Ʌɭɤ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɜɟɠɟɦ, ɧɨ ɢ ɜ ɫɭɲɟɧɨɦ, 
ɠɚɪɟɧɨɦ, ɦɚɪɢɧɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɟɥɟɧɵɟ ɥɢɫɬɶɹ ɥɭɤɚ ɢɦɟɸɬ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɭɥɢɧɚɪɢɢ Д4,7Ж. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɞɥɹ  ɪɨɫɬɚ  ɢ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɨɜɨɳ-
ɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ,  ɜ  ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ  ɞɥɹ  ɥɭɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ  
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ  ɪɚɫɬɟɧɢɣ  ɢ  ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ  ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɋɨɥɶ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɦɚ ɜ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɟ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɜɨɳɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɸ ɩɨɱɜɵ ɢ 
ɜɵɧɨɫɹɬ ɢɡ ɧɟɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ДβЖ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ β01β ɝɨɞɚ ɩɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ƚɨɪɨɞɢɳɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɡɨɧɵ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɣ. ɋɢɥɶɧɚɹ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɫɬɶ, ɨɛɢɥɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ, ɧɟɛɥɚ-
ɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ ɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɂɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶ ɜ ɬɟɩɥɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1000...1β00 ɦɦ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ȽɌɄ – 
0,γ…0,4, ɹɪɤɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɭɸ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

Ɉɩɵɬɵ  ɩɨ  ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ  ɥɭɤɚ  ɜ  ɨɬɤɪɵɬɨɦ  ɝɪɭɧɬɟ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ  
ɧɚ  ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɚɝ-
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ɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɩɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ H.A. Ʉɚɱɢɧɫɤɨɝɨ (1975), ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟ-
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ (1,5…β,0%) ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɚɡɨɬɚ 
(γ,8...8,9 ɦɝ/100 ɝɪɚɦɦ ɩɨɱɜɵ), ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɚ (β,7...γ,5 ɦɝ) ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ - ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ (γ00...4000 
ɦɝ/ɤɝ), ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ (β6...γ0 ɦɝ ɧɚ 100 ɝɪɚɦɦ ɩɨɱɜɵ). В ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɛ-
ɦɟɧɧɵɯ ɤɚɬɢɨɧɨɜ 70...80% ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɚɥɶɰɢɣ, ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɬɪɢɹ ɨɬ 
ɫɭɦɦɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β,5...γ,β% ɞɥɹ ɧɟɫɨɥɨɧɰɟ-
ɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜ ɢ 5...10% ɞɥɹ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɵɯ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɪɚɥɢ ɫɨɪɬ ɥɭɤɚ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ Вɨɥɝɨɞɨɧɟɰ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɢ  ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɵ – Ɉɤɬɚɧɬ F1 ɢ Вɚɥɟɪɨ 
F1 ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ 105…110 ɫɭɬɨɤ. 

Ɉɫɟɧɶɸ ɭɱɚɫɬɨɤ ɛɵɥ ɜɫɩɚɯɚɧ, ɜɟɫɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,1β ɦ. Ɍɚɤɠɟ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ ɫɢɦɩɬɨɦɨɜ (ɜɬɨɪɚɹ ɞɟɤɚɞɚ ɢɸɧɹ), ɨɞɢɧ 
ɪɚɡ ɜ 1β ɫɭɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɬɢɜ ɩɟɪɨɧɨɫɩɨɪɨɡɚ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ «Ɋɢɞɨɦɢɥ ɝɨɥɞ Ɇɐ» ɜ ɧɨɪɦɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɟɩɚɪɚ-
ɬɚ β,5 ɤɝ/ɝɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ γ00…500 ɥ/ɝɚ ɫ ɩɪɢɥɢɩɚɬɟ-
ɥɟɦ «ɋɢɥɶɜɟɬ Ƚɨɥɞ» (ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,01…0,1%, ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 0,β ɥ/ɝɚ ɜ 500 ɥ/ɝɚ ɪɚɛɨɱɟ-
ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ).  

ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɦ «ɍɪɚɝɚɧ» ɜ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 5…6 ɥ/ɝɚ,  ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 
ɩɨ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɟ ɧɟ ɞɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ɉɪɢ ɨɬɪɚɫɬɚɧɢɢ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɡɥɚɤɨ-
ɜɵɯ ɢ ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɯ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɞɨ ɮɚɡɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɥɢɫɬɚ (ɜ 
ɩɨɡɞɧɢɟ ɫɬɚɞɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ) ɢ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ ɥɭɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɥɢɫɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ «Ƚɨɚɥ βȿ» ɜ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,β…0,γ ɥ/ɝɚ. Ʉɚɠɞɚɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɟɡɨɧɚ) «Ƚɨɚɥɨɦ 
βȿ» ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚ 0,1 ɥ/ɝɚ. Ɇɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ «Ƚɨɚɥɚ βȿ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,6 ɥ/ɝɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ β00…γ00 ɥ/ɝɚ. Вɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɨɪ-
ɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

В ɨɩɵɬɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪɨɫɬɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨ-
ɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɗɧɟɪɝɢɹ-Ɇ. 

ɗɇȿɊȽɂə-Ɇ - ɤɪɟɦɧɟɚɭɤɫɢɧɨɜɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɡɚɪɟ-
ɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ β008 ɝɨɞɭ. Ʉɪɟɦɧɟɚɭɤɫɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦ-
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ɩɥɟɤɫɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɤɪɟɦɧɟɚɬɪɚɧɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɢ-
ɬɨɝɨɪɦɨɧɚɦɢ - ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɭɤɫɢɧɨɜ. Ⱦɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɭɠ-
ɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɤɨɪɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɨɫɬɚ ɗɧɟɪɝɢɹ-Ɇ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɞɨɡɟ 0,1 ɝ/ɥ ɜɨɞɵ 
ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ – ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɧɚ γ0…40 ɦɢɧɭɬ 
(ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ – 1 ɥ/ɤɝ) ɢ ɧɟɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ 1 ɝɚ ɜ ɞɨɡɟ 10 ɝ ɧɚ γ00 ɝ ɜɨɥɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
(ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɮɚɡɟ 4…5 ɥɢɫɬɶɟɜ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰ – 8…10 ɥɢɫɬɶɟɜ).  

ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ:  
1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ) -   
β. Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ ɗɧɟɪɝɢɹ-Ɇ 1 ɦɥ/1ɤɝ ɫɟɦɹɧ  
γ. Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ + 1 ɦɥ/1ɤɝ ɫɟɦɹɧ ɩɟɪɜɨɟ 

ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 4…5 ɥɢɫɬɚ + 10 ɝ/ɝɚ ɜɬɨɪɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰ     10 ɝ/ɝɚ  

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɗɧɟɪɝɢɹ-Ɇ ɧɟ ɨɤɚɡɚɥ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɟ-
ɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ, ɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɥ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɥɭɤɚ.  

ɉɟɪɜɭɸ ɛɢɨɦɟɬɪɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɮɚɡɟ γ-ɯ ɥɢɫɬɶɟɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɱɢɬɚɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɞɥɢɧɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɥɢɫɬɚ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɚɫɫɭ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. Ȼɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɡɚɦɚɱɢ-
ɜɚɧɢɟɦ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɫɬɶɟɜ ɧɚ 
0,5…0,6 ɲɬ. ɧɚ 1  ɪɚɫɬɟɧɢɟ,  ɞɥɢɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɥɢɫɬɚ – ɧɚ 0,46…0,54 
ɦ ɢ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ – ɧɚ 0,6…0,8 ɝ.  

Ȼɢɨɦɟɬɪɢɹ ɜ ɮɚɡɭ  7…8  ɥɢɫɬɶɟɜ  ɩɨɤɚɡɚɥɚ  ɟɳɟ  ɛɨɥɟɟ  ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨ ɪɨɫɬɭ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɨɩɵɬɚ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ,  ɤɪɨɦɟ  ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ  ɫɟɦɹɧ,  ɛɵɥɨ  ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɨ ɞɜɚ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɜɟɝɟɬɢɪɭɸɳɢɯ  ɪɚɫɬɟɧɢɣ  ɜ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫɨ  
ɫɯɟɦɨɣ  ɨɩɵɬɚ.   

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɵɥɚ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ  ɷɬɨɬ  ɩɟɪɢɨɞ  ɭɠɟ  ɧɚɱɚɥɨɫɶ  ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  ɥɭɤɨɜɢɰ. Ʌɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɗɧɟɪɝɢɢ-Ɇ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɢ 
ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɝɨ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ.  

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ  45…5β%  ɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ β0% ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ 
ɫɟɦɹɧ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ  ɥɭɤɚ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ, ɬ/ɝɚ (β01β…β015 ɝɝ.) 

№ Вɚɪɢɚɧɬ ɨɩɵɬɚ 

ɋɪɨɤ 
ɫɨɡɪɟ-
ɜɚɧɢɹ, 
ɫɭɬɨɤ 

Ʉɚɱɟ-
ɫɬɜɨ 

ɱɟɲɭɢ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɚɫɫɚ 

ɩɥɨɞɚ, ɝ 

ɍɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɶ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɚɹ, 

ɬ/ɝɚ 
Вɨɥɝɨɞɨɧɟɰ 

1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ) 115 ɫɪɟɞɧɟɟ 65 50,2 
2. Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ ɗɧɟɪ-

ɝɢɹ-Ɇ (1 ɦɥ/1ɤɝ ɫɟɦɹɧ) 
110 ɫɪɟɞɧɟɟ 68 55,7 

3. ɉɟɪɜɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 4…5 ɥɢɫɬɚ 
(10 ɝ/ɝɚ) + ɜɬɨɪɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰ (10 
ɝ/ɝɚ) 

105 ɨɬɥɢɱ-
ɧɨɟ 

73 62,3 

4. Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ ɗɧɟɪ-
ɝɢɹ-Ɇ (1 ɦɥ/1ɤɝ ɫɟɦɹɧ) + ɩɟɪɜɨɟ ɨɩɪɵɫ-
ɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 4…5 ɥɢɫɬɚ (10 ɝ/ɝɚ) + 
ɜɬɨɪɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰ (10 ɝ/ɝɚ) 

100 ɨɬɥɢɱ-
ɧɨɟ 

82 75,6 

Ɉɤɬɚɧɬ F1  
1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ) 115 ɫɪɟɞɧɟɟ 95 92,0 
2. Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ ɗɧɟɪ-

ɝɢɹ-Ɇ (1 ɦɥ/1ɤɝ ɫɟɦɹɧ) 
110 ɫɪɟɞɧɟɟ 100 105,3 

3. ɉɟɪɜɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 4…5 ɥɢɫɬɚ 
(10 ɝ/ɝɚ) + ɜɬɨɪɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰ (10 
ɝ/ɝɚ) 

105 ɨɬɥɢɱ-
ɧɨɟ 

108 112,6 

4. Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ ɗɧɟɪɝɢɹ-
Ɇ (1 ɦɥ/1ɤɝ ɫɟɦɹɧ) + ɩɟɪɜɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚ-
ɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 4…5 ɥɢɫɬɚ (10 ɝ/ɝɚ) + ɜɬɨɪɨɟ 
ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰ (10 ɝ/ɝɚ) 

100 ɨɬɥɢɱ-
ɧɨɟ 

118 127,5 

Вɚɥɟɪɨ F1  
1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ) 115 ɫɪɟɞɧɟɟ 90 94,4 
2. Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ ɗɧɟɪ-

ɝɢɹ-Ɇ (1 ɦɥ/1ɤɝ ɫɟɦɹɧ) 
110 ɫɪɟɞɧɟɟ 96 109,1 

3. ɉɟɪɜɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 4…5 ɥɢ-
ɫɬɚ (10 ɝ/ɝɚ) + ɜɬɨɪɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ 
ɮɚɡɭ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰ 
(10 ɝ/ɝɚ) 

105 ɨɬɥɢɱ-
ɧɨɟ 

110 
 

125,7 

4. Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ ɗɧɟɪ-
ɝɢɹ-Ɇ (1 ɦɥ/1ɤɝ ɫɟɦɹɧ) + ɩɟɪɜɨɟ ɨɩɪɵɫ-
ɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ 4…5 ɥɢɫɬɚ (10 ɝ/ɝɚ) + 
ɜɬɨɪɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɮɚɡɭ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰ (10 ɝ/ɝɚ) 

100 ɨɬɥɢɱ-
ɧɨɟ 

121 142,1 

ɇɋɊ 05                    β,45 
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ɉɟɪɟɞ ɭɛɨɪɤɨɣ ɭɪɨɠɚɹ ɡɚɦɟɪɹɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɭɤɨɜɢɰ ɜ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ  ɢ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ)  ɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ  
ɫɪɟɞɧɸɸ  ɦɚɫɫɭ  ɥɭɤɨɜɢɰ. Ʌɭɤɨɜɢɰɵ  ɧɚ  ɮɨɧɟ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɗɧɟɪɝɢɢ-
Ɇ  ɛɵɥɢ  ɛɨɥɟɟ  ɤɪɭɩɧɵɦɢ, ɦɚɫɫɚ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɧɚ 5,0…15,0%. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɗɧɟɪɝɢɢ-Ɇ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ  ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɥɭɤɚ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɫɟɜɨɦ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ. Ɍɚɤ,  ɟɫɥɢ  ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ, ɬɨ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɭɪɨɠɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɟ-
ɦɹɧ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ γ…7%) ɢ ɧɟ-
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɞɜɭɜɯɤɪɚɬɧɨɝɨ ɨɩɪɵɫɤɢ-
ɜɚɧɢɹ ɜɟɝɟɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ  ɥɭɤɨɜɢɰ 
ɧɚ 16,8…β1,8%,  ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ  ɫ  ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. ɇɨ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  
ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɭɩɚɥ ɭɪɨɜɧɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɗɧɟɪɝɢɹ-Ɇ, ɝɞɟ  
ɩɪɢɛɚɜɤɚ  ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɚɫɫɵ ɥɭɤɨɜɢɰ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɨɬ β4,β% ɞɨ γ6,1%, ɱɬɨ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ  ɫɤɚɡɚɥɨɫɶ  ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ.  

ɉɪɢɛɚɜɤɚ  ɭɪɨɠɚɹ  ɥɭɤɚ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɗɧɟɪɝɢɢ-Ɇ  ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɥɚ  ɨɬ 14,5% ɞɨ 50,5%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨ-
ɠɚɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɝɞɟ  ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ  ɬɨɥɶɤɨ  ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɟ  
ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɥɭɤɚ ɧɚ ɝɢɛɪɢɞɟ Ɉɤɬɚɧɬ F1. ɉɪɢɱɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 
ɷɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɵɥ ɪɚɜɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ, ɬ.ɤ. ɪɚɡɧɢɰɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇɋɊ05 (ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɣ β,45 
ɬ/ɝɚ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ  ɜɵɡɵɜɚɥɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɢ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɡɚɯ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ Вɚɥɟɪɨ 
F1  - 14β,1 ɬ/ɝɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɗɧɟɪɝɢɢ-Ɇ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɥɭɤɚ 
ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɨ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ  ɜ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ  ɫ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ  ɧɚ  β5,7%, ɫɪɟɞɧɹɹ  ɦɚɫɫɚ ɥɭɤɨɜɢɰ – ɧɚ β8,γ%, ɚ ɨɛɳɚɹ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɥɭɤɚ-ɪɟɩɤɢ – 46,6%.  

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1. Аɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ  ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 

ɇɢɠɧɟɣ Вɨɥɝɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ДɌɟɤɫɬЖ/ ɋɨɫɬ. А.А. ɀɢɥɤɢɧ, В.ɉ. Ɂɜɨɥɢɧ-
ɫɤɢɣ, А.Ɏ. Ɍɭɦɚɧɹɧ ɢ ɞɪ. – Ɇ.: ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɬɪɚɞɢ, β005. – 506 ɫ. 

2. Аɣɬɛɚɟɜ, Ɍ.ȿ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɬɨɝɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɸ 
ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ДɌɟɤɫɬЖ/Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɜɨɳɟ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɯ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ»// Ɍ.ȿ.Аɣɬɛɚɟɜ, ɍ.ɀ. ɋɚɩɚɪɨɜɚ. – ɋ Ʉɚɣɧɚɪ, 
ɇɂɂɄɈɏ. – Аɥɦɚɬɵ «Аɥɟɣɪɨɧ». –  2006. – ɋ.494-499. 

3. Ɂɜɨɥɢɧɫɤɢɣ, В.ɉ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɨɜɨɳɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɪɟɫɬɶɹɧɫɤɨ-ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ДɌɟɤɫɬЖ // В.ɉ.Ɂɜɨɥɢɧɫɤɢɣ, 
ɇ.В. Ɍɸɬɸɦɚ, А.ɇ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ. – ɋ.7β-80. 
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4. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɛɟɡɨɬ-
ɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɜɨɳɧɨɣ ɢ ɛɚɯɱɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ДɌɟɤɫɬЖ / ɇ.ɘ. ɉɟɬɪɨɜ, ȿ.В. 
Ʉɚɥɦɵɤɨɜɚ, ȿ.А. Ʉɚɪɩɚɱɟɜɚ, ȿ.ɋ. Ɍɚɪɚɧɨɜɚ. – Вɨɥɝɨɝɪɚɞ. – β015. 104 ɫ. 

5. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, ɘ.ɇ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɥɭɤɚ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢДɌɟɤɫɬЖ  / ɘ.ɇ. 
ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, В.ɂ. ɑɭɧɢɯɢɧ // Вɟɫɬɧɢɤ Аɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɚ № β, β01γ. ɋ. – 21-25. 

6. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, ɘ.ɇ. Вɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɥɭɤɚ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  ДɌɟɤɫɬЖ  / ɘ.ɇ. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, В.ɂ. ɑɭɧɢɯɢɧ //  ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨ-
ɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, β01γ.- № β.- ɋ.65-69. 

7. ɉɨɦɨɪɰɟɜɚ, Ɍ.ɂ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ДɌɟɤɫɬЖ/Ɍ. ɂ. ɉɨɦɨɪɰɟɜɚ. – Ɇ.:ɉɪɨɮɈɛɪɂɡɞɚɬ, β001. – 1γ6 ɫ. 
 
ɍȾɄ 6γ5.64:6γ1.8(470.44/47) 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂə ɌɈɆАɌА  
В ɍɋɅɈВɂəɏ ɇɂɀɇȿȽɈ ПɈВɈɅɀɖə 

 
Пɟɬɪɨɜ ɇ.ɘ., Каɥɦɵɤɨɜа ȿ.В., Каɥɦɵɤɨɜа Ɉ.В. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ — ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, ɭɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Вɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɨɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɞɚɜɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɢ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɬɨɦɚɬɚ, ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɟɳɟɬɫɜɚ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. 

 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɨɜɨɳɧɨɣ,  ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɱɢɫɥɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɦɢɪɚ ББI ɜɟɤɚ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨ-
ɝɞɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɬɶɫɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ β01β…β0β0 
ɝɝ» ɫɬɚɜɢɬ ɡɚɞɚɱɭ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɜɨɳɟɣ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɚɫɫɨɪ-
ɬɢɦɟɧɬ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. Вɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɨɪɨɠɟ, ɧɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɫɩɟɯɨɦ ɭ ɩɨɤɭɩɚ-
ɬɟɥɟɣ. Ɉɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣɨɬɪɚɫɥɶɸ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɟ ɡɚ-
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ɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɛɢɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵ-
ɲɚɸɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Д1Ж. 

Вɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɢɦɟɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɪɚɫ-
ɬɜɨɪɢɦɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɹ).  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɸ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɬɟɦ ɫɚ-
ɦɵɦ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ. В ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɮɟɪ-
ɬɢɝɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɨɜɨ-
ɳɟɣ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ[2,5,8]. 

ɐɟɥɶ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɢɡɭɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɬɨɦɚɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ β008…β015 ɝɝ. ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ƚɨɪɨ-
ɞɢɳɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɞɬɢɩɨɦ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ. ɉɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ H.A. Ʉɚɱɢɧɫɤɨɝɨ (1975)) ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ (1,5…β,0%) ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɚɡɨɬɚ (γ,8...8,9 ɦɝ/100 
ɝɪɚɦɦ ɩɨɱɜɵ), ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ (β,7...γ,5 
ɦɝ) ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ - ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ (γ00...4000 ɦɝ/ɤɝ), ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱ-
ɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

В ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɢ ɧɟɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɨɞɤɨɪɦɨɤ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (15…β5 ɝ/ɦ2). 
Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ — ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɧɵɦ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɢ. ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, ɭɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɜ ɨɩɵɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ «Ɇɟɬɨɞɢɤɟ 
ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɜ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɛɚɯɱɟɜɨɞɫɬɜɟ» Д6,7Ж, «Ɇɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨ-
ɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ» ДγЖ.  

ɉɨɥɢɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɚɩɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ. ɉɨɥɢɜɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨ-
ɪɨɝɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɥɨɟ 80…85 % ɇВ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɥɨ-
ɜɢɧɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɢ 70…75 % ɨɬ ɇВ – ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ. Вɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɱɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɧɨ-ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ (ȽɈɋɌ β0915-75). 

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɫɨɪɬɚ ɢ ɝɢɛɪɢɞɵ: Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-
ɫɤɢɣ 5/95 (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ), Ɏɨɤɤɟɪ F1, Ƚɟɪɤɭɥɟɫ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ 
ɨɩɵɬɚ ɬɪёɯɤɪɚɬɧɚɹ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɥɹɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ. ɉɪɢ ɜɵ-
ɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɬɨɦɚɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɫɯɟɦɚ 
ɩɨɫɟɜɚ 0,90+0,50 ɦ. ɇɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 1 ɤɝ ɧɚ ɝɚ (γ5 ɬɵɫɹɱ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪɟ).  

ɉɨɫɟɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫɟɹɥɤɨɣ Аɝɪɨɢɤɨɥɚ-1,4. Ⱦɨɡɵ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɝɨɞɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɚɟ-
ɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪ-
ɧɨ, ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɜɥɚɝɨɣ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɩɨɱɜɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɝɭɦɭɫɚ ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɪ-
ɧɹɤɨɜ, ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ. 

Вɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɪɨɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɛɨ-
ɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɞɚɜɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. 

 Аɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ – ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɬɨɦɚɬ ɜɚ-
ɪɶɢɪɨɜɚɥɚ ɨɬ 75,0 ɞɨ 98,0 ɬ/ɝɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɹ Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ ɧɚ 
ɫɨɪɬɟ Ƚɟɪɤɭɥɟɫ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1β9,0 ɬ/ɝɚ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɨɧɚ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦ ɝɢɛɪɢɞɟ Ɏɨɤɤɟɪ F1 (117,4 ɬ/ ɝɚ). 
ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɨ ɫɨɪɬɭ Ƚɟɪɤɭɥɟɫ – 28,0 
ɬ/ɝɚ, ɩɨ ɝɢɛɪɢɞɭ  Ɏɨɤɤɟɪ F1  - 16,0 ɬ/ɝɚ (ɬɚɛɥ. 1).  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɇɢɠɧɟɜɨɥɠ-
ɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɨɪɬ ɬɨɦɚɬɚ Ƚɟɪ-
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ɤɭɥɟɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜɵɲɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬ β8 %. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Вɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  

ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɬɨɦɚɬɚ, ɬ/ɝɚ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β008...β015 ɝɝ) 

 
В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɫ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɟɧ-
ɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɥɨɞɨɜ ɬɨɦɚɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ.  
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3 . Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ, Ȼ.А. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ДɌɟɤɫɬЖ / Ȼ.А Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ. - Ɇ.: 
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9 . ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ ДɌɟɤɫɬЖ / В.ɂ. Ʌɚɡɚɪɟɜ, Ɇ.ɇ. Ʉɚɡɧɚɱɟɟɜ, А.ɘ. Аɣɞɢɟɜ ɢ ɞɪ. - Ʉɭɪɫɤ, β00γ. – 
127 ɫ. 

Вɚɪɢɚɧɬ ɨɩɵɬɚ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ 

Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ 5/95 75,0 101,0 
Ɏɨɤɤɟɪ F1 94,0 117,4 
Ƚɟɪɤɭɥɟɫ 98,0 129,0 

http://elibrary.ru/item.asp?id=24822815
http://elibrary.ru/item.asp?id=24822815
http://elibrary.ru/item.asp?id=24704463
http://elibrary.ru/item.asp?id=24704463
http://elibrary.ru/item.asp?id=24704463
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ɍȾɄ 6γγ.1:6γ1.559(479.β5) 
ПɊɈȾɍКɌɂВɇɈɋɌɖ ɁɅАКɈВɕɏ АɋɋɈɐɂАɐɂɃ В  
ɍɋɅɈВɂəɏ ɋɍɏɈɋɌȿПɇɈɃ ɁɈɇɕ АɊАɊАɌɋКɈɃ 

 КɈɌɅɈВɂɇɕ АɊɆȿɇɂɂ 
 

Ɇɟɠɭɧɰ Ȼ.ɏ., ɇаɜаɫаɪɞɹɧ Ɇ.А., ɋаɪɝɫɹɧ Ɍ.А. 
ɐɟɧɬɪ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɧɨɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣɇȺɇ Ⱥɪɦɟɧɢɢ  

ɝ. ȿɪɟɜɚɧ 
 

Вɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɡɥɚɤɨ-
ɜɵɯ ɢ ɡɥɚɤɨɜɨ-ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɢ ɦɧɨɝɨ-
ɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ Аɪɚɪɚɬɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ. ɉɨɤɚ-
ɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɦɚɤɪɨɫɤɥɨɧɚɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢ-
ɞɨɜ ɛɵɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ.ɉɨɦɢɦɨ 
ɷɬɨɝɨ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ 
ɫɤɥɨɧɚ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɛɵɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɝ. Аɪɚɝɚɰ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: Аɪɦɟɧɢɹ, Аɪɚɪɚɬɫɤɚɹ ɤɨɬɥɨɜɢɧɚ, ɡɥɚɤɨɜɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, 
ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

 
Аɪɦɟɧɢɹ – ɝɨɪɧɚɹ ɫɬɪɚɧɚ, ɝɞɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ (ɨɬ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɨɝɨ ɞɨ ɚɥɶɩɢɣɫɤɨɝɨ). ɉɨ ɷɬɢɦ 
ɩɨɹɫɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɢɩɵ ɩɨɱɜ (ɨɬ ɛɭɪɵɯ ɩɨɥɭ-
ɩɭɫɬɵɧɧɵɯ ɞɨ ɝɨɪɧɨ-ɥɭɝɨɜɵɯ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ (+11.6 – -2.7ɨɋ), 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ (β00-850ɦɦ/ɝɨɞ), ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ (ɨɬ ɝɚɥɨ-
ɮɢɥɶɧɵɯ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɞɨ ɚɥɶɩɢɣɫɤɢɯ ɥɭɝɨɜ) ɢ 
ɞɪ.ɋɭɯɢɟ ɫɬɟɩɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɤɨɥɨ β50 ɬɵɫ. ɝɚ, ɬ.ɟ. ɛɨɥɟɟ 8% ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɫɟɥɶɫɤɢɦɢ ɩɚɫɬ-
ɛɢɳɚɦɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹɨɤɨɥɨ 8-ɦɢ 
ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɝɨɞ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ-
ɫɬɪɚɞɚɥɚ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɚɫɬɛɢɳ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢ-
ɳɚɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɢ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢɡ 
ɤɨɢɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɧɟɫɴɟɞɨɛɧɵɦɢɢɥɢ ɧɢɡɤɨ-
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɥɨɠɢ-
ɥɚɫɶ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ Аɪɚɪɚɬɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɤɪɭɩ-
ɧɵɦ ɢ ɝɭɫɬɨɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ (ɡɞɟɫɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɨɥɢɰɚ ȿɪɟɜɚɧ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ) ɜɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ: ɫɤɥɨɧɵ ɞɜɭɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ (Ƚɟɝɚɦɫɤɢɣ ɯɪɟɛɟɬ ɢ 
ɝ.Аɪɚɝɚɰ) ɡɚɧɹɬɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɚɫɬɛɢɳɚɦɢ ɢ ɫɟɧɨɤɨɫɚɦɢ, ɫɥɭɠɚ-
ɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɪɦɨɜɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɩɚɯɨɬɧɵɟ 
ɡɟɦɥɢ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ – ɡɟɪɧɨɜɵɦɢ ɢ ɨɜɨɳɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɩɥɨɞɨ-
ɜɵɦɢ ɫɚɞɚɦɢ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɚɦɢ ɢ ɞɪ. ɂɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢɟɫɬɟ-
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ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬ Д1, 2,4], 
ɨɞɧɚɤɨ ɦɚɥɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɧɚ ɡɥɚɤɨɜɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫɭɯɢɯ ɫɬɟ-
ɩɟɣД5, 7,  8Ж, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɨɤɪɨɜɟ ɷɬɢɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɜɚɠɧɵɦ ɤɨɪɦɨɜɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. ɐɟ-
ɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɱɢɫɬɵɯ ɡɥɚ-
ɤɨɜɵɯ ɢ ɡɥɚɤɨɜɨ-ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɫɭɯɨ-
ɫɬɟɩɧɨɦ ɩɨɹɫɟɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ Аɪɚɪɚɬɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɬɟ-
ɩɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɤɪɨɫɤɥɨɧɨɜ ɧɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɦ ɩɨɹɫɟ (1β50-1400 ɦ) ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɨɜ 
Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɢ ɝɨɪɵ Аɪɚɝɚɰ Аɪɚɪɚɬɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɧɚ ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɨɛɳɢɧ Аɪɢɧɞɠ, Ɇɚɹɤɨɜɫɤɢɣ ɢ ɇɟɪɤɢɧ ɋɚɫ-
ɧɚɲɟɧ. ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɦ ɬɢ-
ɩɨɦ, ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ β-γ%, ɨɛɳɟɝɨ ɚɡɨɬɚ - 0.13-0.β0% ɢ ɪɇ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ - 7.3-8.1. Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɝɢɨɧɚ – ɫɭɯɨɣ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ – 6-90ɋ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ – 
250-γ00 ɦɦ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɯɢɯ ɫɬɟɩɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɥɚɤɨɜɨ-
ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɦɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ, ɝɞɟ  ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɡɥɚɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ:Pyrethrummyriophyllum, Artemisiaaustriaca, 
Euphorbiagerardiana, Achilleasetareaɢ ɞɪ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ,ɯɨɬɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɦɚɤɪɨ-
ɫɤɥɨɧɵ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɢɥɢɫɶɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɭ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɷɜɚ-
ɩɨɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦɸɠɧɵɟ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɤɥɨɧɨɜ 
ɛɵɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɫɭɯɢɦɢ ɢ ɧɢɡɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɩɚɞ-
ɧɵɦɢ ɢ ɫɟɜɟɪɧɵɦɢ[3, 6].Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɭɠɢɥɢ ɱɢɫɬɵɟ ɡɥɚ-
ɤɨɜɵɟ ɢ ɡɥɚɤɨɜɨ-ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɟɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ (ɞɚɥɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɑɁ ɢ ɁɊ),ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɹ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɧɚɦɢ ɁɊ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɯɛɵɥɚ ɨɤɨɥɨ 70%. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɩɪɨɛɨ-
ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɯ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɫɬɟɪɚ ɤɪɨɜɟɥɶ-
ɧɨɝɨ (BromustectoriumL.), ɤɨɥɟɧɧɢɰɵ ɨɬɬɨɩɵɪɟɧɧɨɣ (Aegilopssquar-
rosaL.), ɹɱɦɟɧɹ ɥɭɤɨɜɢɱɧɨɝɨ (HordeumbulbosumL.), ɩɵɪɟɹ ɩɨɥɡɭɱɟɝɨ 
(AgropyronrepensL.) ɢ ɛɨɪɨɞɚɱɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ (Andropogonischae-
mumL.), ɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝ. Аɪɚɝɚɰ – ɦɹɬɥɢɤɚ ɥɭɤɨɜɢɱɧɨɝɨ 
(PoabulbosaL.), ɤɨɫɬɟɪɚ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ (BromustectoriumL.), ɹɱɦɟɧɹ ɥɭ-
ɤɨɜɢɱɧɨɝɨ (HordeumbulbosumL.), ɟɠɢ ɫɛɨɪɧɨɣ (DactylisglomerataL.), 
ɩɵɪɟɹ ɩɨɥɡɭɱɟɝɨ (AgropyronrepensL.). ɉɪɨɛɨɨɬɛɨɪ ɜ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɹɰɢɹɯ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɥɚɞɧɨɣ ɦɟɬɪɨɜɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1ɦ2, ɚɑɁ – 
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0,β5 ɦ2.  Вɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 65-
70ɨɋ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
StatSoft STATISTICA forWindows7.0.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɑɁ ɢ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯɩɚɫɬ-
ɛɢɳ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  ȾɢɚɝɪɚɦɦɚА ɪɢ-
ɫɭɧɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɹɬɢ ɑɁ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 97-160 ɝ/ɦ2, ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɹɱɦɟɧɹ ɥɭɤɨɜɢɱɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ –
ɛɨɪɨɞɚɱɚɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɑɁ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ (ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ А) ɢ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɩɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɦɟɫɬɚ 
ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɡɥɚɤɨɜɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɱɦɟɧɹ ɥɭɤɨɜɢɱɧɨɝɨ, ɤɨɫɬɟɪɚ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɟɧɧɢɰɵ ɨɬ-
ɬɨɩɵɪɟɧɧɨɣ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɥɟɛɚɥɨɫɶ 
ɨɬ 97 ɞɨ 1γ8 ɝ/ɦ2), ɚ ɑɁ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɵɪɟɹ ɩɨɥɡɭ-
ɱɟɝɨ ɢ ɛɨɪɨɞɚɱɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɛɵɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ 
(ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 150-160 ɝ/ɦ2). ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ 
Ȼ ɪɢɫɭɧɤɚ 1 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɠɟ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɜɢɞɵ 
ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɵɯ  

ɩɚɫɬɛɢɳ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ  
(А – ɱɢɫɬɚɹ ɡɥɚɤɨɜɚɹ, Ȼ – ɡɥɚɤɨɜɨ-ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɚɹ) 

 
ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚ-

ɰɢɣ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
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120-170 ɝ/ɦ2, ɬ.ɟ. ɨɧɚ ɧɚ 8-β4% ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɑɁ ɚɫɫɨɰɢ-
ɚɰɢɹɦɢ ɬɟɯ ɠɟ ɜɢɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɨɝɨ ɠɟɦɚɤɪɨɫɤɥɨɧɚ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɵɪɟɹɩɨɥɡɭɱɟɝɨɢ ɛɨɪɨɞɚɱɚɨɛɵɤɧɨ-
ɜɟɧɧɨɝɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 18β ɢ 190 ɝ/ɦ2 ɢ ɧɚ 16-18% ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɥɚ ɬɨɬ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɑɁ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɱɢɫɬɵɯ ɡɥɚ-
ɤɨɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɡɞɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɯɨɞɢɥɢɫɶ,ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,ɧɚ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɹɱɦɟɧɹ ɥɭɤɨɜɢɱɧɨɝɨ ɢɛɨɪɨɞɚɱɚɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɜɭɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɪɢɫɭɧɤɚ 1, 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɡɥɚɤɨ-
ɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ,ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɭɩɚɥɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬ-
ɧɢɦɢɜɢɞɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ,ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɑɁ ɢ 
ɁɊ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯɪɹɞɚɯ ɛɵɥɚ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ. 
Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɬɚɤɠɟ ɧɚɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɝɨɪɵ Аɪɚɝɚɰ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ β). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳ  
ɝ. Аɪɚɝɚɰ (А – ɱɢɫɬɚɹ ɡɥɚɤɨɜɚɹ,  Ȼ – ɡɥɚɤɨɜɨ-ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɚɹ 

 
Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɧɚɲɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɦɚɤɪɨɫɤɥɨɧɟ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ  Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ 
ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɢ ɡɥɚɤɨɜɨ-ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɵɦɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ, ɫɩɢɫɨɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
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ɥɟɧ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɧɚ Аɪɚɝɚɰɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β.Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ (ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ А), ɑɁɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɨɞ-
ɧɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ (ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɥɟɛɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ 87-95 ɝ/ɦ2)ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɥɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɚɫɫɨɰɢ-
ɚɰɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1β6 ɢ 1γ8 ɝ/ɦ2). ɉɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɁɊɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨɦɚɤɪɨɫɤɥɨɧɚ (ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Ȼ, ɪɢɫɭɧɤɚ β) 
ɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 98-150 ɝ/ɦ2, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɝɢ-
ɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɡɥɚɤɨɜ 
(1γ1 ɢ 150 ɝ/ɦ2). ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɥɚ ɬɨɬ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɑɁ ɫ ɬɟɦɢ ɠɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. ɋɨ-
ɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɤɪɨɫɤɥɨɧɚɯ ɞɜɭɯ ɝɨɪɧɵɯ 
ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ,ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɛɵɥɚ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦɧɚɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦɫɤɥɨɧɟɝ.Аɪɚɝɚɰ.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɞɜɭɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 
Аɫɫɨɰɢɚɰɢɢ Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɡɥɚɤɨɜɚɹ 

Ɂɥɚɤɨɜɨ-
ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɚɹ 

Ƚɟɝɚɦɫɤɢɣ ɯɪɟɛɟɬ 
əɱɦɟɧɶ(Hordeumbulbosum) 97±8,5a 1β0±7,9a P> 0,05 
Ʉɨɫɬɟɪ (Bromustectorium) 1γ0±9,6b 170±7,1b P< 0,05 
Ʉɨɥɟɧɧɢɰɚ(Aegilopssquarrosa) 1γ8±10,1bc 150±11,7bc P> 0,05 
ɉɵɪɟɣ (Agropyronrepens) 150±11,7bc 18β±13,0cd P< 0,05 
Ȼɨɪɨɞɚɱ(Andropogonischaemum) 160±8,2c 190±14,6d P< 0,05 

ȽɨɪɚАɪɚɝɚɰ 
Ɇɹɬɥɢɤ (PoКЛuХЛosɚ) 87±6,6a 98±6,9a P> 0,05 
Ʉɨɫɬɟɪ (Bromustectorium) 92±6,2a 10β±6,5a P> 0,05 
əɱɦɟɧɶ(Hordeumbulbosum) 97±3,7a 1β0±8,5ab P< 0,05 
ȿɠɚ(Dactylisglomerata) 1β6±7,7b 1γ1±9,5bc P> 0,05 
ɉɵɪɟɣ (Agropyronrepens) 1γ8±8,6b 150±9,7c P> 0,05 

 
Вɟɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɵɥ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-

ɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ (Descriptive,t-testanalysis), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨɨɛɨɛɳɟ-
ɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯɞɚɧɧɵɯ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɥɹ ɑɁ ɢ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɤɨ-
ɥɟɛɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 8,β-11,7 ɢ 7,1-14,6, ɚ ɝ. Аɪɚɝɚɰ – 3,7-8,6 ɢ 6,5-
9,7.Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɞɭɤ-
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ɬɢɜɧɨɫɬɢɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ Аɪɚɪɚɬ-
ɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 10%, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɑɁ ɚɫ-
ɫɨɰɢɚɰɢɣ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ:γ,8-8,8%, ɚ ɁɊ–4,2-7,8%. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵt-test ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ):ɧɚ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɦɟɠɞɭɑɁ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ, ɫ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɥɟɬɧɟɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɥɭɤɨɜɢɱɧɨɝɨɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢɢɫ-
ɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ;ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɥɟɬɧɟɝɨ ɤɨɫɬɟɪɚ 
ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɛɨɪɨɞɚɱɚ; ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɑɁ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ  ɧɟ ɧɨɫɢɥɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ.Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɑɁ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦ, ɭɪɨɠɚɣ ɁɊɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɫ ɞɨɦɢ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɹɱɦɟɧɹ,ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ (P<0,05) ɭɫɬɭɩɚɥ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɢɫɫɥɟ-
ɞɭɟɦɵɦ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɜɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɤɨɥɟɧɧɢɰɵ ɨɬɬɨɩɵɪɟɧɧɨɣ 
(150 ɝ/ɦ2) ɢ ɛɨɪɨɞɚɱɚɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ(190 ɝ/ɦ2), ɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɶɸ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɚɫɬɛɢɳ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ 
ɪɚɡɧɢɰɚɛɵɥɚ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɢɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɜ ɞɨ-
ɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɑɁ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɝɨɪɵ Аɪɚɝɚɰ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ,ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɨɞɧɨ-
ɥɟɬɧɢɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɡɥɚɤɨɜ, ɜɡɹɬɵɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. Вɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 
ɪɚɡɧɢɰɚ ɛɵɥɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɠɚɟɦɚɫɫɨɰɢɚ-
ɰɢɣɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɡɥɚɤɨɜɵɯ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɬɨɝɨ ɠɟ ɫɤɥɨ-
ɧɚ,ɨɞɧɚɤɨ ɡɞɟɫɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɢɰɵ, ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɥɟɬɧɟɝɨ ɹɱ-
ɦɟɧɹ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɟɠɢɫɛɨɪɧɨɣ.Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ t-test ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɑɁ ɢ ɁɊɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ƚɟɝɚɦ-
ɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟ-
ɦɵɦɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɤɨɫɬɟɪɚ, ɩɵɪɟɹɢ ɛɨɪɨɞɚɱɚ, ɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝ. Аɪɚ-
ɝɚɰ –ɥɢɲɶ ɹɱɦɟɧɹ ɥɭɤɨɜɢɱɧɨɝɨ.Аɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɑɁ ɢ ɁɊ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɬɟɯ ɠɟ ɜɢɞɨɜ (ɹɱɦɟɧɹ 
ɥɭɤɨɜɢɱɧɨɝɨ, ɤɨɫɬɟɪɚ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɵɪɟɹ ɩɨɥɡɭɱɟɝɨ), ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɵɯ 
ɧɚ ɫɭɯɢɯ ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɢ ɝɨɪɵ Аɪɚɝɚɰ ɢɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚɥɢɲɶɞɥɹɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɤɨɫɬɟɪɚ 
ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɢ ɡɥɚɤɨɜɨ-
ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬ-
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ɧɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ Аɪɚɪɚɬɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢ-
ɧɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɦɚɤɪɨɫɤɥɨɧɚɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɛɵɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ.ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟ-
ɦɵɯ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ Ƚɟɝɚɦɫɤɨɝɨ 
ɯɪɟɛɬɚ ɛɵɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɝ. Аɪɚɝɚɰ. ɉɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ. 
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ВɅɂəɇɂȿ ȾɅɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ПɊɂɆȿɇȿɇɂə ɍȾɈȻɊȿɇɂɃ  
ɇА ɋɈȾȿɊɀАɇɂȿ ɊАȾɂɈАКɌɂВɇɕɏ ɗɅȿɆȿɇɌɈВ 
 В ПɈɑВȿ ɂ ПɊɈȾɍКɐɂɂ ɁȿɊɇɈɋВȿКɅɈВɂɑɇɈȽɈ 

 ɋȿВɈɈȻɈɊɈɌА ɅȿɋɈɋɌȿПɂ ɐɑɊ 
 

Ɇиɧаɤɨɜа Ɉ.А., Аɥɟɤɫаɧɞɪɨɜа Ʌ.В., Кɭɧиɰɵɧ Ⱦ.А. 
ɎȽȻɇɍ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɫɚɯɚɪ-

ɧɨɣ ɫɜёɤɥɵ ɢ ɫɚɯɚɪɚ ɢɦ. Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɡɥɭɦɨɜɚ» 
 

В ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɚɯ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɧɢɠɚ-
ɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɡɢɹ, ɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟ — ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɰɟɡɢɹ, ɧɚɜɨɡ ɜ ɞɨɡɟ 50 ɬ/ɝɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɢ ɰɟɡɢɹ 
ɜ ɡɟɪɧɟ ɹɱɦɟɧɹ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ, ɩɨɱɜɚ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ, 
ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 

 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɜ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɚɤ  ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢɯ ɫ 
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ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ Д1, 4, 5, 8Ж, ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ ɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨ-
ɪɨɞɢɟ Дβ, 4, 5Ж. Вɚɠɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɫ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɨɣ, ɝɞɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɡɵ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɞ ɤɭɥɶɬɭɪɭ Д6Ж. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ β014-β016 ɝɝ. ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɨɩɵ-
ɬɟ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɢɟ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɫ ɫɚɯɚɪɧɨɣ 
ɫɜɟɤɥɨɣ (ɝɨɞ ɡɚɤɥɚɞɤɢ — 19γ6). ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ — ɱɟɪɧɨɡɟɦ 
ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɣ ɦɚɥɨɝɭɦɭɫɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɦɨɳɧɵɣ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ 4,9-5,6 %, pHKCl = 5,2-5,6, ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ P2O5 – 
10,0-14,5 ɦɝ/100 ɝ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ K2O – 12,0-16,0 ɦɝ/100 ɝ ɩɨɱɜɵ, 
Hɝ. = β,8-4,5 ɦɝ-ɷɤɜ/100 ɝ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

 В ɩɨɱɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 90Sr – ȽɈɋɌ Ɋ 54040-2010, 137Cs – ȽɈɋɌ Ɋ 
54017-1010, Ra, To ɢ K-40 — ɧɚ ɆɄȽȻ-01 «ɊАȾɗɄ»,  ɜ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɢ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 137Cs –  ɈɋɌ 10 179-
96, 90Sr–  Ɇɍ «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɪɨɧɰɢɹ-90  ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɢ ɜ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ,  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ ɫɧɢɠɚɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɨɬɨɩɚ ɰɟɡɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ 
ɩɨɱɜɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɧɚ 4,γ-1γ,γ % (ɬɚɛɥ. 1), ɤɪɨɦɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɧɚɜɨɡɚ (N45P45K45 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ ɢ N120P120K120 + 
50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ),  ɝɞɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨ 4,γ-6,8 %. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɪɨɧɰɢɹ  ɜ ɩɨɱɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɧɚ 4,65-
19,8 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
N120P120K120 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, N135P135K135 + 25 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, N90P90K90 + 25 
ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ.  Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɫɬɪɨɧɰɢɹ  ДγЖ, ɜɵɹɜɢɥɚ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,044-0,05β Ʉɢ/ɤɦ2, 
ɱɬɨ ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0,γ ɤɸɪɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɸ ɤ ɡɨɧɟ ɫ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ. Ɍɚɤɠɟ 
ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɚ 1β,8-γ0,6 % ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɞɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɞɨɛɪɟɧɧɵɯ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚɯ, ɤɪɨɦɟ N120P120K120 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ N135P135K135 + β5 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ ɢ N190P190K190. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɬɪɨɧɰɢɹ, ɰɟɡɢɹ ɢ ɪɚɞɢɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟɦ ɮɨɫɮɚɬɚɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. Ȼɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɨɪɢɹ ɧɚ 8,95-14,0 %, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɛɵ-
ɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ N190P190K190,  N120P120K120 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, 
N45P45K45 + β5 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, ɱɬɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ  ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 -  ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɫɬɚɰɢɨ-
ɧɚɪɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɫɥɨɣ 0-β0 ɫɦ, Ȼɤ/ɤɝ 

Вɚɪɢɚɧɬ Cs-137 Sr-90 Th-232 Ra-226 Ʉ-40 
Ȼɤ/ɤɝ Ʉɢ/ɝɚ Ȼɤ/ɤɝ Ʉɢ/ɝɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 30,3 0,18 8,6  33,5 23,5 473 
N45P45K45 + 25 

ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ 
31,2 0,19 8,5 0,052 37,7 20,5 

491 

N90P90K90 + 25 
ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ 

28,7 0,16 6,9 0,052 36,6 20,5 
467 

N135P135K135 + 
25 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ 

26,9 0,16 6,9 0,041 34,8 19,4 
473 

N45P45K45 + 50 
ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ 

30,0 0,18 8,4 0,041 36,5 20,1 
486 

N120P120K120+ 
50ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ 

29,6 0,18 7,4 0,050 37,1 23,9 
492 

N190P190K190 26,2 0,19 8,2 0,044 38,2 16,3 503 
ɇɋɊ05 1,51 0,1 0,44 0,049 2,51 1,4 - 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
- 1,0 - 0,3 - - 

- 

 
Ʉɚɥɢɣ-40 ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ 

ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɜɭɦɹ ɞɪɭɝɢɦɢ (ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ) ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɢɡɨɬɨɩɚɦɢ ɤɚɥɢɹ. 
Вɜɢɞɭ ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɚɥɢɹ-40 ɜ ɬɟɥɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ (ɢ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɚɹ) 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4—5 ɤȻɤ  ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɬɟɥɚ. ɗɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 80—85 % ɜɫɟɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ Д9Ж. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɨɬɨɩɚ Ʉ-40 ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ, ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɪɨɫɬɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɨ 6,γ % ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 
N190P190K190, N120P120K120 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ ɢ N45P45K45 + β5 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ. 
ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɫ ɭɞɨɛɪɟɧɢ-
ɹɦɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɤ ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɜ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɚɯ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ ɢɦɟɥɨ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚ  8,7 % (ɬɚɛɥ. β) ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ N120P120K120 + 
50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ — ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚ 1γ %, ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. В ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɚɯ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɰɟɡɢɹ  ɧɚ 
6,7-10,7 % ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ N45P45K45 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨ-
ɡɚ, N135P135K135 + β5 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, N190P190K190 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɧɚ 4,4-1γ,0 % ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ N120P120K120 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, 
N135P135K135 + β5 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, N190P190K190. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɚ-
ɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɞɨɛɪɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧɨ ɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɟɣ ɫ ɤɚɥɢɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ  ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ.   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β -  ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ  
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ 

Вɚɪɢɚɧɬ 
ɋɚɯɚɪɧɚɹ ɫɜёɤɥɚ 

(ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɵ) 
Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 

(ɡɟɪɧɨ) 
əɱɦɟɧɶ 
(ɡɟɪɧɨ) 

Cs-137 Sr-90 Cs-137 Sr-90 Cs-137 Sr-90 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 3,75 2,3 2,8 3,0 5,0 3,7 

N45P45K45 + 25 ɬ/ɝɚ 
ɧɚɜɨɡɚ 

3,5 2,3 3,0 3,15 5,3 3,8 

N90P90K90 + 25 ɬ/ɝɚ 
ɧɚɜɨɡɚ 

3,5 2,2 2,95 3,05 4,8 3,6 

N135P135K135 + 25 ɬ/ɝɚ 
ɧɚɜɨɡɚ 

3,4 2,5 3,05 3,20 5,1 3,5 

N45P45K45 + 50 ɬ/ɝɚ 
ɧɚɜɨɡɚ 

3,35 2,35 2,85 3,15 4,1 3,3 

N120P120K120 + 50ɬ/ɝɚ 
ɧɚɜɨɡɚ 

3,5 2,00 3,30 3,0 4,7 3,4 

N190P190K190 3,35 2,10 3,40 3,25 5,5 3,5 

ɇɋɊ05 0,22 - 0,21 - -  

ɉȾɄ 80 40 60 11 60 11 

 
В ɡɟɪɧɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɡɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  ɩɨɜɵɫɢɥɨɫɶ ɧɚ 5,γ5-β1,4 %, ɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɬɪɨɧɰɢɹ  
ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨ 8,γ % ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 
N190P190K190 ɢN135P135K135 + β5 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɜ 
ɡɟɪɧɟ ɹɱɦɟɧɹ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ ɞɨ 10,8 %, ɛɨɥɟɟ ɜɫɟɝɨ 
N45P45K45 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ ɢ N120P120K120 + 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ, ɚ ɰɟɡɢɹ — 
ɢɦɟɥɨ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨ 10 % ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ N190P190K190 ɢ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɨ 6-18 % ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ ɜ ɩɚɪɭ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɚɯ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɡɢɹ, ɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟ – ɨɬ-
ɦɟɱɚɥɨɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟɡɢɹ, ɧɚɜɨɡ ɜ ɞɨɡɟ 50 ɬ/ɝɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨ-
ɜɚɥ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɢ ɰɟɡɢɹ ɜ ɡɟɪɧɟ ɹɱɦɟɧɹ 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟ-
ɡɢɹ ɢ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɞɨ 1γ,γ ɢ 19,8 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɟё 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɞɢɹ ɞɨ γ0,6 %, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ –  ɬɨɪɢɹ ɞɨ 14 %, ɧɨ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ. ɉɪɹɦɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟɡɢɹ ɜ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɚɯ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɫɜɟɤɥɵ, 
ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ 50 ɬ/ɝɚ ɧɚɜɨɡɚ — ɫɬɪɨɧɰɢɹ (ɞɨ 10,8%) ɢ ɰɟɡɢɹ (ɞɨ 18 %) 
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ɜ ɡɟɪɧɟ ɹɱɦɟɧɹ, ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɚɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟ-
ɡɢɹ ɜ ɡɟɪɧɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɞɨ β1,4 %. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɞɢɨ-
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. В ɰɟɥɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɪɚɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ. 
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ɋɈВȿɊɒȿɇɋɌВɈВАɇɂȿ ɍПɊАВɅȿɇɂə  

ɂɇɇɈВАɐɂɈɇɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɈɃ ɁȿɆɅȿȾȿɅɂə  
 

Ʌɭɰɟɧɤɨ ə.В., Ɇɭɪɬаɡаɟɜа Ɋ.ɇ.  
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ» ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɞɥɹ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɚ  Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɚɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ. Ȼɟɡ ɷɬɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ 
ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɚɨɬɢɱɧɨ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɫɬɚɧɟɬ ɬɨɪɦɨɡɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
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ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Аɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɨɞɨ-
ɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ 
ɞɨɯɨɞɨɜɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɢɧɧɨɜɚɰɢɹ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɩɪɨɞɨɜɨɥɶ-
ɫɬɜɢɟ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ - ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɹ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬ ɜɫɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɬ.ɱ. 
ɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɨ, ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɸ ɢ ɞɪ. ɋɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɦɨɳɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟ ɜɜɟɞɟɧɧɨɟ 
В. Ƚɚɭɞɨɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɡɟɥɟɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ». Ɍɨɥɶɤɨ ɡɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɜɟɤɚ ɦɢɪɨ-
ɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ɭɞɜɨɢɥɨɫɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ ɝɟɧɟ-
ɬɢɤɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɢɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɢ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢД1Ж. 

В ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ «ɢɧɧɨɜɚɰɢɹ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɤɚɤ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ. В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɊɎ ɬɟɪɦɢɧ «ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ» ɫɬɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɤɚɤ «ɢɧɧɨɜɚ-
ɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ», «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ», «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ» ɢ ɞɪ. Д6Ж 

В ɰɟɥɨɦ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ, ɤɚɤ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɧɚɭɱɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɧɧɨ-
ɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɨɜɚɹ, ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɬɨɜɚɪɵ/ɭɫɥɭɝɢ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ» ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɞɥɹ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ  Ɋɨɫɫɢɢɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɡɟɦɥɢ, ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ;ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
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ɡɚɰɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ; ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜ-
ɧɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

В ɩɪɨɲɥɨɦ ɜɟɤɟ,ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ,  ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɛɵɥ ɡɚɜɟɪɲɟɧ ɷɬɚɩ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɧɨɜɵɣ 
ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Вɫɟ ɷɬɨ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɟɫɹ 
ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɡɨ-
ɜɨɜ ɢ ɫɬɚɪɵɟ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ-
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ-ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

В ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ ɥɟɠɢɬ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ.Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɬɚɤ 
ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, 
ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɟɞɢ-
ɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ.  

Ȼɟɡ ɷɬɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɚɨɬɢɱɧɨ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɫɬɚ-
ɧɟɬ ɬɨɪɦɨɡɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɍɪɟɛɭ-
ɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɟɦɥɢ ɤɚɤ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɟɦɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɚɤ: 

–ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɟɦɥɢ; 

–ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

–ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɟɦɥɢ, ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 

–ɬɨɜɚɪ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
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Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɧɚ ɫɟɝɨ-
ɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ,ɪɟɝɢɨɧɚ,ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Аɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɯɨɞɨɜɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.  

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɝɪɚɪɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ, ɧɚɞɟɠɧɨɟ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɪɚɡɜɢɬɢɟɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ДβЖ. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɫɮɟɪɨɣɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
ɫɬɪɚɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɪɵɧɤɚ ɫɬɪɚɧɵ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɟɞɨɪɨɝɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬɟɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɨ 
ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ- ɬɪɚɧɫɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ. 

 ɂɦɟɧɧɨ ɡɞɟɫɶ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ.Ɍɨɥɶɤɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧɵ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɜɟɤɬɨɪ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢ-
ɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɚɝ-
ɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɢ ɢɯ ɬɟɫɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɨɛɴɟɞɢ-
ɧɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɧɚɭɱɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɝɪɚɪɧɨɣ 
ɧɚɭɤɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɡɚ-
ɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɟɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɛɵɫɬɪɨ-
ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ, ɫɱɢɬɚɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɭɸ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɷɤɫɩɨɪɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 
ɧɚ ɦɢɪɨɜɵɯ ɪɵɧɤɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
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ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ  ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 
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КАК ɋɅȿȾɋɌВɂȿ ПɈВɕɒȿɇɂə ɋȻɕɌА  

ɌȿПɅɂɑɇɕɏ ɈВɈɓȿɃ 
 

Аɤɫɟɧɨɜ Ɇ.П. , Ɇɭхиɧ А.Ⱦ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

В ɫɨɫɬɚɜ АɉɄ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɯɨɞɹɬ ɛɨɥɟɟ 570 ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 4β ɬɵɫ. ɤɪɟ-
ɫɬɶɹɧɫɤɢɯ (ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ) ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɨɤɨɥɨ 11 ɬɵɫ. ɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ - ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɧɚ ɪɵɧɨɤ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɟɲɟɧɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ; 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɟɩɥɢɰɚ, ɨɜɨɳɢ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ, 
ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟ. 
 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɜɧɟɲɧɟɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɨ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ. Аɝɪɚɪɧɚɹ ɩɨ-
ɥɢɬɢɤɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ.1 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ АɉɄ - ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɥɨ-
ɜɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟɦ ɢ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ. 

əɜɥɹɹɫɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɤɢ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɞɨ-
ɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶ-
ɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ.2 

ɍɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ, ɤɪɭɩɹɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫɟɦɹɧ ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ, ɨɜɨɳɟɣ, ɮɪɭɤɬɨɜ, ɛɚɯɱɟɜɵɯ. ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɤɨ-
ɥɨ β0 % ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɧɹɬɨɫɬɶ 
15,7 % ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

В ɫɨɫɬɚɜ АɉɄ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɯɨɞɹɬ ɛɨɥɟɟ 570 ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 4β 
ɬɵɫ. ɤɪɟɫɬɶɹɧɫɤɢɯ (ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ) ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɨɤɨɥɨ 11 ɬɵɫ. ɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞ-
ɫɨɛɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɩɪɨ-
ɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.3 

ɋ ɧɚɱɚɥɚ β017 ɝɨɞɚ ɱɟɬɵɪɟ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɛɪɚɥɢ ɛɨɥɟɟ 6 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɨɜɨɳɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 1,γ ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɬɨ-
ɦɚɬɨɜ ɢ 4,8 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɨɝɭɪɰɨɜ. Ɂɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ β016 ɝɨɞɚ ɛɵɥɨ 
ɫɨɛɪɚɧɨ 4,8 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɬɟɩɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ β41 ɬɨɧɧɭ 
ɬɨɦɚɬɨɜ ɢ 4,6 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɨɝɭɪɰɨɜ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ - ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɜɢɫɢɬ 
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213-217. 
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Internationalconferenceonmodernresearchesinscienceandtechnology (Germany, Berlin), 
January 31th. -  2017. – ɋ. 10γ. 
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ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɧɚ ɪɵɧɨɤ, 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ȽɈɋɌ 15467-79 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ «ɫɨɜɨ-
ɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɭɞɨ-
ɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ», Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ (ɪɵɧɨɱɧɚɹ) ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɨɜɚɪɨɜɟɞɱɟɫɤɨɣ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɡɚ-
ɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɩɥɨɬɶ 
ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.4 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɡɚ-
ɩɪɟɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɟɟ ɠɢɡ-
ɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɟɡɚɤɨɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ ɢ ɧɟɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ «ɛɪɨɫɨɜɵɦ» ɰɟɧɚɦ. В 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ȽɈɋɌ Ɋ. ɂɋɈ 9001-96, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɥɢɲɶ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ), ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ- ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɬ. ɞ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɚɤɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɟɪ ɩɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ 
ɨɬ β ɹɧɜɚɪɹ β000 ɝ. № β9-ɎɁ «Ɉ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ» ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

                                                           
4 Ʉɥɢɦɟɧɬɨɜɚ, ɗ.А. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ Ɍɚɦɛɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ / ɗ.А. Ʉɥɢɦɟɧɬɨɜɚ, А.А. Ⱦɭɛɨɜɢɰɤɢɣ, ɇ.ɂ. 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɪ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.5 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚ ɨɜɨɳɧɭɸ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ - ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚ-
ɛɨɬɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɜɨɳɟɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 4 ɬɟɩɥɢɱ-
ɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɡ-
ɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ƚɍɉ ВɈɋɏɉ 
«Ɂɚɪɹ»Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ - ɷɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ 1β ɝɚ ɡɢɦɧɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɬɟɩɥɢɰ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɦɚɬɵ ɢ ɩɱɟɥɨɨɩɵɥɹɟɦɵɟɨɝɭɪɰɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ β ɝɚ ɧɨɜɵɯ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɬɟɩɥɢɰ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɨɦɚɬɵ ɩɨ ɦɚɥɨ-
ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɜ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɟ ɡɟɥɟɧɧɵɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ ɜɚɥɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɜɨɳɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
5 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɟ ɨɜɨɳɢ, ɜ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɯɢɳɧɵɯ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɞɥɹ ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɝɪɚɦɨɬɚɦɢ ɢ ɦɟɞɚɥɹɦɢ ɧɚ ɜɵɫɬɚɜɤɚɯ 
ɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ, ɤɚɤ ɥɭɱɲɚɹ ɨɜɨɳɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɡɚɳɢɳёɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

В ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɰɟɧɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ Ƚɍɉ ВɈɋɏɉ «Ɂɚɪɹ»Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɨɜɨɳɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɧɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ. 

В ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɟɳɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ β ɫɨɪɬ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ β016 ɝɨɞɭ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 75 ɞɨ 9β%. Ɇɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ 
ɩɪɨɞɥɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɨɦɚɬɨɜ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɞɟɫɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9β,γ%, ɚ 
ɬɚɤɠɟ γ% ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɛɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɬɨɦɚɬɨɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɰɟɧɭ ɪɟɚɥɢ¬ɡɚɰɢɢ - 52,50 ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬ ɟё ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 40,8 ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɜɵɪɭɱɤɢ ɢɥɢ 
96,1% ɜ ɨɛɳɟɣ ɜɵɪɭɱɤɟ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɨɦɚɬɨɜ ɜ ɩɪɨɞɥɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ. 

 

                                                           
5 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 0β.01.β000 N β9-ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 1γ.07.β015) «Ɉ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɰɟɧɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢɜ 
Ƚɍɉ ВɈɋɏɉ «Ɂɚɪɹ»Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, β016ɝ. 

Ɉɛɨɪɨɬɵ,ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ 1 ɤɝ, 
ɪɭɛ. 

Вɵɪɭɱɤɚ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ 
ɜɵɪɭɱɤɟ ɨɛɨɪɨɬɚ. 

% 
ɬ % 

1 Ɉɛɨɪɨɬ 
Ɉɝɭɪɰɵ:      

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 2789,3 78,5 69,07 192665 86,9 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 616,4 17.4 41,16 25369 11,5 

ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ.2 
ɫɨɪɬ 

146.7 4,1 24,44 3586 1,6 

ɂɬɨɝɨ 3552,4 100 62,39 221620 100 
β Ɉɛɨɪɨɬ 

Ɉɝɭɪɰɵ:      
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 625,8 89,1 35,23 22047 91,4 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 76,8 10,9 26,88 2063 8,6 
ɂɬɨɝɨ 702,6 100 34,32 24110 100 

Ɍɨɦɚɬɵ:      
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 283,9 75,2 42,09 11951 83.1 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 11,6 3,1 30,67 355 2,5 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɟɥɟ-

ɧɵɟ 71 18,8 26,64 1892 13,2 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 

ɡɟɥɟɧɵɟ 
11 2,9 15,65 172 1,2 

ɂɬɨɝɨ 377,5 100 37,61 14370 100 
ɉɪɨɞɥɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ 

Ɍɨɦɚɬɵ:      
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 777,3 92,3 52,50 40808 96,1 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 14,8 1,7 39,93 591 1.4 
ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ.2 

ɫɨɪɬ 
20.0 2,4 17,05 341 0,8 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɟɥɟ-
ɧɵɟ 25,6 3,0 25,22 645 1,5 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɡɟɥɟɧɵɟ 

4,9 0,6 17,35 85 0,2 

ɂɬɨɝɨ 842,6 100 50,42 42481 100 
 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɬɨɦɚɬɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɟ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɢ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
75,2%. ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɰɟɧɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 4β,09 ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ 
ɜɵɪɭɱɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 8γ,1%. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɪɟɥɵɯ ɢ ɡɟɥɟ-
ɧɵɯ ɬɨɦɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 6%, ɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɟɥɟɧɵɟ ɬɨɦɚɬɵ - 18,8%. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɝɭɪɰɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɨ ɜɬɨ-
ɪɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɨɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɟɪɜɨɦ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɬɚɧ-
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ɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɝɭɪɰɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 89,1%, ɚ ɜ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ 78,5%. ɐɟɧɵ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɧɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ ɜɵɪɭɱɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵɲɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ - 91,4%. ɏɨɬɹ ɨɛɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ 
ɧɚ ɨɝɭɪɰɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɱɬɢ ɜ β ɪɚɡɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɚɦ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɵɪɭɱɤɭ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɋɜɨɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɭɸ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɩɥɢɰɵ ɫɨɯɪɚɧɢɥɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɹɬ ɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. В ɫɬɚɪɵɯ 
ɬɟɩɥɢɰɚɯ, ɞɚɠɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɧɟɞɪɢɜɲɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɩɥɢɰɚɯ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɬɚɪɵɯ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɬɟɩɥɢɰɚɯ ɯɨɪɨɲɢɦ ɭɪɨɠɚɟɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɨɜɨɳɟɣ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ β5 - γ5 ɤɝ/ɤɜ.ɦ, ɬɨ ɜ ɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɜɨɳɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 50 - 60 ɤɝ/ɤɜ. ɦɟɬɪ, ɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɨɫɜɟɱɢ-
ɜɚɧɢɹ - ɞɨ 100 - 120 ɤɝ/ɤɜ. ɦɟɬɪɚ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɟɲɟɧɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɬɟɩ-
ɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-
ɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ; ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɬɚɛɥ.2). 

ɋɞɟɥɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ. ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɡɟɥɟ-
ɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɨɦɚɬɨɜ ɧɚ 6%, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɞɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ, ɝɞɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɞɨ β,9%. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ 
ɰɟɧɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɨɦɚɬɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɧɚ γ,7% ɢ ɞɨɜɟɫɬɢ ɟё ɞɨ 
γ9,01 ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɝɭɪɰɚ ɜɬɨ-
ɪɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɧɚ β% ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɰɟɧɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ γ4,γβ ɞɨ 
34,49 ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ ɢɥɢ ɧɚ 0,5%. ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɨɛɨɪɨɬɭ ɜɵɯɨɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɝɭɪɰɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ 4% ɢ ɞɨɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɞɨ 
82,5%, ɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɰɟɧɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨ 6γ,8γ ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ, ɱɬɨ ɨɤɚɠɟɬɫɹ 
ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ β016 ɝɨɞɚ ɧɚ β,γ%. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɨɫɬɚ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 
Ƚɍɉ ВɈɋɏɉ «Ɂɚɪɹ»Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

Ɉɛɨɪɨɬɵ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ 1 ɤɝ, 
ɪɭɛ. 

Вɵɪɭɱɤɚ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɜ ɜɵɪɭɱɤɟ 
ɨɛɨɪɨɬɚ, % ɬ % 

1 Ɉɛɨɪɨɬ 
Ɉɝɭɪɰɵ:      

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 3129,2 82,5 69,07 216134 89,3 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 584,1 15.4 41,16 24042 9,9 

ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ, β 
ɫɨɪɬ 

79,7 2.1 24,44 1948 0,8 

ɂɬɨɝɨ 3793 100 63,83 242124 100 
β Ɉɛɨɪɨɬ 

Ɉɝɭɪɰɵ:      
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 927,4 91.1 35,23 32672 93,1 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 90,6 8,9 26,88 2435 6,9 
ɂɬɨɝɨ 1018 100 34,49 35107 100 

Ɍɨɦɚɬɵ:      
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 437,1 81,4 42,09 18397 87,8 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 15,6 2,9 30,67 478 2,3 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 

ɡɟɥɟɧɵɟ 
68,7 12,8 26,64 1830 8,7 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɡɟɥɟɧɵɟ 

15,6 2,9 15,65 244 1,2 

ɂɬɨɝɨ 537 100 39,01 20949 100 
ɉɪɨɞɥɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ 

Ɍɨɦɚɬɵ:      
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 811,3 92,3 52,50 42593 96,1 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 14,9 1,7 39,93 50,5 1,4 
ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ. β 

ɫɨɪɬ 
21,1 2,4 17,05 360 0,8 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɡɟɥɟɧɵɟ 

26,4 3,0 25,22 666 1,5 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɡɟɥɟɧɧɵɟ 

5.3 0,6 17,35 92 0,2 

ɂɬɨɝɨ 879 100 50,42 44306 100 
Вɫɟɝɨ 6278,4 X 55,66 349487 X 
 
В ɩɪɨɞɥɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ - ɜɵɯɨɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɨɦɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9β,γ%, ɩɪɟɜɡɨɣɬɢ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɜɨɳɟ-
ɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɵɪɭɱɤɢ, ɧɨ ɩɪɨɞɥɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɨɬɭ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧ, ɧɨ ɰɟɧɚɦ ɭɪɨɜɧɹ β016 ɝɨɞɚ ɢ ɟɟ ɪɨɫɬ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɟ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
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ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɜɨɳɟɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨ-
ɜɨɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɫɜɨɟɧɢɸ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ɍɚɤ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɬɟɩ-
ɥɢɱɧɨɝɨ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɚ Ȼɟɥɶɝɢɢ ɢ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ (ɦɢɪɨɜɵɟ ɥɢɞɟɪɵ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ) ɞɨɛɢɥɢɫɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɬɨɦɚɬɨɜ 80-100 ɤɝ ɫ ɨɞɧɨɝɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ). ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ ɡɚɩɭɫɤ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ «ɩɢɥɨɬɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ» ɜ ɬɟɩɥɢɱɧɨɦ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɫ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɢɧ ɩɪɨɟɤɬ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ) ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜɟɞɭɳɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜɢɡ 
Ȼɟɥɶɝɢɢ ɢɥɢ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɬɶ ɧɚɲɢɯ ɨɜɨɳɟɜɨɞɨɜ ɞɨɭɪɨɜɧɹ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɥɢɞɟɪɨɜ, ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɚ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɜɨɳɟɣ ɜ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɤɚɤ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɭ 
ɧɚɫ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ, ɚ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɭ ɧɚɫ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ Ɂɚ-
ɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ. 
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ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɜ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɥɨ-
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ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢ-
ɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɭɠɟɧ ɤɨɦɩ-ɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɇɟɥɶɡɹ ɜɵɪɵɜɚɬɶ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɨɞɢɧ ɦɟɬɨɞ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ  ɜ ɨɬɪɵɜɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 
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Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɡɚɳɢɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɱɜɨ-
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɫɟɥɶɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 

 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɪɨ-

ɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ  ɪɟ-
ɝɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɂɟɦɥɹ -  
ɟɫɬɶ ɜɟɱɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɧɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɟ ɬɟɪɹɟɬ 
ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢ-
ɬɟɬɧɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ – ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɥɨɞɨ-
ɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɭɫɢɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɧɚɹ ɢ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɷɪɨɡɢɢ, ɢɫɬɨɳɚɸɬɫɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
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ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ. ɋɪɟɞɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ – ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɣɧɵɯ, ɩɨɱɜɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. 

ɋɟɣɱɚɫ ɛɨɥɶɲɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟ-
ɞɟɥɢɟ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ(ɡɚɞɟɥɤɚ ɫɨɥɨɦɵ). 
Вɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɪɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɢ ɜɪɟɞɢ-
ɬɟɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹД1Ж. 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɜ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɨɫɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɡɟɦɥɢ, ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɣ. В ɪɵ-
ɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɩɨɱɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ  ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɨɬ ɧɢɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɹɞɟ  ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɡɚɤɨɧɵ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɢ ɝɨɬɨɜ ɤ ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɸ 
ɬɚɤɨɣ ɡɚɤɨɧ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɤɚɡ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ «Ɉ ɫɬɪɚɬɟ-
ɝɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», ɝɞɟ ɩɪɢɨ-
ɪɢɬɟɬɧɵɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɦɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧ «ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɦɭ 
ɚɝɪɨ- ɢ ɚɤɜɚɯɨɡɹɣɫɬɜɭ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ». 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɭ-
ɠɟɧ ɤɨɦɩ-ɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɇɟɥɶɡɹ ɜɵɪɵɜɚɬɶ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɨɞɢɧ ɦɟɬɨɞ ɡɚ-
ɳɢɬɵ, ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ  ɜ ɨɬɪɵɜɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ. ȿɫɥɢ ɜɵ ɡɚɧɢɦɚɟɬɟɫɶ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟɦ , ɧɭɠɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɢɨɡɚɳɢɬɵ. В ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟ ɬɚɤɠɟ ɧɭɠɧɨ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣДβЖ. ɉɨɦɢɦɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɢɤɪɨ-
ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɂɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜ  ɪɹɞɟ ɦɟɫɬ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ.     

Ʌɢɫɬɨɜɵɟ ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɭɠɟ ɫɬɚɥɢ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɣ ɬɟɯ-ɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ, ɩɨ-
ɜɵɲɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
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ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɩɪɢ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɢ ɥɢɫɬɨɜɵɟ ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɟɦ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɧɚɭɱ-ɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɫɟɡɨɧɟ ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ 
ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɇɂɂɋɏ (Вɨɥɝɨɝɪɚɞ) ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 0,5 ɥɢɬɪɚ 
Ɏɟɪɬɢɝɪɟɣɧ ɋɬɚɪɬ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɫɟɦɹɧ ɛɵɥɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɨɡɢ-
ɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ 8,0 ɰ/ɝɚ(β0%) ɢ ɹɱɦɟɧɹ ɹɪɨɜɨɝɨ  4,0 ɰ/ɝɚ (1β%) ДγЖ. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɢ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠ-
ɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɫɟɜɨɜ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɩɨɫɟɜɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ «ɩɨɱɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ» 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɬɟɯɧɢ-ɱɟɫɤɢɟ, ɡɟɪɧɨɜɵɟ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɷɪɨɡɢ-
ɨɧɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɨɥɹ «ɩɨɱɜɨɭɥɭɱɲɚɸɳɢɯ»  (ɛɨɛɨɜɵɯ, 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ) ɧɟɜɟɥɢɤɚ. Ɍɚɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɢ ɩɨɫɟɜ-
ɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ «ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɣ»  Д4Ж. 

 - Вɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɭɬɚ ɤɚɤ ɛɨɛɨɜɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɨɛɨɝɚɬɢɬɶ ɩɨɱɜɭ ɚɡɨɬɨɦ ɢ ɢɦɟɬɶ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɢɣ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɉɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɧɭɬɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɝɟɤɬɚɪɟ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨ 50 ɤɝ ɚɡɨɬɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɟɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚ ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɨɪɨɬɶɫɹ 
ɫ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɡɥɚɤɨɜɵɦɢ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ: ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɭɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɲɢɪɨɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ, ɨɧ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɵɦ ɫ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɦ. Ɉɞɧɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ 
ɧɭɬɚ – ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ.  

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɢɡ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɨɳɧɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɸ ɜɥɚɝɢ, ɧɭɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧ ɞɥɹ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɨɬ ɱɚɫɬɵɯ ɡɚɫɭɯ. ɉɨɫɟɜɵ 
ɷɬɨɣ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɬɪɚɯɨɜɵɦɢ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ,- ɫɥɨɜɚ Вɚɥɟɪɢɹ Вɢɤɬɨɪɨɜɢɱɚ  Ȼɚɧɶɤɢɧɚ  ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ  ɈɈɈ 
«ɆАɄɋ». Вɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɞɟɢ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɩɟɫɬɢɰɢ-
ɞɨɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚ-ɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚ-
ɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɢɡɜɨ-ɞɫɬɜɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɫɟɥɶɯɨɡɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɪɹɞ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɢ ɨɞɧɚ 
ɢɡ ɫɬɪɚɧ ɩɨɤɚ ɱɬɨ ɧɟ ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ȼɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɹ – ɰɟɥɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɷɬɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɚɝɪɚɪɧɚɹ ɧɚɭɤɚ ɢ ɦɢɪɨɜɚɹ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɫɩɟɤɬɪ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞ-
ɫɬɜɚ. Ȼɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ – ɷɬɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɤɫɬɪɚɬɨɜ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ Д5Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɢɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɨɬɪɚɫɥɢ. Вɟ-
ɞɭɳɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɭɜɟɪɟɧɵ, ɱɬɨ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ 
ɬɚɤɨɣ  ɡɚɞɚɱɟɣ  , ɤɚɤ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ. ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ 
ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ. Вɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɢɪɟ ɨɱɟɧɶ 
ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɢɞɢɦɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɬɨ-
ɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɯɨɬɹ 10 ɢɸɥɹ ɧɚ 
ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧ ɩɪɨɟɤɬ 
«ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɚɪɬɵ» ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɧɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0β0 ɝɨɞɚ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɦɨɠɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɟɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɨ ɷɬɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɬɢɥ Аɥɟɤɫɚɧɞɪ Ʉɚɥɚɲɧɢɤɨɜ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ 
ɈɈɈ «Ƚɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «Ʉɭɛɚɧɶ-Ȼɢɨɬɟɯɚɝɪɨ», ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫ/ɯ ɧɚɭɤ, ɡɚ-
ɫɥɭɠɟɧɧɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ: 
«ɇɚɲɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜ ɤɪɚɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ 
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ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɢɜɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟ ɝɟɧɧɨɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ. ɇɨ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɚɹ ɫɢɬɭ-
ɚɰɢɹ. Вɫɟ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɯ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɢ ɧɚɭɱɧɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɧɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɟɥɶɯɨɡɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɬ ɢɝɧɨɪɢ-
ɪɨɜɚɬɶ». 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ - ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
(ɨɪɝɚɧɢ-ɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɱɟɫɤɢɯ), ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɉɫɧɨɜɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ, ɬɪɭɞɨ-
ɜɵɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Д6Ж . 

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. Вɨɪɨɩɚɟɜ ɋ.ɇ., ɉɨɩɨɜ ɉ.А., ȿɪɨɯɢɧ В.Ⱦ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. Ɇ: ɂɡɞ-ɜɨ «Ʉɨɥɨɫ», β008ɝ. 

2. ɂɫɦɚɢɥɨɜ В.ə. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ «ɯɢɦɢɢ». Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɚɝ-
ɪɚɪɧɚɹ ɝɚɡɟɬɚ «Ɂɟɦɥɹ ɢ ɠɢɡɧɶ» β017ɝ № 1-2 (129 - 130). 

3. ɋɚɜɟɧɤɨ Ɉ.В. ɈɈɈ «Аɝɪɨɥɢɝɚ»  ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɚɝɪɚɪɧɚɹ ɝɚɡɟɬɚ «Ɂɟɦɥɹ ɢ ɠɢɡɧɶ» β017ɝ  

№1-2(129-130) 
4. Ɏɨɦɟɧɤɨ Ʌ.В  ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-

ɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  // Ɂɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɚɞɚɫɬɪ 
ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɟɦɟɥɶ. β007. № 11 

      5. Ȼɚɛɟɧɤɨ ɋ.Ȼ. Ȼɢɨɦɟɬɨɞ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ  ɫɟɥɶɯɨɡɤɭɥɶɬɭɪ.ɈɈɈ «Ȼɢɨɬɟɯɚɝɪɨ»  Аɝɪɚɪɧɚɹ ɝɚɡɟɬɚ β017ɝ №6(1γ4).  

5. ɇɨɜɢɰɤɢɣ ɂ.  Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ β016ɝ 
 

ɍȾɄ  6γ1.11«γβ4»:6γ1.445.51(470.45) 
ПɈɑВɈɁАɓɂɌɇАə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂə   

ɈɁɂɆɈɃ Пɒȿɇɂɐɕ В ɍɋɅɈВɂəɏ ɋВȿɌɅɈ-
КАɒɌАɇɈВɕɏ ПɈɑВ  ВɈɅȽɈȽɊАȾɋКɈɃ ɈȻɅАɋɌɂ 

 
Пɟɪɟɤɪɟɫɬɨɜ ɇ.В. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
В ɉɨɜɨɥɠɶɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ. В 

Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɨɥɟɟ β,γ 
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ɦɥɧ. ɝɚ, ɜ ɬ.ɱ. 1,γ ɦɥɧ. ɝɚ ɩɚɲɧɢ ɢ 900 ɬɵɫ. ɝɚ ɩɚɫɬɛɢɳ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ. Ɍɨɥɶɤɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ β0 
ɥɟɬ ɡɚɩɚɫɵ ɟɝɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɧɚ β5-30%. ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɚɹ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɚɹ, ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ β,0β%, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɚɡɨɬɚ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɚɹ, ɮɨɫɮɨɪɚ  
ɫɪɟɞɧɹɹ, ɤɚɥɢɹ - ɜɵɫɨɤɚɹ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ, ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɝɭɦɭɫ, ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ, ɷɪɨɡɢɹ. 
 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɱɟɧɵɯ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ 
ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ γ ɦɥɧ. ɝɚ, ɚ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɦɢɧɭɬɭ ɧɚ ɡɟɦɧɨɦ 
ɲɚɪɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ 44 ɝɟɤɬɚɪɚ ɡɟɦɟɥɶ, 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɱɜɵ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ, ɬɨ ɱɟɪɟɡ 1β0-150 ɥɟɬ ɧɟ 
ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɥɢɲɶ ɤɚɦɧɢ, ɝɪɚ-
ɜɢɣ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɞ-
ɜɟɪɠɟɧɵ 17,8% ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɚɲɧɢ - 1β,1%, ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ - 8,4%. 

ɇɚ ɘɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ 7γ% ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ (βγ,5 ɦɥɧ. 
ɝɚ). ɉɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ γ0% ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ (9,7 ɦɥɧ. ɝɚ), γ4% ɩɚɲɧɢ (65 ɦɥɧ. ɝɚ). Ⱦɟɮɥɹɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚ 1,5 ɦɥɧ. ɝɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ. Ɂɚɫɨɥɟɧɨ 15% ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ (5,0 ɦɥɧ. ɝɚ). 

В ɉɨɜɨɥɠɶɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɡɚ-
ɫɨɥɟɧɢɟ. ɉɨɱɜ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɢ ɫ ɫɨɥɨɧɰɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɶɹɯ ɨɤɨɥɨ β ɦɥɧ.ɝɚ. ɋɢɥɶɧɨ ɡɚɫɨɥɟɧɵ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɚ 
ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ, ɛɨɥɟɟ β5% [3]. 

В Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɜ ɪɚɡɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɨɥɟɟ β,γ ɦɥɧ. ɝɚ, ɜ ɬ.ɱ. 1,γ ɦɥɧ. ɝɚ ɩɚɲɧɢ ɢ 900 ɬɵɫ. ɝɚ ɩɚɫɬ-
ɛɢɳ [2]. 

ɉɨɱɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɷɪɨɡɢɟɣ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɜ β,5 ɫɦ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɞɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬ γ00 ɞɨ 
1000 ɥɟɬ, ɚ ɜ 18 ɫɦ — ɞɨ β—7 ɬɵɫɹɱ ɥɟɬ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ. Ɍɨɥɶɤɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ β0 ɥɟɬ ɡɚɩɚɫɵ ɟɝɨ ɫɨɤɪɚɬɢ-
ɥɢɫɶ ɧɚ β5-30%. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɡɢɦɚɹ 
ɩɲɧɢɰɚ. ȿё ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ [7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16]. 



251 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ:  

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ; 

-ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɨɛɳɭɸ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɤɪɨɲɟɧɢɟ; 

-ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ; 
-ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, 
-ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟ-

ɥɵɜɚɧɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ.  
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ β014-β016ɝɝ. ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɄɎɏ 

«Ⱦɚɭɬɨɜɚ А.Ʉ.».  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ. 
1 ɜɚɪɢɚɧɬ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) β ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
Ɍ-150Ʉ+ ɄɉȽ-β50А  (0,βγ-0,25ɦ.) 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
Ɍ-150Ʉ + ɉɑ-2,5(0,23- 0,β5 ɦ.) 

 
Ɉɩɵɬɵ ɩɨ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɛɵɥɢ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɜ γ-

ɯ ɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
Ɉɩɵɬɵ ɛɵɥɢ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɜ β01γ ɝ. ɜ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ. 

Ɋɚɡɦɟɪ ɞɟɥɹɧɨɤ β,1 ɦ ɯ 10 ɦ = β10 ɦ2. 
ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ: ɩɚɪ, ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ, ɹɱ-

ɦɟɧɶ.  
Вɵɫɟɜɚɥɢ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɨɪɬ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ Ⱦɨɧ 9γ 1 ɫɟɧ-

ɬɹɛɪɹ β01γ… β016 ɝɝ., ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɫɟɜɚ 0,05-0,06 ɦ., ɧɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ γ,5 
ɦɥɧ. ɲɬ. 

Аɝɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɥɚɫɬɧɵɦ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɨ   ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɸ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

ɉɨɥɟɜɵɟ ɨɩɵɬɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ Ȼ.Ʌ. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɚ (197γ) Д4Ж. Ʉɥɢɦɚɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ ɪɟɡɤɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ Д1Ж. 

ɉɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: β014 ɝ. ɫɭɯɨɣ, β015 ɝ. ɜɥɚɠɧɵɣ, β016 ɝ. ɜɥɚɠɧɵɣ. 

ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɚɹ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɚɹ, ɬɹ-
ɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ β,0β%, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɚɡɨɬɚ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɚɹ, ɮɨɫɮɨɪɚ  ɫɪɟɞ-
ɧɹɹ, ɤɚɥɢɹ - ɜɵɫɨɤɚɹ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ - ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ. 
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Вɨɞɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ - 479,4 ɦɦ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɥɚ-
ɝɨɟɦɤɨɫɬɶ - β76,1ɦɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɞɨɥɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ 151,1 ɦɦ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ – 0,125-0,1γ0 ɜ 
ɩɨɞɩɚɯɨɬɧɨɦ - ɞɨ 0,145-0,150 ɬ/ɦ3. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ – 0,273-
0,β77 ɬ/ɦ3 [5,6]. 

ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɥɧɨɬɚ ɜɫɯɨɞɨɜ ɛɵɥɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɇɚ 
ɜɵɫɨɬɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɡɥɚ ɤɭɳɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢ 
ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤ. ɇɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɦɟɠɞɭ ɤɭɫɬɢɫɬɨɫɬɶɸ ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
ɇɢɡɤɭɸ ɤɭɫɬɢɫɬɨɫɬɶ β,γ9 ɫɬɟɛɥɟɣ ɢ ɦɚɫɫɭ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ β05 ɦɝ., 
ɢɦɟɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ – ɧɚ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɭɫɬɢɫɬɨɫɬɶ β,47 ɫɬɟɛ-
ɥɟɣ ɢ ɦɚɫɫɭ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ β16 ɦɝ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɦɚɫɫɭ ɤɨɪɧɟɣ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɱɢ-
ɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ – ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ. ɇɚɢɛɨɥɶ-
ɲɟɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɤɨɪɧɟɣ, 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɵɦɢ, ɦɵ ɨɛɴɹɫɧɹɟɦ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɨɪɭɞɢɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɥɭɱɲɟɟ ɤɪɨɲɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢɪɨɫɬ ɦɚɫɫɵ ɤɨɪɧɟɣ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɢɦɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɪɵɯɥɨɟ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɜɨ ɜɫɟɦ ɩɚɯɨɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ, ɚ ɨɬɫɸɞɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɟ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟ-
ɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ ɜɥɚɠɧɵɟ ɝɨɞɵ, ɢ ɦɟɧɟɟ 
ɪɚɡɜɢɬɨɟ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ. 

В ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ 0-0,15ɦ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ  
ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɚ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ  56%, ɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɟ  56,8%. 

В ɧɢɠɧɟɦ ɫɥɨɟ 0,15-0,40ɦ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ  
ɩɨɱɜɵ   ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɚ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 44%, ɚ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ  4γ,β%. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɪɧɟɣ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɛɵɥɚ ɧɚ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 17,5 ɝ/0,β5ɦ². 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚɯ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ  ɩɨ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ  
0,1β4 ɬ/ɦ3, ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ  0,1β6 ɬ/ɦ3. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶ ɩɨ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɵɥɚ ɧɚ β% ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɨɜ, ɨɬ 0-0,10 ɦ., ɤ 0,10-0,β0 ɦ. ɢ ɞɚɥɟɟ ɤ 0,β0-0,γ0 ɦ. ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɚ  ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ 
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ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ 0-0,10 ɦ. ɢ 0,10-0,β0ɦ.  ɧɚ 4-6%, ɚ ɜ ɧɢɠɟɥɟɠɚ-
ɳɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 0,β0-0,γ0 ɦ. ɧɚ 8-10%. 

Ɍɚɤɠɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɹ ɬɹɠɟɥɨ-
ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ-
ɫɹ, ɜɵɯɨɞɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞ ɭɛɨɪɤɨɣ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ (0,1γ0 ɬ/ɦ³), ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨ-
ɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ  ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɚ ɞɥɹ ɬɹ-
ɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ  ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ 
ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɟɥɚ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱ-
ɜɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɣ  <0,β5 ɦɦ, ɨɬ 0,β5 
– ɞɨ 10 ɦɦ,>10 ɦɦ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚɯ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ 8,γ-9,6%. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɢ ɢɦɟɥ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ  ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ β,78, ɱɬɨ ɧɚ 9,γ% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚ 6,1 
ɦɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɧɚ γ,0 ɦɦ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɤ ɩɨɫɟɜɭ 
ɨɡɢɦɵɯ ɜ ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ. ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ, 
ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚ 6,2-9,β ɦɦ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɨɜ ɜ 
ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟ-
ɧɢɰɵ ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɩɨ 
ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 6β,8, ɚ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 59,β. ɉɪɢ 
ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɟɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜɥɚɝɭ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ. ɇɨɜɵɟ ɫɨɪɬɚ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɢ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɬɚɤɢɦɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɜɤɭɫɨɜɵɟ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ, ɡɚɩɚɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ [7]. 

В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ γ ɝɨɞɚ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɫɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ  Ⱦɨɧ 9γ  ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ  β,γ ɬ/ɝɚ, ɚ ɩɨ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ β,5 ɬ/ɝɚ. , ɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɢ-
ɛɚɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ  0,β ɬ/ɝɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ Ɍ-
150 ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɫ ɩɥɭɝɨɦ ɱɢɡɟɥɶɧɵɦ ɉɑ-β,5 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  
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0,23-0,β5ɦ., ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ  ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ  ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ Ɍ-150Ʉ 
ɫ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɨɦ ɄɉȽ-β50А. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɭɪɨ-
ɠɚɹ ɫɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ   0,β ɬ/ɝɚ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚ ɡɟɪɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɰɟɧɭ 
ɩɪɨɞɚɠɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  1β000 ɪɭɛ./ɬ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɚɥɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵ-
ɪɨɫɥɚ ɞɨ γ0000 ɪɭɛɥɟɣ ɫ 1 ɝɚ., ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β400 ɪɭɛ./ɝɚ. ɋɟɛɟ-
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ β09 ɪɭɛ./ɬ.  

Ɏɟɪɦɟɪɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5796 ɫ 
ɤɚɠɞɨɣ ɬ. ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 14490 ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ Ɍ-150 ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɫ ɩɥɭɝɨɦ 
ɱɢɡɟɥɶɧɵɦ ɉɑ-β,5 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  0,βγ-0,β5ɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɸ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɟɪ-
ɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ «Ⱦɚɭɬɨɜɚ А.Ʉ.» ɑɟɪɧɵɲɤɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ⱦɨɧ 9γ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɨ 
ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ β,5ɬ\ɝɚ.,ɩɪɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 180,8 %. 
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Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. Ʌɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɬɨɬ ɫɨɪɬ ɞɚɟɬ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ 
ɧɚ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɯ ɢ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɛɭɪɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ. Вɵɫɨɤɨ-
ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɫɨɪɬ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɤ ɩɨɥɟɝɚɧɢɸ ɢ ɨɫɵɩɚɧɢɸ ɡɟɪɧɚ ɜ ɤɨɥɨɫɟ. Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ  ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɱɢɡɟɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ 
ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15ɦ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɩɪɢёɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɞɥɹ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ, 
ɫɬɟɩɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 
 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ 
ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɟɞɟ-
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ɥɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬ-
ɪɚ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟ-
ɦɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɨɬɜɟɱɚɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ [6,8]. 

Ɉɛɳɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɥɭɠɢɬ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ, ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɝɥɭ-
ɛɢɧɵ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɱɟɬɚɬɶ 
ɨɬɜɚɥɶɧɨ-ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɋ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɹ ɢɞɭɬ ɝɨɪɹɱɢɟ ɫɩɨɪɵ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɦɟɥɤɨɣ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ. ɇɟ ɪɟɲɟɧɵ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɞɨ ɫɢɯ 
ɩɨɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 
ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. В 
ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɝɪɨɩɪɢёɦɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ [8, 9, 10, 14, 15,18,19]. 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢ-
ɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. 

 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ 0.10-0.1β ɞɨ 0.25-0.β7ɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɭɸ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɭɸ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ 
ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɚɦɢ, ɩɥɭɝɚɦɢ ɫ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ ɊАɇɑɈ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɬɢɩɚ «ɉɚɪɚɩɥɚɭ» ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɜɫɩɚɲɤɨɣ, ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɢ ɦɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. В ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɫɩɥɭɠɧɚɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ [5,11, 12]. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɜɵɯ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ γ-4 ɝɨɞɚ.  

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɫɜɨɸ ɧɚɭɱɧɭɸ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɨɥ-
ɧɨɣ ɦɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɟɥɶɯɨɡɬɨɜɚɪɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ [7,13, 16]. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɍɇɉɐ «Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ» ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. 
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Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
- ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɫɧɨɜ-

ɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ; 
- ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟ-

ɧɢɰɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɱɜɵ; 
- ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣ-

ɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ; 
- ɞɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ  ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ 

ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ. 

Ⱦɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɨɩɵɬ ɡɚɥɨɠɟɧ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɉɎɗ 4 ɯ 
2.  Ɏɚɤɬɨɪ А – ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɮɚɤɬɨɪ В – ɫɨɪɬɚ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ: 
1. Ɉɬɜɚɥɶɧɚɹ ɩɥɭɝɨɦ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ). 
β. ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɚɧɱɨ» ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ 
ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ 
γ. Ɇɟɥɤɚɹ  ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ. 
ɋɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ: 
1. Ɍɚɧɚɢɫ 
β. Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ 
ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɬɪёɯɤɪɚɬɧɚɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɚɤɬɨɪɚ А 

ɪɟɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ, ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɚɤɬɨɪɚ В – ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɳɟɩɥёɧɧɵɯ 
ɞɟɥɹɧɨɤ. Ɋɚɡɦɟɪ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɞɟɥɹɧɨɤ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 60 ɯ 7,β ɦ, ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ 4γβ ɦ2, ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 60 ɯ γ,6 ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ β16 ɦ2. Ɋɚɡɦɟɪ ɭɱёɬ-
ɧɵɯ ɞɟɥɹɧɨɤ  ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 56 ɯ 4,β ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ βγ5 ɦ2, ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ 56 ɯ β,1 ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ 118 ɦ2. 

Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ-3.ɉɲɟɧɢɰɚ ɦɹɝɤɚɹ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫɨɪɬɨɜ, ɜɵ-
ɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɧɚ Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɨɣ ɨɩɵɬ-
ɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇВɇɂɂɋɏ, ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɩɨɡɞɧɢɦɢ ɜɟɫɟɧɧɢɦɢ ɡɚɦɨ-
ɪɨɡɤɚɦɢ ɢ ɧɢɡɤɢɦɢ ɨɫɟɧɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɧɟɠɧɨ-
ɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɝɢɛɟɥɢ ɨɡɢɦɵɯ ɩɨɫɟɜɨɜ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɯɨɥɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɞɥɹ ɩɨɫɟɜɚ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫ-
ɥɟ ɜ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɨɣ ɢ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. Ʌɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɬɨɬ 
ɫɨɪɬ ɞɚɟɬ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɧɚ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɯ ɢ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɛɭɪɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ. ɋɨɪɬ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ-γ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɦ 110 ɫɦ, 
ɞɥɢɧɧɵɦ ɤɨɥɨɫɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɞɨ-
ɜɨɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ γ,0 ɬ/ɝɚ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɠɚɣ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɣ ɜ β008 ɝ. ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɥ 6,0 ɬ/ɝɚ.  
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ɋɨɪɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɧɢɡɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚɦ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɫɟɩɬɨɪɢɨɡɨɦ, ɧɨ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɫɥɭɱɚɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɝɨɥɨɜɧɟɣ ɢ 
ɛɭɪɨɣ ɪɠɚɜɱɢɧɨɣ. ɂɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ ɢ ɛɟɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

Аɜɬɨɪɵ: А.А. ɉɢɬɨɧɹ, В.ɇ. ɉɢɬɨɧɹ, ɇ.А. Ʉɨɪɞɸɦ, Ʌ.В. ɂɝɨɥɶɧɢ-
ɤɨɜɚ, ɘ.В. Ʉɚɬɚɟɜ, В.ɉ. Вɨɥɵɧɫɤɨɜ, В.А. Ʉɢɫɟɥɟɜ, В.ɂ. ɉɨɠɢɥɨɜ. 

Ɍɚɧɚɢɫ. ɉɲɟɧɢɰɚ ɦɹɝɤɚɹ. ɋɨɡɞɚɧ Ƚɇɍ Вɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢɦ. ɂ.Ƚ. Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ. 
Вɤɥɸɱɟɧ ɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɊɎ ɫ 
2006 ɝɨɞɚ.  

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ - IЮЭОЬМОЧЬ. Ʉɨɥɨɫ ɛɟɥɵɣ, ɛɟɡɨɫɬɵɣ, ɜɟɪɟɬɟɧɨɜɢɞ-
ɧɵɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɵ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɫɚ ɢɦɟ-
ɸɬɫɹ ɨɫɬɟɜɢɞɧɵɟ ɨɬɪɨɫɬɤɢ ɞɥɢɧɨɣ (5-10 ɟɦ), ɤɨɥɨɫɤɨɜɚɹ ɱɟɲɭɹ ɫɪɟɞ-
ɧɟɣ ɞɥɢɧɵ (8-9 ɦɦ), ɹɣɰɟɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɧɟɪɜɚɰɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɫɥɚɛɨ. 
Ɂɭɛɟɰ ɤɨɥɨɫɤɨɜɨɣ ɱɟɲɭɢ ɤɨɪɨɬɤɢɣ, ɫɥɟɝɤɚ ɢɡɨɝɧɭɬɵɣ. ɉɥɟɱɨ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɹɦɨɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɤɨɥɨɫɚ. Ʉɢɥɶ ɜɵɪɚɠɟɧ ɫɢɥɶɧɨ. Ɂɟɪɧɨ ɤɪɭɩɧɨɟ 
(ɦɚɫɫɚ 1000 ɡɟɪɟɧ 46,5 ɝ), ɹɣɰɟɜɢɞɧɨɟ, ɤɪɚɫɧɨɟ, ɛɨɪɨɡɞɤɚ ɧɟɝɥɭɛɨɤɚɹ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɡɟɪɧɚ ɫɥɟɝɤɚ ɨɩɭɲɟɧɧɨɟ.  

ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɚ (β00β-β006 ɝɝ..) ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɦ ɫɨɪɬɨɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 5,7 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɧɚ 0,γ ɬ/ɝɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
Ɂɟɪɧɨɝɪɚɞɤɚ 10.  

Ɉɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɩɲɟɧɢɰ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ ɜ 
ɡɟɪɧɟ ɨɬ β8 ɞɨ γ0%. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ (ɂȾɄ) - 78 ɟɞ., ɛɟɥɤɚ - 
15,05%. ɋɢɥɚ ɦɭɤɢ γ09 ɟ.ɚ., ɜɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 80 ɟɞ.ɮ. Ɉɛɴɟɦ 
ɯɥɟɛɚ 697 ɫɦγ, ɨɛɳɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɯɥɟɛɚ 4,4 ɛɚɥɥɚ.  

 ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɛɨɥɟɡɧɹɦ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. Вɵɫɨɤɨ-
ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɫɨɪɬ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɤ ɩɨɥɟɝɚɧɢɸ ɢ ɨɫɵɩɚɧɢɸ ɡɟɪɧɚ ɜ ɤɨɥɨ-
ɫɟ. ɋɪɟɞɧɟɪɚɧɧɢɣ, ɜɵɤɨɥɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɡɪɟɜɚɟɬ ɧɚ β-γ ɞɧɹ ɪɚɧɶɲɟ 
Ɂɟɪɧɨɝɪɚɞɤɢ 10. ɋɨɪɬ ɡɢɦɨɫɬɨɣɤɢɣ ɢ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨ-
ɥɟɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɛɭɪɨɣ ɢ ɠɟɥɬɨɣ ɪɠɚɜɱɢɧɚɦ, ɩɵɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɧɟ, 
ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɨɪɚɠɚɟɬɫɹ ɦɭɱɧɢɫɬɨɣ ɪɨɫɨɣ. Ⱦɨɩɭɳɟɧ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɋɟɜɟɪɨ-ɤɚɜɤɚɡɫɤɨɦɭ ɢ ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɦɭ ɪɟ-
ɝɢɨɧɚɦ ɊɎ ɞɥɹ ɩɨɫɟɜɚ ɩɨ ɱɟɪɧɵɦ ɩɚɪɚɦ. ɋɪɨɤɢ ɫɟɜɚ - ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɞɥɹ ɡɨɧɵ. ɇɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 

Аɜɬɨɪɵ: ɂ.Ƚ. Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ, В.ɂ. Ʉɨɜɬɭɧ, ɋ.ɇ. ɉɪɢɳɟɩɨɜ, Ʌ.В. ɋɚ-
ɩɭɧɨɜɚ, А.В. Ƚɭɪɟɟɜɚ, А.ɉ. ɋɚɦɨɮɚɥɨɜ, Ʌ.Ƚ ɒɚɬɢɥɨɜ, ɇ.ȿ. Вɚɫɸɲɤɢ-
ɧɚ, Ɉ.В. ɋɤɪɢɩɤɚ. 

Ʉɥɢɦɚɬ Ƚɨɪɨɞɢɳɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɍɇɉɐ «Ƚɨɪ-
ɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ» Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟ-
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ɬɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɟɡɤɨɣ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ, ɜɟɬ-
ɪɟɧɨɣ ɢ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɨɣ ɡɢɦɨɣ. Ɂɞɟɫɶ ɫɥɨɠɢɥɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ 
ɤɥɢɦɚɬ ɫ ɨɛɢɥɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɢ ɫɜɟɬɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ 
ɱɚɫɬɵɦɢ ɫɭɯɨɜɟɹɦɢ Д1]. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
«Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ» Ƚɨɪɨɞɢɳɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɨɩɵɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪ-
ɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɩɨɱɜɵ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ Д4Ж. 

ɋɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 1,4β – 1,74 % ɝɭɦɭɫɚ. В ɫɨ-
ɫɬɚɜɟ ɝɭɦɭɫɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɭɦɢɧɨɜɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɮɭɥɶɜɨɤɢɫɥɨɬ, ɧɨ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ. Ёɦ-
ɤɨɫɬɶ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ β4 ɞɨ γ0 ɦɝ. ɷɤɜ. ɧɚ 100 
ɝ ɩɨɱɜɵ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ Аɩɚɯ  ɳɟɥɨɱɧɚɹ  (ɪɇ 7,β-7,4) ɜ 
ɧɢɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ – ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ ɢ ɳɟɥɨɱɧɚɹ ДγЖ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɜ  ɨɩɵɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ  ɬɪёɦ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚɦ.  ɇɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɥɭɝ ɉɇ-4-γ5, ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ  ɜɚɪɢɚɧɬɟ  ɱɢɡɟɥɶɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɨɟ ɨɪɭɞɢɟ ɈɑɈ-5-40 ɫ ɦɨɞɭɥɶɧɵ-
ɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ,  ɜ  ɬɪɟɬɶɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ  ɞɢɫɤɨɜɚɹ ɛɨɪɨɧɚ 
ȻȾɌ-γ. Ɇɨɞɭɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ Ɋɚɧɱɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɨɦ ɛɸɪɨ ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɞ.ɬ.ɧ. ɂ.Ȼ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ДβЖ. 

В  ɨɩɵɬɚɯ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɪɭɞɢɹ ɈɑɈ -5-
40 ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ: ɫ  ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɦ  ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ γ5 ɫɦ 
ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 1β-15 ɫɦ. ɉɪɢɱёɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɪɚɜɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɨɣ ɡɚɫɨɪёɧɧɨɫɬɢ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɪɟɡɚɸɳɢɟ ɥɚɩɵ ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ. 

Ɉɩɵɬ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɜ ɬɪёɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɱёɪɧɵɣ ɩɚɪ – 
ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ – ɹɱɦɟɧɶ. ɉɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɩɵɬɟ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɥɭɳɟɧɢɟ ɫɬɟɪɧɢ 
ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ ɦɟ-
ɫɹɰɟ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɜ ɫɯɟɦɟ ɨɩɵɬɚ. 

Вɟɫɧɨɣ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɚɩ-
ɪɟɥɹ  ɭɱɚɫɬɨɤ ɛɨɪɨɧɨɜɚɥɫɹ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɡɭɛɨɜɵɦɢ ɛɨɪɨɧɚɦɢ ȻɁɌɋ-1,0. 
Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɚɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ Ʉɉɋ-4,0 ɫɨ ɫɬɪɟɥɶɱɚ-
ɬɵɦɢ ɥɚɩɚɦɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 6-8 ɫɦ ɢ ɩɨɫɟɜ ɫɟɹɥɤɚɦɢ ɋɁ-γ,6 ɩɨɩɟɪɟɤ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜ ɨɩɵɬɟ ɧɟ ɜɧɨɫɢɥɢɫɶ, ɚ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɜ ɞɨɡɟ 50 ɤɝ/ɝɚ. 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤ ɜɟɫɧɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɡɚɩɚɫ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ  
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ ɧɚ 0,γ5 ɦ. ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ.  ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɡɚ γ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 174,1  ɦɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚ-
ɝɢ. ɇɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɨɣ ɩɥɭɝɨɦ ɉɅɇ-4.γ5 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-
0,ββ ɦ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɨɫɶ 14β,7 ɦɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ. ɇɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ117,1 ɦɦ 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɡɚ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɮɢɤ-
ɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ  ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ. 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɥɚɝɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɱɬɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 
ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, 
ɜɥɚɝɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
ɇɨ ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɟɳё ɡɧɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. ɇɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɥɚɝɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟ-
ɧɢɰɟɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɮɚɡɵ ɤɭɳɟɧɢɹ ɞɨ ɮɚɡɵ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ 0-1,0 ɦ. ɢɫɫɭɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ «ɦɟɥɤɨɣ» ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɱɜɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɱɜɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ  ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ. 

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɥɚɝɢ ɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟ-
ɦɨɦ ɫɥɨɟ. Ɉɫɬɚёɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɜɥɚɝɚ 9,0-9,5 ɦɦ ɜ ɦɟɬɪɨ-
ɜɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢɱёɦ ɷɬɨ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɤ ɩɨɫɟɜɭ ɜɥɚɝɢ ɢ ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɝɟ-
ɬɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɱɜɵ  ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɫɟɧɶɸ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɛɨɪɨɧɨɣ ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,12 
ɦ.  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ  ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɛɵɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɟɟ, ɱɟɦ 
ɩɨɫɥɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ. 

ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɚ ɜ 
ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
ɨɪɭɞɢɣ. В ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (0 - 0,1 ɦ) ɜ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɩɨɫɥɟ ɜɫɩɚɲɤɢ, ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɱɢɡɟɥɶɧɵɯ ɪɵɯɥɟ-
ɧɢɣ ɢ  ɦɟɥɤɨɣ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ. Вɟɫɧɨɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚɯ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɩ-
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ɬɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɛɵɥɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɧɚ 
0,γ5 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ.  0,101 ɬ/ɦ3,  ɩɨɫɥɟ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ 
ɜɫɩɚɲɤɢ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,10β  ɬ/ɦ3. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɛɵɥɚ ɧɚ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɟ ɦɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – 0,11γ ɬ/ɦ3 . Ʉ  ɭɛɨɪɤɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɟɥ-
ɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

Ɍɚɤ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɧɚ 0,γ5 ɦ. ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ 
ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ. ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ γ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɛɵɥɚ 0,118 ɬ/ɦ3, ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ  ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɢ  
0,1γ1 ɬ/ɦ3, ɚ  ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɯɨɞɢɥɚ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 0,1γ9 ɬ/ɦ3.  

Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱ-
ɜɵ ɩɨ ɝɨɞɚɦ, ɬɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɜ β014 ɝ. ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ β015 ɢ β016 ɝɝ.  Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪ-
ɧɨɫɬɶ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɭɱɲɟɣ ɜɥɚ-
ɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɜ β015 ɢ β016 ɝɝ., ɩɨɱɜɚ ɫɢɥɶɧɟɟ 
ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɹɥɚɫɶ.   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ 
ɩɥɚɫɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɝɥɵɛɢɫɬɨɫɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɨɬ 
β8 ɞɨ γβ%. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɥɤɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢɦɟɥɢ ɦɟɧɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ 0,γ5 ɦ  
ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ  ɩɚɯɨɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɦɚɤɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
(ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 0,β5 ɞɨ 10 ɦɦ) – 65,5 %,  ɩɪɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɟ ɫɥɨɣ ɩɨɱ-
ɜɵ 0-0,γ0 ɦ ɫɨɞɟɪɠɚɥ - 64,β %, ɚ ɩɪɢ ɦɟɥɤɨɣ - 55,2 % 

 ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɫɨɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚɯ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ, ɱɬɨ ɟɳɟ ɪɚɡ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɚɝɪɨɩɪɢɟɦɚ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɤɚɤ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɜɫɩɚɲɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɡɚ γ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɧɚ  ɞɟɥɹɧɤɟ 46 ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɤɨɜ ɢ 15 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɤɨɜ. 

 ɇɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ ɫ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ  ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɤɨɜ 
ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 48, ɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫɨ ɜɫɩɚɲɤɨɣ ɧɚ 0,β0-0,ββ ɦ ɱɭɬɶ ɛɨɥɶɲɟ - β5 ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ 
ɞɟɥɹɧɤɭ.  

ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɨɪɨɬɟ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,β0-0,ββ ɦ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɡɚɞɟɥɵɜɚɥɨɫɶ ɜ ɩɨɱɜɭ ɢ ɧɟ ɩɪɨ-
ɪɚɫɬɚɥɨ ɫ ɷɬɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ. 



262 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1–Вɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ 
ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ɍɚɧɚɢɫ, ɬ/ɝɚ 

№ ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
Ƚɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

2014 2015 2016 ɫɪɟɞɧɟɟ 
1 Ɉɬɜɚɥɶɧɚɹ ɩɥɭɝɨɦ ɉɅɇ 4-γ5 ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 2,00 2,02 2,03 2,01 

2 ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
Ɋɚɧɱɨ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ ɢ 
ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ 

2,12 2,22 2,24 2,19 

3 Ɇɟɥɤɚɹ ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-
0,1β ɦ 

1,94 1,97 1,99 1,96 

  ɇɋɊ05 

=0,18 
ɇɋɊ05 

=0,16 
ɇɋɊ05 

=0,17 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β– Вɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  
ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ  

ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ -γ, ɬ/ɝɚ 
№ 
ɜɚɪ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
Ƚɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

2014 2015 2016 ɫɪɟɞɧɟɟ 
1 Ɉɬɜɚɥɶɧɚɹ ɩɥɭɝɨɦ ɉɇ 4-γ5 ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ (ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ) 

1,70 2,00 2,11 19,3 

2 ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚ-
ɦɢ Ɋɚɧɱɨ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 
0,γ5 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 
0,12-0,15 ɦ 

2,01 2,11 2,13 2,08 

3 Ɇɟɥɤɚɹ ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
0,10-0,1β ɦ 

1,83 1,92 1,95 1,90 

 
ɇɋɊ05 

=0,21 
ɬ/ɝɚ 

ɇɋɊ05 

=0,15 
ɬ/ɝɚ 

ɇɋɊ05 

=0,15 
ɬ/ɝɚ 

 

 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ Ɍɚɧɚɢɫ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɧɚ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɡɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ Ɋɚɧɱɨ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 
0,γ5 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ. β,19 ɬ/ɝɚ.ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ γ ɝɨɞɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢ-
ɰɵ ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɡɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪ-
ɝɚɧɨɜ Ɋɚɧɱɨ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɪɬɟ Ɍɚɧɚɢɫ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 94,β9 %. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ  ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɱɢɡɟɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ 
ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15ɦ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɩɪɢёɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɞɥɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
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Пɟɪɟɤɪɟɫɬɨɜ ɇ.В, Пɟɪɟɤɪɟɫɬɨɜ ə.ɇ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɨɜɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ, ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. Вɚɠɧɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɝɢɛɪɢɞɨɜ  ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɞɥɹ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɵɯ ɩɨɱɜ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ, ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɨɬɡɵɜɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ  ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ ɩɨɱɜɵ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ, ɝɢɛɪɢɞɵ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɫɬɟɩɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. 
 

ɉɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ - ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɥɢɱɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɞɨ 50-60% ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɦɚɫɥɟ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ [8, 9, 10]. 

В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɫɟɜɚ ɦɚɫɥɢɱɧɨɝɨ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ Вɨɥɝɨ-
ɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɡɪɨɫɥɢ ɞɨ 500 ɬɵɫ. ɝɚ ɢ ɛɨɥɟɟ. Вɫɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɫɨɪɬɚɦɢ-ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɦɢ ɧɚɱɚɥɢ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɝɢɛɪɢɞɵ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɨɦ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɜ Ƚɨɫɪɟɟɫɬɪ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɫɬɢ-
ɠɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɶ-
ɧɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɢɡ-
ɤɨɣ 0,51-0,85 ɬ/ɝɚ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɝɢ-
ɛɪɢɞɧɨɝɨ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɥɚɛɨ ɢɡɭɱɟɧɵ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɢ ɞɪ Д4, 11, 12,].        . 
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В ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢ-
ɤɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ. В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɜɜɟɞɟɧɵ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɪɨɬɚɰɢɟɣ, ɱɬɨ 
ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ, ɚ ɷɬɨ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɜ ɩɥɨɯɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ [2]. 

Ⱦɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɭɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ - ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɧɨɜɵɯ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ Вɨɥɝɨ-
ɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɨɧɵ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢ-
ɤɚ Д1γ, 14, 17]. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɨɜɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ, ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɧɬɟɪɟɫ[15, 16, 18]. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ  ɢɡɭɱɟɧɢɟ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ  ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɞɥɹ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɵɯ 
ɩɨɱɜ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ, ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɨɬɡɵɜɱɢɜɨ-
ɫɬɢ ɧɚ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ  ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ ɱɟɪɧɨɡёɦ-
ɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

1. Вɵɹɜɢɬɶ ɞɥɹ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɭɱɲɢɟ 
ɝɟɧɨɬɢɩɵ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɫɬɶɸ ɫɟɦɹɧɨɤ. 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɟɦɹɧ ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ  
ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ. 

4. Вɵɹɜɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ 
ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɵɯ ɩɨɱɜ. 
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5. ɂɡɭɱɢɬɶ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɪɢɟɦɨɜ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɩɨɫɟɜɚɦɢ. 

6.ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɪɨɠɚɹ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɪɚɡɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ 
ɨɬ  ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ. 

7.Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟ-
ɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɂɉ 
ɄɎɏ «ɂɤɪɹɧɧɢɤɨɜɚ А.ɂ.» Ʉɢɤɜɢɞɡɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ  β015- β016 ɝɝ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ Ƚɢɛɪɢɞɵ 

1 ɜɚɪɢɚɧɬ ɛ/ɭ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 
β ɜɚɪɢɚɧɬ N70Ɋ70Ʉ50 

Ɍɪɢɫɬɚɧ 
 

1 ɜɚɪɢɚɧɬ ɛ/ɭ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 
β ɜɚɪɢɚɧɬ  N70Ɋ70Ʉ50 

ɅȽ 56γ5 
 

 
ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɨɩɵɬɨɜ γ-ɯ ɤɪɚɬɧɚɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɥɹɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɟɥɹɧɨɤ 1β0 ɦ2. 
ɉɨɥɟɜɵɟ ɨɩɵɬɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ Ȼ.Ʌ. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɚ (197γ) [3]. 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɛɵɥɢ β ɝɢɛɪɢɞɚ: Ɍɪɢ-

ɫɬɚɧ ɢ ɅȽ 56.γ5.ɇɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ ɜɫɟɯ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ 60,0 ɬɵɫ. ɜɫɯɨɠɢɯ ɫɟɦɹɧ ɧɚ 
ɝɟɤɬɚɪ, ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɫɟɜɚ ɩɭɧɤɬɢɪɧɵɣ ɫ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɹɦɢ -0. 70 ɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɟɹɥɤɭ JOHN DEERE - JD 7000 ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɵɫɟɜɚ. 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ - ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ. 
ɉɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɱɜɵ 

+10°ɋ. ɇɚ ɞɜɭɯ ɮɨɧɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɛɟɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ) ɢ 
N70Ɋ70Ʉ50 ɤɝ/ɝɚ ɞ.ɜ., ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɨɫɢɥɢ ɩɨɞ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɭɸ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ. 
Ƚɟɪɛɢɰɢɞ ɯɚɪɧɟɫ ɜɧɨɫɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ ɜ ɞɨɡɟ 1,8 ɥ/ɝɚ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ β00 ɥ/ɝɚ. 

ɉɨɥɟɜɵɟ ɨɩɵɬɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ Ȼ.Ʌ. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɚ (197γ) ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ,  ɜ γ-ɯ ɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ, 

Ƚɢɛɪɢɞ Ɍɪɢɫɬɚɧ CХОКЫПТОХН. Ɏɢɪɦɚ SвЧРОЧЭК. ɋɬɪɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶ Ɏɪɚɧɰɢɹ. Ɍɪɢɫɬɚɧ ɝɢɛɪɢɞ  ɪɚɧɧɟɫɩɟɥɵɣ (100–108 
ɞɧɟɣ).Вɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. Ɍɪɢɫɬɚɧ ɷɤɫ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɩɨɱɜɵ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɩɨɫɟɜɚ. 
ɉɪɢɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ. Ƚɢɛɪɢɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɝɟɪɛɢɰɢ-
ɞɚɦ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ CХОКЫПТОХН, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡ-
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ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɢ ɡɚɪɚɡɢɯɨɣ. ɋɬɨɣɤɢɣ ɞɨ 5-ɬɦ ɪɚɫ ɡɚ-
ɪɚɡɢɯɢ(А-ȿ). ɂɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ ɤ ɮɨɦɨɩɫɢɫɭ, ɛɟɥɨɣ ɢ ɫɟ-
ɪɨɣ ɝɧɢɥɢ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨ-
ɤɨɣ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ. 

Ƚɢɛɪɢɞ Ɍɪɢɫɬɚɧ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤ ɫɤɨɪɨɫɩɟɥɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. 
Ɇɚɫɫɚ 1000 ɫɟɦɹɧɤɢ - 50,4-54,7 ɝ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɋɬɟɩɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ β,9 ɬ/ɝɚ, ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɜɟɪɯ - 4 ɬ/ɝɚ. 
ɋɬɨɣɤɢɣ ɤ  ɡɚɫɭɯɟ, ɧɟɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɦɭɱɧɢɫɬɨɣ ɪɨɫɟ. 

Ƚɢɛɪɢɞ Ɍɪɢɫɬɚɧ ɦɚɫɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɨ-
ɞɟɪɠɢɦɨɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɫɟɦɟɧɚɯ - 50,4-54,7 ɛɟɥɤɚ - 16,6-16,8. Вɵɯɨɞ ɦɚɫɥɚ- 
1392-1615 ɤɝ/ɚ. 

Ƚɢɛɪɢɞ ɅȽ 56γ5 ɫɟɥɟɤɰɢɹ Ʌɢɦɚɝɪɟɧ, Ɏɪɚɧɰɢɹ. Ɍɢɩ ɝɢɛɪɢɞɚ 
ɩɪɨɫɬɨɣ. Ƚɪɭɩɩɚ ɫɩɟɥɨɫɬɢ ɪɚɧɧɢɣ  99-10β ɞɧɹ. Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 1,60-
1,70 ɦ. ɋɬɟɛɟɥɶ ɭɬɨɥɳɟɧɧɵɣ, ɦɨɳɧɵɣ. Вɵɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɶ 100%. Ⱦɢɚ-
ɦɟɬɪ β,4-β,5 ɦ.ɋɟɦɹɧɤɚ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɭɞɥɢɧɟɧɧɚɹ. Ɇɚɫɫɚ 1000 ɫɟɦɹɧ 
50-60 ɝ. Ʌɭɡɠɢɫɬɨɫɬɶ β0-ββ%, ɫ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɩɚɧɰɢɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ 5β-54%. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 5,β-5,4 ɬ/ɝɚ. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɭɫɬɨɬɚ ɩɨɫɟɜɚ 70000 ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ. Ɋɟɤɨ-

ɦɟɧɞɨɜɚɧ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɩɨɫɟɜɟ. №1 ɫɪɟɞɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɩɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ 
ɡɚɪɚɡɢɯɟ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɄɢɤɜɢɞɡɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɣ 
ɡɨɧɟ ɫ ɬɟɩɥɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ - 0,7-
0,8.Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɥɢɦɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɪɟɡɤɚɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɫɟɡɨɧɚɦɢ ɝɨ-
ɞɚ, ɪɟɡɤɢɦɢ ɫɦɟɧɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ [1]. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɄɎɏ, ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɛɥɚɝɨ-
ɩɪɢɹɬɟɧ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɥɚɝɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɝɪɚɟɬ ɜɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɪɨɠɚɹ[6]. 

ɉɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: β015 ɝ. ɜɥɚɠɧɵɣ, β016 ɝ. ɜɥɚɠɧɵɣ. 

ɉɨɱɜɵ ɱɟɪɧɨɡɟɦ ɸɠɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɦɨɳɧɵɣ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ 5,6?.ɋɪɟɞɧɟɦɨɳɧɵɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɵ ɢɦɟɟɬ  ɝɭɦɭɫɨ-
ɜɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ А+В1 ɞɨ 0,57 ɦ. 

ɇɚ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ 
ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ, ɧɨ ɜɫɟ ɠɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ 
ɛɵɥɨ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5.  



268 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɨɬ β,β ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ 
ɞɨ β,8% ɭ ɝɢɛɪɢɞ ɅȽ 56γ5. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨ-
ɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɤɨɪɟɲɤɨɜ ɢɦɟɥ ɝɢɛɪɢɞ ɅȽ  56γ5. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ 
ɅȽ 56γ5ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɫɬɟɛɟɥɟɤ ɢ ɤɨɪɟɲɨɤ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬɥɢɱɚɥɫɹ β ɜɚɪɢ-
ɚɧɬ (N70 Ɋ70Ʉ50). ɉɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɪɨɫɬɤɨɜ β ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɧɚ 0,05 ɦ. ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ  ɢ ɧɚ 0,07 ɦ. ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɨɪɟɲɤɨɜ - ɝɢɛɪɢɞ 
ɅȽ 56γ5. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɩɪɨ-
ɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɤɨɪɟɲɤɨɜ ɧɚ 10 ɞɟɧɶ ɩɪɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɨ-
ɹɜɢɥɢɫɶ ɢ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɩɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɩɵɬɚ ɤɨ-
ɥɟɛɚɥɚɫɶ ɨɬ 88,0 ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɞɨ 90,0% ɧɚ β ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɭ ɝɢ-
ɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ, ɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5 ɫ 89,1% ɞɨ 9β,1% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɞɨ-
ɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚ 1 ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ 90,1%, ɚ ɭ 
ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ8-9β,1%. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹ-
ɥɢ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ,β ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 
ɜɵɪɨɫɥɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ ɧɚ 9,γ%, ɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ8 ɧɚ 9,5% . 

Ɍɚɤ, ɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ β016 ɝɨɞɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɝɢɛɪɢɞ ɅȽ 56γ5– 1,80 ɦ, ɝɢɛɪɢɞ  Ɍɪɢɫɬɚɧ – 
1,70 ɦ. В ɦɟɧɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɩɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ β015 ɝɨɞɭ ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɢɯ 
ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,70-1,60 ɦ. ɉɨ ɝɢɛɪɢɞɚɦ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɜ ɪɨɫɬɟ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɨɬ 0,05 ɞɨ 0,10 ɦ. 

Ɉɬ ɜɫɯɨɞɨɜ ɞɨ β-ɯ ɩɚɪ ɥɢɫɬɶɟɜ ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ 
Ɍɪɢɫɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,07 ɦ., ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 565γ5 0,08 ɦ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɭɫɢɥɢɜɚɥɚɫɶ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ 
2-ɯ ɩɚɪ ɥɢɫɬɶɟɜ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɡɢɧɤɢ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢ-
ɫɬɚɧ ɨɬ 0,ββ ɦ. ɞɨ 0,β6 ɦ. ɜ ɫɭɬɤɢ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5. ɉɟɪɢɨɞ ɨɬ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɡɢɧɤɢ ɞɨ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɪɨ-
ɫɬɨɦ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ, ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɨɫɬɢɝɚɥ  ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ 
Ɍɪɢɫɬɚɧɚ ɨɬ 0,40 ɦ. ɞɨ 0,46 ɦ. ɜ ɫɭɬɤɢ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5. В ɡɚɤɥɸɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɥɢɜɚ ɫɟɦɹɧ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɨɬ 0,1ɦ. ɜ ɫɭɬɤɢ ɭ  ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ ɞɨ 0,β ɦ ɜ ɫɭɬɤɢ ɭ ɝɢ-
ɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨɞɨɜ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɨɫɟɜ - ɜɫɯɨɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɱɜɵ. ɉɟɪɢɨɞ ɩɨ-
ɫɟɜ - ɜɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥ:  
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ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɨɬ 11 ɞɨ 1γ ɞɧɟɣ, ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɨɧ ɛɵɥ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɬ 15 ɞɨ 17 ɞɧɟɣ. В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɟɜ - 
ɜɫɯɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɬ 1γɞɨ 14 ɞɧɟɣ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɦɦɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɥɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɜɫɯɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 187,β ɞɨ γβ8°ɋ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȽɌɄ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,87, ɚ ɜ β016 ɝɨɞ ɩɨ ɝɢɞ-
ɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɥɫɹ, 
ɬɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȽɌɄ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,94. 

В ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɤɚɤ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ 2015-2016 ɝɨɞɵ ɩɨɬɟɪɢ ɜɥɚɝɢ 
ɨɬ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 6,4-7,1 %. 

Ɂɚ ɫɱёɬ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɝɭɫɬɨɬɭ ɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɪɨɫɬɚ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɧɟɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɡɵ ɪɨɫɬɚ. 

Вɵɩɚɞ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭɪɹɞɢɣ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɥ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɨɬ γ,γ ɞɨ 4,β % , ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ  ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ 1,5 - 2,0% . 

Ƚɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɨ 
ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɫɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɭ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ. ɋɚ-
ɦɵɣ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɵɥ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5 10β ɞɧɹ. 
Ȼɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ  
108 ɞɧɟɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɡɚɰɜɟɬɚɸɬ ɰɜɟɬɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɫɨɰɜɟɬɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɡɨɧɚ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ, ɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɰɜɟɬɤɢ ɤɨɪɡɢɧɤɢ ɰɜɟɬɭɬ ɥɢɲɶ ɧɚ 8-10-ɣ ɞɟɧɶ. В ɩɟɪɜɵɣ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɧɢ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɜ ɤɨɪɡɢɧɤɟ ɰɜɟɬёɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɭɛɱɚ-
ɬɵɯ ɰɜɟɬɤɨɜ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɯ ɦɚɫɫɚ ɰɜɟɬёɬ ɧɚ 4-5 ɞɟɧɶ. Ɂɚɜɹɡɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɡɨɧ ɤɨɪɡɢɧɨɤ ɜ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɪɚɡɧɨɦɭ, ɚ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɭɫɬɨɡёɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɡɢɧɨɤ ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɨɬ 0,04 ɞɨ 0,08 ɦ. 

Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɢ ɮɨɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢ-
ɫɬɶɟɜ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ. Ɍɚɤ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɢɫɬɶɟɜ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɨɬ β0,5 ɞɨ βγ,7 ɬɵɫ. 
ɦ2/ɝɚ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5  ɨɬ ββ,β ɞɨ β5,0  ɬɵɫ. ɦ2/ɝɚ.  

В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ 
ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɥɢɫɬɨ-
ɜɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɥɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ. 

Вɟɥɢɱɢɧɚ ɑɉɎ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 
5,50 ɝ/ɦ2 ɫɭɬɤɢ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5 5,8γ  ɝ/ɦ2 ɫɭɬɤɢ. 
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 В ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ – ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ-
ɳɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. В ɨɩɵɬɚɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɭ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɢ-
ɛɪɢɞɨɜ ɨɬ 0,84% (Ɍɪɢɫɬɚɧ) ɞɨ 0,98 % (ɅȽ 56γ5). 

Аɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɢɞɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ 
ɩɨɫɟɜɚɯ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɤɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɚɦ: ɹɪɨɜɵɟ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɤɢ – ɦɚɪɶ ɛɟɥɚɹ, ɦɚɪɶ ɫɢɡɚɹ, 
ɝɨɪɟɰ ɜɶɸɧɤɨɜɵɣ, ɳɢɪɢɰɚ ɡɚɩɪɨɤɢɧɭɬɚɹ, ɳɢɪɢɰɚ ɡɚɩɪɨɤɢɧɭɬɚɹ, ɳɟ-
ɬɢɧɧɢɤ ɫɢɡɵɣ. ɂɡ ɤɨɪɧɟɨɬɩɪɵɫɤɨɜɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɤɨɜ – ɜɶɸɧɨɤ ɩɨɥɟ-
ɜɨɣ ɢ ɨɫɨɬ ɩɨɥɟɜɨɣ. 

В β015 ɝɨɞɭ ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɪɚɫ ɡɚ-
ɪɚɡɢɯɢ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɥ ɝɢɛɪɢɞ  ɅȽ 56γ5,ɝɞɟ ɩɨɪɚɠɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
5%. ɇɢɡɤɚɹ ɩɨɪɚɠɚɟɦɨɫɬɶ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɢ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ, ɩɨ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɚɦ ɨɩɵɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ γ,0%. 

ɉɨɪɚɠɚɟɦɨɫɬɶ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ ɛɵɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ 4%, ɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5 β%.  

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ АɉɄ. В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɵ-
ɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɛɟɫɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɟ (ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ[5].         

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɨɜ  ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ  

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬ/ɝɚ. (ɫɪɟɞɧɟɟ β015-β016 ɝɝ.) 
Ƚɢɛɪɢɞɵ 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ,ɬ/ɝɚ. 
1 ɜɚɪɢɚɧɬ (ɛ/ɭ) β ɜɚɪɢɚɧɬ  N70Ɋ70Ʉ50 

Ɍɪɢɫɬɚɧ 1,9 2,1 
ɅȽ 56γ5 2,0 2,2 

ɇɋɊ05 А 0,01     В  0,01             АВ 0,01         ɬ/ɝɚ. 
 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ N70Ɋ70Ʉ50 ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β 

ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɚ 
Ɍɪɢɫɬɚɧ β,1 ɬ/ɝɚ, ɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ  ɅȽ 56γ5 ɞɨ β,γ ɬ/ɝɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ 
ɫ I ɝɟɤɬɚɪɚ  ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɧ ɛɵɥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɜ β016 ɝɨɞɭ ɢ ɞɨ-
ɫɬɢɝɚɥ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢɫɬɚɧ ɞɨ 1,β0 ɬ/ɝɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɞɨɡɟ N70P70K50, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5 1,β5 
ɬ/ɝɚ. ɂɡ-ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɭɪɨɠɚɣ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɜ 2015 ɝɨɞɭ 
ɛɵɥ ɜɵɲɟ, ɚ  ɜɵɯɨɞ ɦɚɫɥɚ ɫ 1 ɝɚ ɛɵɥ ɧɢɠɟ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɪɢ-
ɫɬɚɧ  ɞɨ 1,05 ɬ/ɝɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ N70Ɋ70Ʉ50N ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ  ɅȽ 56γ5 1,10 ɬ/ɝɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɨɜ 
ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ  ɫ ɩɪɦɢɧɟɧɢɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
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ɭɞɨɛɪɟɧɢɣN70Ɋ70Ʉ50N70ɩɨɤɚɡɚɥ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɵɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɢɛɪɢ-
ɞɚɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɭ Ɍɪɢɫɬɚɧɚ  βγ5,β ɢ β49,9 %, ɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ  ɅȽ56γ5 β58,8 ɢ 
266,7 %. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ  ɸɠɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡёɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ N70Ɋ70Ʉ50ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 56γ5, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɭɪɨɠɚɣ ɦɚɫɥɨ-
ɫɟɦɹɧ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɞɨ β,γ ɬ/ɝɚ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ   ɭ ɝɢ-
ɛɪɢɞɚ  ɅȽ56γ5 β66,7 %. 
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ɇɚɫɚɠɞɟɧɢɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ȽАɍ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɧɚ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɢ 
ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɟɤ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɵɬɚɩɬɵɜɚɧɢɹɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɭɬɪɚɬɢɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɱɜɵ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɭɪɛɚɧɨɡёɦɚɦ, ɫɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɹɯ. ɉɨɱ-
ɜɵ ɩɨɞ ɞɪɟɜɟɫɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɝɭɦɭɫɨɦ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɂɡɭɱɚɹ ɢɯ, ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
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ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɪɨɫɬɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɩɨɱɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 
 

ɉɨɱɜɵ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. ɂɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɪɨɫɬ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ɉɨɱɜɵ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɧɚ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɨɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɝɢɞ-
ɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜ ɪɟɤɪɟ-
ɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. 

В ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɩɨɞ ɪɟ-
ɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ 
ȽАɍ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

1 - ɩɨɥɢɜɧɨɟ ɪɟɞɤɨɫɬɨɣɧɨɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɟ ɪɨɛɢɧɢɢ ɢ ɜɹɡɚ ɫ ɝɚɡɨɧ-
ɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ; 

2. – ɧɟɩɨɥɢɜɚɟɦɨɟɪɟɞɤɨɫɬɨɣɧɨɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɟ ɪɨɛɢɧɢɢ ɢ ɜɹɡɚ ɫɨ 
ɫɤɚɲɢɜɚɟɦɵɦ ɬɪɚɜɨɫɬɨɟɦ; 

3. - ɧɟɩɨɥɢɜɚɟɦɨɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɟ ɫɨ ɫɤɚɲɢɜɚɟɦɵɦ ɬɪɚ-
ɜɨɫɬɨɟɦ;  

4. - ɨɩɭɲɤɚ ɪɨɛɢɧɢɟɜɨ-ɜɹɡɨɜɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. 
ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɩɢɫɵɜɚɥɢ ɩɭɬёɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 1,5 ɦ. В ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ. 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡɭɱɚɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ ɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɜ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢ-
ɹɯ ɪɨɛɢɧɢɢ, ɧɚ ɝɚɡɨɧɟ. Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɸ ɧɟɩɪɨɦɵɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɵɯ ɢ 
ɧɟɩɨɥɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Д1Ж. 

ɇɚɫɚɠɞɟɧɢɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ȽАɍ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɧɚ ɫɢɥɶɧɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɢ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɟɤ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɵɬɚɩɬɵɜɚ-
ɧɢɹɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɭɬɪɚɬɢɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ.  

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɱɜɵ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɭɪɛɚɧɨɡёɦɚɦ, ɫɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɡɧɨɫɬɹɯ. 
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Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɫɭɩɟɫɹɦɢ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɦɢɫɹ ɧɚ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɨɣ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨ-
ɫɬɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ β – γ % ɜ ɡɚɜɟɡёɧɧɨɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɦ ɫɥɨɟ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ 10 ɫɦ. Ɂɚ ɫɱёɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɡɚɜɨɡɚ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɝɚɡɨɧɵ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɢɫɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ.  

Ʉɨɪɟɧɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɝɪɟɛɟɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬ 15 ɞɨ 50 ɫɦ. Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ 5 - 15 ɫɦ (ɞɨ 40 ɫɦ ɜ ɦɢɤɪɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ,  ɫ ɪɚɡ-
ɥɚɝɚɸɳɢɦɢɫɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ).  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɚ: ɜ ɩɚɪɬɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞ 
ɩɨɥɢɜɧɵɦɢ ɝɚɡɨɧɚɦɢ 15 ɫɦ, ɧɚ ɧɟɩɨɥɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɞɨɥɶ ɚɜɬɨɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɢ 5 ɫɦ, ɜ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɜɞɨɥɶ ɫɬɚɞɢɨɧɚ 70 ɫɦ. ɉɨɱɜɵ ɢɦɟɸɬ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɭɸ ɛɥɢɠɟ ɤ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɵ 1, β). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɱɜ ɩɨɞ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ȽАɍ 

№ 
ɩɪɨ-
ɛɵ 

Ɇɟɫɬɨ ɨɬɛɨ-
ɪɚ ɩɨɱɜ 

Ɇɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɝɭɦɭɫɨɜɨ-
ɝɨ ɫɥɨɹ, 

ɫɦ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɜɫɤɢɩɚ-
ɧɢɹ ɨɬ 

HCl, ɫɦ. 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ, pH 
ɧɚ ɝɥɭ-

ɝɥɭ-
ɛɢɧɟ 
15-30 

ɧɚ ɝɥɭ-
ɛɢɧɟ 

70-100 

. ɉɨɥɢɜɧɨɣ 
ɝɚɡɨɧ ɩɨɞ 

ɩɨɥɨɝɨɦ ɪɨ-
ɛɢɧɢɟɜɨ-
ɜɹɡɨɜɨɝɨ 

ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ 

ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

15 15-160 6,4 6,7 

. ɉɨɞ ɩɨɥɨ-
ɝɨɦ ɪɨɛɢɧɢ-
ɟɜɨ-ɜɹɡɨɜɨɝɨ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ 

ɥёɝɤɢɣ 
ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

10 5 6,8 7,0 

. Ɇɢɤɪɨɩɨɧɢ-
ɠɟɧɢɟ ɜ ɪɨ-

ɛɢɧɢɟɜɨ-
ɜɹɡɨɜɨɦ 

ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɢ 

ɥёɝɤɢɣ 
ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

40 15-110 6,7 6,9 

. Ɉɩɭɲɤɚ ɪɨ-
ɛɢɧɢɟɜɨ–

ɜɹɡɨɜɨɣ ɥɟɫ-
ɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 

ɥёɝɤɢɣ 
ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

5 70 7,0 7,5 

 
ɉɨɱɜɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋɭɦɦɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɧɟ 
ɜɟɥɢɤɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜ ɩɨɞ ɞɪɟɜɟɫɧɵɦɢ  
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ȽАɍ 

№
 ɩ

/ɩ
 

Ƚɥ
ɭɛ

ɢɧ
ɚ ɨ

ɬɛ
ɨɪ

ɚ ɩ
ɪɨ

ɛ,
 ɫɦ

 

ɪH
ɜɨ

ɞɧ
. Ƚ

Ɉ
ɋɌ

 β
64

βγ
-8

5 

А
ɡɨ

ɬ (
N

) Ɇ
ɍ

 Ɇ
-1

98
5 

Ɏ
ɨɫ

ɮɨ
ɪ 

(P
) Ƚ

Ɉ
ɋɌ

 β
6β

05
-9

1 
(ɩ

ɨ 
Ɇ

ɚɱ
ɢɝ

ɢɧ
ɭ)

 

Ʉɚ
ɥɢ

ɣ 
(Ʉ

) Ƚ
Ɉ

ɋɌ
 β

6β
05

-9
1 

(ɩ
ɨ 

Ɇ
ɚɱ

ɢɝ
ɢɧ

ɭ)
 

ɉɨɝɥɨɳɟɧɧɵɟ  
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɉ
ɥɨ

ɬɧ
ɵɣ

 ɨ
ɫɬ

ɚɬ
ɨɤ

, %
 Ƚ

Ɉ
ɋɌ

 
26

42
3-

85
 

Ƚɭ
ɦɭ

ɫ, 
%

 (ɨ
ɪɝ

. ɭ
ɝɥ

ɟɪ
ɨɞ

), 
ȽɈ

ɋɌ
 β

6β
1γ

-9
1 

ɋɟ
ɪɚ

 ɩ
ɨɞ

ɜɢ
ɠ

. (
S)

 ɦ
ɝ/ɤ

ɝ Ƚ
Ɉ

ɋɌ
 

26
49

0-
85

 

C
a+2

, ɦ
ɦɨ

ɥɶ
 Ƚ

Ɉ
ɋɌ

 
26

48
7-

85
 

M
g+2

, ɦ
ɦɨ

ɥɶ
 Ƚ

Ɉ
ɋɌ

 
26

48
7-

85
 

N
a+2

, ɦ
ɦɨ

ɥɶ
 Ƚ

Ɉ
ɋɌ

 
26

95
0-

86
 

ɋɭ
ɦɦ

ɚ, 
ɦɦ

ɨɥ
ɶ 

1 5-10 6,84 131,
6 

51,5 407,0 8,7 1,80 0,20 10,7 0,112 2,88 2,0 

2 1-20 6,95 84,0 26,8 249,0 8,75 1,55 0,20 10,5 0,084 2,02 3,6 
3 5-20 7,8 61,6 71,5 520,0 11,45 1,25 0,25 12,95 0,092 2,62 6,4 
4 05-

20 
7,93 53,2 23,5 249,0 10,25 1,55 0,25 12,05 0,092 2,02 8,4 

5 5-20 7,97 32,2 13,5 234,0 8,55 1,15 0,20 9,90 0,082 1,40 6,4 
 

Ɇɟɫɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɜ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ВɨɥȽАɍ: 1 ɢ β – 
ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɚ ɢɡ ɹɫɟɧɹ, γ – ɜɹɡɨɜɨɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɥɟ ɨɛɳɟɠɢɬɢɹ № 1, 
4 – ɪɨɛɢɧɢɟɜɨ-ɜɹɡɨɜɨɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, 5 – ɜɹɡɨ-
ɜɨɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɨɛɳɟɠɢɬɢɟɦ № 4. 

ɉɨɱɜɵ ɩɨɞ ɞɪɟɜɟɫɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɝɭɦɭɫɨɦ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɢɦɟɸɬ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɨ ɫɭɦɦɟ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɭɦɭɫɚ, ɪɟɚɤɰɢɢ ɪɇ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚ-
ɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɷɞɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɩɚɞɚ ɥɢɫɬɶɟɜ 
ɢ ɬɪɚɜɵ. ɇɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ 
(ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɩɚɞɚ, ɩɨɤɨɫɚ ɬɪɚɜɵ ɢ ɞɪ.) ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜ ɧɢɠɟДβЖ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɱɜ ɪɟɤɪɟ-
ɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ 
ȽАɍ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ.  

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-
ɹɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ 
ɪɨɫɬɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ.  
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ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1.ɋɟɦɟɧɸɬɢɧɚ А.В., ɉɨɞɤɨɜɵɪɨɜɚ Ƚ.В. Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɪɨɥɶ ɚɞɚɩ-

ɬɢɜɧɵɯ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ //ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɚɝɪɨɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɇɚɭɤɚ 
ɢ ɜɵɫɲɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. -2011.-№γ. – ɋ.γ7-43. 

β. ɋɟɦɟɧɸɬɢɧɚ А.В., ɉɨɞɤɨɜɵɪɨɜ ɂ.ɘ., ɉɨɞɤɨɜɵɪɨɜɚ Ƚ.В. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɩɪɢёɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɭɪɛɚɧɨɡё-
ɦɚɯ ɜɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɚɝɪɨɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ-
ɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɇɚɭɤɚ ɢ ɜɵɫɲɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. β01β. - № 4. - 
ɋ. 50-54.  

 
ɍȾɄ 6γ1.459:6γ1.95 

ɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКАə ɊɈɅɖ ПɊɈɌɂВɈɗɊɈɁɂɈɇɇɕɏ  
ɆȿɊɈПɊɂəɌɂɃ ɂ ПɈȾɏɈȾ К ɂɏ ПɊɈȿКɌɂɊɈВАɇɂɘ 

 

ɂ.В. Пɨɞɥɟɫɧɵх, Ɍ.ə. Ɂаɪɭɞɧаɹ 
ɎȽȻɇɍ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɇɂɂ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ  

ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɱɜ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ 
 ɝ. Ʉɭɪɫɤ 

 

ɉɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɬɟ-
ɪɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Аɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟ-
ɞɟɥɢɹ ɫ ɤɨɧɬɭɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟɣ ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɝɨɞɢɣ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɩɵɬ ɩɨ 
ɤɨɧɬɭɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɸ, ɝɞɟ  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟ-
ɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɥɟɫɨɦɟɥɢɨ-
ɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɷɪɨɡɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ, ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬ. 
 

В ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ ɜɨɞɧɚɹ ɷɪɨɡɢɹ ɩɨɱɜ, ɧɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟ-
ɬɢɹ ɫɬɚɥɚ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɫɟɛɹ ɢ ɞɟɮɥɹɰɢɹ. Ɍɚɤ, ɜ ɐɑɊ ɛɨɥɟɟ 60% 
ɩɚɲɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɪɚɡɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɢ ɨɤɨɥɨ β1% ɢɡ ɧɢɯ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɚ ɜ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, γ6% . Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ 
ɡɜɟɧɶɟɜ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɭ ɬɚɤɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ ɜɧɭɬɪɢɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɨɱɜɨ-
ɡɚɳɢɬɧɵɯ, ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɢ  ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

 Ⱦɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚɯ ɐɑɊ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ, 

https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=432904


277 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɲɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ (АɅɋɁ), ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞ-
ɯɨɞɚ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɥɢ-
ɧɟɣɧɵɯ ɪɭɛɟɠɟɣ ɩɪɢ ɤɨɧɬɭɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɧɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɪɭɛɟɠɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɭɤɥɨɧ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɦɵɬɨɫɬɢ ɩɨɱɜ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɸ ɫɤɥɨɧɚ ɤɚɠɞɨ-
ɝɨ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɤɨɧɬɭɪɚ). ɋɧɢɠɚɹ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ 
ɫɬɨɤ ɬɚɥɵɯ ɢ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɫɦɵɜ ɩɨɱɜɵ, ɨɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 
ɩɨɱɜɭ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɩɨɧɹɬɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɑɟɪɧɨɡɟɦɶɹ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɨɧɬɭɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ВɇɂɂɁɢɁɉɗ. ɐɟɥɶɸ 
ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ  ɭɱɢɬɵɜɚɥ ɛɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢ  ɩɨɡɜɨɥɹɥ ɛɵ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ.   

ɉɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.  

Аɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɫ ɤɨɧɬɭɪɧɨ-
ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɪɭɛɟɠɟɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ ɭɝɨɞɢɣ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɫ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɧɟɫɟɧɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣɨ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɰɟ-
ɥɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɫɨɤɪɚɬɹɬ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, 
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ɭɜɟɥɢɱɚɬ ɜɧɭɬɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɬɨɤ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨ-
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ: ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɥɭɝɨɦɟɥɢɨɪɚ-
ɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɟɦɥɹɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Вɟɞɭɳɢɦ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɪɭɛɟɠɨɦ ɦɵ ɫɱɢɬɚɟɦ ɭɡɤɭɸ ɜɨ-
ɞɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɥɟɫɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ. Ʌɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɟё ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɨɣ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ – γ14 ɦɦ ɧɚ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɢ γγ4 ɦɦ ɧɚ ɬɢɩɢɱ-
ɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɯ, ɚ ɜ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɟ ɝɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 411 ɢ 4γγ ɦɦ. 
Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ 10% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɡɹɛɢ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 45 ɦɦ ɧɚ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɯ ɢ 75 ɦɦ ɧɚ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, 
ɚ ɧɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɩɚɲɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 105 ɢ 115 ɦɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɷɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ Д1Ж.  

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ β-3-ɯ ɪɹɞɧɵɟ 
ɩɨɥɨɫɵ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɞɨɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɜɚɥɵ-ɤɚɧɚɜɵ, ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɟ, ɫ ɜɚɥɨɦ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ ɨɩɭɲɤɟ. ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɥɟɫ-
ɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ β-γ ɪɚɡɚ ɩɨ-
ɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɥɟɜɨɣ ɫɬɨɤ 10%-ɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɫ ɡɹɛɢ ɧɚ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɧɚ β4,β-β7,γ% ɢ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɱɟɪ-
ɧɨɡɟɦɚɯ 45-51,8%, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɫɬɨɤ ɞɨ γ0-60 ɦɦ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɝɨɞɢɣ ɜ ɚɝɪɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɩɵɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɡɟɦɥɟ-
ɞɟɥɢɸ, ɝɞɟ  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

Ɉɩɵɬ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɉɉɏ «ɉɚɧɢɧɫɤɨɟ» 
ВɇɂɂɁɢɁɉɗ ɧɚ ɥɨɠɛɢɧɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɬ 45 
ɞɨ 88 ɝɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɦɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢ-
ɟɦ ɝɭɦɭɫɚ 4-6%, ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɫɤɥɨɧɨɜ ɧɚ ɩɚɲɧɟ 0,10 ɞɨ 80 ɢ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɫɦɵɜɨɦ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɡɹɛɢ ɨɬ ɬɚɥɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɨɬ 5 ɞɨ β0 ɬ/ɝɚ (ɩɨ ɜɨ-
ɞɨɪɨɢɧɚɦ). 

ɇɚ ɨɩɵɬɟ ɜ 1985 ɝɨɞɭ, ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɝɨɞɢɣ ɜ 
ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɢ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɷɪɨɡɢɟɣ, ɛɵɥɢ ɩɨɫɚɠɟɧɵ β-ɪɹɞɧɵɟ ɫɬɨɤɨɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ (Ʌɉ) (5,β ɤɦ), ɲɢɪɢɧɨɣ ɜɫɟɝɨ 6 ɦɟɬɪɨɜ, 
ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɤɚɧɚɜɚɦɢ ɢ ɜɚɥɚɦɢ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ ɨɩɭɲ-
ɤɟ, ɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɧɚɩɚɲɧɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜɚ-
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ɥɵ-ɬɟɪɪɚɫɵ (ВɌ) (ɜɵɫɨɬɚ 0,4-0,5 ɦ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ 1:10-1:1β), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɵ 1,5 ɤɦ ɡɚɥɭɠɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ [2]. 

Ɉɛɨɛɳɢɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɬɚɛ-
ɥɢɰɚ 1), ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɨɫɬɚ ɥɟɫɧɚɹ ɩɨ-
ɥɨɫɚ ɫɬɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɧɟɝɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɪɨɫɬɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɭɡɤɢɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɥɢ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɟɣ, ɢ ɫ ɤɚɠ-
ɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɢɯ ɪɨɥɶ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɞɟɮɥɹɰɢɟɣ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɪɭɛɟɠ ɞɨɫɬɢɝ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɫɬɨɤ ɩɟɪɟɫɬɚɥ ɩɪɨ-
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɢ ɜɫɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɥɚɝɢ ɡɢɦɧɟ-ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɬɚɥɢ ɩɨɝɥɨ-
ɳɚɬɶɫɹ ɩɨɱɜɨɣ ДγЖ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Вɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚ ɨɩɵɬɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 

Ƚɨɞ ɢ ɧɨɦɟɪ ɜɨɞɨɫɛɨ-
ɪɚ 

Вɵɫɨɬɚ 
ɫɧɟɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ, 

ɫɦ 

Ɉɛɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ 
ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɜɨɞɨ-

ɫɛɨɪɚɯ ɦɦ 

Вɨɞɨɩɨ-
ɝɥɨɳɟ-

ɧɢɟ, 
ɦɦ 

ɋɥɨɣ 
ɫɬɨɤɚ, 
ɦɦ 

ɋɦɵɜ 
ɩɨɱɜɵ 

ɬ/ɝɚ 

1988 
γ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 18 113 87,0 26 5,0 

5 (Ʌɉ ɱ/ɡ β16 ɦ) 21 130 119,0 11 0,8 
4 (Ʌɉ ɱ/ɡ β16 ɦ + ВɌ 

ɱ/ɡ 54ɦ) 
23 138 124,0 14 1,1 

1994 
γ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 20 142,5 22,4 120,1 6,7 

5 (Ʌɉ ɱ/ɡ β16 ɦ) 36 147,3 118,3 29,0 0,21 
4 (Ʌɉ ɱ/ɡ β16 ɦ + ВɌ 

ɱ/ɡ 54ɦ) 
25 145,3 111,8 33,5 2,1 

 
 

2003 
γ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 25 106,3 77,62 28,68 6,6 

5 (Ʌɉ ɱ/ɡ β16 ɦ) 36 149,2 133,95 15,25 0,5 
4 (Ʌɉ ɱ/ɡ β16 ɦ + ВɌ 

ɱ/ɡ 54ɦ) 
34 141,2 120,05 21,15 1,4 

2015 
γ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 15 83,0 22,7 49,3 3,3 

5 (Ʌɉ ɱ/ɡ β16 ɦ) 21 90,0 90,0 0 0 
4 (Ʌɉ ɱ/ɡ β16 ɦ + ВɌ 

ɱ/ɡ 54ɦ) 
19 87,0 87,0 0 0 

 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɛɨɥɟɟ γ0 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɪɭɛɟɠɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɨɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɨ 
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ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɪɨɥɶ ɧɟɦɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ, ɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɜɵɲɥɨ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10-15 ɥɟɬ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚ-
ɥɨɫɧɟɠɧɵɦɢ ɡɢɦɚɦɢ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɩɨɱɜɵ, ɫɬɨɤ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɭɟɬ ɢ ɬɟɩɟɪɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɨɥɶ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɮɥɹɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɩɨɡɞɧɢɣ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɢ ɪɚɧɧɢɣ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ ɢɡ-ɡɚ ɭɱɚ-
ɫɬɢɜɲɢɯɫɹ ɫɭɯɨɜɟɟɜ ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɟё ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ. 
А ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɨɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɥɝɢɣ ɢ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɨɞɧɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ 
ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɭɛɟɠɚ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ɇɨ ɧɚɞɨ 
ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜɫɟ ɰɢɤɥɢɱɧɨ ɢ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɵɦ ɢ ɦɹɝ-
ɤɢɦ ɡɢɦɚɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɞɭɬ ɦɧɨɝɨɫɧɟɠɧɵɟ ɢ ɫɭɪɨɜɵɟ ɢ ɬɨɝɞɚ ɥɟɫ-
ɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɧɚɱɧɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɸ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ, ɫɨ-
ɤɪɚɳɚɹ ɫɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɫɦɵɜ ɩɨɱɜɵ.  
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Ɋаɫɤаɥиɟɜа Ɂ.Ɇ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɵ Вɨɥɝɨ-Аɯɬɭɛɢɧɫɤɨɣ ɩɨɣɦɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɟɣɡɚɠɧɨ-
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɡɨɧ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɫɭɲɢ, ɥɟɫɨɜ ɢ ɥɭɝɨɜ, ɯɨɥɦɢɫɬɵɯ ɢ ɪɚɜɧɢɧ-
ɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɢɥɶɧɵɦ ɚɬɬɪɚɤɬɢɜɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚ-



281 

ɧɢɟ ɜ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɟ ɫɢɧɢɯ, ɡɟɥɟɧɵɯ, ɠɟɥɬɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨ-
ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɤɪɟɚɧɬɨɜ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɟ-
ɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɢɝɪɟɫɫɢɸ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢ-
ɜɨɜ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɥɟɫɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɬɚɩɬɵɜɚ-
ɧɢɸ ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɟɞɧɟɧɢɟ ɮɥɨɪɵ, ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜ-
ɧɵɯ ɡɚɧɨɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɦɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɭɸ ɤɪɚɫɨɬɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɫɫɢɜɵ, ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

 
В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨ-ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ ɟɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɨɜɵɯ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ . 

Ɋɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ –ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɹɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨ-
ɫɬɟɣ.Ɋɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɬɨ-
ɪɢɟɣ ɟɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɚɜɧɸɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɭɬɪɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧ-
ɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɩɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɨɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɮɭɧɤɰɢɣ Д4,5Ж. 

В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɪɟɤɪɟɚɰɢɹ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɚ ɜ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.Вɟɫɨɦɵɦ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɟɞɭɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɨɳɧɨɣ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɚɬɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ «Вɨɥɝɨ-Аɯɬɭɛɢɧɫɤɚɹ 
ɩɨɣɦɚ». ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪɤ ɫɨɡɞɚɧ ɜ β000 ɝɨɞɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɨɝɨ ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
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ɩɚɪɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟ-
ɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 
ɤɤɪɭɩɧɵɦɝɨɪɨɞɚɦɨɛɥɚɫɬɢ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ, Вɨɥɠɫɤɢɣ; ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪɤ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɬɪɟɯ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɛɥɚɫɬɢ; ɤ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɩɚɪɤɭ ɩɪɢɥɟɝɚɟɬ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɪ. 
Вɨɥɝɚ.  

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɵ Вɨɥɝɨ-Аɯɬɭɛɢɧɫɤɨɣ ɩɨɣɦɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɟɣ-
ɡɚɠɧɨ-ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢ-
ɱɢɸ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɡɨɧ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɫɭɲɢ, ɥɟɫɨɜ ɢ 
ɥɭɝɨɜ, ɯɨɥɦɢɫɬɵɯ ɢ ɪɚɜɧɢɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɢɥɶɧɵɦ 
ɚɬɬɪɚɤɬɢɜɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɜ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɟ ɫɢɧɢɯ, ɡɟ-
ɥɟɧɵɯ, ɠɟɥɬɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɧɚ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɤɪɟɚɧɬɨɜ ДβЖ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɩɚɪɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ 6 ɧɚɭɱɧɨ--, 4 ɩɨɡɧɚɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɢ β ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚ.Ɍɚɤ ɠɟ ɜ β015 ɝɨɞɭ ɛɵɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ – «Вɟɥɨɫɢɩɟɞɧɚɹ ɷɤɫɤɭɪɫɢɹ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 4 ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ ɞɥɹ 17 ɱɟɥ.Ɂɚ β015 ɝ. ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ȽȻɍ 
ВɈ «ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪɤ «Вɨɥɝɨ-Аɯɬɭɛɢɧɫɤɚɹ ɩɨɣɦɚ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 16 ɷɤɫ-
ɤɭɪɫɢɣ ɞɥɹ 175 ɱɟɥ. ɗɤɫɤɭɪɫɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɝɪɭɩɩ: ɫɟɦɶɢ, ɜɨɫɩɢɬɚɧɧɢɤɢ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ, ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ВɍɁɨɜ, ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɞɟɥɟɝɚɰɢɢ.ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɭɪɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɨɧ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɩɪɢɨɛɳɟɧɢɹ 
ɪɟɤɪɟɚɧɬɨɜ ɤ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ ɧɚɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɚɪɤɚ 
ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɨ β «ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɬɨɹɧɤɢ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɨɣ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ ɢ ɜ ɜɵɯɨɞɧɵɟ 
ɞɧɢ ɥɸɛɢɬɟɥɹɦɢ ɨɬɞɵɯɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɫɟɡɨɧɚ 
ɨɬɞɵɯɚ Д1Ж. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɨɧɵ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɚɜɬɨɬɭ-
ɪɢɡɦɚ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ Вɨɥɝɨ-Аɯɬɭɛɢɧɫɤɚɹ ɩɨɣɦɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɬɵɫɹɱɢ ɨɬɞɵ-
ɯɚɸɳɢɯ. ɉɢɤɨɜɵɣ ɫɟɡɨɧ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɤɪɟɚɧ-
ɬɨɜ – ɢɸɥɶ-ɚɜɝɭɫɬ. В ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɷɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ȿɳɟ ɜ 1976 ɝ. Ȼɭɞɨɜɫɤɢ Ƚ. ɨɩɢɫɚɥ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ДγЖ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɬɭɪɢɡɦɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟ-
ɦɵɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ: 

1. Ɍɭɪɢɡɦ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɚɬ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɨɧɮɥɢɤɬ, ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɬɭɪɢɡɦ ɜɪɟɞɢɬ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɜ ɬɚɤɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɬɭɪɢɡɦ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɩɪɟɬɨɜ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ; 
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2. ɋɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɨ ɤɨɝɞɚ ɬɭɪɢɡɦ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɬɚɤɨɟ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ; 

3. ɋɢɦɛɢɨɡ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɬɭɪɢɡɦ ɢ ɪɟɡɟɪɜɚɬ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɩɨɥɶɡɭ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɥɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ ɥɭɱɲɭɸ 
ɫɬɨɪɨɧɭ, ɚ ɥɸɞɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɥɶɡɭ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɭɱɧɵɯ, ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɯ, ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

В ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ 1 ɬɢɩ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɨɦɭ ɬɢ-
ɩɭ ɪɟɤɪɟɚɰɢɢ. В ɯɨɞɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɵ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɟɤɪɟɚɧɬɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɡɞɟɫɶ ɨɬ 15 ɞɨ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚ 10 ɦ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɦɭɫɨɪɢɜɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ ɢ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ɋ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɷɫɬɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɡɵɜɚ-
ɟɬ ɞɢɝɪɟɫɫɢɸ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɥɟɫɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɢ-
ɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɬɚɩɬɵɜɚɧɢɸ ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 

ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɟɞɧɟɧɢɟ ɮɥɨɪɵ, ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɡɚ-
ɧɨɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɦɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɤɪɚɫɨɬɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɇɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɨɩɢɧɨɤ ɢ ɞɨɪɨɝ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɢɥɤɢ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢ ɷɪɨɡɢɹ ɩɨɱɜɵ. 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɣ ɞɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ 
ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ.Ɉɞɧɢɦ 
ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟɪɟ-
ɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ.  

ȿɫɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɮɚɤɬɵ ɞɢɝɪɟɫɫɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨɞ 
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɟɤɪɟɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɹ ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟɩɪɢ-
ɧɹɬɶ ɢɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɧɟɝɚ-
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ɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢɤ ɪɟɤɪɟɚ-
ɰɢɨɧɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɢɫɪɨɤɢ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɩɚɪɤɚ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɟ-
ɬɢɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ, ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɜɢɞɵ ɬɭɪɢɡɦɚ ɢɨɬɞɵ-
ɯɚ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ, ɚɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ. 
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ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɡɟɪɧɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɡёɪɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɹɱɦɟɧɹ ɢ ɨɜɫɚ. В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶ-
ɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɡɟɪɧɚ ɝɥɚɜɧɵɦ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Вɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɹɱɟɣɤɢ 
ɧɚ ɡɟɪɧɨɜɭɸ ɦɚɫɫɭ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ.Ɉɛɪɚɡɰɵ, ɫɦɨɱɟɧɧɵɟ ɛɢɲɨɮɢɬɨɦ 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɨɪɚɠɟɧɵ ɚɦɛɚɪɧɵɦ ɞɨɥɝɨ-
ɧɨɫɢɤɨɦ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫɦɨɱɟɧɧɵɯ ɛɢ-
ɲɨɮɢɬɨɦ. ɑɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɚɦɛɚɪɧɵɦɢ ɜɪɟɞɢɬɟ-
ɥɹɦɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɤɨɪɦɚ ɢ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɡɟɪɧɨ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɩɲɟɧɢ-
ɰɚ, ɹɱɦɟɧɶ, ɨɜɟɫ. 
 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɮɭɪɚɠɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɛɢɲɨɮɢɬɚ 
ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɪɦɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɞɥɢ-
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ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɚ Д1, γ, 4, 5, 6Ж. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɡɟɪɧɚ 
ɩɪɢ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɜ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɬɤɚɧɟɣ ɡɟɪɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɯɥɨ-
ɪɢɞɚ ɦɚɝɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ (96 %), 
ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɟɪɧɚ ɢ ɢɨɧɨɜ ɦɚɝɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɤɚɤ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɹɦɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɡɟɪɧɟ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ: 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɥɢ ɢɨɧɵ ɦɚɝɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɢɲɨɮɢɬɚ 

ɜɧɭɬɪɶ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚ ɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɡɟɪɧɚ ɩɭɬɟɦ ɩɪɹɦɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. 
β. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɥɢ ɢɨɧɵ ɦɚɝɧɢɹ ɜɧɭɬɪɶ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚ 

ɡɟɪɧɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢ-
ɹɦɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡёɪɧɚ 

ɩɲɟɧɢɰɵ, ɹɱɦɟɧɹ ɢ ɨɜɫɚ. Ɇɚɫɫɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – 100 ɝ. В ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɣ: β%, 4% ɢ 10%. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɤɚɧɹɯ ɡɟɪɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɩɢɥ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ «Ʉɚɩɟɥɶ 105». Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨ-
ɜɨɣ ɞɨɥɢ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɜ ɤɨɪɦɚɯ, ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɚɯ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɵɪɶɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (Ɇ-65-β010), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɈɈɈ 
«ɅɘɆɗɄɋ» (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ). Вɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɜ ɬɪɨɟɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɛɢɲɨɮɢɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɝɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɤɚɧɹɯ ɧɟɨɛɪɚɛɨ-

ɬɚɧɧɨɝɨ ɛɢɲɨɮɢɬɨɦɡɟɪɧɚ, ɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɟɝɨ ɩɚɪɬɢɣ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ 
ɩɨɪɰɢɢ ɩɨ 10 ɡɟɪɟɧ. ɉɪɟɩɚɪɚɜɚɥɶɧɵɦɢ ɢɝɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɜɚ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɨɱɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɥɨɞɨɜɵɟ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɢ ɢ ɫɟɦɟɧɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɡɟɪɟɧ. В ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɚɯ ɢ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɟ 
ɫ ɡɚɪɨɞɵɲɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɨɧɨɜ ɦɚɝɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɦɚɝɧɢɹ (%) ɜ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɟ  
ɢ ɡɚɪɨɞɵɲɟ, ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɚɯ ɡɟɪɧɚ  
(ɹɱɦɟɧɶ, ɨɜɟɫ, ɩɲɟɧɢɰɚ) ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Вɢɞ ɡɟɪɧɚ Mg2+ 

Ɂɟɪɧɨ ɹɱɦɟɧɹ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,150 

Ɂɟɪɧɨ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,150 
Ɂɟɪɧɨ ɨɜɫɚ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,210 

Ɂɟɪɧɨ ɹɱɦɟɧɹ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ) 0,650 
Ɂɟɪɧɨ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ) 0,390 

Ɂɟɪɧɨ ɨɜɫɚ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ) 0,380 
 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ, ɡɟɪɧɨ ɫɦɚɱɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɱɚɫɨɜ ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (β10ɋ). ɇɟɜɩɢɬɚɜɲɢɣɫɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɫɥɢɜɚɥɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɡɟɪɧɨ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɨɫɶ ɫɭɬɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β10ɋ, 
ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧɨ ɞɨɫɭɲɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
600ɋ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɡɟɪɧɚ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ ɡɟɪɧɚ ɨɬɞɟɥɹ-
ɥɢɫɶ ɨɬ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɢ-
ɲɨɮɢɬɚ β%, 4% ɢ 10% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɦɚɝɧɢɹ (%) ɜ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɟ ɢ ɡɚɪɨɞɵɲɟ, 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɚɯ ɡɟɪɧɚ (ɹɱɦɟɧɶ, ɨɜɟɫ, ɩɲɟɧɢɰɚ)  
ɫɦɨɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɪɚɡɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

Вɢɞ ɡɟɪɧɚ 
Ɋɚɫɬɜɨɪ ɛɢɲɨɮɢɬɚ 
2% 4% 10% 

Ɂɟɪɧɨ ɹɱɦɟɧɹ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,250 0,240 0,260 
Ɂɟɪɧɨ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,150 0,260 0,250 
Ɂɟɪɧɨ ɨɜɫɚ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,260 0,270 0,310 
Ɂɟɪɧɨ ɹɱɦɟɧɹ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ) 1,450 2,000 3,570 
Ɂɟɪɧɨ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ) 1,320 1,770 3,200 
Ɂɟɪɧɨ ɨɜɫɚ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ) 1,000 1,880 2,390 

 
ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɟɪɧɨ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛ-

ɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɹɱɟɣɤɭ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ 
ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ ɬɢɩɚ 
БI8HI0T. Ɂɟɪɧɨ ɫɦɚɱɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɱɚɫɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ β %, 4 %, 10 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β10ɋ ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 
ɪɚɛɨɱɭɸ ɹɱɟɣɤɭ. ɇɚ ɧɢɠɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɦ ɡɟɪɧɨɦ, 
ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɞɚɜɚɥɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
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ɧɢɟ ɫ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. В ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɋɄАɌ-70. Ɏɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɥɨɤ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɱɢɫɥɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɤɚɤ ɜ ɪɭɱɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɨɜ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɡɟɪɧɚ, ɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɟɪɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɨɫɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɨɛɳɟɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 65,1 ɤȾɠ/ɤɝ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɟɪɧɨ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɥɨɫɶ ɩɨ ɪɚɧɟɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 

В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɡɟɪɧɚ ɝɥɚɜɧɵɦ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ. Вɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɹɱɟɣɤɢ ɧɚ ɡɟɪɧɨɜɭɸ ɦɚɫɫɭ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɮɭɪɚɠɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɢ ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ∆Э=0-120ɋ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ - Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɦɚɝɧɢɹ (%) ɜ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɟ 
ɢ ɡɚɪɨɞɵɲɟ, ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɚɯ ɡɟɪɧɚ (ɹɱɦɟɧɶ, ɨɜɟɫ, ɩɲɟɧɢɰɚ) 

ɫɦɨɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 65,1 ɤȾɠ/ɤɝ. 

Вɢɞ ɡɟɪɧɚ 

β% Ɋɚɫɬɜɨɪ 
ɛɢɲɨɮɢɬɚ 
+ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɣ 
ɢɦɩɭɥɶɫ 

4% 
Ɋɚɫɬɜɨɪ 

ɛɢɲɨɮɢɬɚ 
+ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɣ 
ɢɦɩɭɥɶɫ 

10% 
Ɋɚɫɬɜɨɪ 

ɛɢɲɨɮɢɬɚ 
+ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɣ 
ɢɦɩɭɥɶɫ 

Ɂɟɪɧɨ ɹɱɦɟɧɹ 
(ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,345 0,275 0,360 

ɩɲɟɧɢɰɚ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,225 0,450 0,395 
Ɂɟɪɧɨ ɨɜɫɚ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ+ɡɚɪɨɞɵɲ) 0,445 0,365 0,540 
Ɂɟɪɧɨ ɹɱɦɟɧɹ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɜɵ) 1,660 2,375 3,300 

ɩɲɟɧɢɰɚ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ) 1,650 1,650 4,500 
Ɂɟɪɧɨ ɨɜɫɚ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ) 1,150 2,100 4,250 

 

Вɵɜɨɞɵ. 
Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɤɚɧɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢɯ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ДβЖ. 
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ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ ɡɟɪɧɚ – ɩɥɨɞɨɜɵɟ ɢ ɫɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ – ɫɨ-
ɫɬɨɹɬ ɢɡ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ ɫ ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɦɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɥɢɝɧɢɧɨɦ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɫɨɥɹɦɢ. ɉɥɨɞɨɜɵɟ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɢɡ ɫɬɟɧɨɤ ɡɚɜɹɡɢ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɤɥɟɬɨɤ. ɉɨɞ ɩɥɨɞɨɜɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɥɟɠɚɬ ɫɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. В ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɢ ɫɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɜɯɨɞɹɬ γ,5-4,5 % ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(ɡɨɥɵ). ɉɨɞ ɩɥɨɞɨɜɵɦɢ ɢ ɫɟɦɟɧɧɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɥɟɠɢɬ ɚɥɟɣɪɨɧɨɜɵɣ 
ɫɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɤɥɟɬɨɤ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɨɬ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚ. Ʉɥɟɬɤɢ ɚɥɟɣɪɨɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɡɚɪɨɞɵɲɭ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɢ ɡɚɬɟɦ ɢɫɱɟɡɚɸɬ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɡɚɪɨ-
ɞɵɲ ɩɨɤɪɵɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɨɞɨɜɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ. Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ ɚɥɟɣɪɨɧɨɜɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 8 ɞɨ 11 %, ɨɧ ɥɟɝɤɨ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɧɨ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɨɥɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɟɪɧɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚ-
ɥɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɟɦ ɡɨɥɵ (0,γ-0,5 %) [2]. 

ɉɪɢ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɡɟɪɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɪɚɡɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɹ ɜ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɟ ɡɟɪɧɚ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ, ɚ ɜ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɚɯ ɡɟɪɧɚ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɵɦ ɡɟɪɧɨɦ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɛɢɲɨɮɢɬɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɨɧɵ ɦɚɝɧɢɹ ɢɡ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɨɜ ɡɟɪɧɚ 
ɧɟ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɜ ɟɝɨ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɹɦɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ ɡɟɪɧɚ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɡɟɪɧɚ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɨɛɳɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 65,1 ɤȾɠ/ɤɝ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɹ ɜ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɟ ɡɟɪ-
ɧɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɨɛɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɦ ɡɟɪɧɨɦ. 

ɇɚ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ ɡɟɪɧɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɢɲɨɮɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɦɚɱɢɜɚɥɢ ɡɟɪɧɨ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ (ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ, ɩɥɨɞɨ-
ɜɵɟ ɢ ɫɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ) ɩɨ ɡɟɪɧɭ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢ-
ɲɨɮɢɬɚ ɢ ɡɟɪɧɭ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢɲɨɮɢɬɚ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɡɟɪɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɬɨɤɨɦ ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ 65,1 ɤȾɠ/ɤɝ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɦɚɝɧɢɹ ɜ ɷɧɞɨ-
ɫɩɟɪɦ ɡɟɪɧɚ. Вɟɫɶ ɦɚɝɧɢɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ ɡɟɪɧɚ. 

ɑɟɪɟɡ 1,5 ɝɨɞɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɫɦɨ-
ɱɟɧɧɵɟ ɛɢɲɨɮɢɬɨɦ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɟ 
ɛɵɥɢ ɩɨɪɚɠɟɧɵ ɚɦɛɚɪɧɵɦ ɞɨɥɝɨɧɨɫɢɤɨɦ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫɦɨɱɟɧɧɵɯ ɛɢɲɨɮɢɬɨɦ. ɑɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɚɦɛɚɪɧɵɦɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ 
ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɤɨɪɦɚ ɢ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ. 
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ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ ɛɨɧɢɬɟɬ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ 
ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɭɪɨɠɚɸ ɹɪɨɜɵɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɨɫɚɞɤɨɜ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ȻɄɉ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ) 
ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɢ ɭɱɟɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɨɪɨɲɨ 
ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɦ ɢ ɜɥɚɝɨɣ, ɚ ɞɥɹ ɡɢɦɭɸɳɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɱɢɬɵɜɚ-
ɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɟɪɟɡɢɦɨɜɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɮɢɡɢɤɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɝɪɨɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɢ ɹɪɨɜɵɟ, ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ (ȻɄɉ) ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 

ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
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ɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. В ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɪɹɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ, ɢ ɨɛɨɫ-
ɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ȻɄɉ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɚɞɟɤɜɚɬɟɧ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɵɯ ɚɝɪɨɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Аɉɋ). Аɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹ-
ɬɢɣ, ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ȻɄɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ȻɄɉ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɟɝɨ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ  ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɊɎ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Д1-3].  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɹɜ-
ɥɹɹɫɶ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɞɚɜɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɥɚ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ ɪɭɫɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ:  Ʉ.А.Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜ ɫɜɹɡɵɜɚɥ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɨɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, В.В.Ⱦɨɤɭɱɚɟɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɟɦɟɥɶ ɜɜɟɥ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɫɪɟɞɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɟɦɟɥɶ. Ƚ.В.Вɵɫɨɰɤɢɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɢɞɟɢ В.В.Ⱦɨɤɭɱɚɟɜɚ ɨ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɦɟɱɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ, 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ.  

А.ɂ.Вɨɟɣɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɜɟɬɚ, ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɟɝɨ ɪɨɫɬɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ.  

А.А.Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ, ɪɚɜɧɨɦ 
ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɟɩɥɚ ɢ 
ɜɥɚɝɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, 
ɧɨ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɧɚɫɟɥɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

 ɋ.Ƚ.ɋɬɪɭɦɢɥɢɧ ɜɵɹɜɢɥ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɥɚɝɟ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɟ — ɩɨɱɜɚ, ɩɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɧɢ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚ-
ɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ Д1Ж, ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ȻɄɉ ɜ ɧɚɭɱɧɭɸ ɬɟɨɪɢɸ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɉ.ɂ. Ʉɨɥɨɫɤɨɜɵɦ (196β, 1971). Ɉɧ ɫɱɢɬɚɥ, ɱɬɨ 
ɷɬɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɛɳɭɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ, ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɢɧɫɨɥɹɰɢɹ. Ⱦ.ɂ. ɒɚɲɤɨ (1967, 
1985) ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɧɚɛɨɪ ɤɭɥɶɬɭɪ, 
ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɪ.  

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȻɄɉ ɨɧ 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɩɪɢɧɹɬɶ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɣ ɢɦ ɫɩɨɫɨɛ ɛɨɧɢɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɜɵɪɚɠɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɛɚɥɥɚɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ) ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɧ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɜ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. В ɪɚɛɨɬɚɯ ɋ.А. ɋɚɩɨɠɧɢɤɨɜɨɣ 
(196γ, 1979) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȻɄɉ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɵ, ɤɚɤ 
"ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɨɧɢɬɟɬ ɤɥɢɦɚɬɚ" ɢɥɢ "ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɥɢɦɚɬɚ", ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ȻɄɉ ɚɜɬɨɪ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 

 В Д1Ж ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɨɧɢɬɟɬɚ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɋ.А. 
ɋɚɩɨɠɧɢɤɨɜɨɣ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɧɢ ɩɪɨɢɡɪɚɫ-
ɬɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɨɹɫɚɯ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɜɨɞɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɜ. Ɏ.Ɂ. Ȼɚɬɬɚɥɨɜ (1980) ɬɚɤɠɟ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨ-
ɠɚɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɪɨɠɚɣ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɥɢɦɚɬɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɤɭɥɶɬɭɪ. В ɪɚɛɨɬɚɯ 
ȿ.Ʉ. Ɂɨɢɞɡɟ (199γ; Ɂɨɢɞɡɟ, Ɉɜɱɚɪɟɧɤɨ, β000) ȻɄɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
«ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɥɢɦɚɬɚ» ɢ ɩɨɞ ɧɢɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢ-
ɦɚɬɶ «ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɟɩɥɨ- 
ɢ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɚɝ-
ɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɛɚɥ-
ɥɨɜ ɛɨɧɢɬɟɬɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɛɥɨ-
ɤɚɦ) ɢ ɛɨɧɢɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ» Д1Ж. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ, 
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ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ А.А. ɀɭɱɟɧɤɨ (β001). 

Ɉɛɨɛɳɢɜ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ȻɄɉ, Ⱦ.ɂ. ɒɚɲɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ:  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɧɚ ɜɫɟ-
ɰɟɥɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ;  ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɟɦɟɥɶ 
ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɪɨɫɬɚ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ;  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ (ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɫ ɢɯ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɟɟ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɢɯ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧ-
ɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɟɦɟɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢ-
ɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ (ɨɛɵɱɧɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ) ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; ɨɰɟɧɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɦɟɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹɯ;  ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ (ɧɢɡɤɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ, ɫɭɯɨɜɟɢ ɢ ɞɪ.), ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶ-
ɟɮɚ ɢ ɞɪ.;  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɩɪɢɯɨɞɭ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɳɟɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɉɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɱɚɫɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɚɤ-
ɬɨɪɵ, ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɪɨɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɧɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨ-
ɝɭɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɚɪɟɚɥɵ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɢɩɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɱɚɫɬ-
ɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 
ɚɪɟɚɥɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ (ɒɚɲɤɨ, 1985) ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 
ɪɚɡɪɟɡɟ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨɦ ɛɢɨɦɚɫɫɵ +(ɬ/ɝɚ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ (ɨɛɵɱɧɨ ɡɚ ɝɨɞ ɢɥɢ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ). ɉɪɢ ɦɟɠɪɟɝɢ-
ɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɡɟɦɟɥɶ ɬɟɩɥɨ ɢ ɜɥɚɝɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. В 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ȻɄɉ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɞɥɹ 
ɪɟɩɟɪɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣ.  ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɵɜɲɟɝɨ 
ɋɋɋɊ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ 
ȻɄɉ ≈ 1,9, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (100 ɛɚɥɥɨɜ). ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ȻɄɉ ɤ ɛɚɥɥɚɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ȻɄɉ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

В ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȻɄɉ ɜɧɟɫɥɚ ɋ.А. ɋɚɩɨɠ-
ɧɢɤɨɜɚ (196γ, 1979; ɋɚɩɨɠɧɢɤɨɜɚ, ɒɚɲɤɨ, 1959; ɋɚɩɨɠɧɢɤɨɜɚ, Ȼɪɢɧ-
ɤɟɧ, 1970). ɉɨ ɟɟ ɦɧɟɧɢɸ, «ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ ɞɜɚ ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥ-
ɧɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. В 
ɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝ-
ɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɬɟɩɥɚ, ɜɥɚɝɢ) ɢɥɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ (ɫɭɪɨ-
ɜɨɫɬɢ ɡɢɦɵ, ɡɚɫɭɯ, ɡɚɦɨɪɨɡɤɨɜ). В ɞɪɭɝɨɦ — ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɚ. Ɋɚɣ-
ɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɫɭɦɦɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɵɲɟ 10°ɋ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɞɥɢɧɟ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ). ɉɪɢ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ 
ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. Ɉɛɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɜɟɬɚ, ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ, ɚ ɢɯ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ». 
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В ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ "ɰɟ-
ɧɵ ɝɟɤɬɚɪɚ" ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɣɨ-
ɧɨɜ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɜɟɞɭɳɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɛɨɧɢɬɟɬɭ ɩɨɱɜɵ, 
ɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤ, ɤɪɚɟɜ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɨɧɢɬɟɬ ɤɥɢɦɚɬɚ.  

В ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɨɧɢɬɟɬɚ ɤɥɢɦɚɬɚ (Вɤ) ɋ.А. ɋɚɩɨɠɧɢɤɨɜɨɣ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɭɪɨɠɚɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ, ɧɨ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ.  

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ ɛɨɧɢɬɟɬ ɤɥɢɦɚɬɚ, 
ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɭɪɨɠɚɸ ɹɪɨɜɵɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɨɫɚɞɤɨɜ.  

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɛɨɧɢɬɟɬɚ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɩɨ ɋ.А.ɋɚɩɨɠɧɢɤɨɜɨɣ, ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɟɫɶ ɪɟɫɭɪɫ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ. ɇɨ ɩɪɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɷɬɨ ɦɚɥɨ-
ɜɟɪɨɹɬɧɨ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɭɪɨɠɚɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɧɵɣ, ɢ ɛɨɧɢɬɟɬ ɤɥɢɦɚɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɰɟɧɬɧɟɪɚɯ ɧɚ ɝɟɤ-
ɬɚɪ, ɚ ɜ ɛɚɥɥɚɯ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ȻɄɉ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ) ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɢ ɭɱɟɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɨɪɨɲɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɬɟɩɥɨɦ ɢ ɜɥɚɝɨɣ, ɚ ɞɥɹ ɡɢɦɭɸɳɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɟɪɟ-
ɡɢɦɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɫɭɦɦɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ; ɞɚɬɵ 
ɧɚɱɚɥɚ, ɤɨɧɰɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ ɜɵɲɟ 5, 10, 15°ɋ ɢ ɬ.ɞ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɮɚɡɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɟɪɟɡɢɦɨɜɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ — ɩɨ ɮɨɬɨɩɟɪɢɨɞɢɡɦɭ. 

ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ȻɄɉ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɮɢɡɢɤɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɝɪɨɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ. ɋɨɡɞɚɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
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ɝɪɭɩɩɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɚɤɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɣ 
ɤɥɚɫɫ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ. Вɬɨɪɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ɩɨɥɛɚ ɢɦɟɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɉɛɥɚɞɚɹ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ,ɨɧɚ ɜ ɡɚ-
ɫɭɲɥɢɜɵɟ ɝɨɞɵ ɞɚёɬ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɠɚɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɨɛɟɞ-
ɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɥёɧɱɚɬɨɫɬɶɸ ɢ ɥɨɦɤɨ-
ɫɬɶɸ ɤɨɥɨɫɚ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫ-
ɬɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɛɵT.dicoccumv.tricoccum ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ,  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɨɛɵɱ-
ɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɲɟɧɢɰɵ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɨɥɛɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɪɨɠɚɣ, ɫɤɨɪɨɫɩɟɥɨɫɬɶ, ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. 

 
В ɪɚɛɨɬɟ ɞɚɧɚ  ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-

ɥɟɣɩɨɥɛɵ Triticumdicoccumv.tricoccum. 
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Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɥɛɚ, Triticumdicoccumv.tricoccum, ɩɪɨɞɭɤɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Вɜɟɞɟɧɢɟ.ɉɨɥɛɚ (Triticumdicoccum) ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɲɟɧɢɰ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɟё ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɭɩɤɚ, ɲɪɨɬ, ɦɭɤɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɜ ɜɵɩɟɱɤɟ, ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɭɩɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɚɤɚɪɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɚɤ ɤɨɪɦ ɞɥɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ  XXɜɟɤɚ ɩɨɥɛɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɥɢɲɶ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ 
Ʉɚɜɤɚɡɟ,  ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɯ ɑɭɜɚɲɢɹ ɢ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ Д4Ж. В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ 
ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ  ɤ ɩɨɥɛɟ ɤɚɤ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɨɣ ɤɪɭɩɹɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɂɟɪɧɨ ɩɨɥ-
ɛɵ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɟɥɤɚ, ɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɤɪɭɩɵ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɜɤɭɫɨɜɵɦɢ ɢ ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ Дγ, 6Ж. 

ɗɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɚ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ, ɨɬɥɢ-
ɱɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɩɟɫɥɨ-
ɫɬɶɸ, ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ, ɯɨɥɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɰɟɧɧɵ-
ɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ Д1, βЖ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɧɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɤɨɪɨɫɩɟɥɨɫɬɢ ɢ ɹɪɨɜɨɦɭ ɨɛ-
ɪɚɡɭ ɠɢɡɧɢ ɩɨɥɛɚ ɢɦɟɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɉɛɥɚɞɚɹ ɡɚɫɭɯɨ-
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ,ɨɧɚ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ ɝɨɞɵ ɞɚёɬ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɵɣ ɭɪɨɠɚɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɨɛɟɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɥɛɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟё ɩɥёɧɱɚɬɨɫɬɶ ɢ ɥɨɦɤɨɫɬɶ ɤɨɥɨɫɚ. ɉɥёɧɱɚ-
ɬɨɫɬɶ ɩɨɥɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ β5% ɨɬ ɜɟɫɚ ɡɟɪɧɚ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɯɥɟɛɧɨɝɨ ɡɥɚɤɚ ɜɨɡɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɟɫɬɶ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢ ɱɢɫɬɨɣ ɩɨɥɛɵ. ɉɥёɧɱɚɬɨɫɬɶ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɡɚɳɢɳɚɟɬ 
ɡɟɪɧɨ ɩɨɥɛɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɥёɧɱɚɬɨɫɬɶɸ ɢ ɥɨɦ-
ɤɨɫɬɶɸ ɤɨɥɨɫɚ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɉɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɩɨ ɧɚɲɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭ ɧɟё ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  1/γ 
ɦɟɧɶɲɟ ɜɵɯɨɞ ɡɟɪɧɚ ɫ ɤɨɥɨɫɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɜёɪɞɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟɣ Д5Ж. В 
ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɜɢɞɨɜ ɩɲɟɧɢɰ ȾɁɇɂɂɋɏ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɡɞɚɜɚ-
ɥɚɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ  ɱɟɦ γ0 ɥɟɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ВɂɊ (ɝ.ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ),  ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɨɳɧɚɹ ɤɪɭɩɧɨɤɨɥɨɫɚɹ ɢ  ɤɪɭɩɧɨɡёɪ-
ɧɚɹ ɟё ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ T.dicoccumv.tricoccum. 

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  T.dicoccumv.tricoccum ɫ  ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢɢ ɦɭɬɚɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɚɦɢ ɩɨɥɛɵ. 
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Ɇɟɬɨɞɢɤɚ.Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɨɥɛɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ  ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ. В ɮɚɡɭ ɩɨɥɧɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɩɨ 15- β0 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɛɟ-
ɝɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ⱦɥɹ ɦɚɬɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ – Ʉɨɥɨɫɶɹ T.dicoccum. ɋɥɟɜɚ ɦɭɬɚɧɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚ,  
ɜɵɳɟɩɢɜɳɚɹɫɹ ɢɡ T.durum, ɫɩɪɚɜɚ T.dicoccumv.tricoccum 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ.В ɬɨɦ, ɱɬɨ T.dicoccumv.tricoccum ɡɧɚ-

ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫ.1. Ɂɞɟɫɶ ɦɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɦɭɬɚɧɬɧɨɣ 
ɮɨɪɦɨɣ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ  ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɥɨɫɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨɥɛɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɮɨɪ-
ɦɚ Triticumdicoccumɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ ɦɭɬɚɰɢɢ 
ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɬɜёɪɞɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ Д5Ж. В ɧɚɱɚɥɟ ɜɵɳɟɩɢɜɲɚɹɫɹ 
ɮɨɪɦɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɤɚɤ ɛɟɡɨɫɬɚɹ ɬɜёɪɞɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ ɨɧɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɬɢɩɢɱɧɨɣT.dicoccum. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 1 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ T.dicoccumv.tricoccum ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɩɨɥɛɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɦɭɬɚɧɬ-
ɧɭɸ.ɉɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɨ ɷɬɨ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ɇɨɪɮɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (β01βɝ) 

Ƚɟɧɨɬɢɩ 
ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɮɥ. ɥɢɫɬɚ, 

ɫɦ2 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɨɥɨɫɚ, 

ɫɦ 

ɑɢɫɥɨ 
ɤɨɥɨɫɤɨɜ, 

ɲɬ 

ɑɢɫɥɨ 
ɡɟɪɟɧ, 

ɲɬ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɡɟɪɧɚ ɫ 

ɤɨɥɨɫɚ, ɝ 
T.dicoccumɢɡT.durum - 5,4 15,8 31,1 1,00 
T.dicoccum v.valgense 10,4 6,4 17,7 30,0 1,00 

T.dicoccum 
v.tricoccum 

21,3 9,2 20,2 38,3 1,89 

ɇɋɊ05    =   4,3                0,7                 1,9              5,0           0,29 
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ɉɨ ɬɚɤɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɤɚɤ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɥɚɝɨɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɢ 
ɦɚɫɫɚ ɡɟɪɧɚ ɫ ɤɨɥɨɫɚ ɨɧ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɫ ɧɢɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɝɨɞɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɚɛɥ.β.  Ɍɚɤ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
T.dicoccumv.val-РОЧЬО ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟT.dicoccumv.tricoccum, ɬɟɦ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɞɜɨɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β- Ɇɨɪɮɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ(β01γɝ) 

Ƚɟɧɨɬɢɩ 

Вɵɫɨ-
ɬɚ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ, 

ɫɦ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ 
ɮɥɚɝ. 
ɥɢɫɬɚ, 

ɫɦ2 

Ⱦɥɢ-
ɧɚ 
ɤɨ-

ɥɨɫɚ, 
ɫɦ 

ɑɢɫɥɨ 
ɤɨɥɨɫ-
ɤɨɜ, ɲɬ 

ɑɢɫ-
ɥɨ 
ɡɟ-

ɪɟɧ, 
ɲɬ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɡɟɪɧɚ ɫ 
ɤɨɥɨ-
ɫɚ, ɝ 

T.dicoccumɢɡT.durum 75,4 5,3 6,4 16,9 32,9 1,01 
T.dicoccum 
v.valgense 

95,3 7,0 7,0 20,6 31,6 0,89 

T.dicoccum v.tricoccum 95,1 17,7 8,9 21,5 38,6 1,81 
 ɇɋɊ05    =   6,7            2,4         0,6        1,9       4,3    0,16 
 

Вɟɫɶɦɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ T.dicoccumv.tricoccum ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɨɟ ɠɟ 
ɞɜɨɣɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɥɚɝɨɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɢ ɦɚɫɫɟ ɡɟɪɧɚ ɫ 
ɤɨɥɨɫɚ, ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɨɪɬɨɦ Ɋɭɧɨ 
(ɬɚɛɥ.γ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ T.dicoccumv.tricoccum, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟ-
ɜɨɫɯɨɞɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɨɪɬɚ Ɋɭɧɨ,  ɢɦɟɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɦɨɳɧɵɣ, ɧɨ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ,  ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɚɛɢɬɭɫ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɬɟɛɥɟɣ ɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɥɢɫɬɶɹɦɢ ɢ ɤɨɥɨ-
ɫɶɹɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɢ ɤɪɭɩɧɵɟ ɮɨɪɦɵ,  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɩɨɥɟɝɚɟɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ- Ɇɨɪɮɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  (β014ɝ) 
Ƚɟɧɨɬɢɩ Вɵɫɨɬɚ 

ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ, ɫɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɮɥ.ɥɢɫ, 

ɫɦ2 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɨɥɨɫɚ, 

ɫɦ 

ɑɢɫɥɨ 
ɤɨɥɨɫɤɨɜ, 

ɲɬ 

ɑɢɫɥɨ 
ɡɟɪɟɧ, 

ɲɬ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɡɟɪɧɚ ɫ 

ɤɨɥɨɫɚ, ɝ 
T.dicoccum 
ɫɨɪɬ Ɋɭɧɨ 

107,1 21,9 7,5 18,0 28,7 1,09 

T.dicoccum 
v.tricoccum 

115,1 44,8 10,0 26,6 40,7 2,00 

  ɇɋɊ05    =    7,0              6,2              0,7            2,0            3,7         0,25 
 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɨT.dicoccumv.tricoccum ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɹɪɤɨ ɢ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ.1 ɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɨ, 
ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ. В ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɪɟɞɢ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɨɛ-ɪɚɡɰɨɜ ɩɨɥɛɵ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɛɵ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɦɨɳɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɤɚɤ 
ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹT.dicoccumv.tricoccumɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɫɪɟɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 
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ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɟɥɤɨɝɚɛɢɬɭɫɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɦ ɮɨɪ-
ɦɚɦ ɩɨɥɛɵ, ɱɟɝɨ ɜ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɛɵT.dicoccumv.tricoccum ɩɨ ɨɫɧɨɜ-

ɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ,  
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɨɛɵɱɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɩɲɟɧɢɰɵ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɫɟɥɟɤɰɢ-
ɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨɥɛɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
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КɈɆПɅȿКɋɇɈȿ ВɅɂəɇɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ɈȻɊАȻɈɌКɂ 
ПɈɑВɕ ɂ ɁАɓɂɌɇɕɏ Ʌȿɋɇɕɏ ɇАɋАɀȾȿɇɂɃ  

ɇА ПɊɈȾɍКɌɂВɇɈɋɌɖ əɊɈВɈȽɈ əɑɆȿɇə 
 

ɋаɪɵчɟɜ А.ɇ. 
Ɏɇɐ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊȺɇ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɵɥɶɧɵɦ ɛɭ-
ɪɹɦ ɢ ɞɟɮɥɹɰɢɢ ɩɨɱɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɨɞɧɵɣ, ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɱɜ. ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɦɢ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫ-
ɮɨɪɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɚɥɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɭɦɭɫɚ 1,8%.Вɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɭɱɚ-
ɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɛɥɟɫɧɟɧɧɨɦ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɥɟ ɛɟɡ ɡɚɳɢɬ-
ɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝ-
ɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɥɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɹɪɨɜɨɣ ɹɱɦɟɧɶ, 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɱɜ, ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬ. 

 

Вɜɟɞɟɧɢɟ. Вɟɞɭɳɟɣ ɡɟɪɧɨɮɭɪɚɠɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɜ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɪɨɜɨɣ ɹɱɦɟɧɶ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜ 
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ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 500 ɬɵɫ. ɝɚ, ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɝɨɞɵ ɞɨ 1 ɦɥɧ. ɝɚ. ɐɟɧɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɥɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɥɢɡɢɧɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜ 1 ɬɨɧɧɟ ɡɟɪɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 1β00 ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ 100 
ɤɝ ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɝɨ ɩɪɨɬɟɢɧɚ, 1β% ɛɟɥɤɚ, β,5% ɠɢɪɚ ɢ 5,5% ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ.  

Ⱦɢɫɤɭɫɫɢɢ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɜɚ ɹɪɨ-
ɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɪɟɞɢ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ ɧɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ Д1,β,γ,4,7,8,9,10,11,1β, 1γ,14,15,16Ж.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱ-
ɜɵ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɶɦɚ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧ-
ɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ.  

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɥɸɛɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɟɥɶɯɨɡɨɪɭ-
ɞɢɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɷɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɩɨɪɨɣ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨ-
ɜɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. ɘɠɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɞɟɮɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɨɩɚɫɧɵɦ  ɪɟɝɢɨɧɚɦ, 
ɝɞɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɵɥɶɧɵɟ ɛɭɪɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɵɥɶɧɚɹ ɛɭ-
ɪɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɛɵɥɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɦɚɪɬɟ β015 ɝɨɞɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɵɥɶ-
ɧɵɦ ɛɭɪɹɦ ɢ ɞɟɮɥɹɰɢɢ ɩɨɱɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɨɞɧɵɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɱɜ.Д5,6,19,β0Ж 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɩɨɞɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɜ 
β008 ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɂɉ ɋɚɪɵɱɟɜɚ ɇ.ɇ. ɜ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɩɨɥɟɜɨɣ ɨɩɵɬ. ɋɯɟɦɚ 
ɨɩɵɬɚ  ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 4  ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ: ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ 
ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ 0,β0-0,ββ ɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ), ɦɟɥɤɨɟ   ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɧɚ 
0,10-0,1β ɦ, ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 0,10-0,1β ɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɨɪɭɞɢɟɦ ɧɚ 0,14-0,16ɦ. Вɬɨɪɵɦ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬ: ɫ  ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɥɟɫɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɢ ɛɟɡ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ). Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 1,5, 
5, 10,15, β5 ɢ γ5 ɜɵɫɨɬ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ ɨɬ ɉɁɅɉ (ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɚɹ ɥɟɫɧɚɹ ɩɨ-
ɥɨɫɚ). (ɇ-ɜɵɫɨɬɚ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɪɚɜɧɚ 10 ɦ).   

ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɦɢ ɬɹɠɟɥɨɫɭ-
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɚɥɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɭɦɭɫɚ 1,8%. 
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Ʉɥɢɦɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɡɤɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɯɨɥɨɞ-
ɧɨɣ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɨɣ ɡɢɦɨɣ, ɠɚɪɤɢɦ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɦ ɥɟɬɨɦ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β008 ɩɨ 
β016 ɝɨɞ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɨɬ  8,7 0ɋ (β011 ɝ.) ɞɨ 10,9 0ɋ (β010 ɝ.), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɝɨɞ ɨɬ ββ6,6 ɦɦ (β01β ɝ.) ɞɨ 408,0 ɦɦ (β016 ɝ.), 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɸ (ɚɩɪɟɥɶ-ɢɸɧɶ) ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɨ ɨɬ 65,5 
ɦɦ ɜ β01γ ɝ. ɞɨ 198,0 ɦɦ ɜ β016 ɝ.   

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛ  ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

В ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β014-
β016 ɝɝ., ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɢ ɝɨɞɵ ɪɟɡɤɨ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧ-
ɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ.   

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɚɧɧɵɟ  ɩɨ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚ-

ɫɚɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɥɟ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɥɟɫɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠ-
ɞɟɧɢɹɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɭɞɚɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɚ ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɜɵɫɨɬ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɢ  ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ γ ɝɨɞɚ ɨɬ 81,γ  
ɞɨ 10β,9  ɦɦ.  ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɫɨɤɪɚɳɚɥɨɫɶ ɢ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ γ5 ɇ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɨ ɨɬ  68,9 ɞɨ 
86,γ ɦɦ, ɧɚ ɩɨɥɟ ɛɟɡ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ 66-85,1 ɦɦ.  

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɧɚɤɨ-
ɩɢɬɶ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɨɥɟ 85,1 ɦɦ, ɚ ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɨɣ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɨɬ 86,γ 
(γ5ɇ) ɞɨ 10β,9 ɦɦ (5 ɇ) ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ. Ⱦɢɫɤɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 0,10-0,12 
ɦ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ,  ɱɟɦ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɩɵɬɚ, ɬɚɤ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 10 ɇ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ  ɛɵɥɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 14,7 ɦɦ, ɱɟɦ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢ ɧɚ 16,8 ɦɦ, ɱɟɦ  ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ.  

Ɂɚɩɚɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɡɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɜɢ-
ɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ. (Ɋɢɫɭɧɨɤ) В ɮɚɡɭ ɬɪɭɛɤɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ 
ɜɫɟɝɨ ɜɥɚɝɢ ɛɵɥɨ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ (1,5-10ɇ). ȿɟ  
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ ɨɬ 47,7 ɞɨ 71,6 ɦɦ, ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɫɜɵɲɟ β5ɇ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɛɵɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɨɬ 40,0 ɞɨ 59,5 ɦɦ. 

 
ɚ) 

 
ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɧɚ 
ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɨɥɟ (Ɉɉ) ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ.  
А – ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ;  

Ȼ – ɮɚɡɚ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ. 
 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɥɚɝɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ. ɇɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 1,5 ɇ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɜɥɚɝɚ ɩɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɬ.ɤ. ɤɨɪɧɟɜɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɝɥɭɛɶ ɩɨ-
ɥɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ βɇ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɛɨɥɟɟ.  
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɤ ɮɚɡɟ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ 
ɛɵɥɨ ɜ ɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɇ (γ0,7-51,9 ɦɦ), ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
15-γ5ɇ (ββ,γ-4γ,4) ɦɦ), ɢ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ ɩɨɥɟ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɥɟɫɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɨɣ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ γ5,0 ɦɦ).  

Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ɮɚɡɵ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɢɡɦɟɧɹ-
ɥɨɫɶ ɧɚ ɨɛ-ɥɟɫɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɨɬ γ,0 ɞɨ 18,6 ɦɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɨɬ 5,0 ɞɨ 10,4 ɦɦ.  

Ɍɚɤɨɟ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɮɚɡɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɹɱɦɟɧɹ ɛɵɥɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɵɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɦɚɹ ɩɨ ɢɸɥɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ  β01γ ɢ 
β015 ɝɨɞɚɯ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɶɧɹɧɵɯ 
ɩɨɥɨɬɟɧ - «ɚɩɩɥɢɤɚɰɢɣ» ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɱɬɨ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨ-
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚɯ ɹɱɦɟɧɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɪɨɜɚɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Аɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ. 
ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚ γ ɦɟɫɹɰɚ ɷɤɫɩɨɡɢ-
ɰɢɢ ɛɵɥɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɇ ɢ  ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ  ɨɬ 
β5,1 ɞɨ γ1,4 %  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɵ ɛɵɥɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨ-
ɜɚɧɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ γ5ɇ ɨɬ ɉɁɅɉ. ɉɪɢ-
ɱɢɧɨɣ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚ ɷɬɢɯ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ  ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɥɟɡɚ-
ɳɢɬɧɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɫɜɵɲɟ β5ɇ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
ɜɥɚɝɢ.  Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɞɟɫɶ ɛɵɥɚ ɫɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ, ɢ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɥɶɧɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɨ βγ,4 – 27,9%.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɱɬɨ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɡɚ-
ɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɹɪɨɜɵɦɢ ɡɟɪɧɨɜɵɦɢ, ɹɪɨ-
ɜɨɣ ɹɱɦɟɧɶ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɟɧ ɤ ɧɚɥɢɱɢɸ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ  ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɡɵ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɜ β01γ ɢ β015 ɝɝ. ɢ ɜ ɮɚɡɵ ɜɵɯɨɞɚ ɜ 
ɬɪɭɛɤɭ ɢ ɤɨɥɨɲɟɧɢɟ ɜ β01γ ɢ β015 ɝɝ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɟɞɨɛɨɪɚɦ ɭɪɨɠɚɹ.  В ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɡɚɫɭɯ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɝɨɞɵ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨ ɫɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨ-
ɥɟɬɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. (Ɍɚɛɥɢɰɚ) 

ɇɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 1,5 ɇ ɨɬ ɉɁɅɉ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɱɦɟɧɹ  ɢɡɦɟɧɹ-
ɥɚɫɶ ɨɬ 0,84 (ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟ) ɞɨ 1,14 (ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ)  
ɬ/ɝɚ. ɇɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɇ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ 
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ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝɪɨɥɟɫɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ 1,19 – 1,90ɬ/ɝɚ. ɇɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɟɥɹɧɤɚɯ 
ɛɟɡ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɹɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɚ γ ɝɨɞɚ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ 
ɨɬ 1,00 ɞɨ 1,γ4 ɬ/ɝɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  
ɩɨɱɜɵ.  ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɥɟ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɥɟɫɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,08 – 1,55 ɬ/ɝɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ1 - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ  ɧɚ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬ/ɝɚ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 

ɍɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬ 
ɉɁɅɉ 

ɉɪɢɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

Вɫɩɚɲɤɚ 
Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
Ⱦɢɫɤɨɜɚɧɢɟ 

 
ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɟ 

ɪɵɯɥɟɧɢɟ 
1,5ɇ 1,01 1,14 0,84 1,06 
5ɇ 1,75 1,90 1,31 1,73 

10ɇ 1,62 1,76 1,19 1,57 
15ɇ 1,47 1,60 1,14 1,45 
β5ɇ 1,39 1,52 1,05 1,30 
γ5ɇ 1,32 1,48 1,04 1,27 

ɋɪɟɞɧɹɹ  
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 

 ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɨɣ ɉɁɅɉ 
1,42 1,55 1,08 1,38 

Ɉɉ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 1,21 1,34 1,00 1,21 
ɇɋɊ05 ɨɛɳɚɹ: β014 – 0,12; 2015 – 0,08; 2016 – 0,14 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɨɦ АɉɄ-6 ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɹɱɦɟɧɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ  ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɚɦɢ ɨɩɵɬɚ. Ɍɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ ɦɟɠɩɨɥɨɫɧɨɣ 
ɤɥɟɬɤɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
1,55 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɧɚ 0,1γ, ɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɢ  ɧɚ 0,47, 
ɧɚ ɦɟɥɤɨɦ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɧɚ 0,17 ɬ/ɝɚ.  

Вɵɜɨɞ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɨɞɡɨɧɟ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨ-
ɫɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱ-
ɜɵ ɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Вɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɛɥɟɫɧɟɧɧɨɦ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɥɟ ɛɟɡ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
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ɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɹɪɨɜɨɝɨ ɹɱɦɟɧɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 
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Ɇɂ, β011. – ɋ. 1β1-124. 
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əȾɈВɂɌɕȿ ɊАɋɌȿɇɂə ВɈɅȽɈȽɊАȾɋКɈɃ ɈȻɅАɋɌɂ,  
ɁАɇȿɋȿɇɇɕȿ В КɊАɋɇɍɘ КɇɂȽɍ 

 

ɋɨɥɨɞɤɨɜ ȿ.Ⱦ.,Аɤɫɟɧɨɜ Ɇ.П. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

Вɫɹ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɚ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ. 
Ɉɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɧɚɫ ɦɢɪ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɟɨɛɵɱɚɣɧɨ ɛɨɝɚɬ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɟɧ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ, ɥɟ-
ɱɚɳɢɟ ɩɪɢ ɛɨɥɟɡɧɹɯ,ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɟɤɚɪɫɬɜɨɦ,ɧɨ ɢ ɹɞɨɦ. ɇɚ ɩɪɢɦɟ-
ɪɚɯ ɬɪɚɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ. ɉɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɹɞɨɜɢɬɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ,ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɭ-
ɞɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɹɞɨɜɢɬɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɪɚɫɧɚɹ 
ɤɧɢɝɚ, ɬɪɚɜɵ. 

 
Вɫɹ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɚ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɢɪɨ-

ɞɨɣ. Ɉɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɧɚɫ ɦɢɪ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɟɨɛɵɱɚɣɧɨ ɛɨɝɚɬ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɟɧ. 
ɑɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɦɵɫɥɢɬ ɫɜɨɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɟɦɭ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ – ɞɥɹ ɞɵɯɚɧɢɹ (ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɩɨɝɥɨɳɚɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ 
ɝɚɡ), ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɞɪ. əɞɨɜɢɬɵɦɢ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɚɤɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɚɡɨ-
ɬɢɫɬɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɚɥɤɚɥɨɢɞɵ), ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɚɯɚɪɨɜ ɫɨ ɫɩɢɪɬɚɦɢ, ɤɢɫɥɨ-
ɬɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ (ɝɥɢɤɨɡɢɞɵ), ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɵɥɚ (ɫɚɩɨɧɢ-
ɧɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɨɩɚɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɥɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ 
ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɉɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɹɠɟɥɨɦɭ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɸ ɢ ɞɚɠɟ 
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ɤ ɫɦɟɪɬɢ. Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɹɞɨɜɢɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ. Ɉɧɢ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɨɬ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɫɴɟɫɬɶ 
ɟɝɨ ɫɬɟɛɥɢ, ɥɢɫɬɶɹ, ɤɨɪɧɢ ɢɥɢ ɫɟɦɟɧɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚ-
ɸɳɢɟ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɨɦ ɜ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɰɟɥɹɯ, ɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɹɞɨɜɢɬɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤɢɟ ɠ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɹ ɩɪɢɧɟɫɭɬ ɜɪɟɞ ɱɟɥɨɜɟɤɭ? 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɹɜɥɹɸɬɫɹ ɹɞɨɜɢ-
ɬɵɟ ɬɪɚɜɵ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ,ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ Ʉɧɢɝɭ. 
ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɞɨɜɢɬɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ– ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɤɚɤ ɹɞɨɜɢɬɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ ɢ ɤɚɤ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɢɯ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɂ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɹ 
ɩɨɩɪɨɛɭɸ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɟɪɜɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɩɥɚɭɧ ɛɭɥɚɜɨɜɢɞɧɵɣ» (ɥɚɬɢɧ-
ɫɤɢɣ :LвМШЩШНТЮЦ МХКЯКЭЮЦ L.)Д1Ж 

Ɂɚɧɟɫɟɧ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ 
ɜɟɱɧɨɡɟɥɟɧɨɟ ɫɩɨɪɨɧɨɫɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɩɥɚɭɧɨɜɵɯ. ɋɬɟɛɟɥɢ   
ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ, ɝɭɫɬɨ ɨɛɥɢɫɬɜɟɧɧɵɟ,ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɦɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɥɢɫɬɶɹɦɢ.Д5Ж Ʉɚɠɞɵɣ ɥɢɫɬ ɧɚ ɜɟɪɯɭɲɤɟ ɡɚɤɚɧ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢɧɧɵɦ ɛɟɥɵɦ ɜɨɥɨɫɤɨɦ. ɋɩɨɪɵ ɫɨɡɪɟɜɚɸɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɟɬɚ. В 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɫɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ ɨɤɪɚɢɧɚɦ ɫɵɪɵɯ ɛɨɥɨɬ ɢ ɧɚ ɜɥɚɠɧɵɯ ɥɭɝɨɜɢɧɚɯ ɫɪɟɞɢ 
ɛɭɝɪɢɬɫɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɚɫ Ⱦɨɧɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɬɨɤɨɜ. 

ɋɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɷɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ. Ɂɚɝɨ-
ɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɩɨɪɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɫɩɨɪɨɧɨɫɧɵɯ ɤɨɥɨɫɤɨɜ, ɫɪɟɡɚɹ ɢɯ 
ɧɨɠɧɢɰɚɦɢ. Ɂɚɬɟɦ ɞɨɫɭɲɢɜɚɸɬ ɢ ɮɚɫɭɸɬ.В ɦɟɞɢɰɢɧɟ  ɫɩɨɪɵ ɩɥɚɭɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɵɩɤɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɥɟɠɧɹɯ, ɞɥɹ ɨɛɫɵɩɚɧɢɹ ɪɚɧ, ɩɨ-
ɬɟɪɬɨɫɬɟɣ,ɹɡɜ, ɷɤɡɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɢɥɸɥɶ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɪɟɡɢɧɵ. Д5Ж 

Ⱦɚ,ɷɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɥɸɫɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵ-
ɜɚɬɶ,ɱɬɨ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ ɹɞɨɜɢɬɵɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ.  Ɇɟ-
ɯɚɧɢɡɦ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɚɥɤɚɥɨɢɞɚɦɢ (ɤɥɚɜɚ-
ɬɢɧ, ɤɥɚɜɚɬɨɤɫɢɧ,ɩɫɟɜɞɨɫɟɥɹɝɢɧ), ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ-
ɦɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɨɛɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɟɥɹɝɢɧɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɜɨɬɚ, ɫɭɠɟɧɢɟ ɡɪɚ-
ɤɚ,ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɨɧɭɫɚ ɫɤɟɥɟɬɧɨɣ ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɵ. ДβЖ 

ɉɪɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɦɨɪɨɤ, ɪɟɡɤɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɤɪɨɜɹɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Вɵɜɨɞ: ɩɪɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɩɥɚɭɧɚ ɛɭɥɚɜɨɜɢɞɧɨɝɨ ɜ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ɉɫɨɛɨ ɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Вɬɨɪɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ,ɡɚɧɟɫɟɧɧɨɟ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ Ʉɧɢɝɭ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ – ɷɬɨ Аɞɨɧɢɫ ɢɥɢ ɝɨɪɢɰɜɟɬ ɜɟɫɟɧɧɢɣ. (AНШЧТЬ ЯОЫЧКХТЬ L. )Д1Ж 

ɇɚɪɨɞɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ: ɛɨɪɨɜɨɣ ɢɡɝɨɧ, ɜɨɥɨɫɹɧɚɹ ɬɪɚɜɚ, ɠɟɥɬɨɰɜɟɬ, 
ɡɚɹɱɢɣ ɦɚɤ, ɦɨɯɧɚɬɢɤ, ɩɨɥɟɜɨɣ ɭɤɪɨɩ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɟ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɥɸɬɢɤɨɜɵɯ. ɐɜɟɬɤɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 
ɤɨɧɰɚɯ ɩɨɛɟɝɨɜ, ɤɪɭɩɧɵɟ, ɹɪɤɨ-ɠɟɥɬɵɟ ɞɨ 7 ɫɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɫ 5-8 ɱɚɲɟ-
ɥɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ 15-β0 ɥɟɩɟɫɬɤɚɦɢ. ɉɥɨɞ ɫɥɨɠɧɵɣ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɧɨɝɨɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɯ ɨɪɟɲɤɨɜ ɹɣɰɟɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɐɜɟɬɟɬ ɜ ɚɩɪɟɥɟ-ɦɚɟ, ɋɬɟɛɟɥɶ 
ɜɟɬɜɢɫɬɵɣ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ 15 ɞɨ 60 ɫɦ. Ʌɟɩɟɫɬɤɢ, ɬɵɱɢɧɤɢ ɢ ɩɥɨɞɨɥɢɫɬɢ-
ɤɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ. Ʌɢɫɬɶɹ ɫɢɞɹɱɢɟ, ɫ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɫɫɟɱɟɧɧɨɣ ɥɢɫɬɨɜɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɨɣ. Ʉɨɪɧɟɜɢɳɟ ɤɨɪɨɬɤɨɟ, ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɟ, ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧ-
ɧɵɦɢ ɩɪɢɞɚɬɨɱɧɵɦɢ ɤɨɪɧɹɦɢ. 

ȿɜɪɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɜɢɞ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɥɟɫɨɫɬɟɩ-
ɧɨɣ ɢ ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɚɯ. В ɜɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɢɬɚɟɬ ɧɚ ɸɠɧɨɣ ɝɪɚ-
ɧɢɰɟ ɚɪɟɚɥɚ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɜɭɯ ɩɭɧɤɬɚɯ: ɭ ɯɭɬ. Ɂɚɛɭɪɞɹɟɜɫɤɨɝɨ 
ɍɪɸɩɢɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ ɢ ɨɤɪ. ɯɭɬ. Ƚɪɚɱɢ Ɏɪɨɥɨɜɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ.ДγЖ 

Ɋɚɫɬɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ. ȿɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɛɨɪɶɛɟ ɫ 
ɩɪɨɫɬɭɞɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɩɧɟɜɦɨɧɢɢ, ɜɨɞɹɧɤɟ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɤɚɤ ɨɛɳɟɭɤɪɟɩɥɹɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɚɞɨɧɢɫɟ ɜɟɫɟɧɧɟɦ ɨɤɨ-
ɥɨ β0 ɜɢɞɨɜ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɝɥɢɤɨɡɢɞɨɜ (0,14–0,84%) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɟɝɨ ɢ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɞɢɭɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ (ɦɨɱɟɝɨɧɧɨɟ) ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɟɤɨɜ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɬɪɚɜɵ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨɱɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ.  

ɇɨ ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɧɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɫɭɲɢɬɶ,ɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɧɟ ɫɬɚɧɟɬ ɥɟ-
ɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɹɞɨɜɢɬɵɦ.  

ɉɪɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɢ ɚɞɨɧɢɫɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɦɩɬɨɦɵ: 
ɩɭɥɶɫ ɬɨ ɪɟɡɤɨ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ, ɬɨ ɭɱɚɳɟɧɧɵɣ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɪɞ-
ɰɟɛɢɟɧɢɹ. ɋɢɥɶɧɚɹ ɫɥɚɛɨɫɬɶ, ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɟɣ, ɛɨɥɢ ɜ ɠɢɜɨ-
ɬɟ, ɢɤɨɬɚ, ɪɜɨɬɚ, ɩɨɧɨɫ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɡɪɚɱɤɨɜ, ɨɡɧɨɛ, ɛɪɟɞ, ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɟ 
ɞɵɯɚɧɢɹ, ɫɭɞɨɪɨɝɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɹɞɨɜɢɬɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɞɨɧɢɫɚ,ɧɭɠɧɨ ɞɨ ɨɤɚ-
ɡɚɧɢɹ ɜɪɚɱɟɛɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɦɵɬɶ ɠɟɥɭɞɨɤ ɢ ɤɢɲɟɱɧɢɤ ɜɨɞɨɣ ɫɨ 
ɜɡɜɟɫɶɸ ɭɝɥɹ ɢɥɢ ɩɨɥ-ɨɞɧɨɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɬɚɧɢɧɚ. Ɍɟɩɥɵɟ 
ɜɚɧɧɵ, ɧɚ ɤɨɠɭ — ɝɨɪɱɢɱɧɢɤɢ. ɉɪɢ ɪɜɨɬɟ ɞɚɜɚɬɶ ɝɥɨɬɚɬɶ ɤɭɫɨɱɤɢ 
ɥɶɞɚ. ɉɨɫɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɩɨɤɨɣ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɤɨɠɭ — ɤɚɦɮɨɪɭ, 
ɤɨɮɟɢɧ. Вɧɭɬɪɢɜɟɧɧɨ — ɝɥɸɤɨɡɭ. 

ȿɫɥɢ ɠ ɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɞɨ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɪɵ, 
ɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɝɢɛɚɟɬ. 
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Вɵɜɨɞ: Аɞɨɧɢɫ (ɝɨɪɢɰɜɟɬ ɜɟɫɟɧɧɢɣ) – ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɫ ɦɧɨ-
ɠɟɫɬɜɨɦ ɩɥɸɫɨɜ,ɧɨ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟ-
ɧɢɢ, ɨɧɨ ɧɟ ɥɟɱɢɬ,ɚ ɭɛɢɜɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɍɪɟɬɶɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ,ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɧɨɫɢɬ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɞɭɪɦɚɧ ɜɨɧɸɱɢɣ, ɢɥɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ».(DКЭЮЫК SЭЫКЦШЧТЮЦ 
L.)[3] 

ɋɚɦɨɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɹɞɨɜɢɬɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɩɨ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ɉɞɧɨɥɟɬɧɟɟ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɩɚɫɥɟɧɨɜɵɯ. ɐɜɟɬɤɢ ɨɞɢ-
ɧɨɱɧɵɟ, ɛɟɥɵɟ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɚɡɭɯɚɯ ɫɬɟɛɥɟɣ ɢ ɜɟɬɜɟɣ. 
ɉɥɨɞ – ɤɪɭɩɧɚɹ ɤɨɪɨɛɨɱɤɚ, ɩɨɤɪɵɬɚɹ ɲɢɩɚɦɢ. ɋɟɦɟɧɚ ɩɨɱɤɨɜɢɞɧɵɟ, 
ɱɟɪɧɵɟ. ɐɜɟɬɟɬ ɜ ɢɸɧɟ – ɫɟɧɬɹɛɪɟ. ɋɬɟɛɟɥɶ ɩɪɹɦɨɫɬɨɹɱɢɣ, ɝɨɥɵɣ, 
ɜɢɥɶɱɚɬɨɜɟɬɜɢɫɬɵɣ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ 15 ɞɨ 100 ɫɦ. Ʌɢɫɬɶɹ ɨɱɟɪɟɞɧɵɟ, 
ɞɥɢɧɧɨɱɟɪɟɲɤɨɜɵɟ, ɹɣɰɟɜɢɞɧɵɟ. Ʉɨɪɟɧɶ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ.Д5Ж Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɨ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ, ɜ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

Ɋɚɫɬɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɠɟ ɥɟɱɟɛɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɧɭɠɞ ɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɷɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɤɚɤ ɫɩɚɡɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɚɧ-
ɬɢɚɫɬɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ. ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɷɮɮɟɤɬɚɦ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ 
ɛɟɥɥɚɞɨɧɧɭ. ɉɪɢ ɚɫɬɦɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɬɢɜɨɚɫɬɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢ-
ɝɚɪɟɬ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɩɨɪɨɲɨɤ ɞɭɪɦɚɧɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ: ɧɚɫɵɩɚɥɢ 
ɟɝɨ ɧɚ ɝɨɪɹɳɢɟ ɭɝɥɢ, ɢ ɜɞɵɯɚɥɢ ɞɵɦ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɧɚɞ ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ 
ɞɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɢɡ ɞɭɪɦɚɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɨɟ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ. Ɋɚɫɬɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɩɪɢɫɬɭɩɚ ɦɢɝɪɟɧɢ, ɫɩɚɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɤɚɲɥɹ, ɩɨɥɨɜɨɣ ɝɢɩɟɪɜɨɡɛɭɞɢɦɨɫɬɢ, ɥɟɱɟɧɢɹ ɪɨɠɢ, ɨɞɵɲɤɢ. 

ɇɨ ɷɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɧɭɬɪɶ ɜ «ɫɜɟɠɟɦ» ɜɢɞɟ. Ɍɚ-
ɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɚɬɪɨɩɢɧ, ɫɤɨɩɨɥɚɦɢɧ (ɝɢɨɫɰɢɧ), ɝɢɨɫɰɢɚɦɢɧ ɛɥɨɤɢ-
ɪɭɸɬ Ɇ-ɯɨɥɢɧɨɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɍɚ-
ɤɢɟ ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɥɚɞɤɨɦɵɲɟɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɪɨɧɯɚɯ, ɦɨɱɟɜɵɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɦɵɲɰɚɯ ɝɥɚɡɚ, 
ɫɟɪɞɰɚ, ɫɨɫɭɞɨɜ, ɜ ɠɟɥёɡɚɯ, ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɟɤɪɚ-
ɳɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɣɪɨɦɟɞɢɚɬɨɪɚ ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɚ ɧɚ ɪɟɰɟɩɬɨɪɧɵɣ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɬɟɯ ɫɢɦɩɬɨɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɞɭɪɦɚɧɚ. ɇɟɣɪɨɦɟɞɢɚɬɨɪɵ — ɷɬɨ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫ ɩɟɪɟɞɚёɬ-
ɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ (ɧɟɣɪɨɧɚ) ɤ ɞɪɭɝɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɧɟɣɪɨɧɚ ɤ 
ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ. ɉɪɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɦɵɲɰɚ ɪɚɫ-
ɫɥɚɛɥɹɟɬɫɹ. Ɍɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɚɡɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɹɞɚ.ДβЖ 

Вɵɜɨɞ: Ⱦɭɪɦɚɧ ɜɨɧɸɱɢɣ(ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɥɟɡ-
ɧɵɦ ɪɟɞɤɢɦ ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɩɨɪɚɠɚɟɬ ɦɵɲɰɵ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 

ɂɬɚɤ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ:Вɫɹ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɚ 
ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ. Ɉɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɧɚɫ ɦɢɪ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
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ɧɟɨɛɵɱɚɣɧɨ ɛɨɝɚɬ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɟɧ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ, ɥɟɱɚɳɢɟ ɩɪɢ ɛɨɥɟɡ-
ɧɹɯ,ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɟɤɚɪɫɬɜɨɦ,ɧɨ ɢ ɹɞɨɦ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ 
ɬɪɚɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ Ʉɧɢɝɭ  ɦɵ ɭɛɟɞɢ-
ɥɢɫɶ ɜ ɬɨɦ,ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɹɞɨɜɢɬɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ,ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ.  
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Ɉɡɢɦɵɟ ɯɥɟɛɚ ɢɦɟɥɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɡɟɪɧɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɧɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ ɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɭ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɨɪɦ ɜɵɫɟɜɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 
ɭɪɨɠɚɢ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɑɉɎ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɦɟɪɟ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɫɨɪɬɚ, ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ, ɧɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ, ɡɟɪɧɨ, ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ.  

 
ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟɦ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɯɥɟɛɨɦ 
ɢ ɯɥɟɛɧɵɦɢ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ. 
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Ɉɡɢɦɵɟ ɯɥɟɛɚ ɢɦɟɥɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɪɧɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɧɚ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢ-
ɦɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ ɨɛɥɚɫɬɢ. В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɭɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɚɥɨ-
ɜɵɯ ɫɛɨɪɨɜ ɡɟɪɧɚ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɨɪɦ ɜɵɫɟɜɚ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɫɨɪ-
ɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɑɟɪɧɵɲɤɨɜɫɤɨɦ  ɪɚɣɨɧɟ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɨɩɵɬ ɜ 
2014 – β016 ɝɝ. ɧɚ ɞɟɥɹɧɤɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɪɚɣɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ: ɋɬɚɧɢɱɧɚɹ ɢ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ. 
ɇɚ ɞɟɥɹɧɤɚɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ β,5; γ,5 ɢ 
4,5 ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɜɫɯɨɠɢɯ ɫɟɦɹɧ ɧɚ 1 ɝɟɤɬɚɪ.  ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɹɜɥɹɥɫɹ 
ɱɟɪɧɵɣ ɩɚɪ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɱɟɬɵ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɨɛɳɟ-
ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ. 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɨɠɢɥɢɫɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ. В β016 ɝɨɞɭ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɱɟɦ ɜ β015. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɢɫɬɶɟɜ ɜ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɥɚɫɶ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ. ɍ ɫɨɪɬɚ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɢɫɬɶɟɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɜɵɫɟɜɚ ɛɵɥɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɋɬɚ-
ɧɢɱɧɚɹ ɧɚ β,7 ɬɵɫ. ɦ2/ɝɚ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ ɨɬ β,5 ɞɨ γ,5 
ɦɥɧ./ɝɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɡɚɝɭ-
ɳɟɧɢɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɶɟɜ. 

ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ (ɑɉɎ), ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɣ 1 ɦ2 ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɜɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ-
ɜɵɲɚɥɚɫɶ ɞɨ ɮɚɡɵ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɑɉɎ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 . 

В ɭɤɚɡɚɧɧɭɸɮɟɧɨɮɚɡɭ ɭ ɫɨɪɬɚ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɨɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚ-
ɥɚɫɶ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ ɞɨ γ,5 ɦɥɧ./ɝɚ. 

ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɑɉɎ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟɦ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɟɪɟ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɩɨ-
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ɫɟɜɚɯ. Аɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɛɨɢɯ ɫɨɪ-
ɬɨɜ ɜ β016 ɝ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ β015 ɝ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β015 … β016 ɝɝ., ɝ/ɦ2 ɫɭɬɤɢ 

ɋ
ɨɪ

ɬ 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
 ɜ

ɵ
ɫɟ

ɜɚ
, 

ɦɥ
ɧ.

/ɝ
ɚ  Ɏɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɮɚɡɚ 

Ʉɭɳɟɧɢɟ – 

ɜɵɯɨɞ ɜ ɬɪɭɛ-
ɤɭ 

Вɵɯɨɞ ɜ ɬɪɭɛɤɭ – 

ɧɚɱɚɥɨ 

ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɨɲɟɧɢɟ 

Ʉɨɥɨɲɟɧɢɟ 
– ɦɨɥɨɱɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɋ
ɬɚ

ɧɢ
ɱ-

ɧɚ
ɹ 

2,5 5,76 7,45 7,90 3,59 

3,5 5,45 7,27 7,73 3,48 

4,5 5,76 7,35 7,83 3,52 

ɉ
ɚɦ

ɹɬ
ɢ 

Ʉ
ɚɥ

ɢɧ
ɟɧ

-
ɤɨ

 2,5 5,51 7,32 7,75 3,47 

3,5 5,46 7,09 7,58 3,37 

4,5 5,51 7,16 7,69 3,42 

В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɑɉɎ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤ ɮɚɡɟ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ   

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ, ɬ/ɝɚ 

ɋɨɪɬ 
ɇɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ, 

ɦɥɧ/ɝɚ 

Ƚɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

2014-2015 2015-2016 ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɉ
ɚɦ

ɹɬ
ɢ 

Ʉ
ɚɥ

ɢɧ
ɟɧ

-
ɤɨ

 

2,5 1,58 3,06 2,32 

3,5 2,14 3,66 2,90 

4,5 1,94 3,43 2,69 

ɋ
ɬɚ

ɧɢ
ɱ-

ɧɚ
ɹ  

2,5 1,21 2,35 1,78 

3,5 1,70 2,87 2,29 

4,5 1,52 2,68 2,10 
ɇɋɊ05 (А)  0,112                0,264 
ɇɋɊ05 (В)  0,137                0,323 
ɇɋɊ05 (АВ)  0,158                0,373 

 
В β014-β015 ɝɝ ɭ ɫɨɪɬɚ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɭɪɨɠɚɣ-

ɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɜɵɫɟɜɚ γ,5 ɦɥɧ/ɝɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
2,14 ɬ/ɝɚ. ɗɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɪɢ β,5 ɦɥɧ/ɝɚ ɧɚ  0,56 
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ɬ/ɝɚ. В β015-2016 ɝɝ.ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ 
ɷɬɨɦ ɠɟ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ γ,66 ɬ/ɝɚ ɭ ɫɨɪɬɚ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ ɧɚ 0,6 ɬ/ɝɚ. Аɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɚ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭ ɫɨɪɬɚ 
ɋɬɚɧɢɱɧɚɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɫɨɪɬ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɞɚɜɚɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ γ,5 ɦɥɧ/ɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β,9 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨɫɟɜɚ ɩɪɢ β,5 ɦɥɧ/ɝɚ ɧɚ 0,58 ɬ/ɝɚ. ɢ ɧɚ 0,21 
ɬ/ɝɚ ɩɪɢ 4,5 ɦɥɧ/ɝɚ. 

 
ɋɩиɫɨɤ иɫɩɨɥɶɡɨɜаɧɧɨɣ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ: 

1.  Аɥɬɭɯɨɜ, А. «Ɂɟɪɧɨɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ ɜɵɡɨɜɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦ» / А. Аɥɬɭ-
ɯɨɜ «Ʉɪɟɫɬɶɹɧɫɤɢɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ». Ɋɵɧɨɤ АɉɄ, ɞɟɤɚɛɪɶ β011. — ɫ. 15-17 

2. Ȼɚɥɚɲɨɜ, В.В. Ɉɬɡɵɜɱɢɜɨɫɬɶ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɧɚ ɧɨɪ-
ɦɵ ɜɵɫɟɜɚ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ /В.В. Ȼɚɥɚɲɨɜ, Ʉ.В. ɇɚɛɨɣɱɟɧɤɨ // 
ɉɥɨɞɨɪɨɞɢɟ. — 2009. — №6 ɫ. γ8-39. 

3. Ɇɚɥɚɯɨɜɚ, А.А. Вɥɢɹɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ Ɋɢɡɨɚɝɪɚɧ  ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ / А.А. Ɇɚɥɚɯɨɜɚ, Ʉ.В. ɇɚɛɨɣɱɟɧɤɨ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ IV ɦɟɠ-
ɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 65-ɥɟɬɢɸ ɉɨɛɟ-
ɞɵ ɜ ВɈВ, β6-β8 ɚɩɪɟɥɹ β010 ɝ. — Вɨɥɝɨɝɪɚɞ, ВȽɋɏА, β010. — ɫ. β67-269. 

 
ɍȾɄ 6γγ.11«γβ4»:6γ1.559(470.45) 

ɋɊАВɇɂɌȿɅɖɇАə ПɊɈȾɍКɌɂВɇɈɋɌɖ ɋɈɊɌɈВ ɈɁɂɆɈɃ 
Пɒȿɇɂɐɕ В ɁАВɂɋɂɆɈɋɌɂ ɈɌ ɇɈɊɆɕ ВɕɋȿВА В  

ɍɋɅɈВɂəɏ ɑȿɊɇɕɒКɈВɋКɈȽɈ ɊАɃɈɇА 
 ВɈɅȽɈȽɊАȾɋКɈɃ ɈȻɅАɋɌɂ 

 
Ɇихаɥɶɤɨɜ Ⱦ.ȿ., ɂɤɨɧɧиɤɨɜ П.П. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɫɞɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɫɨɪɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ. ɉɨɥɟɜɵɟ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ  ɡɚ-
ɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɥɟɜɨɣ ɨɩɵɬ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɜ ɑɟɪɧɵɲɤɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɫɨɪɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶ-
ɲɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ, ɫɨɪɬ, ɧɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ, ɑɟɪɧɵɲɤɨɜɫɤɢɣ 
ɪɚɣɨɧ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɞɟɥɹɧɤɚ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ. 

 
Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ — ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɚɹ ɢ ɫɚɦɚɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ 

ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɟɪɧɨɜɚɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ. 
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В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɭɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɜ ɡɟɪɧɚ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɜɵ-
ɫɨɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɢɥɨɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ  ɭɪɨɠɚɣɧɵɯ 
ɫɨɪɬɨɜ,ɜɵɫɟɜɚɟɦɵɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ. 

ɉɨɥɟɜɨɣ ɨɩɵɬ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɜ ɑɟɪɧɵɲɤɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Вɨɥɝɨ-
ɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ β014-β016 ɝɝ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɨɩɵɬ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɞɜɚ ɫɨɪɬɚɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ: ɋɬɚɧɢɱɧɚɹ ɢ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ (ɮɚɤɬɨɪ А). ɋɨɪɬɚ ɜɵɫɟɜɚ-
ɥɢɫɶ ɬɪɟɦɹ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɵɫɟɜɚ β,5; γ,5 ɢ 4,5 ɦɥɧ. ɲɬ ɜɫɯɨɠɢɯ ɫɟɦɹɧ ɧɚ 1 
ɝɚ (ɮɚɤɬɨɪ В). ɉɨɥɟɜɵɟ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ  ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟ-
ɬɨɞɭ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɟɬɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 60 ɦ2. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɨ-
ɫɬɨɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 
ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ƚɨɫɫɨɪɬɫɟɬɢ (1995), ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ȼ.А. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɚ (1985) ɢ 
ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ. 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɨɠɢɥɢɫɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ. В β016 ɝɨɞɭ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɱɟɦ ɜ β015. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɭɫɬɨɬɚ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɚɤ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɫɯɨɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɜ β016 ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɜ β015. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ.  

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɫɨɪɬɚɦ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ. ɍ ɫɨɪɬɚ ɉɚɦɹ-
ɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɵɥ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɋɬɚɧɢɱɧɨɣ ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɧɚ β%. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɝɭɳɟɧɧɵɯ ɩɨɫɟɜɚɯ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɡɟɪɧɨɜɤɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɜɥɚɝɢ, ɱɟɦ ɜ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɵɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɪɨɠɚɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɟɛɥɟɣ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɢ. Вɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɫɨɪɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɪɚɡɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɟɛɥɟɣ. β016 ɝ.ɝ. ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 
ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ,  ɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɫɨɪɬɚ ɢɦɟɥɢ ɜ ɷɬɢ ɝɨɞɵ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚ-
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ɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɤɭɫɬɢɫɬɨɫɬɢ. В β015 ɝɨɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɤɭɫɬɢ-
ɫɬɨɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬ-
ɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɪɨɠɚɹ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, 

 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɪɦ ɜɵɫɟɜɚ 

Вɚɪɢɚɧɬ 
ɨɩɵɬɚ 

Ƚɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

2015 2016 ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɉɚɦɹɬɢ 
Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ 

ɋɬɚɧɢɱɧɚɹ 
ɉɚɦɹɬɢ 

Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ 
ɋɬɚɧɢɱɧɚɹ 

ɉɚɦɹɬɢ 
Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ 

ɋɬɚɧɢɱɧɚɹ 

Ƚɭɫɬɨɬɚ ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɦɥɧ. ɲɬ/ɝɚ 

2,5 1,19 1,17 1,23 1,19 1,21 1,18 

3,5 1,59 1,56 1,63 1,58 1,61 1,57 

4,5 1,96 1,90 1,97 1,90 1,96 1,90 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɤɭɫɬɢɫɬɨɫɬɶ 

2,5 1,36 1,30 1,98 1,91 1,67 1,60 

3,5 1,41 1,35 1,90 1,83 1,66 1,59 

4,5 1,42 1,36 1,87 1,80 1,65 1,58 

ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɨɫɤɨɜ ɜ ɤɨɥɨɫɟ,  ɲɬ 

2,5 27,7 24,3 28,5 24,4 28,1 24,4 

3,5 26,9 24,1 26,9 23,5 26,9 23,8 

4,5 20,3 18,1 21,6 18,9 20,9 18,5 

Ɇɚɫɫɚ 1000 ɡɟɪɟɧ, ɝ 

2,5 39,7 38,5 47,1 46,1 43,4 42,3 

3,5 38,9 37,7 46,4 45,4 42,7 41,6 

4,5 38,2 37,0 45,7 44,7 42,0 40,9 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ/ɝɚ 

2,5 1,79 1,42 3,27 2,56 2,53 1,99 

3,5 2,35 1,91 3,87 3,08 3,11 2,50 

4,5 2,15 1,73 3,64 2,89 2,90 2,31 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧ-

ɬɟ ɫ ɫɨɪɬɨɦ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɜɵɫɟɜɚ γ,5 ɦɥɧ/ɝɚ. В ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ γ,11 ɬ/ɝɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɧɨɪɦɵ ɜɵɫɟɜɚ, ɬ/ɝɚ 

ɋɨɪɬ 
ɇɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ, 
ɦɥɧ/ɝɚ 

Ƚɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

2014-2015 2015-2016 ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢ-
ɧɟɧɤɨ 

2,5 1,58 3,06 2,32 

3,5 2,14 3,66 2,90 

4,5 1,94 3,43 2,69 

ɋɬɚɧɢɱɧɚɹ 

2,5 1,21 2,35 1,78 

3,5 1,70 2,87 2,29 

4,5 1,52 2,68 2,10 
ɇɋɊ05 (А)  0,112                0,264 
ɇɋɊ05 (В)  0,137                0,323 
ɇɋɊ05 (АВ)  0,158                0,373 
 

Аɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ βɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɛɨɢɯ ɫɨɪ-
ɬɨɜ ɜ β016 ɝ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ β015 ɝ. В β014-β015 ɝɝ ɭ ɫɨɪɬɚ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢ-
ɧɟɧɤɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɜɵɫɟɜɚ γ,5 
ɦɥɧ/ɝɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β,14 ɬ/ɝɚ.  

ɗɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɪɢ β,5 ɦɥɧ/ɝɚ ɧɚ  0,56 
ɬ/ɝɚ. В β015-β016 ɝɝ.ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ 
ɷɬɨɦ ɠɟ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ γ,66 ɬ/ɝɚ ɭ ɫɨɪɬɚ ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ ɧɚ 0,6 ɬ/ɝɚ. Аɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɚ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭ ɫɨɪɬɚ 
ɋɬɚɧɢɱɧɚɹ. 

В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɨɩɵɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɨɪɬ ɉɚɦɹ-
ɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɞɚɜɚɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɧɨɪɦɨɣ 
ɜɵɫɟɜɚ γ,5 ɦɥɧ/ɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β,9 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨɫɟɜɚ ɩɪɢ β,5 ɦɥɧ/ɝɚ ɧɚ 0,58 ɬ/ɝɚ. ɢ ɧɚ 0,β1 ɬ/ɝɚ ɩɪɢ 
4,5 ɦɥɧ/ɝɚ.   

Аɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɭ ɫɨɪɬɚ 
ɉɚɦɹɬɢ Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɜɵɫɟɜɚ γ,5 ɦɥɧ. ɲɬ./ɝɚ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɠɟ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɟ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚ 1 ɬ, 1 ɝɚ ɢ 
1 ɱɟɥ.-ɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 6238, 18090  ɢ 1659 ɪ. 
ɗɬɨɦɭ ɠɟ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 191 %. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɫɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɉɚɦɹɬɢ 
Ʉɚɥɢɧɟɧɤɨ ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɜɵɫɟɜɚ γ,5 ɦɥɧ./ɝɚ. 
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ɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКАə ɈɐȿɇКА ПɅɈȾɈɊɈȾɂə 
 АɇɌɊɈПɈȽȿɇɇɈ-ПɊȿɈȻɊАɁɈВАɇɇɈɃ  

ȾȿɊɇɈВɈ-ПɈȾɁɈɅɂɋɌɈɃ ПɈɑВɕ В ɍɋɅɈВɂəɏ  
ɌȿɏɇɈȽȿɇɇɕɏ ВɈɁȾȿɃɋɌВɂɃ 

 
ɋɬɟɩаɧɨɜа Ʌ.П.,Аɧɬɨɧɨɜа Ɇ.Ɇ., Вɨɥɵɧɤиɧа К.А. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɉɪɥɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦɟɧɢ ɇ.ȼ. ɉɚɪɚɯɢɧɚ» 

ɝ. Ɉɪɟɥ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢɡɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɠɢɡɧɟɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɩɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟ. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɱɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɪ-
ɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. В ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɱɜɵ ɜɚɠɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɭɦɭɫɨɜɨɣ ɱɚ-
ɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢ-
ɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɤɚɤ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɛɢɨɫɮɟɪɵ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɚɹ 
ɩɨɱɜɚ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɛɢɨɫɮɟɪɚ. 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɝɨɪɨɞ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɭɸ ɬɟɯɧɨ-

ɝɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɟɬɟɥɶ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
Ʉɪɭɩɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɥɢɹɧɢɸ ɦɨɳɧɨ-
ɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 
Вɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɦɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ.  
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В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɝɨɪɨ-
ɞɚɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɠɢɡɧɟɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɩɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟ. Ⱦɟ-
ɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɢ ɪɟɡɤɨ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɹɟɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɹ ɛɢɨ-
ɫɮɟɪɭ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ «ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ» ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɧɨɫɢɬ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟ ɧɟɝɚɬɢɜ-
ɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɇɟɠɞɭ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɨɠ-
ɧɵɟ ɞɢɚɥɟɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨ-
ɫɬɶɸ) ɱɢɫɥɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɢɥɭ ɚɧ-
ɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɭ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɟё ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ 
ɨɱɚɝɚɯ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɫɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɬɚɧɨ-
ɜɹɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ, ɬ.ɤ. ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɝɢɞɪɨɫɮɟ-
ɪɭ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɛɢɨ-
ɫɮɟɪɭ ɜɫɟɣ Ɂɟɦɥɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɱɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɪɛɚ-
ɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱ-
ɜɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ   ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ «Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ» ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ. 

Ɋɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɱɜɵ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɥɟ-
ɧɢɟ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɧɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

В ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɱɜɵ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɭɦɭɫɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟ-
ɡɢɫɨɦ ɩɨɱɜɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɱɜɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɟё ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Аɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ(0-β0 ɫɦ) 

Ɉɛɴ-
ɟɤɬ 

ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚ-
ɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % 

10 0-7 -5 
5-3 3-2 

-1 -0,5 
0,5-
0,25 

<0,25 

Ʉ 
ɫɬɪɭɤ
ɬɭɪ-

ɧɨɫɬɢ 

Ʌɨɫɢ-
ɧɵɣ 

ɨɫɬɪɨɜ 
1,05 4,6 7,3 8,55 6,1 

3,1 
0,6 

1
0,7 

30,0 1,44 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɦ 10-0,β5 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58,95%. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɛɨɥɟɟ 10 ɦɦ ɢ ɫɚɦɵɯ ɦɟɥɤɢɯ ɦɟɧɟɟ 0,β5 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 41,05%, ɱɬɨ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɯɨɪɨɲɟɟ. 

В ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɱɜɵ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɭɦɭɫɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β - Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ  
ɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ (0-β0 ɫɦ) 
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ɋɭɩɟɫɶ 
ɤɪɭɩɧɨ-

ɩɵɥɟɜɚɬɨ-
ɩɟɫɱɚɧɚɹ 

1,05 39,6 

 

ȿɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɨɧɨɜɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ 
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ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɩɟɫ-
ɱɚɧɵɣ ɤɪɭɩɧɨɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɦɟɥɤɨɩɟɫɱɚɧɵɣ, ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɦ ɮɪɚɤ-
ɰɢɢ ɩɟɫɤɚ 56,08% ɢ ɤɪɭɩɧɨɣ ɩɵɥɢ β7,99%, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɢɥɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 7,1γ%. 

ɋɭɩɟɫɱɚɧɵɣ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɪɛɚɧɨ-
ɡёɦɨɜ ɢ ɮɨɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, 
ɧɢɡɤɭɸ ɜɨɞɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɭɸ ɢ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɭɸ 
ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɛɭɮɟɪɧɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ-
ɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɮɨɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ 
(Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ) ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ γ9,6 ɦ2/ɝ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ  ɜɟɪɯ-
ɧɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɣɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥ-
ɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɵɧɨɫ ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɟɧɟɟ 0,01ɦɦ ɢɡ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɨɣ ɜ 
ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɭɦɭɫɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɛɢɨɫɮɟɪɵ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɱɜɵ, ɩɢɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 
ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, ɛɭɮɟɪɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ -  Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ (0-β0 ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɭ-
ɦɭɫ, 
% 

SɈɋɇ ɇȽ ȿɄɈ 
V1 pH 

P2O5 K2O 

ɦɝ – ɷɤɜ/100ɝ ɦɝ/100ɝ 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 

4,5 7,0 7,88 14,88 47,04 4,75 4,14 9,89 

 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪ-
ɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɩɨɱɜɵ. Ƚɭɦɭɫɨɜɵɣ, ɜɟɪɯɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0-β0 ɫɦ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨ-
ɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ 4,5%, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɱɜɵ ɤɚɤ 
«ɦɧɨɝɨɝɭɦɭɫɧɚɹ». ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ёɦɤɨɫɬɢ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 14,88 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ ɩɨɱɜɵ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɤɚɬɢ-
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ɨɧɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɛɦɟɧɧɵɟ ɤɚɬɢɨɧɵ ɇ+ ɢ Al3+, ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɥɨ 7,88 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɤɚɬɢɨɧɨɜ Ca2+ ɢ Mg2+ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 7,0 ɦɝ-ɷɤɜ/100 ɝ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 47,04%, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɦɟɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɇɄɋl 
4,75 ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ 7,88 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɮɨɫɮɨɪɚ – ɧɢɡɤɚɹ – 4,14 ɦɝ/100ɝ, ɨɛɦɟɧ-
ɧɵɦ ɤɚɥɢɟɦ – ɫɪɟɞɧɹɹ – 9,89 ɦɝ/100ɝ. Вɵɫɨɤɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɧɢɡɤɚɹ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ 47,04%,ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɢɜɚɸɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 
ɩɨɱɜ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɪɨɞɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ 
ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɚɛɨɣ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ, 
ɫɥɚɛɨɣ ɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚ-
ɜɨɦ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɦ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɟɫɤɚ ɢ ɤɪɭɩɧɨɣ ɩɵɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɢɡɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɢ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ.  
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ɋɊАВɇɂɌȿɅɖɇАə ɈɐȿɇКА ПɅɈȾɈɊɈȾɂə  

АɇɌɊɈПɈȽȿɇɇɈ-ɌɊАɇɋФɈɊɆɂɊɈВАɇɇɕɏ ПɈɑВ  
ПɊɂɆАȽɂɋɌɊАɅɖɇɕɏ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɃ. 

 
ɋɬɟɩаɧɨɜа Ʌ.П.,ȿɥиɡаɪɨɜ ɇ.ɇ. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ Ɉɪɥɨɜɫɤɢɣ ȽȺɍ ɢɦ. ɇ.ȼ. ɉɚɪɚɯɢɧɚ  
 ɝ. Ɉɪɟɥ, ɊɎ 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɱɜɵ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-

ɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɝɪɚ-
ɰɢɢ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɨɜ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɧɬɪɨ-
ɩɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚɯ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟ-
ɦɵɯ ɭɪɛɚɧɨɡёɦɨɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɱɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɜɚɠɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚ-
ɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɩɪɢɦɚɝɢɬɫɪɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚɧɬɪɨɩɨ-
ɝɟɧɧɨ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɱɜ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɝɨɪɨɞ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɭɸ ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɟɬɟɥɶ ɩɪɹɦɵɯ ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɥɢɹɧɢɸ 
ɦɨɳɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Вɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹɯ ɩɨɞɜɟɪ-
ɝɚɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɦɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸДγ, 4,7Ж 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɝɨɪɨ-
ɞɚɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɠɢɡɧɟɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɩɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ ɡɞɨɪɨɜɶɟ. Ⱦɟ-
ɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɢ ɪɟɡɤɨ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɹɟɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɹ ɛɢɨ-
ɫɮɟɪɭ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ «ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ» ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ.Дβ,9Ж 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ 
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ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝ. Ɇɨɫɤɜɵ (Ʉɚ-
ɲɢɪɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɱɜɵ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ʉɚɤ  ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟ-
ɦɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɲɨɫɫɟ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
ɛɨɥɟɟ 0,β5 ɦɦ ɢ ɦɟɧɟɟ 10ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 77,9%, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɜɵ-
ɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɢ γ,5β ɟɞɢɧɢɰɵ.  

Вɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɮɨɧɨɜɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɨɣ ɩɚɪɤɨɜɨɣ 
ɡɨɧɵ Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɜ γ,5 ɪɚɡɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɟɧɟɟ 0,β5 ɦɦ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɮɨɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ.    
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В ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɭɦɭɫɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɱɜɵ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɨɟɜ ɭɪɛɚ-
ɧɨɡёɦɨɜ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɝɟɧɟɡɢɫɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɥɭɱɲɚɹ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɝɭ-
ɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɪɚɧɭ-
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ɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (Ɍɚɛɥɢɰɚ β). Ɍɚɤ ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɣ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɟɫɤɚ ɞɨ 
17,78% ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɜ ɮɨɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɟ - 
γ7,94%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɱɬɢ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɟɥɤɨɝɨ ɩɟɫɤɚ γγ,4%. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɥɢɫɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɟ-
ɧɟɟ 0,001ɦɦ- 18,β8% ɢ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɦɟɧɟɟ 0,01ɦɦ – 
γ6,1%, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɨɜ ɢ ɥɭɱɲɭɸ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɮɨɧɨɜɨɣ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚ-
ɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɛɚɧɨɡɟ-
ɦɨɜ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β-Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡёɦɚ Ʉɚɲɢɪɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ 

ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ (0-β0 ɫɦ) 
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Ɍɚɤ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɭɦɭɫɨ-
ɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 1γ1,γ ɦ2/ɝ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ  ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 80,45 ɦ2/ɝ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɝɪɚɧɭɥɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜ, ɧɨ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɇ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɛɭɮɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ  ɧɚɦɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɪɛɚɧɨɡёɦɨɜ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɮɢɡɢ-
ɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ 
(Ɍɚɛɥɢɰɚ γ). 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɭɦɭɫɨɜɵɣ ɫɥɨɣ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɣ ɮɨɧɨɜɨɣ ɩɨɱɜɵ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɪɇ 6,7, ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɫɵ-
ɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ 7 ɪɚɡ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ β,5  ɪɚɡɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɜ ɮɨ-
ɧɨɜɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɫɪɟɞɧɟɤɢɫɥɨɣ ɪɟɚɤ-
ɰɢɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɢ ɨɛɦɟɧɧɵɦ ɤɚɥɢɟɦ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ- Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɪɛɚɧɨɡёɦɚ  

Ʉɚɲɢɪɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ (0-β0 ɫɦ) 
Ɉɛɴɟɤɬ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ƚɭɦɭɫ, 

% 
SɈɋɇ ɇȽ ȿɄɈ 

V1 pH 
P2O5 K2O 

ɦɝ – ɷɤɜ/100ɝ ɦɝ/100ɝ 

Ʉɚɲɢɪɫɤɨɟ 
ɲɨɫɫɟ, γ00 ɦ 

1,91 22,0 7,88 29,88 73,63 6,70 32,8 25,4 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ (ɮɨɧ) 1,27 3,15 8,83 11,98 26,29 4,75 4,14 9,89 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɝɨ-
ɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɭɪɛɚɧɨɡёɦɨɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɱɜ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɸɳɢɯ ɜɚɠɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 
 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1 Аɧɬɨɧɨɜɚ, ɘ.А. Ɍɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ ДɌɟɤɫɬЖ / ɘ.А. Аɧ-

ɬɨɧɨɜɚ, Ɇ.А. ɋɚɮɢɦɨɜɚ// Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. - 2007. -№11 –ɋ. 4γ-44;  
β Аɩɚɪɢɧ, Ȼ.Ɏ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɱɜ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ ДɌɟɤɫɬЖ / Аɩɚɪɢɧ 

Ȼ.Ɏ., ȿ.ɘ. ɋɭɯɚɱɟɜɚ// ɦɚɬ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɝɨɪɨ-
ɞɚ». - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ʌɟɧɷɤɫɩɨ, β1-βγ ɦɚɪɬɚ β01β.ɋ 7-10;  
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Ɇɚɤɚɪɨɜɚ // В ɫɛ. «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ». –Ɇ. ɆȽɍ. – 2004. –
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ɉɨɱɜɚ, ɜɟɫɶɦɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɛɢɨɫɮɟɪɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ 
ɛɭɮɟɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɨɣ ɢ ɠɢɜɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨ-
ɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɯ ɛɢɨɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧ, 
ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɨɦ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɨɛɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɢ ɪɚɡɧɨɩɥɚɧɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɞɚɠɟ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɨɱɜɚ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ, ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ. 
 

В ɝɨɪɨɞɟ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ - ɢɡ-
ɦɟɧɹɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɚɬɟ-
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ɪɢɚɥɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ; ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ( ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ  ɢ ɞɪ.). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, 
ɱɬɨ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ 
ɩɨɱɜɭ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ.  ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ ɢ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ [3]. 

ɋɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡ-
ɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɧɚɭɤɟ ɨ ɩɨɱɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ –ɭɪɛɨɩɟɞɨɝɟɧɟɡ ДβЖ. 

ɉɨɱɜɚ, ɜɟɫɶɦɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɛɢɨɫɮɟɪɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 
ɧɨ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɛɭɮɟɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɨɣ ɢ ɠɢɜɵɦ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɨɦ.  

Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ , ɧɚ  
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɤɚɤɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɤɥɚɞɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɱɜɵ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɚɡ-
ɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɫ ɧɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ Д4Ж. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ  ɧɚ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɹ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ). ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɚɡɧɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɩɨɱɜɭ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɹɠёɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɌɆ)Д5, 6Ж. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɯ ɛɢɨɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɫɟɛɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɨɦ. ɉɨɞɛɢɨɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧɨɣ (ȻȽɆ) ɚɜɬɨɪ ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɦɟɦɛɪɚɧɵ.  ȻȽɆ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɭɸɬ ɨɛɦɟɧ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɫɮɟɪɚɦɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɢɦɟɸɬ ɩɨɪɢɫɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɬɜɟɪɞɨ-ɠɢɞɤɨ-ɝɚɡɨɜɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɶɸ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ  ȻȽɆ, ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬ 
ɫɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
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ɉɨɦɢɦɨ  ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ȻȽɆ ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɤɨɪɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɠɢ-
ɜɨɬɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɚɠɧɭɸ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɨɛɦɟɧɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ȻȽɆ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ȻȽɆ  Д1Ж. 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɨɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɰɟɥɶ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ-
ɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟ-
ɦɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ  ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ Ɇɨɫɤɜɵ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɜɵɛɪɚ-
ɧɵ: ɭɪɛɚɧɨɡɟɦ ɒɨɫɫɟ ɗɧɬɭɡɢɚɫɬɨɜ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɲɨɫɫɟ γ00 ɦ 
(ɫɥɨɣ 0-β0 ɫɦ) ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɚɹ ɩɨɱɜɚ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ ɝɭɦɭɫɨɜɵɣ ɫɥɨɣ 0-β0 ɫɦ.  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɫɨɛɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɢ ɪɚɡɧɨɩɥɚ-
ɧɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɞɚɠɟ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-Аɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ (0-β0ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨ-

ɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % 

Ʉ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪ-ɧɨɫɬɢ 

>10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 
0,5-
0,25 

<0,25 

ɒɨɫɫɟ 
ɗɧɬɭɡɢɚɫ-
ɬɨɜ γ00 ɦ 

13,77 7,32 7,41 11,20 6,07 12,94 7,09 14,47 19,73 
1,99 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 

11,05 4,6 7,3 8,55 6,1 13,1 8,6 10,7 30,0 
1,44 

 

Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ( ɬɚɛɥɢɰɚ 1 ɢ β). 
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Ɍɚɤ, ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,β5 ɞɨ 10 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 66,5 %, ɚ ɜ 
ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ 58,95 %, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɯɨɪɨ-
ɲɭɸ ɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɫɬɢ 1,99 ɟɞ. ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɢ 1,44 ɜ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 0,β5 ɦɦ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚ-
ɜɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ β).  

ɉɪɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɦ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɭɦɭ-
ɫɨɜɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢ-
ɱɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɣ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɟɫɤɚ, ɦɟɥɤɨɝɨ ɩɟɫɤɚ, 
ɬɚɤ, ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ 49,97% ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɸ ɦɟɥɤɨɝɨ ɩɟɫɤɚ, ɚ ɜ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ ɩɨɱɜɟ γ6,9% ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɸ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɟɫɤɚ.  

В ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɮɪɚɤɰɢɣ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɨɣ ɩɵɥɢ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɟɥ-
ɤɨɣ ɩɵɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ. ɍɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɟɥɤɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜ ɭɪ-
ɛɚɧɨɡɟɦɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɞɨ β,07%, ɱɬɨ ɜ β ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɞɨ 74,7β% ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɝɞɟ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ γ6,6 ɦɝ/ɝ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β- Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡёɦɚ (0-β0ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤ-
ɬɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚ-
ɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % ɮɪɚɤɰɢɣ, ɦɦ Вɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶ 
ɦɨɧɨ-
ɦɨɥɟ-
ɤɭɥɹɪ-
ɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ, % 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɚɹɩɨ-
ɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ 
ɦ2/ɝ 

ɇɚɡɜɚ-ɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

1-
0,

25
 

0,
25

-0
,0

5 

0,
05

-0
,0

1 

0,
01

-0
,0

05
  

0,
00

5-
0,

00
1 

 

<
0,

00
1 

<
0,

01
 

ɒɨɫ-
ɫɟɗɧɬɭ-
ɡɢɚɫ-ɬɨɜ 
γ00 ɦ 2,

38
 

49
,9

7 

30
,0

2 

6,
75

 

3,
96

 

6,
93

 

17
,6

3 

2,
07

 

74
,7

2 

ɋɭɩɟɫɶ 
ɤɪɭɩɧɨɩɵ-
ɥɟɜɚɬɨ ɦɟɥ-
ɤɨɩɟɫɱɚɧɚɹ 

Ʌɨɫɢ-
ɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 

36
,9

9 

19
,0

9 

27
,9

9 

3,
68

 

5,
12

 

7,
13

 

15
,9

3 

1,
05

 

39
,6

 

ɋɭɩɟɫɶ 
ɤɪɭɩɧɨɩɵ-
ɥɟɜɚɬɨ-
ɩɟɫɱɚɧɚɹ 
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ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɮɨɧɨɜɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱ-
ɜɨɣ. Ⱦɥɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɝɭɦɭɫɚ ɞɨ γ, 05%, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɞɨ 5 ɦɝ-ɷɤɜ/100 ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨ 0,88 ɦɝ-
ɷɤɜ/100, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɫɪɟɞɧɟɤɢɫɥɚɹ pH 4,γ5, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɨɱɟɧɶ 
ɧɢɡɤɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɮɨɫɮɨɪɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ-Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ (0-β0ɫɦ) 
Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ  

Ƚɭɦɭɫ,% Sɨɫɧ ɇɝ ȿɄɈ V,% 
 

pɇ 
 

Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ 

Ɇɝ-ɷɤɜ/100ɝ Ɇɝ/100ɝ 
ɒɨɫɫɟ ɗɧɬɭɡɢɚ-
ɫɬɨɜ, γ00ɦ  

3,051  0,88 5,88 85,03 4,35 1,36 7,09 

Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ 4,5 7,0 7,88 14,88 47,04 4,45 4,14 9,89 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɟ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɱɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɚɧ-
ɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɡɪɟɥɚ ɨɫɬ-
ɪɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ 
ɩɨɱɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɰɟɧɤɢ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
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ȿ.ɘ. ɋɭɯɚɱɟɜɚ // ɦɚɬ. ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ « ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ». 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, β1-βγ ɦɚɪɬɚ β01β. ɋ. 7-10 

β.Ȼɟɡɭɝɥɨɜɚ Ɉ.ɋ. ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɦ ɤɭ-
ɪɨɪɬɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɯ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ / Ɉ. ɋ. Ȼɟɡɭɝɥɨɜɚ, Ƚ. А. Ɇɚɪɤɨɜɚ // 
Вɫɛ. « ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ». – Ɇ. ɆȽɍ. – 2004. –ɋ. 178-179 

γ.Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ, Ƚ.ВɈ ɦɟɫɬɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɵ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ/ Ⱦɨɛ-
ɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ Ƚ.В., Ʉɚɪɩɚɱɟɜɫɤɢɣ Ʌ.Ɉ., ɇɢɤɢɬɢɧ ȿ. Ⱦ // ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɪɨɥɶ ɩɨɱɜ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɵ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ / ɉɨɞ ɪɟɞ. Ƚ.В. Ⱦɨɛɪɨ-
ɜɨɥɶɫɤɨɝɨ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ. β00γ. γ64 ɫ. 

4.Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ Ƚ.В.Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ – ɭɝɪɨɡɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ «Ʉɭɞɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɟɤ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ» -ɝ. Вɨɥɝɨɝɪɚɞ. 
2014.-ɫ.19β-203 

5.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ /.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ 
ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В., Ɋɚɫɤɚɬɨɜɚ В.А.// Аɝɪɨɯɢɦɢɱɟɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ №γ, β016. ɋ. β0-25 

6. ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-
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ɋɬɟɩаɧɨɜа Ʌ.П.,Ɇаɦɨɧɬɨɜаȿ.А., ɑичɤиɧаɌ.А. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɉɪɥɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦɟɧɢ ɇ.ȼ. ɉɚɪɚɯɢɧɚ»  
ɝ. Ɉɪɟɥ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɶ-
ɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ). Ʉ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ Ɋɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɚɠɧɵɯ ɨɬ-
ɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɰɜɟɬɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ, ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɚɹ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ  ɜ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜ, ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚɝɪɨɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɮɢɡɢɤɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɧɚɪɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 

 
ɉɨɱɜɚ, ɜɟɫɶɦɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɛɢɨɫɮɟɪɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɨɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 
ɧɨ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɛɭɮɟɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɨɣ ɢ 
ɠɢɜɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. ɋɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɭɤɟ ɨ ɩɨɱɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ-ɭɪɛɨɩɟɞɨɝɟɧɟɡД6, 7,8Ж 

Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɧɚ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨɱ-
ɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɤɥɚɞɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɱɜɵ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɚɡɥɢ-
ɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɫ ɧɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ Д7,8,11,1βЖ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɝɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
(ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ). ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɯ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɯ ɛɢɨɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧ(ȻȽɆ), ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦД1,βЖ. 
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ɉɨɬɨɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɱɟɪɟɡ ȻȽɆ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɜ ɩɨɱɜɵ: ɚ)ɬɜɟɪɞɵɯ, ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ  
ɛ)ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ)ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.Ʉ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ Ɋɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɜɚɠɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɰɜɟɬɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪ-
ɝɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚɭɪɛɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢ-
ɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ Д5,6,9, 10Ж. 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɶ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ ɧɚ ɪɚɡɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ- ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ʉɚɲɢɪ-
ɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɫɫɵ ɧɚ 50 ɦ).ɢ ɮɨɧɨɜɨɣ ɞɟɪɧɨ-
ɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɪɛɚɡɟ-
ɦɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1,β). В ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɮɪɚɤɰɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,β5 ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8γ,94%, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɨɬɥɢɱ-
ɧɨɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɵ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɦɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ1 - Аɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚɢ  

ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ(0-β0 ɫɦ) 
Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɋɚɡɦɟɪ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % 
 

Ʉ ɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɨɫɬɢ 

 
>10 10-

7 
7-5 5-3 3-

2 
2-1 1-

0,
5 

0,5-
0,2
5 

<0,2
5 

Ʉɚɲɢɪɫɤɨɟ 
ɲɨɫɫɟ 50ɦ  

12,6
6 

14,
6 

17,
5 

21,
6 

11,
3 

11,
1 

3,
9 

4,3 3,4 4,55 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 

11,0
5 

4,6 7,3 8,5
5 

6,1 13,1 8,
6 

10,
7 

30,0 1,44 

 
В ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58,95%, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧɧɨ-
ɫɬɢ 1,44 ɟɞ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɭɫɬɭɩɚɥɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɢ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ. 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚβ - Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚɢ  

ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ(0-β0 ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨ-

ɜɚɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % ɮɪɚɤ-
ɰɢɣ ɦɦ 

Вɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

% 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɚɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ 
ɦ²/ɝ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

1-
0,

25
 

0,
25

-0
,0

5 

0,
05

-0
,0

1 

0,
01

-0
,0

05
 

0,
00

5-
0,

00
1 

<
0,

00
1 

<
0,

01
 

Ʉɚɲɢɪ-
ɫɤɨɟ 

ɲɨɫɫɟ 50 
ɦ 

2,
55

 

6,
07

 

43
,5

1 

15
,9

8 

9,
07

 

22
,8

3 

47
,8

7 

1,73 59,62 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ 
ɬɹɠɟɥɵɣ 
ɢɥɨɜɚɬɨ 

ɤɪɭɩɧɨɩɨ-
ɥɟɜɚɬɵɣ 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 36

,9
9 

19
,0

9 

27
,9

9 

3,
68

 

5,
12

 

7,
13

 

15
,9

3 

1,05 39,6 

ɋɭɩɟɫɶ 
ɤɪɭɩɧɨɩɵ-

ɥɟɜɚɬɨ-
ɩɟɫɱɚɧɚɹ 

 
В ɭɪɛɚɡɟɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɚ-

ɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɨɣ ɩɵɥɢ   ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,01 ɞɨ 0,05 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 4γ,5 
%, ɢ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɮɪɚɤɰɢɣ ɢɥɚ ɦɟɧɟɟ 0,001 ɦɦ ɞɨ ββ,8γ% ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ.  

В ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨ 7,1γ%, ɚ ɮɪɚɤɰɢɹ ɩɟɫɤɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚ-
ɸɳɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 56,08%.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɱɜɚ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɭɩɟɫɱɚ-
ɧɵɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɚ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɞɨ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ.  

ɂɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɜ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɥɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨ 1,7γ% ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɨɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,05%.  

ɍɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢɫɬɨɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɜɟɥɢ-
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ɱɢɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ 59,6β ɦ²/ɝ, ɜ ɬɨ ɜɪɟ-
ɦɹ, ɤɚɤ ɜ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɱɜɵ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɞɨ γ9,6 ɦ²/ɝ. 

Аɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ( ɬɚɛɥɢɰɚ γ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚγ - Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ (0-β0 ɫɦ) 
Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɭɦɭɫ 
% 

S 
Ɉɫɧ. 

Hr ȿɄɈ V % pH P₂O₅ K₂O 

Ɇɝ-ɷɤɜ/100ɝ Ɇɝ/10ɝ 
Ʉɚɲɢɪɫɤɨɟ 
ɲɨɫɫɟ 50ɦ 

2,01 15 8,75 23,75 63,15 5,5 25,4 18,0 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 

4,5 7,0 7,88 14,88 47,04 4,75 4,14 9,89 

 
В ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɞɟɪɧɨ-

ɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɫɧɢ-
ɠɚɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨ pH 5,5 ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ pH 4,75 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. 
Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɞɨ β,01%, ɱɬɨ ɜ β ɪɚ-
ɡɚ ɧɢɠɟ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ- 4,5%. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ. В 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɭɦɦɚ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɫ 7,0ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɞɨ 15,0 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ 
ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ. Вɟɥɢɱɢɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟ-
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 7,88 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ, ɬɨ ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 8,75 ɦɝ-
ɷɤɜ/100ɝ. Вɟɥɢɱɢɧɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ βγ,75 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ 
ɢ 6γ,β% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 6 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ  ɢ ɜ β ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɵ ɦɟɝɚɩɨɥɢ-
ɫɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ.  

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1 Аɩɚɪɢɧ Ȼ.Ɏ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɱɜ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ / Аɩɚɪɢɧ Ȼ.Ɏ., 

ȿ.ɘ. ɋɭɯɚɱɟɜɚ// ɦɚɬ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ». 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ʌɟɧɷɤɫɩɨ, β1-βγ ɦɚɪɬɚ β01β.ɋ 7-10; 

β Аɩɚɪɢɧ Ȼ.Ɏ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ ɧɚ ɩɪɢ-
ɦɟɪɟɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹγ. Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. β01γ. №βɋ. 115-122  ] 
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3 Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ Ƚ.В. Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɯɢɦɢɢ: ɭɱɟɛɧɢɤ / Ƚ.В. Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ // 
Ɇ.: Вɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, β00γ. 41βɫ; 

4 Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ Ƚ.В. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ – ɭɝɪɨɡɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ «Ʉɭɞɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɟɤ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ» -ɝ. Вɨɥɝɨɝɪɚɞ. 
2014. –ɫ. 19β-203;] 

5 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ /.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ 
ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В., Ɋɚɫɤɚɬɨɜɚ В.А.// Аɝɪɨɯɢɦɢɱɟɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ №γ, β016. ɋ. β0-25 

6 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ / / ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.// 
Аɝɪɨɯɢɦɢɹ №10, β016. ɋ. 96-103 

7 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɜɨɡɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɨɱ-
ɜɵ Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ/ ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ.,Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., Ɇɵɲɤɢɧ А.ɂ., əɤɨɜɥɟɜɚ 
ȿ.В., ɑɟɪɧɵɣ ȿ.ɋ.,ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В., Ɍɚɪɚɤɢɧ А.В. Ɍɢɯɨɣɤɢɧɚ ɂ.Ɇ.// Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞ-
ɧɵɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ, №4. β014. ɫ. 45-48 

8 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. ɗɤɨɥɨɝɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ / ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ 
ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.// Вɟɫɬɧɢɤ ɈɪɟɥȽАɍ. β014-№γ ɫ. 65-73 

9 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ  
ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɩɪɢ ɢɯ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ / əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ 
Ʌ.ɉ., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В. // Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɟ β015. №β (5γ), ɫ. β7-32  

10ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɫ-ɥ 
ɩɨɱɜ ɢ ɟɝɨ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ /  ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨ-
ɪɟɧɶɤɨɜɚȿ.А.,ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В. //Вɟɫɬɧɢɤ ɊɍȾɇ ɫɟɪɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɠɢɡɧɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, β015. №γ ɫ. 105-114 

11 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɛɚɫ-
ɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ɉɤɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ / ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., 
ɑɟɪɧɵɣ ȿ.ɋ., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В., //Вɟɫɬɧɢɤ ɊɍȾɇ ɫɟɪɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɠɢɡɧɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, β015. №4 ɫ. 9β-99  

1βɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Аɝɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ / ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ 
Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.// ɍɱɟɧɵɟ ɡɚɩɢɫɤɢ Ɉɪɥɨɜɫɤɨ-
ɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹ: ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧ-
ɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ. β015. №4. ɫ. β56-260 
 
ɍȾɄ 6γ1.445.β5:6γ1.45β:504.064.γ6 

ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ ПɅɈȾɈɊɈȾɂə ɋȿɊɕɏ Ʌȿɋɇɕɏ ПɈɑВ В 
ɍɋɅɈВɂəɏ АɇɌɊɈПɈȽȿɇɇɈȽɈ ВɈɁȾȿɃɋɌВɂə 

 

ɋɬɟɩаɧɨɜа Ʌ.П.,Ɇиɬɪɹɟɜа ɇ. А. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɉɪɥɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦɟɧɢ ɇ.ȼ. ɉɚɪɚɯɢɧɚ»  
 ɝ. Ɉɪɟɥ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟ-

ɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɬɪɚɬɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɫɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢ-
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ɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɝɪɚɧɭɥɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, 
ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 
ɮɢɡɢɤɨ- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ 
ɩɨɱɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɛɢɨɫɮɟɪɵ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ, ɚɝɪɨɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɵ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ. 

 
ɉɪɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢ-

ɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɨɤɭɥɶɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ. 
Ɉɤɭɥɶɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɜɟɬɥɨ- 

ɫɟɪɵɯ ɢ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɢ ɬɚɤɢɯ ɛɟɞɧɵɯ ɩɨɱɜ ɤɚɤ ɞɟɪɧɨɜɨ - ɩɨɞɡɨ-
ɥɢɫɬɵɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ – ɷɤɨ-
ɥɨɝɨ - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɰɟɧɤɭ ɞɟ-
ɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɷɤɨɥɨɝɨ - 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. 

Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɬɪɚɬɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɯ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɣ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. 

ɐɟɥɶ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟ-
ɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹ-
ɧɵɯ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ Ɍɪɨɢɰɤɨɟ 
Ɉɪɥɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

В ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɨ: 
- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ (< 0.01 ɦɦ) ɜ 

ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ 
ɩɨɱɜɵ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ; 
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- ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜɵ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɮɢɡɢɤɨ- ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ - ɷɬɨ ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɨɱɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɟё ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫɟ-
ɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɬɚɛɥɢ-
ɰɚ 1). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ γ6,7 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɪɟɞɧɟɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ, ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɧɚ 5,9 %. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɸ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜɯɨɞɹɬ: ɩɵɥɶ ɫɪɟɞɧɹɹ (0,01-0,005ɦɦ), ɦɟɥɤɚɹ 
ɩɵɥɶ (0,005-0,001ɦɦ), ɢɥɢɫɬɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ (0,001ɦɦ<), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɚɜ-
ɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɧɚɤɨɩ-
ɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ, ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɜɥɚɝɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɬɚɤɢɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɚɤ, ɡɚɩɥɵɜɚ-
ɧɢɟ, ɤɨɪɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ. 

 ɇɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɚɹ 
ɩɨɱɜɚ 

ɇɚɪɭɲɟɧɧɚɹ 
ɩɨɱɜɚ 

% ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
+; - 

Ƚɭɦɭɫ, % 
Ɂɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ, ɬ/ɝɚ  

58,08 9,57 -48,51 

P2O5, ɦɝ/ɤɝ 110 128,4 -18,4 
K2O, ɦɝ/ɤɝ 77 97 +20 
pHKCl 5,13 4,68 -0,45 
ɑɚɫɬɢɰɵ 0,01ɦɦ, 
% 

36,7   
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Ɂɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɨɱɜɟ 0,β9% ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɱɬɨ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɢɡɤɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɢɡɤɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɟ (Ɇɟɧɶɲɟ 0,5% ɨɰɟɧɢɜɚ-
ɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɦɚɥɨɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ). 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɩɚɫɚ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɡɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 48, 51 ɬ/ɝɚ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɛɢɨɫɮɟɪɵ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ 
ɩɨɱɜɵ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɩɨɞɜɟɪɝɥɚɫɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɞɨɛɵɱɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɟɟ ɢɫɬɨɳɟɧɢɸ, ɬ.ɟ. ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɭɦɭɫɚ. В 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɨɱɜɚ ɭɬɪɚɬɢɥɚ 48,51 ɬ/ɝɚ ɡɚɩɚɫɚ ɝɭ-
ɦɭɫɚ. 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɧɚ ɛɭɮɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ. ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ, ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ. 

ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɭɦɭɫɚ ɮɭɥɶɜɨɤɢɫɥɨɬ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. В ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫ-
ɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 16,5%(ɫɥɚɛɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɝɪɚ-
ɞɚɰɢɢ). ɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɭ ɝɭɦɭɫɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 18,1γ%. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ʉ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɚ-
ɥɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɩɚɬɨɜ ɢ ɫɥɸɞ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ʉ2Ɉ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10...1β% ɢ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵ-
ɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɡɵ Ʉ: 

-ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɚɡɚ Ʉɚɥɢɣɥɟɧɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨɫɤɢɥɟɬɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɩɨɱɜɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; 

-ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Ʉ ɧɟɨɛɦɟɧɧɵɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɥɸɞɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ.ɮ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ʉ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɫ 77 ɦɝ/ɤɝ ɞɨ 
97ɦɝ/ɤɝ, ɧɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Ʉ ɧɢɡɤɢɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ʉ ɜ ɧɟɧɚɪɭ-
ɲɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ 97ɦɝ/ɤɝ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɚ β5,9%. 
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В ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɊ 1β8,4 ɦɝ/ɤɝ, 
ɱɬɨ ɜ 1,β ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɋ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. ɍɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɜɵɧɨɫɨɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɨɛɨɝɨɳɟɧɧɵɯ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ. ɋɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɇ3ɊɈ4 ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɚɥɸ-
ɦɢɧɢɹ. 

ɉɨɞɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɦɟɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
Al, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ, ɱɬɨ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ  
ɩɨɱɜɵ, ɩɨɤɚɡɚɥ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɱ-
ɜɵ. ɍɬɪɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜɨɫɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢ ɫɪɟɞɨɜɨɫɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɹɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɟɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɨɱɜɵ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫ/ɯ. Ɍɪɟɛɭɸɬ-
ɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ. 
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ɋɬɟɩаɧɨɜа Ʌ.П.,Ɇихɧɸɤ  К.А. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɉɪɥɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦɟɧɢ ɇ.ȼ. ɉɚɪɚɯɢɧɚ»  
ɝ. Ɉɪɟɥ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ɍɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɜɨɞɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ.Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɢɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ.Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɚɯɨɬɧɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɫɜɨɣɫɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɚɝɪɨ-
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɣɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɩɥɨɫɬɧɨɫɬɶ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. 
 

Ɉɤɭɥɶɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɯ 
ɢ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɢ ɬɚɤɢɯ ɛɟɞɧɵɯ ɩɨɱɜ, ɤɚɤ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹɩɨɱɜ – ɷɤɨɥɨɝɨ- ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɰɟɧɤɭ ɞɟɝɪɚɞɚ-
ɰɢɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɡɧɚɧɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨ-
ɪɨɞɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɨɤɭɥɶɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ʉ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɬɪɚɬɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
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ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ. 

Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ.  

ɐɟɥɶ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ  ɫɬɟɩɟɧɶɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ 
ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ  ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨ-
ɫɟɥɟɧɢɹ Ɍɪɨɢɰɤɨɟ Ɉɪɥɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

В ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɨ: 
- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ (  0.01 ɦɦ) 

ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ 
ɩɨɱɜɵ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ  ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ; 

- ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯɢɡɦɟɧɟɧɢɣ  ɫɟɪɵɯ  
ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɇɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɚɹ 
ɩɨɱɜɚ 

ɇɚɪɭɲɟɧɧɚɹ ɩɨɱɚ % ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
+; - 

Ƚɭɦɭɫ, % 
Ɂɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ, ɬ/ɝɚ  

4,53 1,69 -62,7 
-60,4 

P2O5, ɦɝ/ɤɝ 118,2 77,3 -34,6 
K2O, ɦɝ/ɤɝ 101,0 106,0 +5 
pHKCl 6,03 7,28 +21 
ɑɚɫɬɢɰɵ 
0,01ɦɦ, % 

36,7 41,8 +41, 8 

 

ɂɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜ 
ɩɚɯɨɬɧɨɦ  ɫɥɨɟ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ  
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

В ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ (< Ͳ,Ͳͳ ммሻ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ γ6,7%,ɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ  ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ 
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ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ (<0,01ɦɦ) ɞɨ 41,8% ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɞɨ ɬɹɠɟɥɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɩɚ-
ɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ - ɷɬɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɨɱɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɟё ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɬɚɤ ɠɟ ɨɧ  
ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɨ-
ɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟ-
ɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

ɍɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟ-
ɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɜɨɞɧɨ-
ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ. 

В ɫɨɫɬɚɜ ɮɪɚɤɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɩɵɥɶ ɫɪɟɞɧɹɹ ɢ ɦɟɥɤɚɹ, ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɚ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ, ȿɄɈ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɨɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ 
ɥɢɩɤɨɫɬɶ, ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ, ɬɜёɪɞɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɬɹɠɟɥɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫɟɪɵɟ ɥɟɫɧɵɟ 
ɩɨɱɜɵ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦ-
ɥɹɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,5γ%, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,69%, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɧɚ 6β,7% ɧɢɠɟ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

Ɂɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
60,4 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɜ γ ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɡɚɩɚɫɚ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ,ɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɪɚɹ ɥɟɫɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨ-
ɝɭɦɭɫɧɚɹ, ɚ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ 1,69% ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ.  

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɢ-
ɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ. 
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ȿɫɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɟ-
ɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɭɪɨɜɧɶɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɤ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦ ɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ(K2O) ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ 
ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 101,0 ɦɝ/ɤɝ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɭɪɨɜ-
ɧɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɧɵɦ ɤɚɥɢɟɦ,ɚ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ K2O ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɞɨ 106,0 ɦɝ/ɤɝ ɢɥɢ ɧɚ 5% ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɵ.В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɨɛɦɟɧɧɨɟ ɢ ɧɟɨɛɦɟɧɧɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɤɚɥɢɹ. ɇɟɨɛɦɟɧɧɨɟ ɩɨ-
ɝɥɨɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɤɚɥɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɭɬɹɠɟɥɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ(P2O5) ɜɧɟ-
ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 118,β ɦɝ/ɤɝ, ɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚ-
ɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɞɨ 77,γ ɦɝ/ɤɝ ɢɥɢ ɧɚ γ4,6% 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɵ.ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɚ 
ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɮɪɚɤɰɢ-
ɹɦɢ ɩɨɱɜ ɢ ɤɚɬɢɨɧɚɦɢ Ca2+, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɪɟɞɵ- pHKClɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ 
ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ pHKCl ɜ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɵ pHKCl 6,03- ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɹ ɳёɥɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨ pHKCl 7,β8 ɢɥɢ ɧɚ β1%. Ɇɧɨɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɢɯ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ, 
ɫ ɧɢɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɬɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɶ ɮɨɫ-
ɮɨɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɪɢ pHKCl=6,5, ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɢɫɥɨɣ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɧɚ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɮɨɫɮɨɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɨɡɧɢ-
ɤɚɟɬ ɞɟɮɢɰɢɬ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɤ Mn,Zn,Cu,Fe, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɨɫɬɶ ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɚ-
ɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɳɟɧɨ ɫɧɹɬɢɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɫ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɛɭɮɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɫɚɧɢ-
ɬɚɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɟ-
ɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɩɨɞɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞ-
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ɲɚɮɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ- 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 

1.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵɬɨɜ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ 
ȿ.А., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ.- ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɉɪɟɥ, β016. 

β.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨ-
ɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ., Ɍɚɪɚɤɢɧ А.В. – Ɉɪɟɥ, β016. 

γ.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ  Ʌ.ɉ., ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɱɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ. – Ɉɪɟɥ, β016. 

4.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ – 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В. – ɉɥɨɞɨɪɨɞɢɟ. β016. 
№γ (90).ɋ.γ7-40. 

5.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Аɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., ɉɢ-
ɫɚɪɟɜɚ А.В. – Вɟɫɬɧɢɤ Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 
β016. №β. ɋ.41-45. 

6.əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Аɝɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɢɹ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ //ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.- Вɟɫɬɧɢɤ 
Ȼɪɹɧɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ. β016. №4 (56). ɋ. γ-15. 

7.əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ƚɟɧɟɬɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɚɝɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ //ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.- Вɟɫɬɧɢɤ 
Ɋɹɡɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɉ.А. Ʉɨ-
ɫɬɵɱɟɜɚ. β016. №β (γ0). ɋ. 6γ-68. 

8.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Аɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 
//ɋɬɚɪɨɞɭɛɰɟɜ В.ɇ., Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В. – Ɉɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ, ɧɚɭɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. β016. №1 (14). ɋ. 9-12. 
 
ɍȾɄ 6γ1.41. (1-21):504.5.003.12 

ɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКАə ɈɐȿɇКА АȽɊɈФɂɁɂɑȿɋКɂɏ ɂ  
ФɂɁɂКɈɏɂɆɂɑȿɋКɂɏ ɋВɈɃɋɌВ ПɈɑВ ȽɈɊɈȾɋКɂɏ 

ПɊɂɆАȽɂɋɌɊАɅɖɇɕɏ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɃ 
 

ɋɬɟɩаɧɨɜа Ʌ.П.,ɇɟɦɨɥɹɤиɧаɆ.ɂ., ɅаɡɭɬɤиɧаА.А. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɉɪɥɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦɟɧɢ ɇ.ȼ. ɉɚɪɚɯɢɧɚ»  
ɝ. Ɉɪɟɥ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ ɤɪɭɩ-

ɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨ-
ɳɚɞɹɯ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
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(ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ).Аɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɵ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝ-
ɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɢɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ-
ɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɲɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

 
ɉɨɱɜɚ, ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɛɭɮɟɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɟ-

ɪɟɧɨɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɝɢɞɪɨ-
ɫɮɟɪɨɣ ɢ ɠɢɜɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ  ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɭɤɟ ɨ ɩɨɱɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɨɱ-
ɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ-ɭɪɛɨɩɟɞɨɝɟɧɟɡДγ, 4 Ж. 

Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɧɚ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨɱɜɨɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɱɜɵ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɫ ɧɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ Д7,8 Ж. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 
ɩɨɱɜɚɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ). ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨ-
ɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ  ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɟɧ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɯ ɛɢɨɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧ(ȻȽɆ), 
ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦД1, β Ж. 

ɉɨɬɨɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɱɟɪɟɡ ȻȽɆ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɜ ɩɨɱɜɵ: ɚ)ɬɜɟɪɞɵɯ, ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ;  
ɛ)ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; ɜ)ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɝɪɨɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ Д5, 7 Ж. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɵɫɨ-
ɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɰɜɟɬɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɩɢɳɟɜɚɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ.  
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В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɶ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ ɧɚ ɪɚɡɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ- ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ Ʉɨɥɶ-
ɰɟɜɨɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ (ɆɄАȾ) ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɫɫɵ ɧɚ 50 ɦ).ɢ ɮɨ-
ɧɨɜɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɪɛɚ-
ɧɨɡɟɦɚ(ɬɚɛɥɢɰɚ 1,β). В ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɮɪɚɤɰɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,β5 ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 68,08%, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɠɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟ-
ɦɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɦɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤɪɭɩɧɟɟ 10 ɦɦ ɢ ɦɟɥɶɱɟ 0,β5 ɦɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 
γ1,9β %. В ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɨɜ ɨɬ γ ɞɨ 0,β5 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 19,6 %, ɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ-
ɦɢ ɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 10 ɞɨ γ ɦɦ, ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 48,4%  

В ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58,95%, ɱɬɨ  ɜ 1.β ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ. Ʌɭɱ-
ɲɚɹ ɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧɧɨɫɬɶɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧɧɨɫɬɢ – β.1γ ɟɞ., ɱɬɨ ɜ 1.5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɥɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɢ 1,44 ɟɞ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ1 - Аɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ 

ɩɨɱɜɵ(0-β0 ɫɦ) 
Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % Ʉ 
ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨ-
ɫɬɢ 

>10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 
0,5-
0,25 

<0,25 

ɆɄАȾ 
50ɦ  26,03 17,27 14,42 15,75 7,60 7,81 2,53 2,70 5,89 2,13 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 

11,05 4,6 7,3 8,55 6,1 13,1 8,6 10,7 30,0 1,44 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟ-

ɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ. 

В ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɨɣ ɩɵɥɢ   ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,01 ɞɨ 0,05 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɨ 40,80 %, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɥɚ ɦɟɧɟɟ 0,001 
ɦɦ ɞɨ 19.45% ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɬɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. В ɝɪɚ-
ɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɢɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨ 7,1γ%, ɚ ɮɪɚɤɰɢɹ ɩɟɫɤɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥɚ 56,08%. В ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɮɪɚɤɰɢɹ ɩɟɫɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 18,7 % ɢ ɛɵɥɚ ɜ 
γ,5 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɫɤɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨ 
40,56%, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜ.Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɩɨɱ-
ɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚβ- Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ(0-β0 ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨ-

ɜɚɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % ɮɪɚɤ-
ɰɢɣ ɦɦ 

Вɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

% 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɚɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ 
ɦ²/ɝ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

1-
0,

25
 

0,
25

-0
,0

5 

0,
05

-0
,0

1 

0,
01

-0
,0

05
 

0,
00

5-
0,

00
1 

<
0,

00
1 

<
0,

01
 

ɆɄАȾ 
50 ɦ 3,

61
 

15
,0

5 

40
,8

0 

11
,0

6 

10
,0

5 

19
,4

5 

40
,5

6 

1,7 62,67 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ 
ɬɹɠɟɥɵɣ 
ɢɥɨɜɚɬɨ 

ɤɪɭɩɧɨɩɨ-
ɥɟɜɚɬɵɣ 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 36

,9
9 

19
,0

9 

27
,9

9 

3,
68

 

5,
12

 

7,
13

 

15
,9

3 

1,05 39,6 

ɋɭɩɟɫɶ 
ɤɪɭɩɧɨɩɵ-

ɥɟɜɚɬɨ-
ɩɟɫɱɚɧɚɹ 

 
ɂɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɜ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɥɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨ-
ɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨ 1,7% ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɞɟɪ-
ɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɨɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,05%. ɍɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢɫɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨ-
ɡɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ 6β,67 ɦ²/ɝ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɜ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɱɜɵ 
ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɞɨ γ9,6 ɦ²/ɝ. 
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Аɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ( ɬɚɛɥɢɰɚ γ) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚγ - Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ (0-β0 ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɭɦɭɫ % 
S 

ɨɫɧ. Hr ȿɄɈ 
V % 

pH 
KCI 

P₂O₅ K₂O 

ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ ɦɝ/100ɝ 

ɆɄАȾ  50ɦ 1.7 15.0 0.88 15.88 94.46 6.37 18.05 26.52 

Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬ-
ɪɨɜ 

4,5 7,0 7,9 14,88 47,04 4,75 4,14 9,89 

 

В ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɞɟɪɧɨ-
ɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɫɧɢ-
ɠɚɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨ pH6,γ7 ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ pH 4,75 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. 
Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɞɨ 1.7%, ɱɬɨ ɜ β,6 ɪɚ-
ɡɚ ɧɢɠɟ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ- 4,5%. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ. В ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɭɦɦɚ ɨɛɦɟɧ-
ɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫ 7,0ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɞɨ 15,0 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ 
ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ. Вɟɥɢɱɢɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɩɨɱɜɵ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
7,88 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ, ɬɨ ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,88 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ. 
Вɟɥɢɱɢɧɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɝɞɟ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ 47,04 %, ɚ ɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɟ 94,46 % 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 4,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ  ɢ ɜ β,7 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɵ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɵɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝɪɨɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ.  
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Ʉ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɵ-
ɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɚɠɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚ-
ɤɢɯ ɤɚɤ ɰɜɟɬɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɵ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɪɢɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪɪɬɨɪɢɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɪɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ. 

 

ɉɨɱɜɚ, ɜɟɫɶɦɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɛɢɨɫɮɟɪɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 
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ɧɨ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɛɭɮɟɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɨɣ ɢ 
ɠɢɜɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. ɋɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɭɤɟ ɨ ɩɨɱɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ- ɭɪɛɨɩɟɞɨɝɟɧɟɡ (γ,4). 

Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɧɚ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨɱ-
ɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɤɥɚɞɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɱɜɵ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɚɡɥɢ-
ɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɫ ɧɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ (7,8,11,1β). 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɹ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ). 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɯ ɛɢɨɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧ(ȻȽɆ), ɫɨɱɟɬɚ-
ɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ(1,β). 

ɉɨɬɨɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɱɟɪɟɡ ȻȽɆ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɜ ɩɨɱɜɵ: ɚ)ɬɜɟɪɞɵɯ, ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ  
ɛ)ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ)ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɚɠ-
ɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɰɜɟɬɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ( 5,6,9, 10). 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɶ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ ɧɚ ɪɚɡɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ- ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ʉɚɲɢɪ-
ɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɫɫɵ ɧɚ 50 ɦ).ɢ ɮɨɧɨɜɨɣ ɞɟɪɧɨ-
ɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɧɨɦ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɪɛɚɡɟɦɚ 
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(ɬɚɛɥɢɰɚ 1,β). В ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɮɪɚɤɰɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,β5 ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8γ,94%, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɨɬ-
ɥɢɱɧɨɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵɦɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Аɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ 
ɩɨɱɜɵ(0-β0 ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ 

 

Ɋɚɡɦɟɪ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % 
 

Ʉ ɫɬɪɭɤ-
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В ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɰɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58,95%, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧɧɨ-
ɫɬɢ 1,44 ɟɞ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɭɫɬɭɩɚɥɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɢ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ. 

В ɭɪɛɚɡɟɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɨɣ ɩɵɥɢ   ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,01 ɞɨ 0,05 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɢ-
ɥɨ 4γ,5 %, ɢ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɮɪɚɤɰɢɣ ɢɥɚ ɦɟɧɟɟ 0,001 ɦɦ ɞɨ 
ββ,8γ% ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɩɨɱɜɵ. В ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨ 7,1γ%, ɚ ɮɪɚɤɰɢɹ ɩɟɫɤɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚ-
ɸɳɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 56,08%. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɱɜɚ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɚ ɫɨɫɬɚɜ 
ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ.  

ɂɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɜ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɥɹ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨ 1,7γ% ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɨɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,05%. ɍɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢɫɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ 59,6β ɦ²/ɝ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɜ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨɣ ɞɟɪɧɨɜɨ-
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ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɱɜɵ 
ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɞɨ γ9,6 ɦ²/ɝ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β- Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-

ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ(0-β0 ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨ-

ɜɚɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % ɮɪɚɤɰɢɣ 
ɦɦ 

Вɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

% 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɚɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ 
ɦ²/ɝ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

1-
0,

25
 

0,
25

-0
,0

5 

0,
05

-0
,0

1 

0,
01

-0
,0

05
 

0,
00

5-
0,

00
1 

<
0,

00
1 

<
0,

01
 

Ʉɚɲɢɪ-
ɫɤɨɟ ɲɨɫ-

ɫɟ 5 ɦ 33
,3

3 

28
,7

1 

21
,7

1 

2,
02

 

5,
69

 

8,
54

 

16
,2

6 

1,
7 

58
,3

9 

ɋɭɩɟɫɶ 
ɤɪɭɩɧɨɩɵ-

ɥɟɜɚɬɨ-
ɦɟɥɤɨɩɟɫɱɚ-

ɧɚɹ 

Ʌɨɫɢɧɵɣ 
ɨɫɬɪɨɜ 36

,9
9 

19
,0

9 

27
,9

9 

3,
68

 

5,
12

 

7,
13

 

15
,9

3 

1,
05

 

39
,6

 ɋɭɩɟɫɶ 
ɤɪɭɩɧɨɩɵ-

ɥɟɜɚɬɨ-
ɩɟɫɱɚɧɚɹ 

Аɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ( ɬɚɛɥɢɰɚ γ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚγ- Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ (0-β0 ɫɦ) 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɭɦɭɫ 
% 

S 
Ɉɫɧ. 

Hr ȿɄɈ V % pH P₂O₅ K₂O 

Ɇɝ-ɷɤɜ/100ɝ Ɇɝ/10ɝ 
Ʉɚɲɢɪɫɤɨɟ 
ɲɨɫɫɟ 5ɦ 

9,31 15,22 0,66 15,88 95,84 6,65 32,3 14,4 

Ʌɨɫɢɧɵɣ ɨɫɬ-
ɪɨɜ 

4,5 7,0 7,88 14,88 47,04 4,75 4,14 9,89 

 
В ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨ-
ɡɟɦɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨ pH 5,5 ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ pH 4,75 ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ 
ɞɨ β,01%, ɱɬɨ ɜ β ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ- 
4,5%. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ. В ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɫɭɦɦɚ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫ 7,0ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɞɨ 
15,0 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɚ. Вɟɥɢɱɢɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢ-
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ɱɟɫɤɨɣɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,88 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ, ɬɨ ɜ ɭɪ-
ɛɚɧɨɡɟɦɟ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 8,75 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ. Вɟɥɢɱɢɧɚ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢɜ ɭɪɛɚɧɨɡɟ-
ɦɟ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɫɥɨɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ βγ,75 ɦɝ-ɷɤɜ/100ɝ ɢ 6γ,β% ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 6 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ  ɢ ɜ β ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɵ ɦɟɝɚɩɨɥɢ-
ɫɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ.  

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 

1 Аɩɚɪɢɧ Ȼ.Ɏ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɱɜ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ / Аɩɚɪɢɧ Ȼ.Ɏ., 
ȿ.ɘ. ɋɭɯɚɱɟɜɚ// ɦɚɬ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ». 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ʌɟɧɷɤɫɩɨ, β1-βγ ɦɚɪɬɚ β01β.ɋ 7-10; 

β Аɩɚɪɢɧ Ȼ.Ɏ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ ɧɚ ɩɪɢ-
ɦɟɪɟɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹγ. Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. β01γ. №βɋ. 115-122  ] 

3 Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ Ƚ.В. Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɯɢɦɢɢ: ɭɱɟɛɧɢɤ / Ƚ.В. Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ // 
Ɇ.: Вɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, β00γ. 41βɫ; 

4 Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ Ƚ.В. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ – ɭɝɪɨɡɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ «Ʉɭɞɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɟɤ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ» -ɝ. Вɨɥɝɨɝɪɚɞ. 
2014. –ɫ. 19β-203;] 

5 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ /.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ 
ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В., Ɋɚɫɤɚɬɨɜɚ В.А.// Аɝɪɨɯɢɦɢɱɟɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ №γ, β016. ɋ. β0-25 

6 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ / / ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.// 
Аɝɪɨɯɢɦɢɹ №10, β016. ɋ. 96-103 

7 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɜɨɡɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɨɱ-
ɜɵ Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ/ ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ.,Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., Ɇɵɲɤɢɧ А.ɂ., əɤɨɜɥɟɜɚ 
ȿ.В., ɑɟɪɧɵɣ ȿ.ɋ.,ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В., Ɍɚɪɚɤɢɧ А.В. Ɍɢɯɨɣɤɢɧɚ ɂ.Ɇ.// Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞ-
ɧɵɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ, №4. β014. ɫ. 45-48 

8 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. ɗɤɨɥɨɝɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ / ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ 
ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.// Вɟɫɬɧɢɤ ɈɪɟɥȽАɍ. β014-№γ ɫ. 65-73 

9 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ  
ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɩɪɢ ɢɯ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ / əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ 
Ʌ.ɉ., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В. // Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɟ β015. №β (5γ), ɫ. β7-32  
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10 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɫ-ɥ 
ɩɨɱɜ ɢ ɟɝɨ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ /  ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨ-
ɪɟɧɶɤɨɜɚȿ.А.,ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В. //Вɟɫɬɧɢɤ ɊɍȾɇ ɫɟɪɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɠɢɡɧɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, β015. №γ ɫ. 105-114 

11 ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɛɚɫ-
ɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ɉɤɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ / ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ. əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., 
ɑɟɪɧɵɣ ȿ.ɋ., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В., //Вɟɫɬɧɢɤ ɊɍȾɇ ɫɟɪɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɠɢɡɧɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, β015. №4 ɫ. 9β-99  

1βɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Аɝɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ / ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ 
Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.// ɍɱɟɧɵɟ ɡɚɩɢɫɤɢ Ɉɪɥɨɜɫɤɨ-
ɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹ: ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧ-
ɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ. β015. №4. ɫ. β56-260 
 
ɍȾɄ 6γ1.445.β5:631.452:504.53.052:631.95.003.12 

ɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКАə ɈɐȿɇКА ɋɈɋɌɈəɇɂə ПɅɈȾɈɊɈȾɂə 
АɇɌɊɈПɈȽȿɇɇɈ - ɇАɊɍɒȿɇɇɕɏ ɋȿɊɕɏ Ʌȿɋɇɕɏ ПɈɑВ 

 
ɋɬɟɩаɧɨɜаɅ.П.,ɋɭхиɧиɧа ɋ.Ɇ. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ɉɪɥɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦɟɧɢ ɇ.ȼ. ɉɚɪɚɯɢɧɚ»  

ɝ. Ɉɪɟɥ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɭɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨ- ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ.ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ.Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬ ɩɢɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɭɦɭɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɟ-
ɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɚɯɨɬɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɩɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, ɝɭɦɭɫ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

 
ɉɪɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢ-

ɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɨɤɭɥɶɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ. 
Ɉɤɭɥɶɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɜɟɬɥɨ- 

ɫɟɪɵɯ ɢ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɢ ɬɚɤɢɯ ɛɟɞɧɵɯ ɩɨɱɜ ɤɚɤ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹɩɨɱɜ–
ɷɤɨɥɨɝɨ- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
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ɨɰɟɧɤɭ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɞɚɧɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɢ ɩɨɱɜɟɧ-
ɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. 

Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɬɪɚɬɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬ-
ɧɨɦ  ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɧ-
ɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɣ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟ-
ɝɪɚɞɚɰɢɢ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɧɟ 
ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ.  

ɐɟɥɶ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟ-
ɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ  ɡɟɦɥɹ-
ɧɵɯ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ Ɍɪɨɢɰɤɨɟ 
Ɉɪɥɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

В ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɨ: 
- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ (  0.01 ɦɦ) 

ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ 
ɩɨɱɜɵ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ  ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ; 

- ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜɵ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɮɢɡɢɤɨ- ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ  ɫɨɫɬɚɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ- ɷɬɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɨɱɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɟё ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ  ɫɥɨɟ ɫɟ-
ɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɬɚɛ-
ɥɢɰɚ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯɢɡɦɟɧɟɧɢɣ   
ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ( Аɩɚɯ). 

 
ɇɟ ɧɚɪɭɲɟɧ-

ɧɚɹ ɩɨɱɜɚ 
ɇɚɪɭɲɟɧɧɚɹ 

ɩɨɱɜɚ 
% ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

+; - 
Ƚɭɦɭɫ, % 
Ɂɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ, ɬ/ɝɚ 

4,53 1,97 
-57 
-71 

P2O5, ɦɝ/ɤɝ 118,2 71,9 -39 
K2O, ɦɝ/ɤɝ 101,0 99,0 -2 

pHKCl 6,03 6,96 +16 
ɑɚɫɬɢɰɵ 0.01ɦɦ, % 36,7 43,2 +18 

 

В ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ (< Ͳ.Ͳͳ ммሻ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ γ6,7%. ɉɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ 0,01 ɦɦ ɞɨ 4γ,β% ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭ-
ɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟ ɞɟ-
ɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɞɨ ɬɹɠɟɥɨ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɭɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɚ-
ɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɯɭɞɲɟ-
ɧɢɟ ɜɨɞɧɨ- ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟ-
ɧɢɹ ɩɨɱɜɵ. 

В ɫɨɫɬɚɜ ɮɪɚɤɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɩɵɥɶ ɫɪɟɞɧɹɹ ɢ ɦɟɥɤɚɹ, ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɚ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɡɨɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɥɢɩɤɨɫɬɶ, ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ, ɬɜёɪɞɨɫɬɶ, ɜɵɫɨ-
ɤɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

 ɇɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫɟɪɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɱ-
ɜɵ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ. 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɥɹɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4.5γ%, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,9γ %, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɧɚ 57% ɧɢɠɟ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢ-
ɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. 
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ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟ-
ɪɚɹ ɥɟɫɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɝɭɦɭɫɧɚɹ, ɚ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɩɨɱɜɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 1,97 % ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɟɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. Ɂɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 71 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɜ γ ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɡɚɩɚɫɚ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬ-
ɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɢ-
ɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɝɭɦɭɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

Аɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɭɪɨɜɧɹɦ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɧɨ ɢ  ɤ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ(K2O) ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɟɧɚɪɭ-
ɲɟɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 101 ɦɝ/ɤɝ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɧɵɦ ɤɚɥɢɟɦ. В ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ K2O ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɞɨ 99 ɦɝ/ɤɝ 
ɢɥɢ ɧɚ β % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɵ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ(P2O5) ɬɚɤ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 118.β ɦɝ/ɤɝ. ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ  P2O5  ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɞɨ 71,9 
ɦɝ/ɤɝ ɢɥɢ ɧɚ γ9 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɵ. 

В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɨɛɦɟɧ-
ɧɨɟ ɢ ɧɟɨɛɦɟɧɧɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɤɚɥɢɹ. ɇɟɨɛɦɟɧɧɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɤɚɥɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, 
ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɭɬɹɠɟɥɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 
ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ ɩɨɱɜ ɢ ɤɚɬɢɨ-
ɧɚɦɢ Ca2+, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɪɟɞɵ- 
pHKCl ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɢ ɫ pHKCl ɜ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɵ 
pHKCl 6,03- ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɳёɥɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɞɨ pHKCl 6,96  ɢɥɢ ɧɚ 16 %. 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɧɨɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɫ ɧɢɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɫɨ-
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ɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɶ ɮɨɫɮɨɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɪɢ 
pHKCl=6.5, ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɢɫɥɨɣ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɧɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɳɟ-
ɥɨɱɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɮɨɫɮɨɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɟɮɢɰɢɬ ɬɚ-
ɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɤ Mn, Zn, Cu, Fe, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɝɭɦɨɫɨ-
ɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɚ-
ɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɚɥ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟ-
ɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɛɭɮɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜɵ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɩɨɞɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɪɟɞɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟ-

ɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵɬɨɜ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ 
ȿ.А., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ.- ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɉɪɟɥ, β016. 

β.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨ-
ɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ., Ɍɚɪɚɤɢɧ А.В. – Ɉɪɟɥ, β016. 

γ.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ  Ʌ.ɉ., ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɱɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ. – Ɉɪɟɥ, β016. 

4.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ – 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В. – ɉɥɨɞɨɪɨɞɢɟ. β016. 
№γ (90).ɋ.γ7-40. 

5.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Аɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ Ɉɪɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ //əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., ɉɢ-
ɫɚɪɟɜɚ А.В. – Вɟɫɬɧɢɤ Ɇɢɱɭɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 
β016. №β. ɋ.41-45. 

6.əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Аɝɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɢɹ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ //ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.- Вɟɫɬɧɢɤ 
Ȼɪɹɧɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ. β016. №4 (56). ɋ. γ-15. 

7.əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В., Ƚɟɧɟɬɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɚɝɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ //ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɉɢɫɚɪɟɜɚ А.В.- Вɟɫɬɧɢɤ 
Ɋɹɡɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɉ.А. Ʉɨ-
ɫɬɵɱɟɜɚ. β016. №β (γ0). ɋ. 6γ-68. 

8.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., Аɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 
//ɋɬɚɪɨɞɭɛɰɟɜ В.ɇ., Ʉɨɪɟɧɶɤɨɜɚ ȿ.А., ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ ȿ.ɂ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.В. – Ɉɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ, ɧɚɭɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. β016. №1 (14). ɋ. 9-12. 

9.ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., ɗɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɬɪɚɬɵ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɟ-
ɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ- ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ // ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ Ʌ.ɉ., əɤɨɜɥɟɜɚ 
ȿ.В. – Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɭɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. β016. №β (15). ɋ. 1β-18. 
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ɍȾɄ 6γβ.7β7(470.45)  
ɇɈВɕȿ ɊȿКɈɆȿɇȾАɐɂɂ ɆȿɊ ȻɈɊɖȻɕ В ɋВəɁɂ ɋ  

ɇАɒȿɋɌВɂȿɆ  ɂɌАɅɖəɇɋКɈȽɈ ПɊɍɋА ɇА  
ВɈɅȽɈȽɊАȾɋКɂɏ ɁȿɆɅəɏ 

 

 Ɇɨɫɤɜичɟɜ А. ɘ.,Каɪɩɨɜа Ɍ.Ʌ.,Ƚɭɡɟɧɤɨ А.ɘ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

 

Вɵɧɟɫɟɧɵ ɧɚ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɟ, ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ 
ɛɨɪɶɛɵ ɫɨ ɫɬɚɞɧɵɦɢ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ 
ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɷɬɢɦɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɋɉ-γ0 («ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ»). 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɫɬɚɞɧɵɟ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɟ, ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, 
«ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ», ɆɈ (ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ). 

 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɨɤɨɥɨ γ0 
ɜɢɞɨɜ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵ ɫɬɚɞɧɵɟ ɜɢɞɵ – ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɢɣ ɩɪɭɫ 
(CКХХТЩЭКЦЮЬТЭКХТМЮЬ L.) ɢ ɚɡɢɚɬɫɤɚɹ ɫɚɪɚɧɱɚ (LШМЮЬЭКЦТРЫКЭШЫТК L.). Д9Ж  

ɋɚɪɚɧɱɨɜɵɟ ɤɚɤ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɟɪɶɟɡɧɭɸ 
ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɧɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɪɟɡɤɨ ɨɛɨɫɬɪɢɥɚɫɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɜёɥ ɪɹɞ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɫɬɜ. ɂɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɪɟɞɨ-
ɧɨɫɧɨɫɬɢ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɭɸ ɟɞɢɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɫɬɫɨɜɟɬɫɤɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɇɚɫɫɨɜɨɦɭ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɸ ɷɬɢɯ 
ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚɰɢɣ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɛɪɨɫɨɜɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɥɢ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɦɢ 
ɞɥɹ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɨɝɨ ɩɪɭɫɚ. Ɍɚɤɠɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ. Ɂɚ-
ɫɭɲɥɢɜɨɟ ɥɟɬɨ, ɫɭɯɚɹ ɢ ɬёɩɥɚɹ ɩɨɝɨɞɚ ɜ ɦɚɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ 
ɜɪɟɞɢɬɟɥɹ ɧɚ ɷɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢ ɥɢɱɢɧɨɤ ɦɥɚɞɲɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ, ɧɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɪɢɛɧɵɯ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ 
ɧɚ ɧɢɯ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɡɚɫɟɥɹɟɦɵɟ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɦɢ, ɜɵɪɨɫ-
ɥɢ ɜ β-γ ɪɚɡɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɧɢ ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɇɢɠɧɟɝɨ ɢ ɋɪɟɞɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ, ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ, ɸɝɟ ɍɪɚɥɚ, ɜ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɢ Вɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɪɚɫɬɭɬ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɬɢɜ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ Д1, γЖ. Ɋɟɚɥɶɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɚɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɚɪɚɧ-
ɱɨɜɵɦɢ. Ɉɩɵɬ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɦɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɥɭɝɨɜ ɢ ɩɚɫɬɛɢɳ ɨɬ ɷɬɢɯ ɜɪɟ-
ɞɢɬɟɥɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɧɬɨɦɨɮɚɝɨɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ. ɑɚɫɬɨ ɷɬɨɦɭ ɦɟɲɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɭɫɬɚɪɟɜɲɭɸ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɭɪɭ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɟɝɨɫɹ ɪɚɧɟɟ ɫɚɦɨɥɟɬɚ Аɇ-β ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨ-
ɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Д4Ж 

В ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɜ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
(ɩɢɪɟɬɪɨɢɞɨɜ, ɮɨɫɮɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ), ɱɬɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
Ȼɨɥɶɲɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɫɬɟɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɉɨɜɨɥɠɶɹ, ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚ-
ɡɚ, ɧɚ ɸɝɟ ɍɪɚɥɚ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɡɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɞɧɵɦɢ 
ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɦɢ (ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɢɣ ɩɪɭɫ, ɚɡɢɚɬɫɤɚɹ ɫɚɪɚɧɱɚ) ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɧɟ-
ɫɬɚɞɧɵɯ ɜɢɞɨɜ (ɚɬɛɚɫɚɪɤɚ, ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ, ɤɪɟɫɬɨɜɚɹ, ɬɟɦɧɨɤɪɵɥɚɹ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɜɢɞɵ ɤɨɛɵɥɨɤ). Ɍɨɥɶɤɨ ɡɚ ɨɞɢɧ β014 ɝɨɞ ɩɪɨɬɢɜ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɛɵɥɨ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɨ ɫɜɵɲɟ β,β ɦɥɧ ɝɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ Д4, 5Ж.  

ɇɨ ɫɥɨɠɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɢɪɟɬɪɨɢɞɨɜ ɢ ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬɨɜ ɮɨɫɮɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ 
ɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɥ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɨɪɶɛɵ 
ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɦɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚ-
ɳɟɧɢɟ ɢɯ ɜɪɟɞɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɢ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɢ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɪɚɟɜɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 
ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɫɟɜɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨ-
ɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɹ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ (ɩɪɨɬɢɜ ɤɭɥɢɝ, ɫɬɚɣ) ɢ ɛɚɪɶɟɪɧɵɯ ɩɨɥɨɫɧɵɯ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢɯ ɥɢɱɢɧɨɤ. ɉɪɢ ɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨɥɨɫɵ (ɛɚɪɶɟɪɵ) ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɦɵɦɢ (ɦɟɠɛɚɪɶɟɪɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ), ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɨɬ β5 ɞɨ 50 
%) ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚɯ ɢɥɢ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɥɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɚɦɢ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ (ɩɢɪɟɬɪɨɢɞɵ, ɮɨɫɮɨ-
ɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɧɟɨɧɢɤɨɬɢɧɨɢɞɵ). ɉɪɢ ɨɛɢɬɚɧɢɢ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ, 
ɧɚ ɰɟɥɢɧɧɵɯ ɢ ɡɚɥɟɠɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɢɥɢ ɧɚ ɩɭɬɢ ɢɯ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɬɚɤɬɢɤɚ ɛɨɪɶ-
ɛɵ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ (ɞɨ ɬɪёɯɱɟɬɵɪёɯ ɧɟɞɟɥɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ) ɢɡ ɤɥɚɫɫɨɜ ɮɟɧɢɥɩɢɪɚɡɨɥɨɜ 
(ɚɞɨɧɢɫ) ɢɥɢ ɛɟɧɡɨɢɥɦɨɱɟɜɢɧ (ɞɢɦɢɥɢɧ). Ⱦɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɤ-
ɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɞɨɧɢɫɚ ɢ ɞɢɦɢɥɢɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɢɯ ɜ ɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɞɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɥɹ ɚɪɢɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɟɥɤɨɤɚɩɟɥɶɧɵɟ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɟ ɬɟɯɧɨ-
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ɥɨɝɢɢ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ – ɆɄɆɈ ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ (ɚ ɧɟ ɜɨɞɧɵɦɢ) 
ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ Д6, 8Ж.  

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɄɎɏ «Ƚɟɪɦɨɝɟɧɨɜ А.В.», ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɨɦ ɜ Ⱦɚɧɢɥɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɱɬɨ ɆɄɆɈ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɋɉ- 30, 
ɬɨɱɧɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (0,5-25 
ɥ/ɝɚ), ɦɚɥɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦɭ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɚɩɟɥɶ 
(ɆȾɆ 100-1β0 ɦɤɦ), ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (15-β0 ɤɚɩɟɥɶ ɧɚ ɫɦβ ), 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 95-97 %-ɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɩɫɨɜɨɟ 
ɦɚɫɥɨ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɚɬɬɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɜɚ-
ɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɚ.  

В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚ-
ɰɢɢ. ɉɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɚɜɢɚɪɚɛɨɬɵ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɢ ɷɬɨ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɪɧɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɫɥɟ 
ɚɜɢɚɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɧɚ β0-40 %. Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɥɢɞɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɈɈɈ «ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ» (ɝ. Вɨɥɝɨɝɪɚɞ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɫɚɦɨ-
ɥɟɬɭ Аɇ-β ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɶɹɯ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɣ ɫɟɥɶɯɨɡɫɚɦɨɥɟɬ «ɋɩɟɤɬɪ-γ0» – «ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ», ɤ ɬɨɦɭ 
ɠɟ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɷɪɨɫɟɜɚ ɥɟɫɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, 
ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɟ, ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɱɚɝɨɜ ɜɨɡɝɨɪɚ-
ɧɢɹ ɧɚ ɥɟɫɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɶɹɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ. Д7] 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɥɶɯɨɡɫɚɦɨɥɟɬɚ 
«ɋɩɟɤɬɪ-γ0» (ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ «ɬɪɚɤɬɨɪ») 

Ɋɚɡɦɚɯ ɤɪɵɥɚ  9,4 ɦ ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚ-
ɯɜɚɬɚ 

ββ ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɜɡɥɟɬɧɵɣ ɜɟɫ 

580 ɤɝ Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɥɟɬɚ γ ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 15-18 ɥ/ɱ Ɋɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 0,5-0,β5 ɥ/ɝɚ 
Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɛɟ-
ɝɚ/ɩɪɨɛɟɝɚ 

70/50 ɦ ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɝɨɧɟ 90-110 ɤɦ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫɬɢ:  
ɦɚɤ. ɦɢɧ.  

150ɤɦ/ɱ 
57 ɤɦ/ɱ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 80-γ00 ɝɚ/ɱ 

 



362 

ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɳɚɞɹ-
ɳɢɦ ɩɪɢɟɦɨɦ ɞɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚɯ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ  

ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɨɝɨ ɩɪɭɫɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  
ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ  
ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ ɄɎɏ «Ƚɟɪɦɚɝɟɧɨɜ А.В.» ɜ β014 ɝɨɞɭ. 

ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ 
(ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ) 

ɍɪɨɠɚɣ ɦɚɫɥɨ-
ɫɟɦɹɧ, ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸ-

ɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɪ/ɝɚ 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜ-

ɧɨɫɬɶ, % ɰ/ɝɚ % 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɛɟɡ 
ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ) 

12.1 - - - - 

ɇɚɡɟɦɧɵɣ 
(ɋɒ-2002) 

14,2 2,1 17,1 86,0 98,6 

Аɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ 
(ɫ-ɬ Аɇ-2) 

14,9 2,8 23,0 80,0 96,8 

Ɇɚɥɚɹ ɚɜɢɚɰɢɹ 
(ɋɩɟɤɬɪ) 

15,4 3,9 27,0 96,0 97,9 

 
ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɢɬɚɥɶɹɧ-
ɫɤɢɦ ɩɪɭɫɨɦ, ɦɟɧɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟ-
ɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ» ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɚɦɨɥɟɬɚ Аɇ-2. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɜɟɪɞɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɱɚɫɬɶ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɟɟ. 

ɇɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɩɨɫɟɜɚɯ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ «Аɥɶɮɚ - ɒɚɧɫ» ɢ ɩɪɨɥɨɧɝɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ «Аɞɨɧɢɫ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱ-
ɧɢɤɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɜɟɪɞɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɱɚɫɬɶ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɚ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɟɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ γ  - ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɳɢɬɵ 
ɩɪɨɬɢɜ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɨɝɨ ɩɪɭɫɚ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ Ⱦɚɧɢɥɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-

ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢɜ ɄɎɏ «Ƚɟɪɦɨɝɟɧɨɜ А.В.» ɜ β014 ɝɨɞɭ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ 

ɉɪɢɛɚɜɤɚ 
ɭɪɨɠɚɹ ɨɬ 

ɨɛɪɚɛɨ-
ɬɨɤ, ɰ/ɝɚ 

ɐɟɧɚ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ, ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɢɛɚɜɤɢ 
ɭɪɨɠɚɹ, 
ɪɭɛ./ɝɚ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɩɪɢɦɟ-

ɧɟɧɢɟ, 
ɪɭɛ./ɝɚ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣɱɢɫɬɵɣ     ɞɨɯɨɞ 

Halɝɚ, 
ɪɭɛ. 

ɇɚ ɪɭɛ. 
ɞɨɩ.ɡɚɬɪɚɬ, 

ɪɭɛ. 
ɇɚɡɟɦɧɵɣ 
(Ɉɉ-200) 

2,1 200,0 420,0 256,0 164,0 0,64 

Аɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ 
(Аɇ-2) 

2,5 200,0 560,0 362,0 197,3 0,54 

Ɇɚɥɚɹ ɚɜɢɚ-
ɰɢɹ (ɋɩɟɤɬɪ) 

3,3 200,0 660,0 287,7 372,3 1,29 

ɇɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɩɨɫɟɜɚɯ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ «Аɥɶɮɚ - ɒɚɧɫ» ɢ ɩɪɨɥɨɧɝɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ «Аɞɨɧɢɫ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱ-
ɧɢɤɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɧɚ ɜɪɟɞ-
ɧɭɸ ɫɚɪɚɧɱɭ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢ-

ɤɚ ɜ β014ɝɨɞɭ ɩɪɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 
Вɚɪɢɚɧɬɵ 

ɨɩɵɬɚ 
ɍɪɨɠɚɣ, ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɦɚɫɥɨɫɟ-
ɦɹɧ Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɶ, % ɰ/ɝɚ % 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɛ/ɨ) 12,1 - - - 
Аɥɶɮɚ - ɒɚɧɫ 14,2 2,1 17,1 98,6 

Аɞɨɧɢɫ 15,8 3,7 0,31 99,0 
 
В ɬɟɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɫɬɚɞɧɵɟ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɦ, ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɧɢɦɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟ-
ɧɢɢ ɨɱɚɝɨɜ ɢ ɤɭɥɢɝ ɥɢɱɢɧɨɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɥɨɧɝɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɞɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɨ-
ɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɭɪɨɠɚɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɨ γ0% ɨɬɧɚɦɟɱɚɟɦɨɝɨ. 

 ɋ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɪɚɞɢɭɫɟ ɨɯɜɚɬɚ ɨɤɨɥɨ 40 
ɤɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɟɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɨɤɨɥɨ γ0-100 ɬɵɫ. ɝɚ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ. 
Ɍɨɱɤɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɜɡɥɟɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɚɧɝɚɪɵ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɤɨɪɩɭɫɚ) ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɢ ɤɚɤ ɚɷɪɨɞɪɨɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (ɆВɅ). 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɥɶɯɨɡɫɚɦɨɥɟɬɚ 
«ɋɩɟɤɬɪ-γ0» (ɋɉ- γ0) ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚ. ɂɦ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɚɜɢɚ-
ɰɢɨɧɧɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ 
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ɫɚɪɚɧɱɨɣ, ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɫ ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ ɢ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪ-
ɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ, ɚɷɪɨɫɟɜ, ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ, ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɞɟɫɢɤɚɰɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 
«ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ»: ɜɧɟɚɷɪɨɞɪɨɦɧɨɟ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɪɨɬɤɢɟ 
ɜɡɥɟɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɥɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɦɟɥɤɨɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ.  Ɇɧɨɝɢɟ 
ɚɜɬɨɪɵ Д1, 6, 7Ж ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟ, ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɫɚɪɚɧɱɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɢɬɚɥɶɹɧ-
ɫɤɨɝɨ ɩɪɭɫɚ) ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 50 % ɨɬ ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ. ɇɚ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɫɟɜɚɯ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟ ɋɉɄ «Ʌɟɧɢɧɚ» ɉɚɥɥɚɫɨɜ-
ɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɨɩɵɬ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 7). В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɡɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ 
ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɡɟɪɧɚ. Ɍɚɤ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ɍɚɧɪɟɤɚ ɧɚ ɢɬɚ-
ɥɶɹɧɫɤɨɝɨ ɩɪɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 90 %, ɂɦɢɞɠ – 95 %, Ʉɚɪɚɬɷ Ɂɟɨɧ – 88 %, 
Ʉɚɪɚɬɷ Ɂɟɨɧ+Ƚɟɪɨɥɶɞ – 92 %. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɬɢɜ ɫɚɪɚɧɱɢ ɢ 

ɭɪɨɠɚɣ ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ β014 

№
ɩ/ɩ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 

ɗɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɟɩɚɪɚ-
ɬɨɜ ɩɪɨ-
ɬɢɜ ɫɚ-

ɪɚɧɱɢ, % 

ɍɪɨ-
ɠɚɣ 
ɡɟɪ-
ɧɚ, 
ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢɛɚɜɤɚ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɢ-

ɛɵɥɶ, ɪɭɛ. 

ɰ/ɝɚ % ɧɚ 1 ɝɚ 

ɇɚ 1 
ɪɭɛ. 
ɞɨɩ. 
ɡɚɬ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ - 6,5 - - 
Ɍɚɧɪɷɤ    (0,0β 

ɥ/ɝɚ) 90 12,4 5,9 90,8 2190,32 2,88 

ɂɦɢɞɠ   (0,15 
ɥ/ɝɚ) 95 12,7 6,2 95,4 2525,68 4,40 

ɄɚɪɚɬɟɁɟɨɧ         
(0,γ ɥ/ɝɚ) 88 12,2 5,7 87,7 2385,99 5,14 

Ʉɚɪɚɬɷ Ɂɟɨɧ+ 
Ƚɟɪɨɥɶɞ 

(0,15+0,005ɥ/ɝɚ) 
92 12,5 6,0 

2,3 
2479,06 4,76 

 
Аɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ 5 ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-

ɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
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β5β5,68 ɪɭɛ. ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɭ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɚ ɂɦɢɞɠ (0,15 ɥ/ɝɚ), ɚ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ – ɭ Ɍɚɧɪɟɤɚ (0,β ɥ/ɝɚ) ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ β190,γβ ɪɭɛ., Ʉɚɪɚɬɷ Ɂɟɨɧ 
(0,γ ɥ/ɝɚ) ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ βγ85,99 ɪɭɛ., ɚ Ʉɚɪɚɬɷ 
Ɂɟɨɧ+Ƚɟɪɨɥɶɞ (0,15+0,005 ɥ/ɝɚ) – β479,06 ɪɭɛ. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚ 1 ɪɭɛ. ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɭ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɚ Ɍɚɧ- ɪɟɤ – β,88 ɪɭɛ., ɚ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɚɹ ɭ Ʉɚɪɚɬɟ Ɂɟɨɧ – 5,14 ɪɭɛ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɧɵɣ ɭɪɨɠɚɣ ɡɟɪɧɚ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦ ɤɨɥɟɛɚɥɫɹ ɨɬ 1β,β ɞɨ 1β,7 ɰ/ɝɚ. ɂɡ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɂɦɢɞɠɚ, 
ɝɞɟ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 6,β ɰ/ɝɚ ɡɟɪɧɚ ɢɥɢ 95,4 % ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚ. В ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɜɨɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ Ɇɢɧɨɛɨɪɨɧɵ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɢɡ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ. Ɋɟɡɟɪɜɵ ɭ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɦɢ ɟɫɬɶ ɢ ɢɯ ɧɚɞɨ ɭɦɟɥɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
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ɠɭɪɧɚɥ ɉɨɥɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.-№1.-2009- ɫ.14-21 

11.ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɚɪɚɧɱɨɜɵɯ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɜ β009ɝ. / ɋɩɪɚɜɤɚ ВȽɍ 
«Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɰɟɧɬɪ» ɩɨ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ-5ɫ. 
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ɍȾɄ: 6γ1.51:6γγ.16(470.45) 
ɁАɓɂɌА КАɊɌɈФȿɅə ɈɌ КɈɅɈɊАȾɋКɈȽɈ ɀɍКА В                      

ВɈɅȽɈȽɊАȾɋКɈɆ ɊȿȽɂɈɇȿ 
 

Ɇɨɫɤɜичɟɜ А.ɘ., Каɪɩɨɜа Ɍ.Ʌ., ȿɝɨɪɨɜ А.ɋ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

В ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɸ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɥɨɪɚɞɫɤɨɝɨ ɠɭɤɚ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɚɯ ɤɚɪ-
ɬɨɮɟɥɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɨɬ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɮɮɟɤ-
ɬɨɦ – ɪɟɝɟɧɬ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɥɨɪɚɞɫɤɢɣ ɠɭɤ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɨɝ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ. 

 

Вɜɟɞɟɧɢɟ. ɇɚɫɟɤɨɦɵɟ-ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ ɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɧɚɧɟɫɬɢ 
ɫɢɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɭɪɨɠɚɸ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɢɚ-
ɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢД1, 8Ж.  

Ʉɨɥɨɪɚɞɫɤɢɣ ɠɭɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜɨɡ-
ɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɚɫɥɟɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Ɋɨɫɫɢɢ. В ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɧɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɟɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɬɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɟɧ. ɇɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɨɬɢɜ 
ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹ ɜ ɍɇɉɐ “Ƚɨɪɧɚɹ ɩɨɥɹɧɚ”. В ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɩɨɫɚɞɤɚɯ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜ ɨɩɵɬɟ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɠɭ-
ɤɨɜ ɢ ɥɢɱɢɧɨɤ ɤɨɥɨɪɚɞɫɤɨɝɨ ɠɭɤɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨ 140,β ɷɤɡ./ɦ2) ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɞɨ 14,7 % ɜ ɮɚ-
ɡɭ ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɢ). ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬ-
ɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢ-
ɬɵД1,β,4, 10Ж. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ:ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɧ-
ɧɟɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɪɟɲɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ ɪɚɧɧɟɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ. 

β. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɨɝ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ. 

γ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɪɚɧɧɟɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ. 
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4. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ γ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɚ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɥɨ-
ɪɚɞɫɤɨɝɨ ɠɭɤɚ, β ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬɨɜ ɢ ɨɞɢɧ ɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɜɚɠɞɵ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɸ – ɩɪɢ ɩɨ-
ɹɜɥɟɧɢɢ I ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɥɢɱɢɧɨɤ ɤɨɥɨɪɚɞɫɤɨɝɨ ɠɭɤɚ ɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ  ɧɟɞɟɥɢ – 
ɩɨɫɚɞɤɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɚɦɢ ɜ ɞɨɡɚɯ: ɤɚɪɚɬɷ-ɡɟɨɧ, ɆɄɋ 
(0,1 ɥ/ɝɚ),  ɪɟɝɟɧɬ ВȾȽ (0,0β ɤɝ/ɝɚ), ɛɢɬɨɤɫɢɛɚɰɢɥɥɢɧ, ɉ (4 ɤɝ/ɝɚ). Ɋɚɫ-
ɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ γ00 ɥ/ ɝɚ. Вɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɵɥɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ, 
ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɢɬɨɮɬɨɪɵ ɡɚɝɨɬɨɜɢɥɢ ɛɚɤɨɜɭɸ 
ɫɦɟɫɶ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɮɭɧɝɢɰɢɞɚɪɢɞɨɦɢɥɝɨɥɞ Ɇɐ, ВȾȽ– β,5 ɤɝ/ɝɚ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ 

ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɥɨɪɚɞɫɤɨɝɨ ɠɭɤɚ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɚɯ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, β015-β016 ɝɝ. 

№ɩ/
ɩ 

ɉɪɟɩɚɪɚɬ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ  ɥɢɱɢɧɨɤ, 
ɷɤɡ. ɧɚ 1 ɪɚɫɬɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ, %  

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɥɢɫɬɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, % ɞɨ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɢ 

ɩɨɫɥɟ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ 
ɱɟɪɟɡ 

1 
ɞɟ

ɧɶ
 

10
 ɞ

ɧɟ
ɣ 

β1
 ɞ

ɟɧ
ɶ 

1 ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

. 
Ʉɚɪɚɬɷ-ɷɟɨɧ 
ɆɄɋ (0,1 ɥ/ɝɚ) 17,2 

2,
1 

3,
1 

16
,5

 

87,5 9,4 

2. 
Ɋɟɝɟɧɬ ВȾȽ (0,0β 
ɤɝ/ɝɚ) 18,9 

0,
5 

1,
2 

14
,1

 

97,3 5,6 

3. 
Ȼɢɬɨɤɫɢɛɚɰɢɥ-
ɥɢɧɉ (4 ɤɝ/ɝɚ) 17,8 

11
,2

 

5,
7 

17
,1

 

48,4 15,3 

4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ  17,5 

17
,9

 

28
,2

 

32
,1

 

- 69,1 

β ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

1. 
Ʉɚɪɚɬɷ-ɡɟɨɧ 

ɆɄɋ (0,1 ɥ/ɝɚ) 16
,5

 

3,
1 

3,
7 

5,
1 88

,7
 

11,1 

2. 
Ɋɟɝɟɧɬ ВȾȽ (0,0β 
ɤɝ/ɝɚ)  14

,1
 

0,
2 

0,
9 

1,
2 98

,6
 

8,8 

3. 
Ȼɢɬɨɤɫɢɛɚɰɢɥ-
ɥɢɧɉ (4 ɤɝ/ɝɚ) 17,1 

9,
8 

5,
4 

7,
1 68,4 18,1 

4. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ  32,1 

32
,3

 

36
,2

 

37
,1

 

- 89,3 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɬɤɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɛɢɬɨɤɫɢɛɚɰɢɥɥɢɧ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 7 ɫɭɬɤɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ γ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɩɵɬɚ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɟɥɸ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɪɨɥɨɧɝɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ – ɪɟɝɟɧɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɪɚɧɧɟɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫɨɪɬɚ Ɋɨɦɚɧɨ ɪɟɝɟɧɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 97,γ-
98,6 % ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɤɚɪɚɬɟ-ɡɟɨɧ 87,5-88,7 %, ɚ ɛɢ-
ɬɨɤɫɢɛɚɰɢɥɥɢɧɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 48,4-68,4. 

В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɧɚ ɮɨɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣД1,γЖ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɤɚɪɚɬɷ-ɡɟɨɧ, ɪɟɝɟɧɬ ɢ ɛɢɬɨɤɫɢɛɚɰɢɥɥɢɧ ɜ β015 ɢ β016 
ɝɨɞɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ  
ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ,  

ɍɇɉɐ «Ƚɨɪɧɚɹ ɩɨɥɹɧɚ», β015-β016 ɝɝ. 
№ 
ɩ/ɩ 

Вɚɪɢɚɧɬ ɨɩɵɬɚ ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɬ/ɝɚ 

1 Ʉɚɪɚɬɷ-ɡɟɨɧ, ɆɄɋ (0,1 ɥ/ɝɚ) 29,2 
2 Ɋɟɝɟɧɬ, ВȾȽ (0,0β ɤɝ/ɝɚ) 31,4 
3 Ȼɢɬɨɤɫɢɛɚɰɢɥɥɢɧ,ɉ (4 ɤɝ/ɝɚ) 23,5 
4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ  12,8 

ɇɋɊ05 2,25 
 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɚ ɪɟɝɟɧɬɚ: ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɪɬɚ Ɋɨɦɚɧɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
γ1,4 ɬ/ɝɚ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɚɪɚɬɷ-ɡɟɨɧ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɢɠɟ ɧɚ 
7,0 %: β9,β ɬ/ɝɚ. ȿɳё ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɢɬɨɤɫɢɛɚɰɢɥɥɢɧɚ – βγ,5 ɬ/ɝɚ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ 
β5,β %).ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1β,0 ɬ/ɝɚ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɭɪɨɠɚɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɛɵɥɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ 
ɫɨɪɬɨɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɜ ɤɥɭɛɧɹɯ ɤɨɥɟɛɚɥɨɫɶ ɨɬ 16,1 ɞɨ 14,6%, ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ - 8,5-9,8 
ɦɝ/100 ɝ.ɍɪɨɠɚɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɛɵɥ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɥɭɛɧɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦД6, 7Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɜ ɡɚɳɢɬɟ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɨɬ ɤɨɥɨɪɚɞɫɤɨɝɨ ɠɭɤɚ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞ ɪɟɝɟɧɬ. 
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Аɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ 
ɧɚ ɪɚɧɧɟɫɩɟɥɨɦ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ –ɞɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ171,76 % ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɚɪɚɬɷ ɡɟɨɧ, 19β,75 
% ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɪɟɝɟɧɬɨɦ ɢ 114,7γ % ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɢɬɨɤɫɢɛɚ-
ɰɢɥɥɢɧɚ ɢ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 7,78 % – ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ 
ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ.В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɍɇɉɐ «Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ» ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟ ɪɚɧɧɟɝɨ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ. Ɂɚɳɢɬɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɧɨɫɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɮɢ-
ɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɫɬɪɟɛɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɥɨɪɚɞɫɤɨɝɨ ɠɭɤɚ, ɩɨɱɜɨɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɬɥɢ - ɤɚɤ ɩɟɪɟɧɨɫɱɢɤɚ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɤɨɩɤɢ ɜ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɨɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɩɟɪɟɡɢɦɨɜɚɜɲɢɯ ɨɫɨɛɟɣ ɤɨɥɨɪɚɞɫɤɨɝɨ ɠɭɤɚД5, 9]. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1.Ʉɚɪɩɨɜɚ Ɍ.Ʌ., Ʉɨɦɚɪɨɜɚ Ɉ.ɉ., ɇɢɤɭɥɢɧ Ɇ.ɋ./ Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɮɢɬɨɫɚɧɢɬɚɪ-

ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ ɪɚɧɧɟɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ./ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɢɣ ɫɨɸɡ ɭɱёɧɵɯ, № 9/β014, 
ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ IXɦɟɠɞ. ɧɚɭɱɧ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧ-
ɰɟɩɰɢɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ» - Ɇ., β014. β1-β6 ɫɬɪ. 

β. Ɇɟɥɢɯɨɜ В. В.,  Ɇɚɦɢɧ В. Ɏ., Ʉɨɦɚɪɨɜɚ Ɉ. ɉ.,// ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ (ɛɪɨɲɸɪɚ) 
ВɇɂɂɈɁ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞ, β005. – ɋ. 40. 

γ.  Ɇɟɥɢɯɨɜ В.В., Ɇɚɦɢɧ  В.Ɏ., Ʌɨɦɬёɜ А.В., Ʉɨɦɚɪɨɜɚ Ɉ.ɉ.,/ ɗɤɨɥɨɝɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ (ɛɪɨɲɸɪɚ) 
ВɇɂɂɈɁ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞ, β004. – β5 ɫ. 

4. Ɇɟɥɢɯɨɜ В.В., Ʉɪɭɠɢɥɢɧ ɂ.ɉ., Ɇɚɦɢɧ В.Ɏ., Ⱦɪɨɧɨɜɚ Ɍ.ɇ., Ʉɨɦɚɪɨɜɚ 
ɂ.ɉ. ɢ ɞɪ., / Ɉɪɨɲɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ  (ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ)// ВɇɂɂɈɁ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞ, β007. – ɋ. 146-150 

5. Ʌɨɦɬɟɜ А.В., Ʉɨɦɚɪɨɜɚ Ɉ.ɉ., /Вɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɇɢɠɧɟɣ Вɨɥɝɢ/ ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱ-
ɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ. ВɇɂɂɈɁ, Ɇ., β00γ. – ɋ. γγ9-346. 

6. Ʉɪɭɠɢɥɢɧ ɂ.ɉ., Ɇɚɦɢɧ В.Ɏ., Ƚɨɫɬɢɳɟɜ Ⱦ.ɉ.,Ʉɨɦɚɪɨɜɚ Ɉ.ɉ., ɢ ɞɪ. // Ɇɟ-
ɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. //  Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɚɤɚɞɟɦɢɹ, Ɇ., β007. – ɋ. 104 

7. Ɇɟɥɢɯɨɜ В.В., Ʉɪɭɠɢɥɢɧ  ɂ.ɉ,  Ɇɚɦɢɧ В.Ɏ., ȾɪɨɧɨɜɚɌ.ɇ., Ʉɨɦɚɪɨɜɚ 
Ɉ.ɉ., ɢ ɞɪ. / Ɉɪɨɲɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ  (ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ). // ВɇɂɂɈɁ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞ, β007. – ɋ. 146-150 

8. Ɇɨɫɤɜɢɱёɜ А.ɘ., Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɚ Ɍ.В., Ʉɨɪɠɟɧɤɨ ɂ.А., Ɇɟɠɟɜɨɜɚ А.ɋ./ Ɏɢ-
ɬɨɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. // Вɨɥɝɨɝɪɚɞ, ВɨɥȽАɍ, ɂɉɄ «ɇɢɜɚ», β015. – ɋ. 1γ1 

9. Ʉɨɦɚɪɨɜɚ Ɉ.ɉ. / ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɷɤɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɫɬɚɬɶɹ). // ВɇɂɂɈɁ, 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞ, β004. – 86-89 
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10. Ƚɢɱɟɧɤɨɜɚ, Ɉ.Ƚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɤɨɪɧɟɜɵɯ ɩɨɞɤɨɪɦɨɤ 
ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɪɬɚɯ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ /Ɉ.Ƚ. Ƚɢɱɟɧɤɨɜɚ, Ɍ.Ɏ. Ɉɪɥɨɜɚ, А.ɂ. Ɋɵɛɢɧɰɟɜ 
//Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ АɉɄ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ. Вɨɥɝɨɝɪɚɞ β016.-ɋ 167-171. 

 
ɍȾɄ 6γ1.51:6γγ.16(470.45) 

ɋПɈɋɈȻɕ ɈɋɇɈВɇɈɃ ɈȻɊАȻɈɌКɂ ПɈɑВɕ ПɊɂ  
ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂɂ əɑɆȿɇə В ɍɇПɐ «ȽɈɊɇАə ПɈɅəɇА» 

 

 ɍɤɨɥɶ Ɍ.Ɋ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɜɨɞɧɵɣ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦɵ. В ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ – 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɞɨɥɨɬɚ ɢ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɤɪɵɥɚ. «Ɋɨɩɚ» - ɷɧɟɪ-
ɝɨɟɦɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɩɨɥɭɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɷɬɨ 
ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ. ɏɨ-
ɪɨɲɨ, ɭɞɚɱɧɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɫɨɪɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɣ ɰɟɧɟ, ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɧɨɣ ɰɟɧɨɜɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɱɢɫɬɨɦɭ ɞɨɯɨɞɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɹɱɦɟɧɶ, ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɱɜɵ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɩɨɱɜɵ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɫɨɪɬɚ, ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 

 

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɹɱɦɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Вɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɜɨɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɹɱɦɟɧɶ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɚ-
ɫɬɹɯ ɫɜɟɬɚ. Аɪɟɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɛɲɢɪɟɧ, ɹɱɦɟɧɶ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɜ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɰɟɥɹɯ. ɂɡ ɡɟɪɧɚ ɞɟɥɚɸɬ 
ɹɱɧɟɜɭɸ ɢ ɩɟɪɥɨɜɭɸ ɤɪɭɩɵ, ɦɭɤɭ ɢ ɫɭɪɪɨɝɚɬ ɤɨɮɟ. ɂ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɢɜɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɹɱɦɟɧɶ. Ɂɟɪɧɨ ɹɱɦɟɧɹ ɛɨɝɚɬɨ ɭɝɥɟɜɨ-
ɞɚɦɢ (65-68%), ɛɟɥɤɨɦ (7-18%), ɠɢɪɨɦ (β,1%), ɡɨɥɨɣ (1,5-β,5%) ɢ ɤɥɟɬ-
ɱɚɬɤɨɣ (γ-5%). ɇɚɲɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ, ɫɤɨɪɨɫɩɟɥɚɹ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ, ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɪɧɚ ɹɱɦɟɧɹ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ ɫ β007 ɩɨ β016 ɝɝ. ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɨɬ γ50,0 ɞɨ 958,9 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ  ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ - ɨɬ 1,0 ɞɨ β,7 ɬ/ɝɚ.  

ɇɚɢɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɐɟ-
ɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɜɨɞ-
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ɧɵɣ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦɵ. В ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɫɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ – 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ. ɂɬɚɤ, ɡɚɞɚɞɢɦɫɹ ɜɨ-
ɩɪɨɫɨɦ, ɤɚɤɨɜɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ? Вɚɠɧɟɣɲɚɹ ɰɟɥɶ ɡɚɤɥɸ-
ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɪɬɨɜ ɹɱɦɟɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ⱦɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɨɩɵɬ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɜ ɍɇɉɐ 
«Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ»  ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɉɎɗ 4 ɯ β. Ɏɚɤɬɨɪ А – ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɮɚɤɬɨɪ В – ɫɨɪɬɚ ɹɱɦɟɧɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ: 

1 - Ɇɟɥɤɚɹ  ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ. 
2 -  Вɫɩɚɲɤɚ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ). 
3 - ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɨɩɚ» ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ 
 ɋɨɪɬɚ ɹɱɦɟɧɹ: 
1 –  Ⱦɦɢɬɪɢɟɫɤɢɣ 5 
2 –  Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ 1β  
ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɬɪёɯɤɪɚɬɧɚɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɚɤɬɨɪɚ ɚɪɟɧ-

ɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ, ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɚɤɬɨɪɚ В – ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɳɟɩɥёɧɧɵɯ ɞɟ-
ɥɹɧɨɤ. Ɋɚɡɦɟɪ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɞɟɥɹɧɨɤ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 60 ɯ 7,β ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ 
4γβ ɦ2, ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 60 ɯ γ,6 ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ β16 ɦ2. Ɋɚɡɦɟɪ ɭɱёɬɧɵɯ 
ɞɟɥɹɧɨɤ  ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 56 ɯ 4,β ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ βγ5 ɦ2, ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
56 ɯ β,1 ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ 118 ɦ2. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬ 
ɞɨɥɨɬɚ ɢ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɤɪɵɥɚ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. «Ɋɨɩɚ» - ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɣ ɪɚɛɨ-
ɱɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɩɨɥɭɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɷɬɨ ɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɩɨɱɜɵ. ɉɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɟɟ ɤɪɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ, ɱɬɨ ɞɚ-
ɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɨɧɭ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ. ɉɨɥɨɫɧɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɨɬ 0,β5 ɞɨ 0,4 ɦ, ɡɨɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɞɨ 0,β ɦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɫɨ-
ɡɞɚɜɚɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟ-
ɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɠɚɟ.  

В ɧɚɲɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤ ɜɟɫɧɟ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɨɩɚ» ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 169,6 ɦɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ  ɤ  ɩɨɫɟɜɭ ɹɱɦɟɧɹ. ɉɪɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɚɝɢ ɤ ɜɟɫɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 118,1 ɦɦ.  ɇɚ ɜɫɩɚɲɤɟ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɡɚɩɚɫ ɪɚɜɟɧ 141,7 ɦɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜɟɫɧɨɣ  
ɜ ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɹɱɦɟɧɹ, ɦɦ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

ɉɟɪɜɚɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ 

Вɬɨɪɚɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ 

Ɍɪɟɬɶɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

Вɫɩɚɲɤɚ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɶ). 

127,4 163,4 134,3 141,7 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɨɩɚ» ɫ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ 

151,8 194,8 162,2 169,6 

Ɇɟɥɤɚɹ  ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭ-
ɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ. 108,2 140,9 105,2 118,1 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɩɨɤɪɨɟ ɩɨɱɜɵ ɡɚ 
ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɡɚɤɪɟɩɢɥɨɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯ-
ɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɨɩɚ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟɦ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ. ɇɟɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɩɚɫ ɜɥɚɝɢ ɩɪɨɫɥɟ-
ɠɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ.   

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟ-
ɪɢɨɞɚ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢ  ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢёɦɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɦɢɦɨ ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɧɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɹɱɦɟɧɹ. В ɧɚɲɟɦ ɨɩɵɬɟ ɛɵɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨ ɜɥɚɝɚ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɹɱɦɟɧёɦ ɜ ɩɟ-
ɪɢɨɞ ɨɬ ɮɚɡɵ ɤɭɳɟɧɢɹ ɞɨ ɮɚɡɵ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɯɨɞɢɬ ɤɪɭɩɧɵɣ  
ɩɪɢɪɨɫɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. В ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ 
0-1,0 ɦ ɢɫɫɭɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ «ɦɟɥɤɨɣ» ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɱɜɚ ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ  ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ.   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɥɚɝɢ  

ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɹɱɦɟɧɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0-1,0 ɦ, ɦɦ 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɩɨɱɜɵ 

Вɪɟɦɹ ɜɡɹɬɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɉɨɫɥɟ 
ɩɨɫɟɜɚ 

Ɏɚɡɚ   
ɤɭɳɟɧɢɹ 

Ⱦɚɬɚ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ ɉɨɫɥɟ 
ɭɛɨɪɤɢ 

Вɫɩɚɲɤɚ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ ɝɥɭɛɢ-
ɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ). 141,7 109,5 54,1 15,1 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚ-
ɧɚɦɢ «Ɋɨɩɚ» ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 

0,γ5 ɦ 
169,6 133,4 71,9 15,3 

Ɇɟɥɤɚɹ  ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
0,10-0,1β ɦ. 118,1 77,8 33,8 14,8 

 

Ʉ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɹɱɦɟɧɹ ɜ ɮɚɡɭ ɩɨɥɧɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɜɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɜɥɚɝɚ ɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɢɡɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 
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ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. Ɉɫɬɚёɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɜɥɚɝɚ 14,8 – 15,γ ɦɦ ɜ ɦɟɬɪɨ-
ɜɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɱɦɟɧɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɤ ɩɨɫɟɜɭ ɜɥɚɝɢ ɢ ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ - Вɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  

ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɬ/ɦ3 
ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛ-

ɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ 

ɋɥɨɣ ɩɨɱɜɵ, 
ɦ 

Ɉɫɟɧɶɸ ɩɨ-
ɫɥɟ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɢ 

Вɟɫɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞ ɩɨ-

ɫɟɜɨɦ 

ɉɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ 
ɹɱɦɟɧɹ 

Вɫɩɚɲɤɚ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ 

(ɤɨɧɬɪɨɥɶ). 
 

0-0,1 
0,1-0,2 
0,2-0,3 
0-0,3 

1,02 
1,07 
1,19 
1,09 

1,07 
1,12 
1,20 
1,13 

1,29 
1,34 
1,45 
1,36 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɨɩɚ» ɫ 

ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ 
 

0-0,1 
0,1-0,2 
0,2-0,3 
0-0,3 

1,04 
1,09 
1,09 
1,07 

1,00 
1,14 
1,13 
1,12 

1,31 
1,33 
1,33 
1,32 

Ɇɟɥɤɚɹ  ȻȾɌ-γ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ. 

 

0-0,1 
0,1-0,2 
0,2-0,3 
0-0,3 

1,01 
1,18 
1,20 
1,13 

1,09 
1,20 
1,23 
1,17 

1,35 
1,47 
1,49 
1,44 

 

В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɭɱɲɟɣ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨɱɜɚ ɫɢɥɶɧɟɟ 
ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟɤɚɩɢɥɥɹɪ-
ɧɨɣ ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɟɫɶɦɚ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɬɢɩɭ ɢ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ – ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ.  

В ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɜ ɍɇɉɐ «Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ» ɨɛ-
ɳɚɹ ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɥɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɧɨ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ «Ɋɚɩɨ» ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ ɨɛɴɟɦ 
ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɢ ɧɚ γ-5%. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Вɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ 

Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɶ, % 

Вɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɫɟɜɨɦ 

ɉɨɫɥɟ 
ɭɛɨɪɤɢ ɹɱ-

ɦɟɧɹ 
Вɫɩɚɲɤɚ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ 

(ɤɨɧɬɪɨɥɶ). 62,4 59 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɨɩɚ» ɫ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ 

63,6 59,9 

Ɇɟɥɤɚɹ  ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ. 60,6 57,6 
 

ɂɬɨɝɨɦ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɢёɦɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɹɱɦɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
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ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɛɴёɦɧɚɹ ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɶ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0-0,γ ɦ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɩɨɫɟɜɚ 
ɹɱɦɟɧɹ ɛɵɥɚ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɨɩɚ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ. 

ɏɨɪɨɲɨ, ɭɞɚɱɧɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɫɨɪɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɢ ɢɞɟɧ-
ɬɢɱɧɨɣ ɰɟɧɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɧɨɣ ɰɟɧɨɜɨɣ ɫɟɛɟ-
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɱɢɫɬɨɦɭ ɞɨɯɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. В 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɜ ɍɇɉɐ «Ƚɨɪɧɚɹ ɩɨɥɹɧɚ» ɫɨɪɬɚ 
ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɩɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 0,09 ɬ/ɝɚ. Ɋɚɡɛɢɪɚɹ ɩɨɞɪɨɛ-
ɧɟɟ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɫɨɪɬȾɦɢɬɪɢ-
ɟɫɤɢɣ 5ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɫɨɪɬ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ 1βɧɚ 0,14 ɬ /ɝɚ ɩɪɢ ɜɫɩɚɲɤɟ ɉɇ 
4-γ5 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ); ɩɪɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚ-
ɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɨɩɚ» ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,γ5 ɦ ɫɨɪɬ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ 
1βɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɨɪɬȾɦɢɬɪɢɟɫɤɢɣ 5ɧɚ 0,08 ɬ/ɝɚ; ɱɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɦɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ȻȾɌ-γ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ ɫɨɪɬȾɦɢɬɪɢɟɫɤɢɣ 
5ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɫɨɪɬ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ 1βɧɚ 0,06 ɬ/ɝɚ.  В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɰɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɭ ɨɛɨɢɯ ɫɨɪɬɨɜ ɛɵɥɚ 7000 
ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ ɫɨ-
ɜɫɟɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭ ɫɨɪɬɚ Ⱦɦɢɬɪɢɟɫɤɢɣ 5 70γ0,1γ ɪɭɛɥɟɣ, ɭ ɫɨɪɬɚ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ 1β - 7019,4γ ɪɭɛɥɟɣ. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬɨɧɧɵ ɹɱɦɟɧɹ ɨɬ 
4410,11 ɪɭɛɥɹ ɞɨ 6594,77 ɪɭɛɥɟɣ;  ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɧɚ 1 ɬɨɧɧɭ ɨɬ 405,βγ 
ɪɭɛɥɟɣ ɞɨ β589,89 ɪɭɛɥɟɣ ɢ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɧɚ 1 ɝɚ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɬ 4β1,44 
ɪɭɛɥɟɣ ɞɨ 4117,9γ ɪɭɛɥɹ. А ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬ 6,14 % - ɫɚɦɨɝɨ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨ 58,73% - ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ.  
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ɍȾɄ 6γ1.5/8 
ɊАɐɂɈɇАɅɖɇɈȿ ɁȿɆɅȿПɈɅɖɁɈВАɇɂȿ:  

ɈɋɇɈВɇɕȿ ПɊɈȻɅȿɆɕ, ПɍɌɂ Ɋȿɒȿɇɂə 
 

Ɍɪɭɲиɤ А.А., Аɤɫɟɧɨɜ Ɇ.П. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɋɪɟɞɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤ 
ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ 
ɪɟɠɢɦɵ, ɧɚ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɝɟɧɟɡɢɫ ɩɨɱɜ. ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɝɭɱɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɟɛɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɜɚ 
ɩɨɱɜ, ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

 
ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ, 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɂɟɦɥɹ ɤɚɤ ɪɟɫɭɪɫ – 
ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɟɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ  ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɟɦɥɹ — ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɜɢɞ 
ɪɟɫɭɪɫɚ, ɷɬɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɞɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɭɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢ 
ɩɪɢɭɦɧɨɠɚɬɶ ɤɚɤ ɡɚɥɨɝ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ ɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨ-
ɤɨɥɟɧɢɣ ɥɸɞɟɣ, ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. 

В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɚɲɥɢ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦ-
ɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞ-
ɫɬɜɚ, ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ Д1-5]. 

ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ, ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
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ɫ/ɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɧɟɝɚ-
ɬɢɜɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɡɟɦ-
ɥɹɯ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɩɨɱɜ ɢ ɢɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɸ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ, ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɭɱ-
ɧɨɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɸɬɫɹ 
ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɡɟɦɟɥɶ ɨɬ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ. 

ɋɪɟɞɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤ 
ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. ɉɨɱɜɚ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɤɚɤ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɦ ɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɦɟɫɬɨɦ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɜɨɞ, ɜɨɡɞɭɯɚ, ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦɨɜ ɤɚɤ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɚɫɩɚɲɤɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱ-
ɜɭ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɵ-
ɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ, ɧɚ ɩɨɱɜɨɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɝɟɧɟɡɢɫ ɩɨɱɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚɦɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, 
ɦɢɝɪɚɰɢɹ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɢ ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ, ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɚ ɩɭɬɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɂɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɧɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɛɭɮɟɪɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ 
ɧɢɯ ɨɤɫɢɤɚɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ  ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜ, ɢɯ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
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ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɝɭɱɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɨɫɢ-
ɫɬɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɡɧɚɜ ɡɚɤɨɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɧɚɭɤɢ, - ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɸ, ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɟ, ɚɝɪɨɯɢɦɢɸ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɫɟɥɟɤ-
ɰɢɸ, ɝɟɧɟɬɢɤɭ ɢ ɞɪ. — ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɵ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɭɦɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨ-
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɝ-
ɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɛɢɨɫɮɟɪɵ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɦ ɚɫɩɟɤɬɚɯ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɪɟɡɤɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɨɜ ɟɟ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɟɜɨɫ-
ɩɨɥɧɢɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭ-
ɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɪɚɫɩɚɲɤɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟ-
ɞɟɥɨɜ, ɧɟɝɪɚɦɨɬɧɵɦ ɨɫɭɲɟɧɢɟɦ ɢ ɨɪɨɲɟɧɢɟɦ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɟ-
ɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɱɜ, ɜɨɞ, ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨ-
ɜɚ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ, ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɞ-
ɫɢɫɬɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɦɢ-
ɝɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɨɫɢɬ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ: ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ, ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɹɞɨ-
ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɩɨɞɵ, ɜ ɪɟɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɪɟɝɢɨɧɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɟɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɦɢɪɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɇɢ-
ɝɪɚɰɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɡ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɭɝɥɟɤɢɫ-
ɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɟɞɨɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɡɨɬɚ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɚɦɦɢɚɤɚ, 
ɦɟɬɚɧɚ, ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɝɪɚɧɢɰ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɩɚɲɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɞɧɨɣ ɢ 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɢ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɛɢɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɧɨ 
ɢ ɢɦɟɸɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ.  
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Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɦɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɡɟɦ-
ɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ «ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɟ» ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ - ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜ (ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ, ɩɨɱɜɵ, ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɜ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨ-
ɞɵ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ «ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ» 
ɧɚɞ ɫɚɦɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɟɟ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɟɛɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. 
ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɟ ɡɚɤɨɧɵ (ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɡɚɦɟ-
ɧɢɦɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɠɢɡɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɦɢɧɢɦɭɦɚ, ɨɩɬɢɦɭɦɚ, ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɨɡɜɪɚɬɚ, ɭɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɩɨɱɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɠɢɡɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ.  

Ȼɢɨɫɮɟɪɚ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ; ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɷɬɨɣ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɢɨɬɵ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. В ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɢɨɫɮɟɪɚ ɢ ɡɟɦɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɵɫɬɪɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɫɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ; ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚɯ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. ɉɪɟɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɸ ɛɢɨɝɟɧɨɜ ɢ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨ-
ɰɟɧɨɡɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɛɭɮɟɪɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɱɜ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ.  

ɋ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɧɟɥɶɡɹ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨɱɜɭ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɮɨɧɨɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɭɸ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɜɨɡɞɭɯ, ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. ɂɡɛɵɬɨɤ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱ-
ɜɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɢɲ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɱɬɨ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɢ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɟɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ.  

В ɱɢɫɥɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɷɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ 
ɩɥɚɧ ɜɵɯɨɞɹɬ: 1)ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ;  

β)ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫ/ɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ;  
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γ)ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ;  

4)ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ; 
5)ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɝɪɨ-

ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɟɪɦɚ — ɩɨɥɟ—ɥɭɝ;  
6)ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨ-

ɥɢ ɛɨɛɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɚɡɨɬɮɢɤɫɚɰɢɢ;  
7)ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 
ɢ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ;  

8)ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɩɨɤɪɨɜɨɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɟ;  

9)ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɨɱɜɭ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɦɨɪɵɯɥɟɧɢɹ;  

10)ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɛɢɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ;  

11)ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɷɧɬɨɦɨɮɚɝɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ.  

Вɫɟ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɤɟ-
ɬɨɜ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɢɩɚɦ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɭɪɨɜɧɹɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. В ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɵɯ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɎАɊ, ɬɟɩɥɚ, ɜɥɚɝɢ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɨɪɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɦɢ-
ɧɢɦɭɦɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ 
ɩɨɱɜ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɤɫɬɟɧ-
ɫɢɜɧɵɦɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɭɤɨёɦɤɨɫɬɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɟɣ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɜ ɰɟɥɨɦ.  

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1.Ȼɭɡɦɚɤɨɜ В.В., Ɇɟɞɜɟɞɟɜ A.B., Ɍɪɭɲɧɢɤɨɜ Ʌ.Ƚ. Ɂɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɨ-

ɥɨɝɢɹ. — Ɇ.,  — 2003. — 168 ɫ. 
β.  Вɨɥɤɨɜ, ɋ.ɇ., Ʉɨɫɢɧɫɤɢɣ В.В. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ-

ɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇɟɠ-



381 

ɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., ɩɨɫɜɹɳ. 100-ɥɟɬɢɸ ɫɨ ɞɧɹ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮ. Ɇ.А. 
Ƚɟɧɞɟɥɶɦɚɧɚ. Аɫɬɚɧɚ, β01γ. 

γ. ɀɟɥɹɫɤɨɜ А.Ʌ., ɋɟɬɭɪɢɞɡɟ Ⱦ.ɗ. Ɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢ-
ɡɚɰɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ / Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɝ-
ɪɚɪɧɨɣ ɧɚɭɤɢ ɜ ББI ɜɟɤɟ // Вɫɟɪɨɫ. ɡɚɨɱ. ɧɚɭɱ.- ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. ɉɟɪɦɶ, β01γ. 

4. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ А.ɋ. Вɥɢɹɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɟɦɟɥɶ-
ɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ // ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ, β008. № 4 (41). 

5. Ʉɚɞɢɟɜ Ɋ. Ʉ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɡɟɦɥɢ ɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ. Ɇɚɯɚɱ-
ɤɚɥɚ: ɂɡɞ. ȾȽɍ. β01γ. 

 
ɍȾɄ: 6γ1.51:6γ1.445.51:6γ5.655 

 ɈɋɇɈВɇАə ɈȻɊАȻɈɌКА ɈɊɈɒАȿɆɕɏ   
ɋВȿɌɅɈ-КАɒɌАɇɈВɕɏ ПɈɑВ ПɊɂ ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂɂ ɋɈɂ 

ɇА ɁȿɊɇɈ 
 

ɑаɦɭɪɥиɟɜ Ɉ.Ƚ. , ɑаɦɭɪɥиɟɜ Ƚ.Ɉ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ  

ɎȽȺɈɍ ȼɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɞɪɭɠɛɵ ɧɚɪɨɞɨɜ» 
 

Ⱦɥɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɨɪɨɲɟ-
ɧɢɹ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨ-
ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫɥɨɢ ɩɨɱɜɵ.Ɋɟɠɢɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨ-
ɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɜɨɞɧɵɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ, ɩɢɳɟɜɵɟ, ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɟɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɪɹɦɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɢ. 
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ɡɟɪɧɨ, ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

 
В ɫɬɚɬɶɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɧɚɭɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɚ ɚɝɪɨɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɨɛɳɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ). Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɪɧɟ-
ɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɨɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ  ɜɵɲɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɬɢɦɭɦɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɧɚɤɨɩɥɟ-
ɧɢɸ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɨɢ.  

Вɜɟɞɟɧɢɟ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɫɨɢ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɢ ɜɨɫɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɧɚɹ ɢɡ ɜɫɟɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɫɨɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɜɵɲɟ 70 ɦɥɧ. ɝɚ ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ β,1…β,5 ɬ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨ-
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ɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɫɨɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɨɣ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɨɤɨɥɨ 750 ɬɵɫ. ɝɚ. ɫ ɭɪɨɠɚɣɧɨ-
ɫɬɶɸ 1,1ɬ/ɝɚ.. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜɵ ɫɨɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɧɚ 
Ⱦɚɥɶɧɟɦ Вɨɫɬɨɤɟ (ɨɤɨɥɨ 87,0 %), ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ 
ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ (ɨɤɨɥɨ β5,0 %) ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɉɨɜɨɥɠɶɟ (ɨɤɨɥɨ 
1,8 %).   В Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɫɟɜɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɦɟɧɟɟ 0,β5% ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɟɜɨɜ. В β016 ɝɨɞɭ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢ-
ɥɚ1500ɝɚ,  ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 0,97 ɬ/ɝɚ. 

ɋɟɦɟɧɚ ɫɨɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ γ7 - 4β % ɛɟɥɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ - 
19…ββ %, ɞɨ γ0 % ɞɨɯɨɞɢɬ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɢ ɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ, ɚ ɧɟɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 4,5…6,8 %, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ Ʉ, Ɋ, ɋɚ. 

Вɜɢɞɭ ɛɨɝɚɬɨɝɨ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɹ ɲɢ-
ɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ,  ɥɟɱɟɛɧɵɯ, ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ. ɍɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɨɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɣ ɭɬɢɥɢ-
ɡɚɰɢɢ. В ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɰɟɥɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɲɪɨɬ, ɫɨɟɜɭɸ ɦɭɤɭ, ɠɦɵɯ, ɡɟɥɟ-
ɧɭɸ ɦɚɫɫɭ. Ɉɞɢɧ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ ɫɨɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ 1,γ1 ɤɨɪɦɨɜɭɸ ɟɞɢ-
ɧɢɰɭ, ɚ ɜ 1 ɤɝ ɟɟ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɜɟɧ 0,β1.    ɀɢɜɨɬ-
ɧɵɟ  ɨɯɨɬɧɨ ɩɨɟɞɚɸɬ ɫɨɟɜɭɸ ɫɨɥɨɦɭ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ - 4 %), ɚ ɫɨɟ-
ɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɛɟɥɤɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ. 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɚ ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɢ ɤɚɤ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɵ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɣ ɚɡɨɬ (ɞɨ β50 ɤɝ/ɝɚ), ɫɧɢɠɚɸɳɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɢɬɨ-
ɩɚɬɨɝɟɧɧɨɣ ɮɥɨɪɵ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɡɚɩɚɲɤɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɫɨɟɜɨɣ 
ɫɨɥɨɦɵ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ β,0 ɬ/ɝɚ) ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɧɟɫɟɧɢɸ 9,0…10,0 ɬ/ɝɚ 
ɧɚɜɨɡɚ. 

Вɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɢ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɟɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɋɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɟё ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɧɢɡɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɫɨɸ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɩɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ, ɜɨɞɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Мɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ. ɎȽɍɉ «Ɉɪɨɲɚɟɦɨɟ» ɎАɇɈ, ɝɞɟ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Вɨɥɝɨ-Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ, ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ Вɨɥɝɢ ɢ Ⱦɨɧɚ. ɉɨɱɜɵ ɨɩɵɬɧɨɝɨ 
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ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ, ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭ-
ɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ – 1,9%. 

ɇɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɬ 
β5,γ…β4,6 ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0…0,β ɦ ɞɨ 19,6 % ɜ ɫɥɨɟ 0…1,0 ɦ. В ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɦ ɫɥɨɟ 0…0,6 ɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ββ,1% ɨɬ ɦɚɫ-
ɫɵ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

ɋɯɟɦɨɣ ɨɩɵɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
Ɏɚɤɬɨɪ А – ɫɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 5 ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɨɜ: 
А 1 -  ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β5-0,β7 ɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ), 
А 2  - ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0-0,ββ ɦ, 
А 3  - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɨɣɤɨɣ ɋɢɛɂɆɗ 0,β5-0,β7 ɦ, 
А 4  - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɨɣɤɨɣ ɋɢɛɂɆɗ 0,β0-0,ββ ɦ, 
А 5  - ɞɢɫɤɨɜɨɟ ɥɭɳɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,10-0,1β ɦ. 
Ɏɚɤɬɨɪ В - ɪɟɠɢɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ γ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɸ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɨɢ: 
В 1 - 60% ɇВ 
В 2 - 70% ɇВ 
В 3 - 80% ɇВ 
Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɥɹɧɨɤ ɜ ɨɩɵɬɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɨɜ – ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɞɟɥɹɧɨɤ ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ А - 1440 ɦ2, ɩɨ 
ɮɚɤɬɨɪɭ В – 400  ɦ2. ɍɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɟɥɹɧɤɢ - ββ0ɦ2. ɍɱɟɬɵ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɨɩɵɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɫɨɛɢɸ 
Ȼ. А. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɚ (β). 

ɇɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨ-
ɜɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. В ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɋɨɹ ɫɨɪɬɚ ВɇɂɂɈɁ-86 ɪɚɡɦɟɳɚɥɚɫɶ ɩɨɫɥɟ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɧɚ ɡɟɪɧɨ, ɩɨɞ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β5 - 0,β7 ɦ.  

Вɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɥɢɜɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ 
«Ʉɭɛɚɧɶ Ʌɒ» ɢ   ɧɚɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɥɨɟ 0…0,6 ɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɨɩɵɬɚ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢх ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. Вɚɠɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɳɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɪɢ-
ɫɬɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ (γ). ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ 
ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɟё ɜɨɞɧɵɣ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɱɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɟɟ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0,0 – 0,γ ɦ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 
ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɢ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,β1 – 1,β9 ɬ/ɦ3 (ɪɢɫ. 1). 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɢɫɤɚɦɢ ɢ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɥɚ 1,β6 – 1,β9 ɬ/ɦ3. 

 
ɩɪи ɩɨɫɟɜɟ 

 
ɩɪи ɭɛɨɪɤɟ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɥɨɟ 0,0 – 0,γ ɦ  
(ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β01γ – β015 ɝɝ.), ɬ/ɦ3. 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɫɨɢ ɧɚ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɢ ɛɟɡɨɬ-

ɜɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ, ɚ ɩɨ ɞɢɫɤɨ-
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ɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɥɨɹ 0,0 – 0,1 ɦ ɤ ɫɥɨɸ 0,1 – 0,β ɦ – ɪɟɡɤɢɣ 
(ɪɚɡɧɢɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,07 – 0,1 ɬ/ɦ3 ɢɥɢ 6,5%, ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ – 
β,0%). Ʉ ɭɛɨɪɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɞɨ 1,γ8 – 
1,40 ɬ/ɦ3, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɧɚ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ 1,41 – 1,4γ ɬ/ɦ3. ɉɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚ-
ɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɢ-
ɜɨɜ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 80% ɇВ.  

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɥɨɟ 0,0 – 0,γ ɦ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɨɬ 47,β ɞɨ 50,γ% 
ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɢ ɨɬ 44,6 ɞɨ 46,4% ɩɪɢ ɭɛɨɪɤɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ 
ɚɷɪɚɰɢɸ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɟё ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ (4). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɞ ɫɨɟɣ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. β. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɫɥɨɟ 0,0 - 0,γ ɦ  

ɩɟɪɟɞ ɭɛɨɪɤɨɣ ɫɨɢ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β01γ – β015 ɝɝ.), %. 
 

Вɵɹɜɥɟɧɨ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ  ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ  ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ (А3 ɢ А4) ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ (А1 ɢ А2) ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɞɢɫɤɚɦɢ 
(А5). ɉɨ ɷɬɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0,0 – 0,γ ɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 
60,7% (А3) ɢ 61,β% (А4) ɩɪɢ 58,1% ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (А1). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ А4, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ 5,1%. 

ɉɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɵɦ ɩɨ-
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ɪɨɝɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 80% ɇВ (B3) – 58,γ%, ɩɪɨɬɢɜ 60,γ% ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ  
60% ɇВ (B1). ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ γ,4%.  

Ⱦɥɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɑɟɦ 
ɫɢɥɶɧɟɟ ɪɚɡɜɢɬɚ ɤɨɪɧɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɨɧɚ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɜɨɞɭ, 
ɞɨɫɬɭɩɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɭ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɜɨɜ (6). Ɋɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬ-
ɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ ɤɨɪɧɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɡɞɚɟɬ ɥɭɱ-
ɲɢɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɦɟɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ (1, 5). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 70 – 80 % ɇВ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɵɲɟ 80 % ɇВ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɪ-
ɧɟɣ  ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɱɜɨɣ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟ-
ɪɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɪ-
ɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɭɥɭɱɲɚɸɬ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨ-
ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫɥɨɢ ɩɨɱɜɵ. 

В ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0 – 
0,γ ɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɧɟɣ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɨɬ 65,1 ɞɨ 
81,8 % ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 
0 – 0,1 ɦ.  

ɉɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɪɟ-
ɠɢɦɚɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɤɨɪɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɫɬɨɣɤɨɣ ɋɢɛɂɆɗ (А3, А4) – 7, 5 ɬ/ɝɚ ɢɥɢ 
ɧɚ 1,4 % ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (А1). ɉɨ ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 60 % ɇВ (В1) – 6,74 ɩɪɨ-
ɬɢɜ 7,78 ɬ/ɝɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 70 ɢ 80 % ɇВ, ɱɬɨ ɧɚ 14,0 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ 60 % ɇВ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ  ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 70 % ɇВ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0 – 0,ββ ɦ – 7,94 ɬ/ɝɚ. 

Ɋɟɠɢɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, 
ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɜɨɞɧɵɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ, ɩɢɳɟɜɵɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ 
ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɟɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɹɦɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ  
ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɨɢ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ  0…0,γ ɦ  (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β01γ-β015 ɝɝ.), % 

Ɏɚɤɬɨɪ А Ɏɚɤɬɨɪ В 

ɋɥɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɦ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɠɧɢɜɧɨ-
ɤɨɪɧɟɜɵɯ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɬ/ɝɚ 
0…0,1 0,1…0,β 0,β…0,γ 

А1 
В1 66,0 22,1 11,9 6,71 
В2 70,8 20,1 9,1 7,75 
В3 70,6 24,0 5,4 7,78 

А2 
В1 65,1 24,0 10,9 6,66 
В2 73,0 19,7 7,3 7,71 
В3 75,4 18,8 5,8 7,75 

А3 
В1 67,6 19,4 13,0 6,78 
В2 76,9 16,5 6,6 7,91 
В3 77,0 15,1 7,9 7,89   

А4 
В1 69,1 18,6 12,3 6,75 
В2 81,8 10,4 7,8 7,94 
В3 83,7 12,0 4,3 7,90 

А5 
В1 66,8 18,1 15,1 6,81 
В2 76,8 13,9 9,3 7,60 
В3 81,2 14,6 4,2 7,58 

 
ɉɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɪɨ-

ɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɢ (ɬɚɛɥ. β) ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0 – 0,ββ ɦ  – β,99 ɬ/ɝɚ. 

Вɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɨ ɷɬɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 
ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɜ β01γ ɝ. ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,γ4 ɬ/ɝɚ (ɢɥɢ 11,4 %), ɜ β014 ɝ. ɢ β015 ɝ. ɪɚɡɧɢɰɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ 0,β8 ɬ/ɝɚ (ɢɥɢ 11,β %) ɢ 0,β6 ɬ/ɝɚ (ɢɥɢ 11,1 %) ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ 
ɨɬɦɟɱɟɧ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɨ  ɪɟɠɢɦɭ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 60% 
ɇВ. В ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ β01γ ɝ. – β,β0 ɬ/ɝɚ,  ɜ β014 ɢ β015 ɝɝ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
1,90 ɢ 1,88 ɬ/ɝɚ. ɇɚ ɪɟɠɢɦɟ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 70% ɇВ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɢ ɜɚ-
ɪɶɢɪɨɜɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: β01γ ɝ. – β,94, β014 ɝ. – β,70 ɢ β015 
ɝ. – β,75 ɬ/ɝɚ ɡɟɪɧɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ 
ɞɨ 80% ɇВ ɧɟ ɜɵɡɜɚɥɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɫɨɢ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɩɵɬɚ, ɬ/ɝɚ. 

Ɏɚɤɬɨɪ А Ɏɚɤɬɨɪ В 

Ƚɨɞ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 

ɡɟɪɧɚ β01γ ɝ β014 ɝ β015 ɝ 

А1 В1 1,97 1,86 1,75 1,86 
В2 2,84 2,54 2,68 2,68 
В3 2,64 2,50 2,55 2,56 

А2 В1 2,19 1,91 1,93 2,01 
В2 2,88 2,62 2,70 2,73 
В3 2,83 2,59 2,65 2,69 

А3 В1 2,33 1,97 1,98 2,09 
В2 3,07 2,81 2,88 2,92 
В3 2,97 2,75 2,79 2,83 

А4 В1 2,34 1,89 1,87 2,03 
В2 3,08 2,94 2,96 2,99 
В3 3,03 2,91 2,93 2,96 

А5 В1 2,15 1,85 1,86 1,95 
В2 2,82 2,60 2,65 2,69 
В3 2,77 2,59 2,61 2,65 

ɇɋɊ05  ( ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ А ) 0,04 0,04 0,05  
ɇɋɊ05   (ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ В) 0,03 0,03 0,04  

ɇɋɊ05  (АВ) 0,03 0,03 0,04  
 

ɉɨ ɝɨɞɚɦ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɨɥɟɛɚɥɫɹ ɨɬ β,85 ɜ β01γ ɝ. ɞɨ β,67 ɜ 
β014 ɝ. ɢ β,71 ɬ/ɝɚ ɜ β015ɝ. 

Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɶ ɫɨɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ γ ɝɨɞɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟ-
ɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 70% ɇВ ɧɚ ɮɨɧɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β0 - 0,ββɦ  (А4) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 
(А1). Ɂɞɟɫɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β,99  ɩɪɨɬɢɜ β,68 ɬɨɧɧ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ. 

Зɚɤɥючɟɧɢɟ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚ-
ɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ Вɨɥɝɨ-Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɪɟ-
ɱɶɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɫɨɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ 
ɩɨɪɨɝ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ 70% ɇВ  ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨ-
ɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ  -  ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ  ɫɬɨɣɤɨɣ ɋɢɛɂɆɗ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
0,20 -  0,ββ ɦ. 

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
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ɍȾɄ 6γ1.58β: 6γ1.45β (470.44/.47) 
ПɊɂȿɆɕ ɊȿȽɍɅɂɊɈВАɇɂə ПɈɑВȿɇɇɈȽɈ ПɅɈȾɈɊɈȾɂə В 

ɋɈВɊȿɆȿɇɇɈɆ ɁȿɆɅȿȾȿɅɂɂ 
 

Ȼɟɥɟɧɤɨɜ А.ɂ., ɏɨɥɨɞ А.А. 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɆɋɏȺ  

ɢɦɟɧɢ Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɢɪɹɡɟɜɚ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 
В ɩɨɥɟɜɨɦ ɨɩɵɬɟ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɇɂɂ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ (ɉɇɂɂАɁ), ɪɚɫ-

ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɫ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ, ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɩɪɢɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɩɚɲɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɨɫɟɜɚ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɢ ɦɧɨ-
ɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɨɞɧɨɝɨɞɢɱɧɵɦ 
ɩɟɪɟɥɨɝɨɦ, ɡɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɧɨ ɭɫɬɭɩɚɥɚ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ.В ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɵɯ ɜ ɭɱɯɨɡɟ «Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ», ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɫ ɉɇɂɂАɁɨɦ, ɝɞɟ ɢɡɭɱɚ-
ɥɨɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɥɨɝɚ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨ - ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɨ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ. 

 
Вɨɩɪɨɫɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟ-

ɦɟɧɧɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɇɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɷɬɚɩɟ ɜ ɫɢɥɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɫɬɚɥɢ ɫɭɞɨɪɨɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɢɦ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɧɢɯ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ-
ɪɭɹ ɢɯ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɨɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɮɚɤɬɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɥɧɵɣ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɨɝɪɚ-
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ɧɢɱɟɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜɪɟɞɟɧ. А ɜɫɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɱɟɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ 
«ɩɨɥɶɡɭ ɛɟɞɧɵɯ». ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ. Ɍɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
«ɫɬɪɚɲɢɥɤɢ» ɧɟ ɢɦɟɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟ 
ɫɧɢɦɚɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɨɱɜɟ. 

ɋɨɨɛɪɚɡɭɹɫɶ ɫ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɦ, ɦɵ ɜ ɫɜɨɢɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɩɵɬɚɥɢɫɶ ɧɚɣɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ.  

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɱɬɨ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɬɚɬɶ ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɟɝɨ ɯɢɦɢɡɚɰɢɣ. 

 В ɩɨɥɟɜɨɦ ɨɩɵɬɟ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɇɂɂ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
(ɉɇɂɂАɁ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ Аɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɫɯɨɞ-
ɧɵɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ, ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ 
ɩɪɢɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɡɚɩɚɲɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɨɫɟɜɚ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ 
ɬɪɚɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ  

ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  (199γ – 1999 ɝɝ.) 
Вɚɪɢ-
ɚɧɬ 

ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɚɪɚ 

1 2 3 4 5 6 

1 ɩɚɪ 
ɱɢɫɬ. 

ɨɡ ɪɨɠɶ ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪ-
ɧɨ 

ɹɱɦɟɧɶ - - 

2 ɩɚɪ 
ɱɢɫɬ. 

ɨɡ. ɪɨɠɶ ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪ-
ɧɨ 

ɹɱɦɟɧɶ + 

ɞɨɧɧɢɤ 

ɞɨɧɧɢɤ ɧɚ 
ɫɢɞɟɪɚɬ 

- 

3 ɩɚɪ 
ɱɢɫɬ. 

ɨɡ.  ɪɨɠɶ ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪ-
ɧɨ 

ɹɱɦɟɧɶ + 

ɞɨɧɧɢɤ 

ɞɨɧɧɢɤ ɧɚ 
ɤɨɪɦ 

- 

4 ɩɚɪ 
ɱɢɫɬ. 

ɨɡ ɪɨɠɶ ɹɱɦɟɧɶ + 

ɞɨɧɧɢɤ 

ɞɨɧɧɢɤ ɧɚ 
ɫɢɞɟɪɚɬ 

ɫɨɪɝɨ ɧɚ 
ɡɟɪɧɨ 

- 

5 ɩɚɪ 
ɱɢɫɬ. 

ɨɡ ɪɨɠɶ ɹɱɦɟɧɶ ɝɨɪɱɢɰɚ 
ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ 

ɫɨɪɝɨ ɧɚ 
ɡɟɪɧɨ 

- 

6 ɩɚɪ 
ɱɢɫɬ. 

ɨɡ. ɪɨɠɶ ɹɱɦɟɧɶ ɝɨɪɨɯ 
+ɨɜɟɫ ɧɚ 
ɫɢɞɟɪɚɬ 

ɫɨɪɝɨ ɧɚ 
ɡɟɪɧɨ 

- 

7 ɩɚɪ ɱɢɫɬ ɨɡ. ɪɨɠɶ ɹɱɦɟɧɶ + ɦɧ. 
ɬɪɚɜɵ 

ɦɧ. ɬɪɚɜɵ  
1 ɝ.ɩ. 

ɦɧ. ɬɪɚɜɵ 
β ɝ.ɩ. 

ɩɪɨɫɨ 

 
ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɥɟɜɨɣ ɨɩɵɬ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɜ ɭɱɯɨɡɟ «Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨ-

ɥɹɧɚ» Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ȽАɍ ɜ 199γ-1996 ɝɝ. ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬ-
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ɤɨɝɨ ɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɸɝɚ ɩɨɞɡɨɧɵ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɩɨ-
ɥɟɜɨɝɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ: ɩɚɪ ɱɟɪɧɵɣ - ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ - ɹɱɦɟɧɶ. ɋɢɞɟɪɚɬɵ 
ɜɵɫɟɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɚɪɭ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɢ ɜɟɫɧɨɣ ɩɨɞ ɹɱɦɟɧɶ. Ʉɨɧ-
ɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɢ ɱɟɪɧɵɣ ɩɚɪ ɞɥɹ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɧɭɬ ɞɥɹ ɹɱɦɟɧɹ.  

ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ: 
1. ɑɟɪɧɵɣ ɩɚɪ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɞɥɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ 
2. Ƚɨɪɱɢɰɚ (ɫɢɞɟɪɚɬ) – ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɢ ɹɱɦɟɧɶ 
3. Ɉɜɟɫ + ɝɨɪɨɯ (ɫɢɞɟɪɚɬ) – ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɢ ɹɱɦɟɧɶ 
4. Ⱦɨɧɧɢɤ (ɫɢɞɟɪɚɬ) – ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɢ ɹɱɦɟɧɶ 
5. Ⱦɨɧɧɢɤ (ɨɬɚɜɧɚɹ ɫɢɞɟɪɚɰɢɹ) – ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɢ ɹɱ-

ɦɟɧɶ 
6. Ƚɨɞɢɱɧɵɣ ɩɟɪɟɥɨɝ – ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɢ ɹɱɦɟɧɶ 
7. ɇɭɬ ɧɚ ɡɟɪɧɨ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɞɥɹ ɹɱɦɟɧɹ. 

Ɉɞɧɨɝɨɞɢɱɧɵɣ ɩɟɪɟɥɨɝ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɨɛɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ, ɡɚɪɚɫɬɚɟɦɵɟ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɨɪɧɨɩɨɥɟɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɨɛɥɚ-
ɞɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɜɶɸɧɨɤ ɩɨɥɟɜɨɣ, ɨɫɨɬ ɪɨɡɨɜɵɣ, ɦɨɥɨɱɚɣ ɩɪɭ-
ɬɶɟɜɢɞɧɵɣ, ɩɚɫɥɟɧ ɱɟɪɧɵɣ, ɳɢɪɢɰɚ ɛɟɥɚɹ, ɳɟɬɢɧɧɢɤ ɡɟɥɟɧɵɣ. 
ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢɯ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ, ɤɚɤ ɢ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɬɚɦ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɡɚɩɚɯɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɩɨɱɜɭ. 

ɉɨɯɨɠɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɚɜɬɨ-
ɪɚ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɩɨɥɟ  ɇɢɠɧɟ – Вɨɥɠɫɤɨɝɨ ɇɂɂɋɏ, ɝɞɟ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɫɟ-
ɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ β). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɋɯɟɦɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ  

ɜ ɇɢɠɧɟ – Вɨɥɠɫɤɨɦ ɇɂɂɋɏ  (2007-09 ɝɝ.)  
1.Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɜɨ
ɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 
1. ɑɢɫɬɵɣ ɩɚɪ 
β. Ɉɡ. ɩɲɟɧɢɰɚ 
γ. əɪ. ɩɲɟɧɢɰɚ 
4. əɱɦɟɧɶ 

2.Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚɜɹɧɨɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
1. ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɱ 
ɩɚɪ 
β. Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
γ. ɗɫɩɚɪɰɟɬ ɧɚ ɫɢɞɟ-
ɪɚɬ 

3. ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
1. ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɱ. ɩɚɪ 
β. Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
γ. ɗɫɩɚɪɰɟɬ (ɫɢɞɟɪɚɬ) 
4. ɗɫɩɚɪɰɟɬ (ɫɢɞɟɪɚɬ) 

4. Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɜɨɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɣ 
1. ɑɢɫɬɵɣ ɩɚɪ 
β. Ɉɡ. ɩɲɟɧɢɰɚ 
γ. ɇɭɬ 
4. əɪ. ɩɲɟɧɢɰɚ 

 
В ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɨɦ 

ɇɂɂ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɫɪɟɞɢ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, 
ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɩɨ ɩɚɪɭ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ ɧɚ ɩɨɥɟ ɫɨɥɨɦɭ, ɧɚ γ,89 ɬ/ɝɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɦɚɫ-
ɫɭ ɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɪɧɟɣ ɹɱɦɟɧɹ, ɧɚ β,6γ ɬ/ɝɚ – ɫɨɪɝɨ ɢ ɧɚ β,8β ɬ/ɝɚ - 
ɩɪɨɫɚ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɩɨ ɧɟɩɚɪɨɜɵɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1-
4). Ɂɚɩɚɲɤɚ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫɟ-
ɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɚɯɢɜɚɟ-
ɦɨɣ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɪɚɡɥɢɱɚɥɨɫɶ ɩɨ ɝɨɞɚɦ. Ȼɨɥɶɲɟɟ 
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ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɨɦɵ ɩɨɫɬɭɩɚɥɨ ɜ ɩɨɱɜɭ ɜ ɝɨɞɵ ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɦɟɧɶɲɟɟ - ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɡɚɩɚɯɢɜɚɟɦɨɣ ɫɨɥɨɦɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ β,89 ɬ/ɝɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɭ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ (ɷɫɩɚɪ-
ɰɟɬ + ɠɢɬɧɹɤ). Ʉɨɪɧɟɜɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢɯ ɧɚɪɚɫɬɚɥɚ ɨɬ 1,9 (ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ) 
ɞɨ 5,15-6,7 ɬ/ɝɚ ɤ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɝɨɞɭ ɠɢɡɧɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
5,76 ɬ/ɝɚ. Ɇɚɫɫɚ ɩɨɠɧɢɜɧɨ - ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɨɬ β,8 ɬ/ɝɚ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɠɢɡɧɢ ɞɨ 6,γ8 ɬ/ɝɚ ɭ ɬɪɚɜ 
ɱɟɬɵɪɟɯɥɟɬɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ȼɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɨɠɧɢɜ-
ɧɨ - ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɧɚ γ-ɟɦ ɢ 4-ɨɦ ɝɨɞɭ ɠɢɡɧɢ. Ɍɚɤ, 
ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɨɞ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ βγ,9 %, ɜ ɬɪɟɬɢɣ ɧɚ 49,8 % ɢ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɧɚ 
55,7 %.  

Ʉɨɪɧɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɧɧɢɤɚ ɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɝɨɞɵ 
ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɤɨɪɧɟɜɭɸ ɦɚɫɫɭ ɨɞ-
ɧɨɥɟɬɧɢɯ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ γ,56 ɬ/ɝɚ. В ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ ɝɨ-
ɞɵ ɭɱɟɬ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɨɧɧɢɤɚ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɝɨ ɝɢɛɟɥɶɸ 
ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɜɥɚɝɢ. Ɉɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɫɢɞɟɪɚɬɵ (ɝɨɪɱɢɰɚ ɢ ɝɨɪɨɯɨɨɜɫɹ-
ɧɚɹ ɫɦɟɫɶ), ɩɪɢ ɫɤɚɲɢɜɚɧɢɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɰɜɟɬɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɚɤɢɟ 
ɝɨɞɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɦɚɫɫɭ ɤɨɪɧɟɣ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɦɟɱɚ-
ɥɨɫɶ ɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ. В ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚ-
ɥɨɫɶ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɨɧɧɢɤɚ – ɨɤɨɥɨ 6 ɬ/ɝɚ, ɩɨɪɹɞɤɚ γ ɬ/ɝɚ – ɝɨɪ-
ɱɢɰɵ ɢ γ,γ ɬ/ɝɚ ɝɨɪɨɯɚ + ɨɜɟɫ. 

В ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɭɱɯɨɡɟ «Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ», ɜ ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɫ ɉɇɂɂАɁɨɦ, ɝɞɟ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɢ 
ɩɟɪɟɥɨɝɚ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɩɨɱɜɵ, ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨ - ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 5 ɫɜɢ-
ɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɟ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɨɣ 
ɞɨɧɧɢɤɨɦ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɫɭɦɦɟ 1β,9 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ β,5-γ,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ; ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ ɫɢɞɟɪɚɬɚɦɢ (ɝɨɪ-
ɱɢɰɟɣ ɢ ɝɨɪɨɯɨɨɜɫɹɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ). 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɨɞɧɨɝɨ-
ɞɢɱɧɵɦ ɩɟɪɟɥɨɝɨɦ, ɡɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ, ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɧɨ ɭɫɬɭɩɚɥɚ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɨɦ ɇɂɂ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɥɨɠɢɥɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚ-
ɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɜɲɢɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɭ 1469 ɤɝ/ɝɚ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ γ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚγ - Ȼɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ ɩɨɞ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ  

ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɪɝɚ-

ɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɚɫɫɵ, ɬ/ɝɚ 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɝɭɦɭɫɚ ɢɡ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɦɚɫɫɵ, 
ɤɝ/ɝɚ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚ-
ɰɢɹ ɝɭɦɭɫɚ, 

ɤɝ/ɝɚ 

Ȼɚɥɚɧɫ 
ɝɭɦɭɫɚ, 
± ɤɝ/ɝɚ 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ – ɨɡɢɦɚɹ 
ɪɨɠɶ – ɫɨɪɝɨ–ɹɱɦɟɧɶ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 

10,6 997,7 2467 -1469 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ – ɨɡɢɦɚɹ 
ɪɨɠɶ –ɫɨɪɝɨ–
ɹɱɦɟɧɶ+ɞɨɧɧɢɤ(ɫ.) 

15,4 1560 1601 -41 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ – ɨɡɢɦɚɹ 
ɪɨɠɶ – ɹɱɦɟɧɶ + ɞɨɧ-
ɧɢɤ – ɞɨɧɧɢɤ (ɫɢɞɟɪɚɬ) 
– ɫɨɪɝɨ 

15,3 1546 1593 -47 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ – ɨɡɢɦɚɹ 
ɪɨɠɶ – ɹɱɦɟɧɶ – ɨɞɧ. 
ɫɢɞɟɪɚɬɵ – ɫɨɪɝɨ 

14,7 1533 2491 -957 

ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ – ɨɡɢɦɚɹ 
ɪɨɠɶ –ɹɱɦɟɧɶ + ɦɧ. 
ɬɪɚɜɵ – ɦɧ. ɬɪɚɜɵ 1 ɝ. 
ɩ. – ɦɧ. ɬɪɚɜɵ βɝ.ɩ. – 
ɩɪɨɫɨ 

14,3 1154 771 +385 

 
Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɜ β,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨ-

ɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɜ ɩɨɱɜɭ ɩɨɠɧɢɜɧɨ–ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 8,57 ɬ/ɝɚ. 

Вɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɥɟɬɧɟɝɨ ɞɨɧɧɢɤɚ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɩɨɱɜɵ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɹɬɢɩɨɥɶɧɵɯ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ 
ɞɨɧɧɢɤɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɹɱɦɟ-
ɧɹ ɫ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɞɨɧɧɢɤɨɦ ɩɨɞ ɱɢɫɬɵɣ ɩɚɪ ɢ ɫɨɪɝɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɝɭɦɭɫɚ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɜ 
ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɤ ɛɟɡɞɟɮɢɰɢɬɧɨɦɭ. ɉɨɬɟɪɢ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɡɚ ɪɨɬɚɰɢɸ ɷɬɢɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 41 ɢ 47 
ɤɝ/ɝɚ. Ɂɚɩɚɲɤɚ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɨɧɧɢɤɚ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɨɜɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜ ɱɚɫɬ-
ɧɨɫɬɢ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɧɨɫɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ 
ɜɵɡɜɚɥɨ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɭɦɭɫɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɢ-
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ɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɭɦɭɫɚ ɧɟ ɫɦɨɝɥɨ ɫɝɥɚɞɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɡɚɩɚɲɤɢ ɞɨɧɧɢɤɚ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɧɧɢɤɚ ɩɨɫɥɟ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ 
ɩɨɥɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɫ ɹɱɦɟɧɟɦ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɢ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɥɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ (ɧɚ 0,γ ɬ/ɝɚ) ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɧɟɟ ɝɭɦɭɫɚ (ɧɚ 1γ.γ 
ɤɝ/ɝɚ), ɱɟɦ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɩɨɥɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɩɨɫɥɟ 
ɫɨɪɝɨ ɩɨ ɩɚɪɨɜɨɣ ɨɡɢɦɢ.  

Вɥɢɹɧɢɟ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜ ɩɹɬɢɩɨɥɶɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɚɡɨɜɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶ-
ɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɭɦɭɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ, ɨɬ-
ɦɟɱɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɭɦɭɫɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 957 ɤɝ/ɝɚ. 

В ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚɜɹɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ 
ɬɪɚɜɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɫ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨ ɧɢɦ ɩɪɨɫɚ ɜ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɦ ɩɨɥɟ. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɬɪɚɜɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨ-
ɞɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 771 ɤɝ/ɝɚ, ɱɬɨ ɧɚ 1696 ɤɝ/ɝɚ (ɜ γ,β ɪɚɡɚ) ɧɢɠɟ, 
ɱɟɦ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ (771 ɤɝ/ɝɚ) ɢ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ (1154 
ɤɝ/ɝɚ) ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚɜɹɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫɥɨɠɢɥɫɹ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ, ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɢɣ +γ8γ ɤɝ/ɝɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɬɪɟɯ ɩɨɥɟɣ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ (ɞɨ γγ,β% ɩɥɨɳɚɞɢ) ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ ɞɚɠɟ ɛɟɡ ɡɚɩɚɲɤɢ ɩɨɠɧɢɜ-
ɧɨɣ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɵɯ. Ɂɚɩɚɲɤɚ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ, ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɜ ɩɹɬɢɩɨɥɶɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɹɥɢ ɞɟɮɢ-
ɰɢɬ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɧɧɢɤɚ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ ɜ ɩɹɬɢɩɨɥɶɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɡɚɩɚɲɤɨɣ ɫɨɥɨɦɵ ɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɝɨɞɵ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɨ -41 -47 ɤɝ/ɝɚ ɭɫɬɪɚɧɹɥɨ ɞɟɮɢɰɢɬ ɝɭɦɭɫɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɝɭɦɭɫɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ВɇɂɂɁɢɁɉɗ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɫɢɞɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɝɨ ɜ ɩɨɱɜɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ȼɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɡɚ β007-09 ɝɝ. 
(ɇɢɠɧɟ – Вɨɥɠɫɤɢɣ ɇɂɂɋɏ) 

ɋɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ 
Ɋɚɫɯɨɞ 
ɝɭɦɭ-

ɫɚ, ɬ/ɝɚ 

ɇɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɝɭɦɭɫ (ɬ/ɝɚ) ɡɚ ɫɱɟɬ 

Ȼɚ-
ɥɚɧɫ, 

+ 

ɧɚɤɨɩ
ɥɟɧ-
ɧɨɣ 

ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ 

ɚɡɨɬɚ 

ɫɢɞɟ- 
ɪɚɬɵ ɜɫɟɝɨ 

ɩɨɠɧɢɜɧɨ
ɠɧɢɜɧɨ-
ɤɨɪɧɟɜɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ 

ɫɢɦɛɢɨ-
ɬɢ ɱɟ-
ɫɤɨɝɨ 

Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɜɨɣ  
4-ɯɩɨɥɶɧɵɣ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 

-1,29 0,51 0,38 - - 0,89 -0,40 

Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚ-
ɜɹ-ɧɨɵɣ  

3-ɯɩɨɥɶɧɵɣ 
-1,32 0,40 0,85 0,10 0,05 1,40 +0,08 

ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ  
4-ɯɩɨɥɶɧɵɣ -1,25 0,35 0,73 0,13 0,07 1,38 +0,13 

Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɜɨɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧ-ɧɵɣ 4-
ɯɩɨɥɶɧɵɣ 

-1,28 0,46 0,39 0,22 - 1,07 -0,21 

 

В ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɜɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨ-
ɬɟ ɛɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ 
ɩɪɢɯɨɞɚ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɜɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɧɭɬɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɝɭɦɭɫɚ ɜ β ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɦ. В ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚɜɹɧɨɦ ɢ ɫɢɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɨɥɹɦɢ ɷɫɩɚɪɰɟɬɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɞɧɨ ɩɨɥɟ ɫɢɞɟɪɚɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,5 ɪɚɡɚ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɡɚ-
ɩɚɲɤɚ ɞɨɧɧɢɤɚ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ ɜ ɩɚɪɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨ-
ɫɬɢ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɨɫɥɟ ɹɱɦɟɧɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ, ɬ/ɝɚ 
Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 

ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɢɣ ɇɂɂ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ (199γ-1999 ɝɝ) 
Ɉɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ ɩɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 1,64 

ɩɚɪ ɩɨɫɥɟ ɞɨɧɧɢɤɚ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ 1,76 
əɱɦɟɧɶ ɩɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 1,43 

ɨɡ. ɪɨɠɶ 1,29 
ɫɨɪɝɨ 1,26 

ɋɨɪɝɨ ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ 1,23 
ɞɨɧɧɢɤ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ 1,38 
ɝɨɪɱɢɰɚ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ 1,35 
ɝɨɪɨɯ+ɨɜɟɫ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ 1,36 

ɉɪɨɫɨ ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ 0,75 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ 0,95 

ɇɋɊ05, ɬ/ɝɚ 0,10-0.15 



396 

В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ 7 ɥɟɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ 
ɞɨɧɧɢɤɨɦ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ ɛɵɥɚ ɧɚ 0,1β ɬ/ɝɚ ɜɵ ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɶ ɹɱɦɟɧɹ ɛɵɥɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ ɱɟɪɧɨɦɭ 
ɩɚɪɭ, ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,4γ ɬ/ɝɚ. Вɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ ɛɨɥɟɟ ɜɥɚɠɧɵɟ ɝɨɞɵ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɱɦɟɧɹ ɩɨ ɧɟɩɚɪɨɜɵɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ (ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ, 
ɫɨɪɝɨ) ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɥɚ ɟɝɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ ɩɚɪɭ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɹɱɦɟɧɹ ɩɨɫɥɟ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɢ ɫɨɪɝɨ ɟɝɨ ɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨ ɩɚɪɭ ɧɚ 0,14 ɢ 0,17 ɬ/ɝɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɝɨɞɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɹɱɦɟɧɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɵɟ ɭɪɨɠɚɢ ɩɨ ɧɟɩɚɪɨɜɵɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ. 

ɋɪɟɞɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɪɝɨ – 1,γ8 ɬ/ɝɚ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɩɨ ɞɨɧɧɢɤɭ, ɱɬɨ ɧɚ 0,15 ɬ/ɝɚ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɫɨɪɝɨ ɩɨ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɫ ɡɚɩɚɲɤɨɣ 
ɫɨɥɨɦɵ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɪɝɨ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɢ ɨɞ-
ɧɨɥɟɬɧɢɟ ɫɢɞɟɪɚɬɵ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɪɝɨ ɩɨɫɥɟ ɝɨɪɱɢɰɵ, ɡɚɩɚɯɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɡɟɥɟɧɨɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ, ɧɚ 0,1β ɢ 0,1γ ɬ/ɝɚ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɲɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɨɜ. ȿɠɟɝɨɞɧɚɹ ɡɚɩɚɲɤɚ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɩɪɢ-
ɛɚɜɤɭ ɭɪɨɠɚɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɧɟɟ ɫɨɪɝɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,1β ɬ/ɝɚ. В 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɡɟɪɧɨ-
ɜɵɦɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,1β-0,15 ɬ/ɝɚ. 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɚ ɩɨ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ В4 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 0,6β ɬ/ɝɚ ɢ ɡɚɜɢɫɟɥɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɚɹɫɶ ɜɨ ɜɥɚɠɧɵɟ ɝɨɞɵ ɞɨ 1,08-1,β9 ɬ/ɝɚ ɢ ɫɧɢɠɚɹɫɶ 
ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ ɞɨ 0,γβ-0,65 ɬ/ɝɚ. ɉɪɨɫɨ, ɢɞɭɳɟɟ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ, ɞɚɠɟ ɜ 
ɨɫɬɪɨɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ 1998 ɢ 1999 ɝɝ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 
ɜ 0,16 ɬ/ɝɚ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ.  

Аɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹ-
ɧɢɢ ɡɚɩɚɲɤɢ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɪɟɚɤɰɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɹɱ-
ɦɟɧɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɞɟɪɚɬɚ ɞɨɧɧɢɤɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɫ ɞɨɧɧɢɤɨɦ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɞɨɤɚɡɚɧɚ. Ⱦɨɧɧɢɤ, ɭɛɢɪɚɟɦɵɣ ɧɚ ɤɨɪɦ, ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɫɢɞɟɪɚɬɵ ɢ ɩɟɪɟ-
ɥɨɝ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɧɨ ɢɯ 
ɪɨɥɶ ɜɵɝɥɹɞɟɥɚ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. Ⱦɨɧɧɢɤ, ɭɛɢɪɚɟɦɵɣ ɧɚ ɤɨɪɦ, ɫ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɩɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɢɜɚɥ. ɉɨ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɝɨɪɨɯɨɨɜ-
ɫɹɧɚɹ ɫɦɟɫɶ – ɝɨɪɱɢɰɚ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɩɟɪɟɥɨɝ. Вɥɢɹɧɢɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢ-
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ɤɨɜ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɤɚɡɚɧɚ, ɞɥɹ 
ɹɱɦɟɧɹ – ɧɟɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ  
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ, ɬ/ɝɚ. ɍɱɯɨɡ «Ƚɨɪɧɚɹ ɉɨɥɹɧɚ» (199γ – 1996 ɝɝ.) 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ 
Ɉɡ. ɩɲɟɧɢɰɚ əɱɦɟɧɶ 

ɭɪɨɠɚɣ 
ɡɟɪɧɚ, ɬ/ɝɚ 

% ɤ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɸ 

ɭɪɨɠɚɣ ɡɟɪ-
ɧɚ, ɬ/ɝɚ 

% ɤ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɸ 

ɑɟɪɧɵɣ ɩɚɪ (ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ) 

1,62 100,0 - - 

ɇɭɬ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) - - 1,16 100,0 
Ⱦɨɧɧɢɤ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ 1,82 112,3 1,33 114,7 

Ⱦɨɧɧɢɤ ɧɚ ɤɨɪɦ 1,65 101,9 1,20 103,4 
Ƚɨɪɱɢɰɚ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ 1,73 106,8 1,22 105,2 

Ɉɜɟɫ + ɝɨɪɨɯ ɧɚ ɫɢɞɟ-
ɪɚɬ 

1,67 103,1 1,20 103,4 

Ɉɞɧɨɝɨɞɢɱɧɵɣ ɩɟɪɟ-
ɥɨɝ 

1,31 80,9 1,06 91,4 

ɇɋɊ05, ɬ/ɝɚ 0,05-0,08 - 0,07-0,10 - 
 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɇɢɠɧɟ - Вɨɥɠɫɤɨɝɨ ɇɂɂɋɏ ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ ɡɟɪɧɚ ɫ 1 ɝɚ ɩɚɲɧɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɜɨɝɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚɜɹɧɨɜɨɝɨ ɧɚ 0,07 ɬ/ɝɚ.  ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɨɥɹɦɢ ɷɫɩɚɪɰɟɬɚ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɭɩɚɥ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 0,β6 ɬ/ɝɚ ɢ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɬɪɚɜɹɧɨɦɭ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɭ 0,19 
ɬ/ɝɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɱɟɬɜɟɪɬɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɢ ɩɟɪɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,04 
ɬ/ɝɚ, ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ - 0,0γ ɬ/ɝɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 7). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - Вɚɥɨɜɨɣ ɜɵɯɨɞ ɡɟɪɧɚ ɫɨ 100 ɝɚ  
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɬ  

№ ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ 
Вɵɯɨɞ ɡɟɪɧɚ ɫɨ 100 

ɝɚ ɩɚɲɧɢ, ɬ 

1 ɉɚɪ ɱ. – ɨɡ. ɩɲɟɧɢɰɚ – ɹɪ. ɩɲɟɧɢɰɚ – ɹɱɦɟɧɶ 67,0 
2 ɉɚɪ ɱ. – ɨɡ. ɩɲɟɧɢɰɚ – ɷɫɩɚɪɰɟɬ (ɫɢɞɟɪɚɬ) 60,8 
3 ɉɚɪ ɱ.–ɨɡ. ɩɲɟɧɢɰɚ–ɷɫɩɚɪɰɟɬ (ɫɢɞ.)-ɷɫɩɚɪɰɟɬ (ɫɢɞ.) 54,9 
4 ɉɚɪ ɱ. – ɨɡ. ɩɲɟɧɢɰɚ – ɧɭɬ - ɹɪ. ɩɲɟɧɢɰɚ 64,2 

ɇɋɊ05, ɬ/ɝɚ 4,9-5,1 
 

ɉɪɢ ɚɝɪɨɛɢɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ – ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɞɟɪɚ-
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ɰɢɢ, ɬɪɚɜɨɫɟɹɧɢɹ, ɡɚɩɚɲɤɢ ɫɨɥɨɦɵ. Вɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨ-
ɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢɫɶ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ  ɤɚɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧ-
ɧɢɤ ɩɪɨɫɚ ɜ ɉɇɂɂАɁɟ ɢ ɷɫɩɚɪɰɟɬ ɩɨɞ ɱɢɫɬɵɣ ɩɚɪ ɜ ɇВɇɂɂɋɏɟ. 
Ɂɞɟɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɛɟɡɞɟɮɢɰɢɬɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ. ɋɯɟɦɵ ɫ ɞɨɧɧɢɤɨɦ ɧɚ 
ɫɢɞɟɪɚɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ɉɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɫɢɞɟɪɚɬɵ ɢ ɡɚɩɚɲɤɚ ɪɠɚ-
ɧɨɣ ɫɨɥɨɦɵ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɝɭɦɭɫɚ. Вɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɛɚɥɚɧɫɚ ɝɭɦɭ-
ɫɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶ-
ɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɫ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɧɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ. 

ɉɨɞɵɬɨɠɢɜɚɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨ-
ɞɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɬɨɦɭ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɸ ɩɭɬɟɣ, ɩɪɟɞɥɚ-
ɝɚɟɦɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ, ɨɧɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɧɚɰɟɟɣ ɜ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɜɨɫ-
ɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ.  

 

ɋɩиɫɨɤ  ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
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ɍȾɄ 6γ1.11 «γβ4»:6γ1.81(470.45) 
ɗФФȿКɌɂВɇɈɋɌɖ ПɊɂɆȿɇȿɇɂə ПɊȿПАɊАɌА  

«ȽȿɈɋɌɂɆ» ПɊɂ ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂɂ ɈɁɂɆɈɃ Пɒȿɇɂɐɕ  
ɍɋɅɈВɂəɏ ВɈɅȽɈȽɊАȾɋКɈɃ ɈȻɅАɋɌɂ 

 

Ȼɟɥɹɤɨɜ А.Ɇ., Ɍɭɛаɥɨɜ А.А. 
ɎȽȻɇɍ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟ-

ɥɢɨɪɚɰɢɣ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ» 
 ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɚɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 
«Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɩɨɞ ɩɨɫɟɜɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɢ ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ 
ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ «Ƚɟɨ-
ɫɬɢɦ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɠɢɞɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɝɪɢɛɚ ɬɪɢɯɨɞɟɪɦɚ (Trihodermaviride) ɢ 
ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɛɨɝɚɳɟɧ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: Ƚɟɨɫɬɢɦ, ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ, ɦɢɤɪɨɨɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬɪɢɯɨɞɟɪɦɚ, ɮɭɧɝɢɰɢɞɵ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚ-
ɟɬ ɪɹɞ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ Д1, β, 4, 7, 8Ж ɤɚɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ, ɪɟɝɭɥɹ-
ɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ Д10, 11, 1β, 1γ, 14Ж. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɨɱɟɜɢɞɧɨ 
ɛɭɞɭɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 
ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ Дγ, 5, 6Ж. 

В ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫ ɮɭɧɝɢ-
ɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɚɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɩɨɞ ɩɨɫɟɜɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» (ɪɟɝ. № 
205 - 19 -106 -1), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɠɢɞɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɝɪɢɛɚ ɬɪɢɯɨɞɟɪɦɚ 
(Trihodermaviride) ɢ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 
ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɛɨɝɚɳɟɧ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. В β014 - β016 ɝɨɞɚɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ 
Ɏɇɐ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊАɇ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɧɚ ɨɡɢɦɭɸɩɲɟɧɢɰɭ ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɂɉ (ɄɎɏ) ɒɌȿɉɈ А.В., Ʉɚɥɚɱɟɜɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɜ β016 ɝɨɞɭ ɜ ɡɨɧɟ ɸɠɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ ɜ ɂɉ (ɄɎɏ) Аɤɢɧɶ-
ɬɶɟɤɨɜɚ А.ɉ., Ʉɢɤɜɢɞɡɟɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ. 

Ʌɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ Ʉɚɥɚɱɟɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɄɎɏ А. В. 
ɒɬɟɩɨ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɜɧɟɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ, ɦɚɥɨɝɭɦɭɫɧɵɦɢ, ɦɚɥɨ-
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ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɦɢ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɫ ɱɚ-
ɫɬɵɦ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟɦ ɡɚɫɭɯ.  

ɉɨɞ ɨɩɵɬɵ ɫ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜɵɞɟɥɹɥɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 70 ɝɚ, ɝɞɟ ɜ γ-ɯ ɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ). ɋɪɨɤ ɩɨɫɟɜɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟ-
ɧɢɰɵ γ0 ɫɟɧɬɹɛɪɹ, ɧɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ γ,5 ɦɥɧ. ɲɬ./ɝɚ. ɋɨɪɬ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ – 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 4. ɉɨɫɟɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫɟɹɥɤɨɣ ɋɄɉ - β,1. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟ-
ɜɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ 18.04. β016ɝ. 

В ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ γ-ɯ ɥɟɬɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, 
ɱɬɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ β014 - β015 ɝɨɞɚɯ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ ɧɚ 5 - 32 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɨ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1– ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ  
«Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɡɚ β014-2016  

ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ. 

№ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
β014 ɝɨɞ β015 ɝɨɞ β016 ɝɨɞ 

ɋɪɟɞɧɢɟ 
ɩɨ ɬɪɟɦ 
ɝɨɞɚɦ 

1* 2** 1* 2** 1* 2** 1* 2** 
1 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ. \ ɦ2 156 161 174 206 272 212 200 193 

2 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ. \ ɦ2 

322 407 301 427 276 440 299 425 

3 Ɇɚɫɫɚ ɡɟɪɟɧ ɜ ɤɨɥɨɫɟ. ɝɪ 0,97 1,02 1,00 1,04 1,07 1,16 1,01 1,07 
4 ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ\ɝɚ 3,12 4,15 3,01 4,44 2,76 3,52 2,96 4,04 
5 ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɪɭɛ. \ ɝɚ - 8240 - 11440 - 6080 - 8586 
6  Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, % - 114 - 124 - 84 - 107 

1* - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
2** - Ƚɟɨɫɬɢɦ 
HCP0,05 =1,17 ɰ \ ɝɚ 
 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɫɬɟɛɥɟɫɬɨɣ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥ ɜɵɲɟ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ «Ƚɟɨ-
ɫɬɢɦ» ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1β6 ɫɬɟɛɥɟɣ ɧɚ ɦ2, ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɟ ɦɚɫɫɵ ɡɟɪɧɚ ɜ ɤɨɥɨɫɟ ɧɚ 0,06 ɝɪ.. Ɍɚɤɚɹ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɪɨɠɚɹ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɫɨɩɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɭɪɨɠɚɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɞɨ 4,15 ɬ / ɝɚ, ɝɞɟ ɩɪɢ-
ɪɨɫɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,08 ɬ / ɝɚ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ 8586 ɪɭɛ. / ɝɚ 
ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɜ 107 %. 

ɇɢɠɟ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ β016 ɝɨɞɭ, ɜɡɹ-
ɬɵɯ ɜ ɮɚɡɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ: ɜɵɯɨɞ ɜ ɬɪɭɛɤɭ (ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ: 8.05.β016), ɤɨɥɨɲɟɧɢɟ (ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: β.06.β016), 
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ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɫɩɟɥɨɫɬɶ (ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: β4.06.β016), ɩɨɥɧɚɹ ɫɩɟɥɨɫɬɶ 
(ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: 17. 07.β016). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  

ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  
ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ƚɟɨɫɬɢɦ». 

№ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ƚɟɨɫɬɢɦ 

1 ɮɚɡɚ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ 
2 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 279 308 
3 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 475 531 
4 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 47,2 48,4 
5 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 
6 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 1012 1224 
7 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɟɬ ɧɟɬ 
№ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ƚɟɨɫɬɢɦ 
8 ɮɚɡɚ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ 
9 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 267 288 
10 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 469 527 
11 Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɫɚ, ɫɦ. 7,0 7,2 
12 ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɨɫɤɨɜ ɜ ɤɨɥɨɫɟ, ɲɬ. 17 18 
13 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 91 90 
14 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 5 (ɨɬɥɢɱɧɨ) 
15 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 1860 2112 
16 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɟɬ ɧɟɬ 
17 ɮɚɡɚ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ 
18 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 244 256 
19 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 344 464 
20 Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɫɚ, ɫɦ. 8.0 7,5 
21 ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɨɫɤɨɜ ɜ ɤɨɥɨɫɟ, ɲɬ. 16 18 
22 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 91 90 
23 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 4 ( ɯɨɪɨɲɨ ) 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 
24 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 1948 2220 
25 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ Ʌɢɫɬ ɪɠɚɜɱɢɧɚ Ʌɢɫɬ ɪɠɚɜɱɢɧɚ 
26 ɮɚɡɚ ɩɨɥɧɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ 
27 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 228 212 
28 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 276 440 
29 Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɫɚ, ɫɦ. 7,8 7,4 
30 ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɨɫɤɨɜ ɜ ɤɨɥɨɫɟ, ɲɬ. 17 18 
31 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 92 89 
32 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 4 ( ɯɨɪɨɲɨ ) 4 ( ɯɨɪɨɲɨ ) 
33 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 1812 2088 
34 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ Ʌɢɫɬ ɪɠɚɜɱɢɧɚ Ʌɢɫɬ ɪɠɚɜɱɢɧɚ 
35 ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ\ɝɚ 2,76 3,52 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɥɚɠɧɨɝɨ 
β016 ɝɨɞɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ «Ƚɟɨ-
ɫɬɢɦ» ɜ ɮɚɡɭ ɤɭɳɟɧɢɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɟ ɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɮɚɡɵ 
ɬɪɭɛɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɭɪɨɠɚɹ 0,76 ɬ / ɝɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ƚɟɨ-
ɫɬɢɦ» ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɧɚ ɩɨɫɟɜɵ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ 
ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɂɉ (ɄɎɏ) ɒɌȿɉɈ А.В., Ʉɚɥɚɱɟɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɜɢɞɟ-
ɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɛɟɝɨɜ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɟɛɥɟɫɬɨɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ. ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɡɟɪɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,76 - 
1,4γ ɬ / ɝɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɧɚ ɨɡɢɦɭɸ 
ɩɲɟɧɢɰɭ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɂɉ (ɄɎɏ) 
Аɤɢɧɬɢɤɨɜɚ А.ɉ. Ʉɢɤɜɢɞɡɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɛɵɥ 
ɡɚɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɨɥɟ № γ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1β8 ɝɚ. ɋɪɨɤ ɩɨɫɟɜɚ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ 1β ɫɟɧɬɹɛɪɹ β015 ɝɨɞɚ, ɧɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ - 4,0 ɦɥɧ. ɲɬ. / ɝɚ, ɝɥɭ-
ɛɢɧɚ ɩɨɫɟɜɚ 6 ɫɦ, ɩɨɫɟɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫɟɹɥɤɨɣ ɋɁ - γ,6, ɫɨɪɬ ȿɪɦɚɤ 
Ɂɟɪɧɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɥɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɤɭɳɟɧɢɹ – 19.04.β016ɝ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ γ) ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɡɹɬɵɟ ɜ ɮɚɡɵ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ: ɤɭɳɟɧɢɟ (ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: β9.04.β016), ɜɵɯɨɞ ɜ ɬɪɭɛɤɭ 
(ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: 1β.05.β016), ɤɨɥɨɲɟɧɢɟ (ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: 
β.06.γ016), ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɫɩɟɥɨɫɬɶ (ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: 1γ.07.β016), ɩɨɥ-
ɧɚɹ ɫɩɟɥɨɫɬɶ (ɞɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: β5.07.2016.). 

В ɨɩɵɬɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɂɉ (ɄɎɏ) Аɤɢɧɬɢɤɨɜɚ А.ɉ. ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɮɚɡɵ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɟɬ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɥɨɳɚɞɢ. В ɮɚɡɭ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫ-
ɤɨɜɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ ɡɟɪɧɚ – ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɟɛɥɟɣ ɧɚ 1β,1 – 11,4 %. ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɚ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɜ ɡɨɧɟ ɱɟɪɧɨ-
ɡɟɦɧɵɯ ɩɨɱɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,68 ɬ \ ɝɚ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬɚ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ γ –Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

«Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɜ ɡɨɧɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ. 
 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ƚɟɨɫɬɢɦ 
1 ɮɚɡɚ ɤɭɳɟɧɢɹ 
2 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 362 374 
3 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 764 817 

 
4 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 26,6 27,0 
5 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 5 (ɨɬɥɢɱɧɨ) 5 (ɨɬɥɢɱɧɨ) 
6 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 477 502 
7 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɟɬ ɇɟɬ 
8 ɮɚɡɚ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ 
9 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 341 363 
10 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 586 612 
11 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 48,1 48,4 
12 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 5 (ɨɬɥɢɱɧɨ) 5 (ɨɬɥɢɱɧɨ) 
13 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 1104 1241 
14 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɟɬ ɧɟɬ 
15 ɮɚɡɚ ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ 
16 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 305 328 
17 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 536 601 
18 Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɫɚ, ɫɦ. 7,2 7,6 
19 ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɨɫɤɨɜ ɜ ɤɨɥɨɫɟ, ɲɬ. 17 18 
20 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 87 90 
21 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 5 (ɨɬɥɢɱɧɨ) 
22 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 1882 1970 
23 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɟɬ ɇɟɬ 
24 ɮɚɡɚ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ 
25 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 304 327 
26 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 511 582 
27 Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɫɚ, ɫɦ. 7,4 7,7 
28 ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɨɫɤɨɜ ɜ ɤɨɥɨɫɟ, ɲɬ. 17 18 
29 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 88 90 
30 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 
31 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 1824 1884 
32 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɟɬ ɧɟɬ 
33 ɮɚɡɚ ɩɨɥɧɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ 
34 ɑɢɫɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɲɬ.\ɦ2 303 324 
35 ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɲɬ.\ ɦ2 510 579 
36 Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɫɚ, ɫɦ. 7,4 8,7 
37 ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɨɫɤɨɜ ɜ ɤɨɥɨɫɟ, ɲɬ. 17 18 
38 Вɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɦ. 88 90 
39 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɛɚɥɥɚɯ 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 4 (ɯɨɪɨɲɨ) 
40 Ɇɚɫɫɚ ɫɧɨɩɚ. ɝɪ ɦ.2 1864 2077 
41 ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ Ʌɢɫɬ ɪɠɚɜɱɢɧɚ Ʌɢɫɬ ɪɠɚɜɱɢɧɚ 
42 ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ\ɝɚ 5,11 5,79 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 
«Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

№ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɂɉ (ɄɎɏ) ɒɬɟɩɨ 
А.В. (ɩɨɱɜɚ – ɫɜɟɬ-

ɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɚɹ) 

ɂɉ (ɄɎɏ) Аɤɢɧɬɢɤɨɜ 
А.ɉ. (ɩɨɱɜɚ – ɸɠɧɵɣ 

ɱɟɪɧɨɡɟɦ) 
1 ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ \ ɝɚ 3,52 5,79 
2 ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ, ɬ \ ɝɚ 0,76 0,68 
3 Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, % 107 169 

4 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ 

ɞɨɯɨɞ, ɪɭɛ. \ ɝɚ 
7068 6120 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚ-

ɧɢɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ƚɟɨɫɬɢɦ» ɜ Вɨɥɝɨ-
ɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨ, ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
0,68 - 076 ɬ / ɝɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ 61β0 - 7068 ɪɭɛ. / ɝɚ, 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 107 - 169 %. 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ.- 2013. –  Вɵɩɭɫɤ  4, - Вɨɥɝɨɝɪɚɞ: ɂɉɄ «ɇɢɜɚ», ВɨɥȽАɍ. - ɋ. γ6-41. 

 
ɍȾɄ 6γγ.11: 6γ1.445.51 (470.44/47) 

ɋɈɊɌА ɈɁɂɆɈɃ Пɒȿɇɂɐɕ В ɋɍɏɈɋɌȿПɇɈɃ ɁɈɇȿ 
КАɒɌАɇɈВɕɏ ПɈɑВ ɇɂɀɇȿȽɈ ПɈВɈɅɀɖə 

 
Ɂɟɥɟɧɟɜ А.В. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

ɋɭхаɪɟɜа ȿ.П. 
ɇɢɠɧɟ-ȼɨɥɠɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ – ɮɢɥɢɚɥ Ɏɇɐ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊȺɇ, ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
Ƚɨɪɨɞɢɳɟɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɩɨɫ. Ɉɛɥɚɫɬɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɩɵɬɧɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ 
 

ɉɨɦɢɦɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɜɚɥɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɦɭɤɨɦɨɥɶɧɨɣ ɢ ɯɥɟɛɨɩɟɤɚɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɨɛɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɟ 
ɢ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. Ɂɟɪɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɟɥɤɚ ɢ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɫɨɪɬɚ, ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ 
ɩɨɱɜɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɚ, ɛɟɥɨɤ. 

 
В Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚ-
ɧɢɦɚɟɬ ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ. Вɚɠɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 
ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɟɪɧɚ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɫɭɯɨ-
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ, ɡɢɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɛɨɥɟɡɧɹɦ ɢ ɜɪɟɞɢ-
ɬɟɥɹɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɪɬɚ ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɪɧɚ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɟɥɢɤɨ. Ⱦɥɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɥɶɧɵɟ ɢ ɰɟɧɧɵɟ ɫɨɪɬɚД1, β, 5, 6Ж. 

ɉɨɦɢɦɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɜɚɥɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɪɧɚ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵ-
ɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɦɭɤɨɦɨɥɶɧɨɣ ɢ 
ɯɥɟɛɨɩɟɤɚɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɫɨɪɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɡɟɪɧɚ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɪ-
ɬɨɜ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹД4Ж. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɧɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ (ɧɚɬɭɪɚ, 
ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɫɬɶ, ɦɚɫɫɚ 1000 ɡɟɪɟɧ), ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ, ɤɥɟɣ-
ɤɨɜɢɧɵ ɢ ɞɪ.), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɥɟɛɨɩɟɤɚɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɲɟɧɢɰɵДγЖ. 

Ⱦɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɨɛɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɟ ɢ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. Ɂɟɪɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢ-
ɟɦ ɛɟɥɤɚ ɢ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɥɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɇɢɠɧɟ-Вɨɥɠɫɤɨɝɨ ɇɂɂɋɏɜ ɛɨɝɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɞɡɨɧɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ 
ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ – ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɚɹ ɬɹɠɟ-
ɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɚɹ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɚɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
1,95%, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɭɦɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, pHɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ 7,0-8,β. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɚɡɨɬɚ β,5-γ,0 ɦɝ, ɩɨ-
ɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ – 2,0-β,4 ɦɝ ɢ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ – 35-40 ɦɝ/100 ɝ ɩɨɱ-
ɜɵ. ɋɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ β01γ-2014; 2014-β015 ɢ β015-β016 ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɨɞɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4γ5,5; β66,8 ɢ 554,8 ɦɦ ɩɪɨ-
ɬɢɜ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ γγ9,7 ɦɦ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɩɵɬɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ 180 ɦ2. Вɨɡɞɟɥɵɜɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ: Ⱦɨɧ 9γ(St), Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ, 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 4, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 5, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6 ɩɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɭ ɱɟɪɧɵɣ 
ɩɚɪ. ɉɨɫɟɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɜɵɫɲɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ – ɷɥɢɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸ-
ɳɢɦɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɫɟɜɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɯɨ-
ɠɟɫɬɶ, ɱɢɫɬɨɬɚ, ɦɚɫɫɚ 1000 ɡɟɪɟɧ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɛɳɟɩɪɢ-
ɧɹɬɚɹ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɇɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨ-
ɧɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɧɟɜɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ, ɩɨɱɜɵ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɤɚɡɵɜɚ-
ɥɢɫɶ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɟɪɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ (ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 

ɋɨɪɬ Ȼɟɥɨɤ, % Ʉɥɟɣɤɨɜɢɧɚ, % ɋɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɫɬɶ, % ɇɚɬɭɪɚ, ɝ/ɥ 
Ⱦɨɧ 9γ (St) 15,2 26,3 89 799 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 16,0 30,0 95 810 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ 15,8 28,0 92 807 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 4 15,3 27,2 90 800 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 5 14,7 25,1 87 796 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6 15,7 27,9 82 805 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɟ ɨɡɢɦɨɣ 

ɩɲɟɧɢɰɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɪɬɨɜ. Ɍɚɤ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6, 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ ɢ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ Ⱦɨɧ 9γ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɚ 0,5; 0,6 ɢ 0,8%. ɋɨɪɬ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 4 ɛɵɥ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟɦ, ɝɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15,γ% ɩɪɨɬɢɜ 15,β%. ɂ ɬɨɥɶɤɨ Ʉɚ-
ɦɵɲɚɧɤɚ 5 ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɧɚ 0,5%. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɨɪɬɚ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɛɟɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 11-17%. 

Вɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ ɜ ɧɟɦ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ ɜ ɡɟɪɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɨɦ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪɟɯɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɟɪɧɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵ-
ɲɚɧɤɚ – γ0,0%, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɪɬɚ Ⱦɨɧ 9γ ɧɚ γ,7%. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 4, Ʉɚɦɵ-
ɲɚɧɤɚ 6, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 0,9; 1,6 ɢ 1,7%. Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 
5 ɭɫɬɭɩɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚ 1,β%. ɋɨɪɬɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ ɢ 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ ɜ ɡɟɪɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɬɨ-
ɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɪɬɚ – ɬɪɟɬɶɟɦɭ.ɋ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨ-
ɫɬɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚ ɡɟɪɧɚ, ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɋɬɟɤ-
ɥɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɟɥɤɚ ɢ 
ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞ-
ɧɨɫɬɶ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɨɪɬɨɜɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢ-
ɰɵ ɢ ɩɨɝɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

Ɍɚɤ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ, ɫɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭ ɫɨɪɬɨɜ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ ɢ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɢ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɵ 95, 
9β ɢ 9β%, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɨɪɬɚ Ⱦɨɧ 9γ ɧɚ 6, γ ɢ γ%. 
ɋɨɪɬ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ – 90% ɩɪɨɬɢɜ 89%. ɏɭɞɲɢɦ ɛɵɥ ɫɨɪɬ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 5 – 
87%, ɱɬɨ ɧɢɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ β%. 
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Вɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟɝɨ ɧɚɬɭɪɚ, ɬ.ɟ. ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɶ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɧɚɬɭɪɚ ɡɟɪɧɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜ 
ɧɟɦ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚ ɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɟɧɶɲɟ ɨɛɨɥɨɱɟɤ. ɂɡ ɜɵɫɨɤɨɧɚɬɭɪɧɨ-
ɝɨ ɡɟɪɧɚ ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ ɦɭɤɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɨɥɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɡɟɪ-
ɧɨ ɛɵɥɨ ɭ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 810 ɝ/ɥ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɫɨɪɬɚ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɚ Ⱦɨɧ 9γ ɧɚ 11 ɝ/ɥ ɢɥɢ 1,4%. Ɍɚɤɠɟ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɸ ɛɵɥɢ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ ɢ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 8 ɢ 
6 ɝ/ɥ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɛɵɥɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɢɥɢ ɭɫɬɭɩɚɥɢ ɟɦɭ. 
ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɨɯɨɞɢɜɲɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ ɩɨ ɝɨɞɚɦ, ɱɬɨ 
ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ (ɬɚɛɥ. 2). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɪɬɨɜ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɬ/ɝɚ 
ɋɨɪɬ β014 ɝ. β015 ɝ. β016 ɝ. ɋɪɟɞɧɟɟ 

Ⱦɨɧ 9γ (St) 1,43 1,09 2,73 1,75 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 1,51 1,12 3,22 1,95 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ 1,63 1,21 3,55 2,13 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 4 2,02 1,44 4,01 2,49 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 5 2,16 1,60 3,77 2,51 
Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6 2,25 1,64 4,39 2,76 
ɇɋɊ05 0,05 0,07 0,09 - 

 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɥɢ-
ɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɫɨɪɬɨɜ. Ɍɚɤ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ β014 ɝ. ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦ ɤɨɥɟɛɚɥɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 
1,43 ɬ/ɝɚ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Ⱦɨɧ 9γ ɞɨ β,β5 ɬ/ɝɚ ɭ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɋɚɦɚɹ 
ɧɢɡɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢ-
ɹɬɧɨɦ β015 ɝ. ɏɭɞɲɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɛɵɥ ɫɨɪɬ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ, ɝɞɟ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ Ⱦɨɧ 9γ – 1,1β ɬ/ɝɚ ɩɪɨɬɢɜ 1,09 
ɬ/ɝɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 4, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 5 
ɢ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6 ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 0,1β; 0,γ5; 
0,51 ɢ 0,55 ɬ/ɝɚ. В ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɩɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ β016 ɝ. ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɥɚɫɶ ɫɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɨɥɟ-
ɛɚɥɚɫɶ ɨɬ β,7γ ɬ/ɝɚ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Ⱦɨɧ 9γ ɞɨ 4,γ9 ɬ/ɝɚ ɭ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 
6. В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɭ ɫɨɪɬɚ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6 – β,76 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ 
ɜɵɲɟ ɱɟɦ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Ⱦɨɧ 9γ ɧɚ 1,01 ɬ/ɝɚ ɢɥɢ 57,7%. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ Ʉɚɦɵ-
ɲɚɧɤɚ, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ γ, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 4, Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 5 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
0,β; 0,γ8; 0,74 ɢ 0,76 ɬ/ɝɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɞ-
ɡɨɧɵ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɫɚɦɵɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ-
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ɧɵɦ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɨɪɬɨɦ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ β,76 ɬ/ɝɚ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 6 ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɇВ ɇɂɂɋɏ. 
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ɊɈɅɖ ПɈɅȿВɕɏ ɋȿВɈɈȻɈɊɈɌɈВ В ПɈВɕɒȿɇɂɂ  
ПɅɈȾɈɊɈȾɂə ɋВȿɌɅɈ-КАɒɌАɇɈВɕɏ ПɈɑВ  

ɇɂɀɇȿȽɈ ПɈВɈɅɀɖə 
 

Ɂɟɥɟɧɟɜ А.В. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
ɋɟɦиɧчɟɧɤɨ ȿ.В. 

ɇɢɠɧɟ-ȼɨɥɠɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ – ɮɢɥɢɚɥ Ɏɇɐ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊȺɇ, ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 

Ƚɨɪɨɞɢɳɟɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɩɨɫ.  
Ɉɛɥɚɫɬɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɩɵɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɜ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ ɇɢɠɧɟɝɨ 
ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɵɣ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɫ ɡɚɩɚɲɤɨɣ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɢ ɧɟ-
ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɪɢ-
ɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨ-
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ɞɢɦɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɷɬɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɹɞɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɫɟɜɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɨɥɟɜɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ, ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ 
ɩɨɱɜɵ, ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ, ɩɨɥɟɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟɦ ɩɨɱɜɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɪɵɜ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɡɚɩɚɫ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟ-
ɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɪɧɚ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɟ ɩɭ-
ɬɟɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɮɢɬɨɦɚɫ-
ɫɵ Д9, 1β, 1γЖ. 

ɐɟɥɶɸɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɟ-
ɜɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɡɟɪɧɚ ɜ ɫɭɯɨɫɬɟɩ-
ɧɨɣ ɡɨɧɟ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɇɢɠɧɟ-Вɨɥɠɫɤɨɝɨ 
ɇɂɂɋɏ ɜ β014-β016 ɝɝ. ɉɨɱɜɚ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ – ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɚɹ 
ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɚɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 1,74%, pH 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 8,1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɚɡɨɬɚ β-7 
ɦɝ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ – 3-11 ɦɝ ɢ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ – 30-40 ɦɝ/100 ɝ 
ɩɨɱɜɵ. ɋɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ β01γ-2014; 2014-β015 ɢ β015-β016 ɜɟɝɟɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4γ5,5; β66,8 ɢ 554,8 ɦɦ, 
ɩɪɨɬɢɜ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ γγ9,β ɦɦ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ – ɱɟɬɵ-
ɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ – ɪɟɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɨɩɵɬɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ – β00 ɦ2. Вɵɫɟɜɚɥɢ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ Ʉɚɦɵɲɚɧɤɚ 5, 
ɨɜɟɫ Ƚɨɥɨɡɟɪɧɵɣ, ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɨɟ γ1, ɝɨɪɨɯ Аɤɫɚɣɫɤɢɣ 
ɭɫɚɬɵɣ 10, ɧɭɬ ɉɪɢɜɨ 1, ɫɚɮɥɨɪ Аɥɟɤɫɚɧɞɪɢɬ, ɪɵɠɢɤ ɘɛɢɥɹɪ, ɨɡɢɦɭɸ 
ɪɨɠɶ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɚɹ 7. ɍɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɢ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɭɛɨɪɤɢ ɜ 
ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0-0,γ ɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɧɨɥɢɬɨɜ ɩɨ ɇ.Ɂ. ɋɬɚɧɤɨɜɭ ɜ ɜɨɫɶɦɢ-
ɤɪɚɬɧɨɦ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɢ Д1Ж. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɡɨɬɚ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ ɢɡ ɨɞ-
ɧɨɣ ɧɚɜɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɡɨɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɦɟɫɶɸ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɫɟɥɟɧ, ɢ γ0%-ɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ Д7Ж. Ȼɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨ ɭɝɥɟɪɨɞɭ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞ-
ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɭɦɭɫɚ (ɜɵɧɨɫ ɚɡɨɬɚ ɫ ɭɪɨɠɚɟɦ, ɩɨ-
ɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ), 
ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ, ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɝɭɦɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ) Д10Ж. ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɣ ɭɛɨɪɤɢ ɩɨɞɟɥɹɧɨɱɧɨ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɦ ɜɵɯɨɞɚ ɡɟɪɧɚ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɫ 1 ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ Д1Ж. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɥɚɫɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɪɬ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ДγЖ. 

ɂɡɭɱɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ: 1) ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɱɟɬɵɪɟɯ-
ɩɨɥɶɧɵɣ: ɩɚɪ ɱɟɪɧɵɣ – ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ – ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ – ɨɜɟɫ (ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ); β) ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɱɟ-
ɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɵɣ: ɩɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ) – ɨɡɢɦɚɹ 
ɩɲɟɧɢɰɚ – ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ – ɨɜɟɫ; γ) ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɢɞɟɪɚɥɶ-
ɧɵɣɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɵɣ: ɩɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɪɵɠɢɤ ɧɚ 
ɫɢɞɟɪɚɬ) – ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ – ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ – ɧɭɬ – ɫɚɮɥɨɪ – ɨɜɟɫ; 4) 
ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɵɣ: ɝɨɪɨɯ – ɨɡɢɦɚɹ 
ɩɲɟɧɢɰɚ – ɧɭɬ – ɫɚɮɥɨɪ – ɝɨɪɨɯ – ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ – ɧɭɬ – ɨɜɟɫ. 

В ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɨɡɞɟ-
ɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. В ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɫɨɥɨɦɭ ɢ ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɭɸ 
ɦɚɫɫɭ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɛɢɪɚɥɢ ɫ ɩɨɥɹ. Вɨ ɜɬɨɪɨɦ, ɬɪɟɬɶɟɦ ɢ 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɜɫɸ ɧɟɬɨɜɚɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɩɨɥɟ ɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɥɢ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɬɹɠɟɥɨɣ ɞɢɫɤɨ-
ɜɨɣ ɛɨɪɨɧɨɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ – ɱɢɡɟɥɟ-
ɜɚɧɢɟ ɧɚ 0,γ0-0,γβ ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
0,20-0,ββ ɦ ɨɪɭɞɢɟɦ ɈɑɈ-5-40 ɫ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ «ɊАɇɑɈ» (ɨɬɜɚɥ ɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɞɨɥɨɬɨ). ɉɟ-
ɪɟɞ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɨɜɫɚ, ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɫɨɪɝɨ ɢ ɫɚɮɥɨɪɚ ɜɧɨɫɢɥɢ ɚɦɦɢɚɱɧɭɸ ɫɟɥɢɬɪɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 10 ɤɝ 
ɞ.ɜ. ɧɚ 1 ɬ. В β01γ ɝ. ɫɪɨɤɢ ɩɨɫɟɜɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵ 
ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ. Ɉɫɟɧɶɸ β014 ɝ. ɩɨ 
ɷɬɨɣ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɫɯɨɞɵ ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɵ, ɚ ɜɟɫɧɨɣ β015 ɝ. ɨɧɢ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɢɡɪɟɠɟɧɧɵɟ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɟ ɢ 
ɠɟɥɬɵɟ. В β015 ɝ. ɢɡ-ɡɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚ-
ɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ ɧɟ ɫɟɹɥɢ, ɚ ɜɦɟɫɬɨ ɧɟɟ ɤɚɤ ɜ β015 ɝ., ɬɚɤ ɢ 
ɜ β016 ɝ. ɛɵɥɚ ɩɨɫɟɹɧɚ ɹɪɨɜɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɚɹ γ. ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ – ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ ɢ ɪɵɠɢɤ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɨɫɟɧɧɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɫɟɜɚɥɢɫɶ ɜɟɫɧɨɣ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫɟɹɥɢ 
ɜɨɜɪɟɦɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ. 

Ʉɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ 
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ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɡɟɪɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɩɨɥɹ, ɧɚɥɢ-
ɱɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ. 
Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɛɨɛɨɜɵɟ ɬɪɚɜɵ ɢ ɨɡɢɦɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɜɵɯɨɞ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ, 
ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɫɨɥɨɦɵ – ɧɚ 40-60%, ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɛɚɥɚɧɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ. ɇɚɫɵɳɟɧɢɟ ɷɬɢɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɨ 
40-50% ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ Д4, 8Ж. ɂɫɯɨ-
ɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɢ ɜɧɟɞɪɹɥɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɨɥɢ ɱɟɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɝɞɟ 
ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. Вɟɥɢɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɭ ɩɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɦ ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɫɨɥɨɦɟ, ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɟ, ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ  

ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɬ/ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ – 7,07 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ γ0,7%. Ɉɬɱɭɠɞɚɥɨɫɶ ɫ ɩɨɥɹ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɪɵɠɢɤɨɦ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ – 1,70 
ɬ/ɝɚ. В ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɦɟɧɶɲɟ ɨɬɱɭɠɞɚɥɨɫɶ, ɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɫɬɭɩɚɥɨ ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ-, ɲɟ-
ɫɬɢ- ɢ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 5,β0; 4,1β ɢ γ,79 
ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ 4,08; γ,0 ɢ β,67 ɬ/ɝɚ. В ɷɬɢɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋɚɦɨɟ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɨɡɢɦɨɣ 
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ɪɨɠɶɸ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ +γ,γγ ɬ/ɝɚ, ɫɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ – ɜ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨ-
ɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ +1,96 ɬ/ɝɚ. В ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɝɞɟ ɧɟɬɨ-
ɜɚɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɪɨɠɚɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɛɢɪɚɥɢ ɫ ɩɨɥɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (-γ,17 ɬ/ɝɚ). 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɧɨɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɡ ɩɨɱɜɵ 
ɭɪɨɠɚɹɦɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɨɫɬɢɝ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɢ ɩɨ-
ɠɧɢɜɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, ɨɩɚɞ, ɨɫɬɚɬɤɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɚɡɨɬ-
ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɛɨɛɨɜɵɦɢ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɠɢɜɭɳɢɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ) ɧɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɭɪɨɠɚɹɦɢ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɧɟ ɩɨɩɨɥɧɹɸɬ ɢɯ ɡɚɩɚɫɵ Д11Ж.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɹ ɩɢɳɟ-
ɜɨɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɭɬɟɦ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ, ɫɨɥɨɦɵ ɢ ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ  

ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɤɝ/ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 

№ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ 

ɇɚɤɨɩɢɥɨɫɶ Ɉɬɱɭɠɞɟɧɨ 
ɉɨɫɬɭɩɢɥɨ ɜ 

ɩɨɱɜɭ 

ɉɨɫɬɭɩɢɥɨ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɚɦɦɢ-
ɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ 

Ȼɚɥɚɧɫ + 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O 
1(ɤ) 67,7 16,2 44,2 59,7 13,9 33,2 8,0 2,3 11,0 8,0 2,3 11,0 -51,7 -11,6 -22,2 

2 97,1 23,9 60,5 43,3 12,5 8,3 53,7 11,4 52,1 83,9 11,4 52,1 +40,6 -1,1 +43,8 
3 76,4 17,1 45,1 43,2 10,6 7,1 33,2 6,5 37,9 60,1 6,5 37,9 +16,9 -4,1 +30,8 
4 82,2 17,4 42,2 53,9 12,1 7,9 28,3 5,4 34,3 49,5 5,4 34,3 -4,4 -6,7 +26,4 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɡɨɬɚ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ 

ɤɚɥɢɹ ɧɚ 1 ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶ-
ɧɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 97,1; βγ,9 ɢ 60,5 ɤɝ/ɝɚ. Ɉɬɱɭɠɞɚɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. ɉɨɫɬɭɩɚɥɨ ɜ ɩɨɱɜɭ ɛɨɥɶɲɟ 
ɚɡɨɬɚ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 5γ,7; 11,4 ɢ 5β,1 
ɤɝ/ɝɚ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ 45,7; 9,1 ɢ 41,1 ɤɝ/ɝɚ ɩɨɱɜɵ. ɉɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟ-
ɧɢɹ ɧɚ 1 ɬ ɫɨɥɨɦɵ ɢ ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
(ɤɪɨɦɟ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ ɢ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɯ) 10 ɤɝ ɞ.ɜ. ɚɡɨɬɚ, ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ 
ɩɨɱɜɭ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɜ ɱɟ-
ɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɢ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɧɚ 75,9 ɢ 
5β,1 ɤɝ/ɝɚ, ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫ 50% ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ 41,5 ɤɝ/ɝɚ. 
ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɚɡɨɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ- ɢ ɲɟ-
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ɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ +40,6 ɢ +16,9 ɤɝ/ɝɚ, ɜ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ 50% ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɚɥɚɧɫ ɛɵɥ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ 
(-4,4 ɤɝ/ɝɚ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɥɨɦɭ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɨɫɢɬɶ 10 ɤɝ ɞ.ɜ. ɷɬɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ. ɉɨ ɤɚɥɢɸ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜɨ ɜɫɟɯ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɤɪɨɦɟ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ, ɝɞɟ ɨɧ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. Вɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɨɬɪɢ-
ɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɮɨɫɮɨɪɚ. ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ -1,1 ɤɝ/ɝɚ ɜ ɱɟɬɵ-
ɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ -4,1 ɢ ɜ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶ-
ɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ -6,7 ɤɝ/ɝɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɛɟɡɞɟɮɢɰɢɬɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɝɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ ɜ ɪɹɞɤɢ. 

Ȼɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɨ-
ɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, 
ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ, ɫɨɥɨɦɵ, ɥɢɫɬɨ-
ɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɞɨɥɢ ɱɟɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥ-
ɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɩɥɨɞɨɫɦɟɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɝɭɦɭɫɚ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɜ 1,5 ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ. ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɇɢɠɧɟɦ ɉɨɜɨɥɠɶɟ 
ɤɨɪɨɬɤɨɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɧɟɤɨɦɩɟɧ-
ɫɢɪɭɟɦɵɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɝɭɦɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 500-
700 ɤɝ ɜ ɝɨɞ ɧɚ 1 ɝɚ ɩɚɲɧɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɨ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɸ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɫɨɥɨɦɵ ɢ 
ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɝɭɦɭɫɚ β,5-γ,0 ɬ/ɝɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɜ γ-4-ɩɨɥɶɧɵɯ ɡɟɪ-
ɧɨɩɚɪɨɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 50-100 ɤɝ ДβЖ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɧɚ 0,16-0,17% ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɛɨɛɨɜɵɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ ɧɚ 40 ɢ 50% Д18Ж. ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɪɨɬɚɰɢɸ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0-0,4 ɦ ɧɚ 
0,19% ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ «ɪɚɩɫ, ɩɲɟɧɢɰɚ ɹɪɨɜɚɹ, ɨɜɟɫ, ɫɨɹ, ɩɲɟɧɢɰɚ ɹɪɨ-
ɜɚɹ». ɋɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ (0,8γ%) ɛɵɥɨ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ 
«ɫɨɹ, ɩɲɟɧɢɰɚ ɹɪɨɜɚɹ, ɹɱɦɟɧɶ, ɨɜɟɫ» Д15Ж. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɱɜɟ (ɪɢɫ.β). 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɝɭɦɭɫɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɜ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ 
ɩɨɥɟɜɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ – 0,44 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɧɢɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ 0,γγ ɬ/ɝɚ. В ɱɟ-
ɬɵɪɟɯ- ɢ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɩɨɬɟɪɢ ɝɭɦɭɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,48 ɢ 0,5γ ɬ/ɝɚ. ɋɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɨɛɟɫɩɟ-
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ɱɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɨɡɢɦɨɣ 
ɪɨɠɶɸ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ – 0,64 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ 0,49 ɬ/ɝɚ. ɒɟɫɬɢ-
ɩɨɥɶɧɵɣ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɢ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɵɣɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɟ-
ɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 0,β9 ɢ 0,β5 ɬ/ɝɚ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ 
ɝɭɦɭɫɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɫɹ ɜ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɟ ɫ ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ +0,16 ɬ/ɝɚ. Ȼɟɡɞɟɮɢɰɢɬɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɝɭ-
ɦɭɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɜ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɪɵɠɢɤɨɦ ɧɚ ɫɢɞɟ-
ɪɚɬ. В ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɢ ɜɨɫɶɦɢ-
ɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚ-
ɥɚɧɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ – (-0,6β) ɢ -0,1γ ɬ/ɝɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ȼɚɥɚɧɫ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɬ/ɝɚ  

(ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 
В ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɢ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɨɣ ɡɨɧɚɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ 

ɫ ɟɞɢɧɢɰɵ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶ-
ɧɵɯ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɜɵɯ ɢ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɸ-
ɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɩɨ-
ɝɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ Д6Ж.  

ɋɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɫ ɡɚɧɹɬɵɦ ɩɚɪɨɦ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɱɢɫɬɵɦ ɩɨɜɵɲɚɥ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ 1γ,5%. ɇɚɢɜɵɫɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥ 
ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɡɚɧɹɬɵɣ ɩɚɪ – ɩɲɟɧɢɰɚ – ɩɲɟɧɢɰɚ – ɨɜɟɫ Д5Ж. 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ ɫ 1 ɝɚ ɩɚɲɧɢ 
(ɬɚɛɥ. β). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɛɨɪ ɡɟɪɧɚ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɬ/ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 

№ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ 

ɋɟɜɨɨɛɨɪɨɬ β014 ɝ. β015 ɝ. β016 ɝ. ɫɪɟɞɧɟɟ 

1 
Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶ-
ɧɵɣ (ɤ) 1,53 1,25 2,40 1,73 

2 
Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶ-
ɧɵɣ 

1,63 1,25 2,73 1,87 

3 
Ɂɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɵɣ 

1,17 1,29 2,64 1,70 

4 
Ɂɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɣɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɵɣ 

0,88 1,65 2,95 1,83 

ɇɋɊ05 0,06 0,05 0,07 - 
 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ β014 ɝ. ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ ɫ 1 ɝɚ ɫɟ-
ɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɜ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɢɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɦɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ – 1,6γ ɬ/ɝɚ, 
ɫɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ ɜ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ – 0,88 
ɬ/ɝɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɢɛɟɥɶɸ ɢɡ-ɡɚ ɛɚɤɬɟɪɢɨɡɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨ-
ɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɞɟɫɶ 50% ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
В β015 ɢ β016 ɝɨɞɚɯ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ ɜ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɛɵɥ ɫɚ-
ɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 1,65 ɢ β,95 ɬ/ɝɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. В ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɡɚ γ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ 
ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,87 ɬ/ɝɚ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ 
8,1%. Ɂɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɵɣ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɧɚ 5,8%. 
ɒɟɫɬɢɩɨɥɶɧɵɣ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɡɟɪɧɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ – 1,70 ɩɪɨɬɢɜ 1,7γ ɬ/ɝɚ. 

В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɩɪɢɟɦɵ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɤɨɧɨɦɧɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ.  

ɇɟɞɨɨɰɟɧɤɚ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ Д14Ж. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 

Вɫɟ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɱɟɬɵɪɟɯ-, ɲɟɫɬɢ- ɢ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɵɣ ɫɟ-
ɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ 1 ɝɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 4,β; β0,9 ɢ 40,5%. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ- ɢ 
ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɢ-
ɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ, ɪɵɠɢɤ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɲɟ-
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ɫɬɢ- ɢ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɜɵɫɨɤɨɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ – 
ɫɚɮɥɨɪɚ ɢ ɧɭɬɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɜɵɯ  

ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ 
1 2 3 4 

ɡɟɪɧɨɩɚ-
ɪɨɩɪɨɩɚɲ-
ɧɨɣ ɱɟɬɵ-
ɪɟɯɩɨɥɶ-
ɧɵɣ (ɤ) 

ɡɟɪɧɨɩɚɪɨ-
ɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 

ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶ-

ɧɵɣ 

ɡɟɪɧɨɩɚɪɨ-
ɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 

ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɲɟɫɬɢɩɨɥɶ-

ɧɵɣ 

ɡɟɪɧɨɩɪɨ-
ɩɚɲɧɨɣ 
ɜɨɫɶɦɢ-
ɩɨɥɶɧɵɣ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ 1 ɝɚ, 
ɪɭɛ. 8583 8947 10373 12060 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬ, ɪɭɛ. 4961 4784 6102 6590 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɪɭɛ. ɧɚ: 
1 ɬ 
1 ɝɚ 

 
3539 
6122 

 
3716 
6949 

 
4598 
7817 

 
5223 
9558 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, % 71 78 75 79 
 
ɋɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɱɟ-

ɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ – 4784 
ɪɭɛ., ɱɬɨ ɧɚ γ,7% ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɲɟɫɬɢ- ɢ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɵɣ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɷɬɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ βγ,0 ɢ γβ,8%. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɜ ɜɨɫɶ-
ɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ – 5ββγ ɪɭɛ./ɬ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ 47,6%. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɵɣ ɧɚ 5,0%, ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɵɣ ɧɚ β9,9%. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. В ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɛɨɬɚɥɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɫɚɦɨ-
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 45 ɞɨ 60% ɢ ɛɨ-
ɥɟɟ. В ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜ-
ɥɹɥɫɹ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɵɣ ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɢ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɵɣ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨ-
ɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɝɞɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ 79 ɢ 78%, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɚ 8 ɢ 7%. 
Ɍɚɤɠɟ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɵɥ ɭ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɝɨ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨ-
ɩɪɨɩɚɲɧɨɝɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɧɚ 4%. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɜ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɵɣ ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɫ ɡɚɩɚɲɤɨɣ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɢ ɧɟ-
ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɟ-
ɜɨɨɛɨɪɨɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɤɚɥɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ +γ,γγ ɬ/ɝɚ, +40,6 ɢ +4γ,8 
ɤɝ/ɝɚ, ɝɭɦɭɫɚ – +0,16 ɬ/ɝɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɚ ɫ 1 ɝɚ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ-
ɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 8,1% ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 7%. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬ-
ɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɚɯ -1,1-11,6 ɤɝ/ɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɷɬɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɹɞɤɢ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɛɨɪɚ ɡɟɪɧɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶ-
ɧɨɦ ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɥɨɦɭ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɨɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 10 ɤɝ ɞ.ɜ. 
ɧɚ 1 ɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɫɟɦɟɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 
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ɁȿɊɇɈВɕȿ КɍɅɖɌɍɊɕ В ПɈɅȿВɕɏ ɋȿВɈɈȻɈɊɈɌАɏ 
ɇɂɀɇȿȽɈ ПɈВɈɅɀɖə 

 
Ɂɟɥɟɧɟɜ А.В. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
В ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɫɢɞɟɪɚɰɢɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ 

ɧɟɬɨɜɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɨɠɚɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 
ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 
ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ, ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, 
ɫɢɞɟɪɚɬɵ, ɩɨɱɜɚ. 
 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɟɝɪɚɞɚ-
ɰɢɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɧɨɝɢɟ ɩɨɱɜɵ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɩɨɬɟ-
ɪɹɥɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɟɞɟ-
ɥɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ 
ɩɨɱɜɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨ-
ɬɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɪɵɜ ɤɪɭɝɨɜɨ-
ɪɨɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɟ ɩɭɬɟɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ Д1, 8, 9, 10Ж. 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɇВ ɇɂɂɋɏ. ɉɨɱɜɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ – ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɚɹ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɚɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭ-
ɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 1,74%. ɋɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ β01γ-2014; 2014-β015 ɢ 
2015-β016 ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
4γ5,5; β66,8 ɢ 554,8 ɦɦ ɩɪɨɬɢɜ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ γγ9,β 
ɦɦ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɱɟɬɵɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ. Вɵɫɟɜɚɥɢ ɨɡɢɦɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ Ʉɚɦɵ-
ɲɚɧɤɚ 5, ɨɜɟɫ Ƚɨɥɨɡɟɪɧɵɣ, ɫɨɪɝɨ Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɨɟ γ1. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɚɯ: 

1) ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɵɣ: ɩɚɪ ɱɟɪɧɵɣ – ɨɡɢɦɚɹ 
ɩɲɟɧɢɰɚ – ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ – ɨɜɟɫ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ); β) ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 
ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɵɣ: ɩɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
(ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ) – ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ – ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ – ɨɜɟɫ; γ) 
ɡɟɪɧɨɩɚɪɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶ-
ɧɵɣ: ɩɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɪɵɠɢɤ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ) – ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ – ɫɨɪɝɨ 
ɧɚ ɡɟɪɧɨ – ɧɭɬ – ɫɚɮɥɨɪ – ɨɜɟɫ; 4) ɡɟɪɧɨɩɪɨɩɚɲɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɣɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɵɣ: ɝɨɪɨɯ – ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ – ɧɭɬ – ɫɚɮɥɨɪ – ɝɨɪɨɯ – 
ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ – ɧɭɬ – ɨɜɟɫ. 

В ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫɨɥɨɦɚ ɢ ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɛɢɪɚɥɢɫɶ ɫ ɩɨɥɹ. В ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ 
ɨɧɢ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɨɥɟ ɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɨɱɜɭ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɛɨɪɨɧɨɣ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ – ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟ ɧɚ 0,γ0-0,γβ ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,β0-0,ββ ɦ ɨɪɭɞɢɟɦ ɈɑɈ-5-40 ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ «ɊАɇɑɈ» (ɨɬɜɚɥ ɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɞɨɥɨɬɨ). ɉɟɪɟɞ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɥɨɦɵ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɨɜɫɚ, ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɨɪɝɨ ɢ 
ɫɚɮɥɨɪɚ ɜɧɨɫɢɥɢ ɚɦɦɢɚɱɧɭɸ ɫɟɥɢɬɪɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 10 ɤɝ ɞ.ɜ. ɧɚ 1 ɬ. ɋɢɞɟ-
ɪɚɥɶɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ ɢ ɪɵɠɢɤ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɨɫɟɧɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɜɟɫɧɨɣ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜ β015 ɢ β016 ɝɝ. 
ɜɦɟɫɬɨ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨɫɟɹɥɢ ɹɪɨɜɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɚɹ γ. 

В ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɧɨɜɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɟɜɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɵ 
ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɜɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ, ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ. ɇɚ ɮɨɧɟ ɛɢɨɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɩɨ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ ɫɟɜɨɨɛ-
ɨɪɨɬɨɜ ɡɚɩɚɫɵ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɧɚ 
20,0-γ7,0 ɦɦ Дγ, 6Ж.  

ɂɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɢ ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɤ ɩɨɫɟɜɭ ɢ 
ɭɛɨɪɤɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨ-
ɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɭ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ 
(ɬɚɛɥ. 1). 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɚɦɵɟ ɜɵ-
ɫɨɤɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
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ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɭ ɫ ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɟ – γ0,β ɦɦ. В ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ 
ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɛɵɥɢ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɫɢɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɭ ɫ ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ ɧɚ 1,1%. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɫɬɭɩɚ-
ɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɧɚ 0,9-6,4%. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɩɨɥɟɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 
№ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚ 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ, ɩɪɢɟɦ  
ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ 

ɋɥɨɣ  
ɩɨɱɜɵ, ɦ 

Ɂɚɩɚɫ ɜɥɚɝɢ, ɦɦ 
ɩɨɫɟɜ ɭɛɨɪɤɚ 

Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 

1(ɤ) ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 
0-0,3 
0-1,0 

28,8 
130,6 

0,8 
3,4 

2 ɉɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ) 0-0,3 
0-1,0 

30,2 
132,0 

0,5 
2,5 

3 ɉɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɪɵɠɢɤ) 0-0,3 
0-1,0 

29,9 
129,4 

0,8 
4,1 

4 Ƚɨɪɨɯ (ɫɨɥɨɦɚ) 0-0,3 
0-1,0 

27,4 
122,7 

0,3 
2,1 

ɋɨɪɝɨ 

1(ɤ) Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
0-0,3 
0-1,0 

28,0 
111,2 

2,7 
8,9 

2 Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɫɨɥɨɦɚ) 0-0,3 
0-1,0 

31,7 
120,6 

1,5 
5,9 

3 Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɫɨɥɨɦɚ) 0-0,3 
0-1,0 

30,4 
118,3 

3,1 
8,2 

4 Ƚɨɪɨɯ (ɫɨɥɨɦɚ) 0-0,3 
0-1,0 

29,5 
114,3 

1,9 
7,5 

Ɉɜɟɫ 

1(ɤ) ɋɨɪɝɨ 
0-0,3 
0-1,0 

26,4 
109,6 

1,3 
6,3 

2 ɋɨɪɝɨ (ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) 0-0,3 
0-1,0 

32,3 
115,8 

2,0 
7,0 

3 ɋɚɮɥɨɪ (ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) 0-0,3 
0-1,0 

29,5 
113,0 

1,2 
6,2 

4 ɇɭɬ (ɫɨɥɨɦɚ) 0-0,3 
0-1,0 

27,9 
111,2 

0,8 
4,1 

 
ɋɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɫɨɪɝɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɩɨ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟ, ɫɨɥɨɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɩɚɯɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɭ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 
0-0,γ ɦ – γ1,7 ɦɦ, ɜ ɫɥɨɟ 0-0,1 ɦ – 1β0,6 ɦɦ. ɗɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 1γ,β ɢ 8,5%. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɚɤ-
ɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 
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ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɨɜɫɚ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. ɋɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɟɬɪɨɜɨɦ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɩɨ ɫɨɪɝɨ, ɥɢɫɬɨɫɬɟ-
ɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɩɚɯɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɭ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ γβ,γ ɢ 
115,8 ɦɦ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ββ,γ ɢ 5,7%. 

Ʉ ɭɛɨɪɤɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɨɥɧɨɦ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ. 

ɉɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɱɟɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɨɡɢɦɢ, ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ Д5Ж. В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟ-
ɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɬɨɜɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɨɠɚɹ ɡɟɪɧɨ-
ɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥ. β). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ,  % ɪɚɫɩɚɞɚ ɩɨɥɨɬɧɚ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 
№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ, ɩɪɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
1(ɤ) ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 12,0 

2 ɉɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ) 14,6 
3 ɉɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɪɵɠɢɤ) 13,1 
4 Ƚɨɪɨɯ (ɫɨɥɨɦɚ) 10,9 

ɋɨɪɝɨ 
1(ɤ) Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 9,3 

2 Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɫɨɥɨɦɚ) 12,5 
3 Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɫɨɥɨɦɚ) 11,1 
4 Ƚɨɪɨɯ (ɫɨɥɨɦɚ) 9,7 

Ɉɜɟɫ 
1(ɤ) ɋɨɪɝɨ 8,5 

2 ɋɨɪɝɨ (ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) 10,7 
3 ɋɚɮɥɨɪ (ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) 9,3 
4 ɇɭɬ (ɫɨɥɨɦɚ) 9,2 
 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ-
ɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɭ ɫ ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ – 14,6%. 
ɇɢɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɧɟɩɚɪɨɜɨ-
ɦɭ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɭ ɝɨɪɨɯ ɧɚ 1,1%. 

ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɦɟ-
ɬɵɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɫɨɪɝɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɩɨ ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɨɡɢɦɢ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ- ɢ ɲɟɫɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1β,5 ɢ 
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11,1%. Вɚɪɢɚɧɬ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɫɨɪɝɨ ɛɵɥ ɝɨɪɨɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ 0,4%. 

ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɨɜɫɚ ɩɨ ɫɨɪɝɨ, ɫɚɮɥɨɪɭ ɢ ɧɭɬɭ, ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶ-
ɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢ ɫɨɥɨɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɩɚɯɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
β,β; 0,8 ɢ 0,7%. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ ɢ ɧɟɬɨɜɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɨɠɚɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Д7Ж. Ɋɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. γ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ  

ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ  
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɦɝ/ɤɝ ɩɨɱɜɵ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β014-β016 ɝɝ.) 

№ 
ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ, ɩɪɢɟɦ  
ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ 

ɉɨɫɟɜ ɍɛɨɪɤɚ 

N 
P2O

5 
K2O N 

P2O
5 

K2O 

Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
1(ɤ) ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 22,3 32,4 362,4 10,0 21,7 348,2 

2 ɉɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ) 29,2 36,7 387,8 14,7 24,7 371,2 
3 ɉɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɪɵɠɢɤ) 25,9 33,6 367,8 13,1 23,6 360,4 
4 Ƚɨɪɨɯ (ɫɨɥɨɦɚ) 24,2 30,6 351,8 12,0 21,4 348,4 

ɋɨɪɝɨ 
1(ɤ) Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 19,8 30,7 366,9 8,6 19,0 339,9 

2 Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɫɨɥɨɦɚ) 26,4 36,0 380,4 11,3 22,8 356,4 
3 Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɫɨɥɨɦɚ) 25,5 32,0 368,8 10,8 21,4 340,7 
4 Ƚɨɪɨɯ (ɫɨɥɨɦɚ) 25,6 34,2 345,8 10,6 20,4 345,9 

Ɉɜɟɫ 
1(ɤ) ɋɨɪɝɨ 22,3 31,4 397,5 10,6 24,1 340,9 

2 ɋɨɪɝɨ (ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) 26,1 34,3 418,0 12,4 26,7 372,7 
3 ɋɚɮɥɨɪ (ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) 24,1 32,2 406,6 10,9 24,2 360,3 
4 ɇɭɬ (ɫɨɥɨɦɚ) 24,2 33,9 404,9 11,2 25,8 354,6 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ γ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɧɨɝɨ 

ɚɡɨɬɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɭ ɫ ɨɡɢɦɨɣ 
ɪɨɠɶɸ – β9,β ɦɝ/ɤɝ. ɉɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɫɨɪɝɨ ɩɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɭ ɨɡɢɦɚɹ 
ɩɲɟɧɢɰɚ ɢ ɨɜɫɚ ɩɨ ɫɨɪɝɨ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ β6,4 ɢ β6,1 ɦɝ/ɤɝ ɩɨɱɜɵ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɪɭ ɫ ɨɡɢɦɨɣ 
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ɪɨɠɶɸ – γ6,7 ɦɝ/ɤɝ, ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɫɨɪɝɨ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɩɨ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟ – γ6,0 ɦɝ/ɤɝ, ɨɜɫɚ ɩɨ ɫɨɪɝɨ – γ4,γ ɦɝ/ɤɝ ɩɨɱɜɵ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦ ɫ 
ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ ɢ ɪɵɠɢɤɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 7,0 ɢ 1,5%. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɫɨɪɝɨ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ γ45,8 ɞɨ γ80,4 ɦɝ/ɤɝ, 
ɨɜɫɚ ɨɬ γ97,5 ɞɨ 418,0 ɦɝ/ɤɝ ɩɨɱɜɵ. 

Ʉ ɭɛɨɪɤɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ 
ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

ɋɢɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɭɪɨɠɚɹ ɩɟɪɜɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚ 0,5-0,9 ɬ/ɝɚ. Вɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫɨɥɨɦɵ ɢ ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɛɟɡ ɚɡɨɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Вɧɟɫɟ-
ɧɢɟ ɢɯ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫ ɚɡɨɬɧɵɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ 
0,γ1 ɬ/ɝɚ Дβ, 4Ж. Вɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ, ɩɨ-
ɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬɭ ɢɯ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 4). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  

ɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ, ɬ/ɝɚ 

№ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ, ɩɪɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ 
ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 

2014 
ɝ. 

2015 
ɝ. 

2016 
ɝ. 

ɋɪɟɞ-
ɧɟɟ 

Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 
1(ɤ) ɉɚɪ ɱɟɪɧɵɣ 1,28 1,49 3,05 1,94 

2 ɉɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ) 1,73 1,63 3,01 2,12 
3 ɉɚɪ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɪɵɠɢɤ) 1,04 1,46 2,73 1,74 
4 Ƚɨɪɨɯ (ɫɨɥɨɦɚ) 0,66 1,70 2,63 1,66 

ɇɋɊ05 0,10 0,10 0,13 - 
ɋɨɪɝɨ 

1(ɤ) Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 2,50 2,10 3,40 2,67 
2 Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɫɨɥɨɦɚ) 2,34 2,32 3,95 2,87 
3 Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɫɨɥɨɦɚ) 2,13 2,06 3,63 2,61 
4 Ƚɨɪɨɯ (ɫɨɥɨɦɚ) 2,52 2,15 3,54 2,74 

ɇɋɊ05 0,09 0,09 0,11 - 
Ɉɜɟɫ 

1(ɤ) ɋɨɪɝɨ 2,35 1,41 3,15 2,30 
2 ɋɨɪɝɨ (ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) 2,45 1,03 3,96 2,48 
3 ɋɚɮɥɨɪ (ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) 1,90 1,42 3,67 2,33 
4 ɇɭɬ (ɫɨɥɨɦɚ) 2,20 1,59 3,39 2,39 

ɇɋɊ05 0,06 0,10 0,10 - 
 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɜ ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɟɪɧɨɜɨɟ ɫɨɪɝɨ. ȿɝɨ ɭɪɨɠɚɣ-
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ɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ β,61 ɞɨ β,87 ɬ/ɝɚ. ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɝɞɟ ɟɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢ-
ɤɨɦ ɛɵɥ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪ ɫ ɨɡɢɦɨɣ ɪɨɠɶɸ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛ-
ɨɪɨɬɟ – β,1β ɬ/ɝɚ. 

 ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɜɫɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɝɞɟ ɨɧ 
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɭɬɭ ɜ ɜɨɫɶɦɢɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɢ ɩɨ ɫɨɪɝɨ ɜ ɱɟ-
ɬɵɪɟɯɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ β,γ9 ɢ β,48 ɬ/ɝɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɫɢɞɟɪɚ-
ɰɢɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɟɬɨɜɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɨɠɚɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ 
ɩɨɫɟɜɚɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ. 
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ɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ɋɚɡɞɟɥ 
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ɊȿɁɍɅɖɌАɌɕ ɗКɋПȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕɏ 
 ɂɋɋɅȿȾɈВАɇɂɃ ПɈ ɍɆȿɇɖɒȿɇɂɘ  

ɍПɅɈɌɇəɘɓȿȽɈ ВɈɁȾȿɃɋɌВɂəɇА ПɈɑВɕ ɒɂɇ 
 

Ɍɭхɬаɛаɟɜ Ɇ.А. 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

ɝ. Ƚɭɥɛɚɯɨɪ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ, ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɥɟɞɚ ɲɢɧ ɧɚ ɠёɫɬɤɨɦ 
ɨɩɨɪɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɹɦ ɦɟɠɞɭ ɲɢɧɚ-
ɦɢ 15,5-γ8 ɢ 16,9Rγ8 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ βγ,4 ɢ β,γ %. ɗɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɲɢɧ 
16,9Rγ8 ɛɵɥɨ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɧ 15,5-γ8, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɛɵɥɨ ɦɟɧɶ-
ɲɟɟ ɩɪɢ ɟё ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɜɧɭɪɢɲɢɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɯ ɜɧɭɬɪɢɲɢɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɲɢɧɵ, ɩɨɱɜɚ, ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬ. 
 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢ-
ɤɨɣ,ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɡɨɧɵ. Ɍɟɨɪɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹɠёɫɬɤɨɝɨ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɯɨɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ, ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɥɟɞɚ ɲɢɧ ɧɚ ɠёɫɬɤɨɦ ɨɩɨɪɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ (ȽɈɋɌ 26953-86). 

Ʉɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɩɨɪɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢɡɚɦɟɬ-
ɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. Ʉɨɧ-
ɬɚɤɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɢɦɨɦɲɢɧ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɢɧɚ ɠёɫɬɤɨɦ ɨɩɨɪɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɦɟɬɨɞɨɦ, ɤɨ-
ɬɨɪɭɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ f. 

ȿɫɥɢ ɫɥɟɞ ɲɢɧ ɛɵɥ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɥɢɩɫɚɦ,ɩɹɬɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɨɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɨɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟД1Ж 
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=Fk  


                                                    (1) 

ɝɞɟaɢ b – ɞɥɢɧɚ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɦ2. 
 
В ɷɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢɨɬɩɟɱɚɬɤɚ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɚ 

  zz fBfDf zk
4

=F


                             (2) 

ɗɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɜɲɭɸɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶFb ɲɢɧ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣɩɥɨɳɚ-
ɞɢ ɲɢɧ,ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɜɲɢɯɫɹ ɤɚɠɞɨɣɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢɲɢɧɧɢɯ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɣɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɨ ȽɈɋɌ ȽɈɋɌ β695γ-86. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Fk ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɚɜ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɧқɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɲɢɪɢɧɚ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɬɪɭɞɧɨ ɢɡɦɟɪɢɦɚ, ɢɡɦɟ-
ɪɹɟɬɫɹ ɤɚɠɞɚɹɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚɧɚ ɱɚ-
ɫɬɢ. Вɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ, ɤɚɠɞɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹɩɥɨɳɚɞɶ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɫɹ ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸFɢɸɫɥɟɞɚ Дβ, γЖ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɢɧɵ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɩɨɱɜɨɣ (Fɤɩ) ɜ ɦ2, ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɭɸ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟFɤɩ= FɤK1, ɝɞɟ Fk– ɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ ɲɢɧɵ, 
ɦ2; ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 7057-81. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɡɚ ɲɢɪɢɧɭ ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ bɤɜ ɦɟɬɪɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɬɩɟ-
ɱɚɬɤɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ; 
K1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɢɧɵ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ȽɈɋɌ β695γ-86, ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɢɧɵ ɤɨɥɟɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ȽɈɋɌ746γ-80. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɧɚ 
ɩɨɱɜɭ (qɦɚɤɫ) ɜ ɤɢɥɨɩɚɫɤɚɥɹɯ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

2Ʉ˔˓мак̝ . qq  .                                                  (3) 
ɝɞɟK2 = 1,5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɢɧɵ. 
 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚ ɠёɫɬɤɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɢ-
ɠɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 26955-86ɭ 

.
k

k
˔˓

F

Q
 q                                               (4) 

ɝɞɟQk – ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚ, ɇ; Fk – ɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɨɩɨɪɧɭɸ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, ɦ2. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɲɢɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɲɢɧɚɦɢ 15,5-γ8 Ɏ-βАȾ ɢ 
16,9Rγ8Ɏ-5β ɤ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦ ɌɌɁ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɨɩɨ ɮɨɪ-
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ɦɭɥɚɦ (γ) ɢ (4). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɜɡɚɢ-
ɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɜɧɭɬɪɢɲɢɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –ɜɡɚɢɦɨɫɜɡɹɡɢ ɜɧɭɬɪɢɲɢɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɞɭɳɢɯ ɲɢɧ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ  
1, 2 - ɩɨɡɢɰɢɢ –ɬɟɨɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹɤɪɢɜɚɹ,  

3, 4 - ɩɨɡɢɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹɤɪɢɜɚɹ (ɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɨɟ),  
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 15,5-γ8 Ɏ-βАȾ ɢ 16,9Rγ8 Ɏ-52  

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 1- ɢ 2-ɝɪɚɮɢɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟ-

ɬɢɱɟɫɤɢɦɪɚɫɱёɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɲɢɧ, ɚ ɜ 3- ɢ 4-
ɝɪɚɮɢɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯɪɚɫɱёɬɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɲɢɧ. 

В 1-ɩɨɡɢɰɢɹ ɩɨ ɪɢɫɭɧɨɤ 1 ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
(ɨɬ 171,9 ɤɉɚ ɞɨ β46,γ ɤɉɚ) ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɲɢɧ 15,5-γ8 ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɜ 1,4γ 
ɪɚɡɚ, ɚ ɩɨ 3-ɩɨɡɢɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬёɦ(ɨɬ 1β9,8 
ɤɉɚ ɞɨ 185,1 ɤɉɚ) ɜ 1,4β ɪɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶɜɧɭɬɪɢɲɢɧɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɲɢɧ ɜ1,8 ɪɚɡ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ.2-ɩɨɡɢɰɢɢɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟɧɚ ɩɨɱɜɭ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ (ɨɬ 100,γ ɤɉɚ ɞɨ 198,6 ɤɉɚ),ɚ ɲɢɧ 16,9Rγ8 
ɜ 1,98 ɪɚɡɚ, 4-ɩɨɡɢɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɭɬёɦ (ɨɬ 
107,4 ɤɉɚ ɞɨ 185,β ɤɉɚ) ɜ 1,69 ɪɚɡɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭɜɧɭɬɪɢɲɢɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɲɢɧ (β,67 ɪɚɡ). 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ-
ɧɨɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɹɦ ɦɟɠɞɭ ɲɢɧɚɦɢ 15,5-
γ8 ɢ 16,9Rγ8 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ βγ,4 ɢ β,γ %. Ɉɞɧɚɤɨ, ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɢɲɢɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1γ,8 ɢ β5,6 %,ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦɨɬ ββ,97 ɢ 44,1 
ɤɉɚ ɞɨ β,77 ɢ 11,67 ɤɉɚ,ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨɜɧɭɬɪɢ-
ɲɢɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɲɢɧ 16,9Rγ8 
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ɛɵɥɨ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɧ 15,5-γ8, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɛɵɥɨ 
ɦɟɧɶɲɟɟ ɩɪɢ ɟё ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɜɧɭɪɢɲɢɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɯ ɜɧɭɬɪɢɲɢɧɧɵɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

 
ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. Ʉɫɟɧɟɜɢɱ ɂ.ɉ., ɋɤɨɬɧɢɤɨɜ В.А., Ʌɹɫɤɨ Ɇ.ɂ. ɏɨɞɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ-ɩɨɱɜɚ-
ɭɪɨɠɚɣ. – Ɇ.: Аɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1985. – γ04 ɫ. 

β. Ɍўɯɬɚɛɨɟɜ Ɇ.А. ɌɌɁ 10γ0 ɱɨɩɢқɬɪɚɤɬɨɪɢɲɢɧɚɫɢɧɢɧɝɤɚɦҳɚɜɨɛɨɫɢɦɥɚ-
ɪɢɞɚɝɢɢɥɚɲɢɲɬɨɪɬɢɲɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ // Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɢ. – Ɍɨɲɤɟɧɬ, β01γ. – 
№β. –Ȼ.8γ-85. 

γ. Ɍɭɯɬɚɛɚɟɜ Ɇ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɲɢɧ / ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠ-
ɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɉɇɂɂАɁ, 15-16 ɫɟɧɬɹɛɪɹ β015. – 
Ɇɨɫɤɚ, β015. – ɋ. 1ββ-125. 

 
ɍȾɄ631.452:631.8 

ВɈɁɊɈɀȾȿɇɂȿ ПɅɈȾɈɊɈȾɂə ПɈɑВɕ ПɈɋɅȿ  
ɈȻɊАȻɈɌКɂ ȿȿ ɍȾɈȻɊȿɇɂȿɆ ɊАɁɇɕɏ ɌɂПɈВ 

 
ɑɟɪɧɹɟɜ А.А.,Аɤɫɟɧɨɜ Ɇ.П. 

ɎȻȽɈɍ  ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ – ɫɚɦɚɹ ɜɚɠɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɱɜɵ. Ɉɫɧɨ-

ɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɭɦɭɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɇɚɲɢɦ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɱ-
ɜɚɦ ɩɨɫɥɟ ɜɫɟɨɛɳɟɣ ɯɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɜɟɪɧɭɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɢɨɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ.ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ «Ɋɢɜɟɪɦɚ» ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɟɛɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ «Вɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ» ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɚɯ ɢ ɩɟɫɬɢ-
ɰɢɞɚɯ, ɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ, «Вɨɡɪɨɠɞɟ-
ɧɢɟ», «Ɋɢɜɟɪɦɚ», ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ.  

 
В ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɦ ɫ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɟɣ ɩɨɱɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. ɉɨɱɜɚ – ɷɬɨ 
ɠɢɜɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦ.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɜɵɯ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɦɨɜ: ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɦɢɤɪɨɮɚɭɧɵ ɢ ɦɟɡɨɮɚɭɧɵ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, 9/10 
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ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɱɚɫɬɶ ɫɜɨɟɣ ɠɢɡɧɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ɇɚ 1ɦ2 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ βɤɝ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɧɚ 
1ɝɚ – ɞɨ β0 ɬɨɧ.ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɱɜɵ В.ɂ. Вɟɪɧɚɞɫɤɢɣ 
ɧɚɡɜɚɥ ɠɢɜɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨɱɜɵ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ-
ɦɨɜ, ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ ɦɚɫɫɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɠɢɜɨɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜɭ ɩɨɱɜɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɫɟɝɨ 1,5 – β% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɢɯ ɜ 
ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ, ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ɗɬɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɢɡɟɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɤɪɭɝɨɨɛɨɪɨɬɟ. ɗɬɢɦ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɧɟ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɭɪɨɠɚɹ. В 1976ɝ. А. Ɋɨɞɟ ɩɢɫɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɱ-
ɜɚ ɛɟɡ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ – ɷɬɨ ɬɪɭɩ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɹ ɫɨɫɬɚɜ ɝɭɦɭɫɚ, ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɜ ɤɢɫɥɨɬɚɯ ɢɥɢ ɥɭɝɚɯ ɮɨɫɮɨɪ ɢ 
ɤɚɥɢɣ, ɦɵ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɛɟɡ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɣ ɫɢɥɵ – 
ɠɢɜɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ.  ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɬɦɢɪɚɧɢɟɦ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɚɦɵɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɩɨɱɜɵ, ɩɨɷɬɨ-
ɦɭɩɭɬɢ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɵ.  
В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɧɨ ɭɜɟɪɟɧɨ ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɨɛɨɪɨɬɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ. ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɢɯ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɚ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɱɜɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɝɭ-
ɦɭɫɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɱɜɵ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɝɚ-
ɡɚɦɢ, ɧɚɥɢɱɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ.  

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ – ɫɚɦɚɹ ɜɚɠɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɩɨɱɜɵ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɭɦɭɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦɨɜ. 

Ʉɨɪɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɝɥɭɛɠɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚ-
ɥɢɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɢɡɛɵɬɤɟ. 

ɇɚ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɯ ɦɵ ɧɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɢ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ, 
ɥɟɠɚɳɟɟ ɭ ɧɚɫ ɩɨɞ ɧɨɝɚɦɢ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɦɟɧɬɚɥɢɬɟɬ ɢ ɨɫɨɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɞɨ-
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ɛɵɜɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɢɦɛɢɨɡɟ ɫ ɠɢɜɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨɱɜɵ 
.ɉɨɷɬɨɦɭ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ.  

ɇɚɲɢɦ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɱɜɚɦ ɩɨɫɥɟ ɜɫɟɨɛɳɟɣ ɯɢɦɢɡɚɰɢɢ, 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɜɟɪɧɭɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɧɨɝɨ-
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɢɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «Ɋɢɜɟɪɦ».  
ɉɨɱɬɢ 98% ɛɢɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɬɚɬɤɚɯ ɢ ɬɹɠɟɥɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. ɗɬɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ «Ɋɢɜɟɪɦɚ» ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɟɛɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. Вɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬɭ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ «Ɋɢɜɟɪɦ».  

«Ɋɢɜɟɪɦ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɢɞɤɢɦ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ, ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
«Ɋɢɜɟɪɦɚ» ɜɟɫɶɦɚ ɲɢɪɨɤ. ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɟɪɟɡ β0 ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ 
ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ «Ɋɢɜɟɪɦɚ» ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɤɥɟɬɤɢ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɫ ɩɨɱ-
ɜɨɣ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɫ ɩɨɱɜɵ ɞɚɠɟ ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɭɸ (ɦɟɪɬɜɭɸ) ɜɨɞɭ. ɂɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɜɨɥɨɫɤɚɦɢ ɤɨɪɧɟɣ ɢ ɥɢ-
ɫɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ ɢɫ-
ɩɚɪɹɬɶɫɹ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ ɡɚɫɭɯɟ ɢ ɡɚɦɨ-
ɪɨɡɤɚɦ.  

«Ɋɢɜɟɪɦ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɚ ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɫ ɧɢɯ ɬɨɤɫɢɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ-
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢɯ ɩɨɤɪɨɜɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɇɢɡɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚ-
ɟɦɨɫɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɭɞɥɢɧɹɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɤɨɹ ɫɟɦɹɧ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ. «Ɋɢɜɟɪɦ» ɧɚɫɵɳɟɧ ɢɨɧɚɦɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɨɫɬɤɨɜ. В ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ «Ɋɢɜɟɦɚ» ɫɟɦɟɧɚɯ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɦɟɧ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ ɦɟɠɞɭ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ 
ɛɟɥɤɚ. ɉɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɛɟɥɤɚ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɜɥɚɝɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɜɨɜɧɭɬɪɶ ɫɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ 
ɜɫɯɨɞɨɜ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ ɷɧɟɪɝɢɸ ɪɨɫɬɚ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɡɚɫɭɯɟ, ɫɟɦɟɧɚ ɢɦɟɸɬ ɞɨ-
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ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɛɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɪɨɫɬɚɬɶ ɞɨ 14-ββ ɞɧɟɣ. ɉɪɢ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹɦɢ, «Ɋɢɜɟɪɦ» ɫɧɢɦɚɟɬ ɫɬɪɟɫɫ ɫ 
ɪɨɫɬɤɨɜ. Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɟɦɟɧɚ, ɤɚɤ ɛɵ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɫɜɨɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɋɚɡɧɚɹ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɜɨɞɚ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ «Ɋɢɜɟɪɦɚ» (ɨɬ 1% ɞɨ 5%). ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ «Ɋɢɜɟɪɦɚ» ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɢɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. Ȼɭɞɭɱɢ ɫɥɚ-
ɛɨɳɟɥɨɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ «Ɋɢɜɟɪɦ» ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɮɭɧɝɢɰɵɞɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɡɚɳɢɳɚɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɬ ɫɟɪɨɣ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɝɧɢɥɢ, ɦɭɱɧɢ-
ɫɬɨɣ ɪɨɫɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɪɢɛɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ.  

«Ɋɢɜɟɪɦ» ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ.  

Вɚɠɧɟɣɲɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ «Ɋɢɜɟɪɦɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɟɝɨ ɚɡɨ-
ɬɨ ɢ ɮɨɫɮɨɛɚɤɬɟɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɚɡɨɬ ɢ ɞɟɦɢ-
ɧɟɪɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɬɹɠɟɥɵɟ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɢɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ «Ɋɢɜɟɪɦ» ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɫɟɛɹ ɫ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɚɤ ɜ  Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɍɤɪɚɢɧɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɤɚɤ 
ɉɚɤɢɫɬɚɧ, Ɍɭɪɰɢɹ, ɉɨɥɶɲɚ . Ɂɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ-
ɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ – ɛɭɞɭɳɟɟ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ȼɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɟ "Вɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ". 
ɗɬɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɣ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬ , ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ «ɯɢ-

ɦɢɢ», ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɣ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ , ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
Ȼɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɟ «Вɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɛɨɪ ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɨɱɜɵ. Ȼɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɢ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɥɨɱ-
ɧɨɤɢɫɥɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ,ɞɪɨɠɠɟɣ ɢ ɝɪɢɛɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ «Вɨɡɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ» ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɚɯ ɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɯ, ɚ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ. ɇɚɱɢɧɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɢɨ-
ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ «Вɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ» ɦɨɠɧɨ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬ. 

Ɉɫɟɧɧɟ-ɜɟɫɟɧɧɹɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 
ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ. Вɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɢɨɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɨɩɚɞɚɹ ɨɫɟɧɶɸ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɟɳɟ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɝɭɦɭɫɚ, ɪɵɯɥɟ-
ɧɢɸ ɩɨɱɜɵ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɚɡɨɬɚ, ɤɚɥɢɹ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Вɟɫɧɨɣ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɨɛɭɠɞɟɧɢɸ 
ɩɨɱɜɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ β-5 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜɵ-
ɲɟ.ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ ɥɭɱɲɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɧɚ ɩɨɱɜɟ. 
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Ȼɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɟ «Вɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ» 
 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ; 
 ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɹ; 
 ɍɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɫɬК; 
 ɍɫɤɨɪɹɟɬ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ; 
 ɉɨɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚɦ; 
 ɂɡɛɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ; 
 ɉɨɦɨɝɚɟɬ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ. 
ɇɨ ɫɬɨɢɬɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɢ ɨ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɨɜɵɲɟ-

ɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɹ ɯɨɬɟɥ-ɛɵ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨȾɨɠɞɟɜɵɯ ɱɟɪɜɹɯ  ɤɚɤ  ɨ 

"ɠɢɜɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɯ". 
Вɟɞɶ ɥɸɛɚɹ ɩɨɱɜɚ – ɷɬɨ ɡɟɦɥɹ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

(ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ, ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɫɩɟɥɨɫɬɶ) ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ (ɜɨɞɧɵɯ, ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɵɯ, ɬɟɩɥɨɜɵɯ). ɂɦɟɧɧɨ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɱɜɵ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɹ-
ɡɵɜɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɤ ɤɨɪɧɹɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɩɢɬɵɜɚɬɶ, 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜɥɚɝɭ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɟɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɫɬɶ. "Ȼɨɝɚɬɚɹ" 
ɩɨɱɜɚ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɦɤɨɜ. ɂɦɟɧ-
ɧɨ ɧɚ ɬɚɤɨɣ "ɨɫɧɨɜɟ" ɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

Ʉ ɫɱɚɫɬɶɸ, ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɫɟɢɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɦ ɡɟɦɥɢ ɱɟɪɟɡ ɦɟɥ-
ɤɨɟ ɫɢɬɨ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ "ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ" ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɠɞɟɜɵɟ 
ɱɟɪɜɢ. Ɉɧɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɤɨɦɩɨɫɬ ɢ ɧɚɜɨɡ ɛɵɫɬɪɟɟ ɥɸɛɵɯ ɦɢɤɪɨ-
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɩɭɬɧɨ "ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɹ" ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɚɹ ɤɨɦɶɹ ɡɟɦɥɢ. В ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɪɜɟɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɢɨɝɭɦɭɫ – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɛɟɡ ɡɚɩɚɯɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɨɦ ɨɬɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ 
ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. А ɟɳɟ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɱɟɪɜɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪ-
ɠɟɧɵ ɷɩɢɞɟɦɢɹɦ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɱɢɤɚɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɢ ɩɪɢ ɛɥɚ-
ɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ 1 ɤɭɛ.ɦ ɝɪɭɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɠɢɬɶ ɤɨɥɨɧɢɹ ɞɨ 500 
ɨɫɨɛɟɣ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɢ ɨɧɚ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɣ. 

 ɋɟɜɨɨɛɨɪɨɬ 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɛɟɞɧɹɟɬ 

ɩɨɱɜɭ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɚ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɵɫɚɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɤɚɩɭɫɬɭ, ɷɬɨ ɜɵ-
ɡɨɜɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɥɭɤɚ 
ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɪɨɫɬ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɧɟɦɚɬɨɞ ɢ ɬ.ɞ. ɑɬɨɛɵ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ, ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬ – ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɵɫɚɠɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. 
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ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɏɨɪɨɲɢɟ ɋɪɟɞɧɢɟ ɉɥɨɯɢɟ 
Ȼɚɤɥɚɠɚɧɵ ɋɢɞɟɪɚɬɵ, Ʌɭɤ, 

ɑɟɫɧɨɤ, Ƚɨɪɨɯ, 
Ɏɚɫɨɥɶ, Ʉɚɩɭɫɬɚ 

Ɂɟɥɟɧɶ, ɋɜɟɤɥɚ Ɍɵɤɜɟɧɧɵɟ, Ʉɚɪ-
ɬɨɮɟɥɶ, ɉɨɞɫɨɥ-
ɧɭɯ 

Ɉɝɭɪɰɵ Ʉɚɩɭɫɬɚ, ɋɢɞɟɪɚ-
ɬɵ, Ʌɭɤ, Ʉɚɩɭɫɬɚ, 
ɋɟɥɶɞɟɪɟɣ, ɉɨɦɢ-
ɞɨɪɵ 

ɋɜɟɤɥɚ, Ɂɟɥɟɧɶ Ɍɵɤɜɟɧɧɵɟ 

Ɍɨɦɚɬɵ Ɉɝɭɪɰɵ, Ɇɨɪ-
ɤɨɜɶ, Ʌɭɤ, Ȼɨɛɨ-
ɜɵɟ 

ɋɜɟɤɥɚ Ȼɚɤɥɚɠɚɧɵ, Ʉɚɪ-
ɬɨɮɟɥɶ, ɉɟɪɟɰ 

ɉɟɪɰɵ Ɉɝɭɪɰɵ, ɋɟɥɶɞɟ-
ɪɟɣ, Ɇɨɪɤɨɜɶ, Ȼɨ-
ɛɨɜɵɟ, Ʌɭɤ 

ɋɜɟɤɥɚ Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ, Ɍɨɦɚ-
ɬɵ, Ȼɚɤɥɚɠɚɧɵ 

 

ɂ, ɧɚ ɤɨɧɟɰ, ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɉɨɱɜɚ – ɷɬɨ ɧɟ ɛɟɡɞɨɧɧɵɣ 
ɫɨɫɭɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɠɢɦɚɬɶ ɜɫɟ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɤɚɩɥɢ. 

 ɂɧɨɝɞɚ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɬɶ ɭɱɚɫɬɤɭ ɨɬɞɨɯɧɭɬɶ, ɩɨɛɵɬɶ 
"ɩɨɞ ɩɚɪɨɦ" ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɝɨɞɚ.  

ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɫɟɡɨɧɨɜ ɩɨɞɪɹɞ, ɩɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ, ɭɪɨɠɚɹ ɧɟɬ – ɡɧɚɱɢɬ, ɩɨɱɜɚ ɢɫɬɨɳɟɧɚ. Вɨɬ ɬɨɝɞɚ-ɬɨ ɢ 
ɧɭɠɧɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɟɟ "ɩɨɞ ɩɚɪɨɦ", ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɹ, ɜɩɪɨɱɟɦ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɜɧɨ-
ɫɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. ɂ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɡɚ ɫɟɡɨɧ ɩɨɱɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɢ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɫɹ. 

ɇɚɲɢ ɞɟɞɵ ɢ ɩɪɚɞɟɞɵ ɭɦɟɥɢ ɫɥɭɲɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ ɢ ɠɢɬɶ ɩɨ ɟɟ ɡɚ-
ɤɨɧɚɦ. Ɉɧɢ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɢɥɢ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɨɱɜɵ ɢ ɬɨɱɧɨ ɡɧɚɥɢ, 
ɤɚɤ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɦɧɨɝɨɜɟɤɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɩɪɟɞɤɨɜ ɫ 
ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɦɵ ɫɦɨɠɟɬɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɛɨɝɚɬɵɣ ɭɪɨɠɚɣ, ɧɟ 
ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɩɨɦɨɳɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1. ɍɱɟɧɢɟ Вɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ ɨ ɛɢɨɫɮɟɪɟ 
http://www.grandars.ru/shkola/geografiya/biosfera-vernadskogo.html 
2. Ɋɨɞɟ А.А. ɂɡɛɪɚɧɧɵɟ ɬɪɭɞɵ. Ɍɨɦ γ. Ɉɫɧɨɜɵ ɭɱɟɧɢɹ ɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɟ 
3. Вɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ.ɀɢɞɤɨɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ «Ɋɢɜɟɪɧ». 
http://cluboz-praktik.kiev.ua/encyclopaedia/riverm 
4. Ȼɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɟ "Вɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ" 
http://allgarden.ru/production/bioudobrenie-vozrozhdenie.html 
5. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱ-

ɜɵСЭЭЩЬ://ааа.ШРШЫШН.ЫЮ/ЫЮ/ЧШа/ЬШТХ/9470/6-ekologichnykh-sposobov-povysit-
plodorodie.htm 

http://www.grandars.ru/shkola/geografiya/biosfera-vernadskogo.html
http://cluboz-praktik.kiev.ua/encyclopaedia/riverm
http://allgarden.ru/production/bioudobrenie-vozrozhdenie.html
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ɍȾɄ 6γ1.95:631.67:621.3 
АȽɊɈɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКАə ɗФФȿКɌɂВɇɈɋɌɖ  

ПɊɂɆȿɇȿɇɂə ВɈȾɕ ɋ ɗɅȿКɌɊɈɏɂɆɂɑȿɋКɂ  
ɂɁɆȿɇȿɇɇɕɆ ɈКɂɋɅɂɌȿɅɖɇɈ-ВɈɋɋɌАɇɈВɂɌȿɅɖɇɕɆ 

ПɈɌȿɇɐɂАɅɈɆ 
 

ɑɭɲɤиɧ А.ɇ., ɑɭɲɤиɧа ȿ.ɂ., Ʌɵɬɨɜ Ɇ.ɇ. 
ɉɨɜɨɥɠɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɷɤɨɥɨɝɨ-

ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɮɢɥɢɚɥ Ɏɇɐ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɊȺɇ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

 
ɉɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Вɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ, ɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɡɚ ɮɚɤɬɨɪɵ ɠɢɡɧɢ. В ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɚ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɩɨɫɟɜɨɜ, ɪɚɫɬɟɧɢɟ. 

 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɩɪɟ-

ɩɚɪɚɬɵ ɤɥɚɫɫɚ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ. ɗɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɨɫɨɛɵɣ 
ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɭɫɤɨ-
ɪɹɸɬ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ, ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢɯ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ, ɜɢɪɭɫɧɵɦ ɢ ɝɪɢɛɤɨɜɵɦ ɛɨɥɟɡɧɹɦ, ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɜɹɡɟɣ. В ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɩɪɨɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɛɟɡɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɦ. ɋɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ Д1-4Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɹɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɧɵɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ. 

Вɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɢ-
ɦɟɪɟ ɩɟɪɰɚ ɫɥɚɞɤɨɝɨ (ɫɨɪɬ ɉɟɪɜɟɧɟɰ Ɋɨɦɚɧɰɨɜɚ). ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɫ 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: ɜɚɪɢɚɧɬ А1 – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ); ɜɚɪɢɚɧɬ Аβ - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨ-
ɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɨɥɢɬɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜ-
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ɧɟɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ (+500) ɦВ; ɜɚɪɢɚɧɬ 
Аγ - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɨɥɢɬɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-
ɥɚ (+800) ɦВ; ɜɚɪɢɚɧɬ А4 - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɬɨɥɢ-
ɬɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨ-ɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ (-γ00) ɦВ; ɜɚɪɢɚɧɬ А5 - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɬɨɥɢɬɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ (-500) ɦВ; 
ɜɚɪɢɚɧɬ В1 – ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ (ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ = 
0); ɜɚɪɢɚɧɬ Вβ – ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1β ɱɚ-
ɫɨɜ (ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ = 1β ɱɚɫɨɜ); ɜɚɪɢɚɧɬ Вγ – ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ 
ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β4 ɱɚɫɚ (ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ = β4 ɱɚɫɚ). ɂɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ  ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤ Д5-7Ж. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɫ-
ɫɚɞɧɵɟ ɤɚɫɫɟɬɵ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ-ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ pH-ɦɟɬɪ Ɋɇ-150Ɇ. Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶɸ ɢ ɷɧɟɪ-
ɝɢɟɣ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ (ȽɈɋɌ 1β0γ6-85, ȽɈɋɌ1β0γ8-84, ȽɈɋɌ Ɋ 
52171-2003). 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). В 
ɨɩɵɬɟ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɤɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɟɦɹɧ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢɡɦɟɧɹ-
ɥɚɫɶ ɨɬ 91,4 ɞɨ 98,8 %. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ 
ɫɟɦɹɧ ɩɟɪɰɚ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɜɨɞɵ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɹɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɚ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. Ⱦɟ-
ɥɚɹ ɬɚɤɨɣ ɜɵɜɨɞ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-
ɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɬ (-500) ɦВ ɞɨ (+800) ɦВ, 
ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɟɪɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɝɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɤɚɬɨɥɢɬɨɦ 
ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ (-γ00) ɦВ. Аɛɫɨ-
ɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɢ ɧɚ 5,6-6,7 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, ɝɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. Вɫɯɨ-
ɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 97,1-98,8 %, ɩɟɪɟɜɨɞɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɫ γ-ɝɨ ɞɨ 1-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɫɟɦɹɧ ɤɚɬɨɥɢɬɨɦ ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ (-
500) ɦВ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɢɡ-ɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɡɚɝɧɢɜɲɢɯ ɫɟɦɹɧ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɜɵɪɚɜɧɟɧɧɨɫɬɶ 
ɜɫɯɨɞɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫ-
ɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɞɪɭɠɧɨ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɯɨɞɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ ɢ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɜɨɞɨɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-
ɥɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟ-
ɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ β). 

В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ 
ɩɟɪɰɚ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɚɧɨɥɢɬɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɟ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɞɨɣ ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ (+500) ɦВ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɚ 1,6-6,9 
% (ɩɪɢ ɇɋɊ05 = 0,4β %), ɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɚɧɨɥɢɬɨɦ ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ (+800) ɦВ, - ɧɚ 5,0-14,0 % ɜ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɢ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ, ɝɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

ɗɬɨ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜɫɯɨ-
ɠɟɫɬɢ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɨɥɢ-
ɬɨɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨ-
ɞɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. В ɰɟɥɨɦ ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ ɬɪɟɧɞ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɤɚɬɨɥɢɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɪɚɫ-
ɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɜɨɞɨɣ ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ (–
γ00) ɦВ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɚɫɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ 
ɧɚ 4,1-7,γ %. ȿɳɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɧɚ 4,β-7,6 %, ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫ-
ɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɫɟɜɧɨ-
ɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɬɨɥɢɬɨɦ ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɨɦ (-500) ɦВ. 



438 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Вɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ 

Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ (ɮɚɤɬɨɪ А) 

Вɪɟɦɹ  
ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
(ɮɚɤɬɨɪ В) 

Вɫɯɨ-
ɠɟɫɬɶ, % 

Ⱦɨɥɹ 
ɡɚɝɧɢɜ-
ɝɧɢɜ-
ɲɢɯ 

ɫɟɦɹɧ, 
% 

Ⱦɨɥɹ 
ɧɚɛɭɯ-
ɲɢɯ, ɧɟ 
ɩɪɨɪɨɫ-
ɲɢɯ ɫɟ-
ɦɹɧ, % 

Ⱦɨɥɹ 
ɧɟɧɚ-
ɛɭɯ-
ɲɢɯ 

ɫɟɦɹɧ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ 
ɜɨɞɚ, ɈВɉ = +β56 ɦВ) 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 91,4 6,1 1,7 0,8 

Аɧɨɥɢɬ, (+500 ɦВ) 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 92,1 3,6 3,4 0,9 
Аɧɨɥɢɬ, (+800 ɦВ) 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 95,3 0,2 3,6 0,9 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -γ00 ɦВ 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 97,4 1 0,8 0,8 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -500 ɦВ 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 95,6 3,3 0,4 0,7 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ 
ɜɨɞɚ, ɈВɉ = β56 ɦВ) 1β ɱɚɫɨɜ 92,1 5,7 1,5 0,7 

Аɧɨɥɢɬ, (+500 ɦВ) 1β ɱɚɫɨɜ 92,4 3,5 3,2 0,9 
Аɧɨɥɢɬ, (+800 ɦВ) 1β ɱɚɫɨɜ 95,7 0,1 3,4 0,8 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -γ00 ɦВ 1β ɱɚɫɨɜ 98,8 0,1 0,3 0,8 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -500 ɦВ 1β ɱɚɫɨɜ 95,2 3,8 0,2 0,8 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ 
ɜɨɞɚ, ɈВɉ = β56 ɦВ) β4 ɱɚɫɚ 91,5 6,1 1,5 0,9 

Аɧɨɥɢɬ, (+500 ɦВ) β4 ɱɚɫɚ 92,7 3,4 3,1 0,8 
Аɧɨɥɢɬ, (+800 ɦВ) β4 ɱɚɫɚ 95,7 0,2 3,3 0,8 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -γ00 ɦВ 24 ɱɚɫɚ 97,1 1,9 0,2 0,8 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -500 ɦВ β4 ɱɚɫɚ 94,6 4,5 0,2 0,7 

ɇɋɊ05 
ɮɚɤɬɨɪ А 0,45 0,27 0,17 0,15 
ɮɚɤɬɨɪ В 0,35 0,21 0,13 0,12 

АВ 0,78 0,47 0,29 0,26 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ 
Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ (ɮɚɤɬɨɪ А) 

Вɪɟɦɹ ɡɚɦɚɱɢ-
ɜɚɧɢɹ (ɮɚɤɬɨɪ 

В) 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ, % 
ɉɪɨɛɚ 

1 
ɉɪɨɛɚ 

2 
ɉɪɨɛɚ 

3 
ɉɪɨɛɚ 

4 
ɋɪɟɞ-
ɧɹɹ 

1 2 3 4 5 6 7 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ 
ɜɨɞɚ, ɈВɉ = +β56 
ɦВ) 

0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 77,7 78,8 78,6 78,1 78,3 

Аɧɨɥɢɬ, (+500 ɦВ) 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 76,2 77,1 77,0 76,5 76,7 
Аɧɨɥɢɬ, (+800 ɦВ) 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 73,2 73,9 73,7 72,4 73,3 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -γ00 ɦВ 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 81,6 82,4 82,6 83,0 82,4 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -500 ɦВ 0 (ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ) 81,8 82,6 83,2 82,4 82,5 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ 
ɜɨɞɚ, ɈВɉ = β56 ɦВ) 1β ɱɚɫɨɜ 81,4 82,2 82,0 81,2 81,7 

Аɧɨɥɢɬ, (+500 ɦВ) 1β ɱɚɫɨɜ 75,5 76,5 76,5 76,3 76,2 



439 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ β 
1 2 3 4 5 6 7 

Аɧɨɥɢɬ, (+800 ɦВ) 1β ɱɚɫɨɜ 70,4 71,1 71,1 70,2 70,7 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -300 ɦВ 1β ɱɚɫɨɜ 87,8 88,3 88,1 87,0 87,8 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -500 ɦВ 1β ɱɚɫɨɜ 87,8 88,8 88,6 86,8 88,0 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ 
ɜɨɞɚ, ɈВɉ = β56 ɦВ) β4 ɱɚɫɚ 83,0 83,9 83,6 81,9 83,1 

Аɧɨɥɢɬ, (+500 ɦВ) β4 ɱɚɫɚ 75,7 76,5 76,7 75,9 76,2 
Аɧɨɥɢɬ, (+800 ɦВ) β4 ɱɚɫɚ 68,7 69,6 69,7 68,4 69,1 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -γ00 ɦВ β4 ɱɚɫɚ 89,9 91,0 90,5 90,2 90,4 
Ʉɚɬɨɥɢɬ, -500 ɦВ β4 ɱɚɫɚ 90,2 91,5 91,3 89,8 90,7 

ɇɋɊ05 
ɮɚɤɬɨɪ А 

    
0,42 

ɮɚɤɬɨɪ В 
    

0,33 
АВ 

    
0,73 

 
ɉɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞ-

ɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨ β4 ɱɚɫɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɫɥɚɞɤɨɝɨ ɩɟɪɰɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Вɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ, ɚ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɡɚ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɠɢɡɧɢ. В ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ. 
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ɍȾɄ 6γ1.587; 58β/6γγ.β 
ВɂȾɈВɈɃ ɋɈɋɌАВ АȽɊɈФɂɌɈɐȿɇɈɁɈВɋɈВɆȿɓȿɇɇɕɏ 

ПɈɋȿВɈВ ȾВɍɅȿɌɇȿȽɈ ȾɈɇɇɂКА ɋɈȾɇɈɅȿɌɇɂɆɂ 
КɍɅɖɌɍɊАɆɂВ ɍɋɅɈВɂəɏ ɈɊɈɒȿɇɂə 

 
ɒаɩɫɨɜич ɋ.ɇ. 

Ɏɢɥɢɚɥ ɎȽȻɍ «Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɰɟɧɬɪ» 
ɩɨ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ, 

ɝ. ɍɥɚɧ-ɍɞɷ 
 

Аɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡ ɛɟɡ ɩɨɞɫɟɜɚ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ β/γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɨɧɧɢ-
ɤɨɦ.В ɞɨɧɧɢɤɨɜɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (46-
5γ%), ɚ ɜɬɨɪɵɦ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨɧɧɢɤ (γγ-γ8%).В ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ 
ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (66%).В ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨɥɹ ɞɨɧɧɢɤɚ β4-β7%, ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ − 44-48%, ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ – 24-26%.В 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɫɟɜɚ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɜɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɜ β-β,γ  ɪɚɡɚ, ɩɨɞɫɟɜɚ ɪɟɞɟɱɧɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ– ɜ 6-8 ɪɚɡ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɞɨɧɧɢɤ, ɨɪɨɲɟɧɢɟ, Ȼɭɪɹɬɢɹ, ɦɹɬɥɢɤɨ-
ɜɵɟ, ɦɚɫɥɢɱɧɵɟ, ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶ. 
 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ ɩɨɝɨɥɨ-
ɜɶɹ ɫɤɨɬɚ ɤɨɪɦɚɦɢ ɫɜɹɡɚɧɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚ. Ʉɪɚɣɧɹɹ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɫɬɶ ɤɥɢɦɚɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɰɟɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɪɨɲɟɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɤɨɪɦɨ-
ɜɵɯ ɭɝɨɞɢɣ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɧɚ 01.01. 
β01β ɝ. ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 149γ00 ɝɚ – ɫɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ. В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɥɧɵɦ ɯɨɞɨɦ 
ɢɞɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

В ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜɵɯɨɞɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɬɞɚɱɢ ɤɨɪɦɨɜ ɫ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɝɟɤɬɚɪɚ. 

В 1980-1990-ɯ ɝɝ. ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɣ ɛɚɡɟ Ȼɭɪɹɬɫɤɨɝɨ ɇɂɂɋɏ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 
ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɚɲɧɟ. ɂɡɭɱɚɥɚɫɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɨɞɨ-
ɫɦɟɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ Д1Ж, ɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɦɟ-
ɫɟɣ ДβЖ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ ДγЖ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɥɤɨɜɨɣ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɤɨɪɦɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɚɲɧɟ Ȼɭɪɹɬɢɢ. Вɢɧɨɣ ɷɬɨ-
ɦɭ ɤɪɚɣɧɟ ɭɡɤɢɣ ɧɚɛɨɪ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɛɨɛɨɜɵɯ ɬɪɚɜ, ɩɪɢ-
ɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ – ɞɨɧɧɢɤ, ɬɟɦ ɛɨ-
ɥɟɟ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɞɜɭɥɟɬɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɯɨɪɨɲɨ ɜɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɧɵɯ 
ɩɥɨɞɨɫɦɟɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. 

Ⱦɨɧɧɢɤ ɞɜɭɥɟɬɧɢɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɨɛɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɜ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ. ɂɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɫɨɤɨɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɤɨɪɦɚ. В ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɫɪɨɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɛɨɪɤɢ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɧɚ ɤɨɪɦ, ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɬɭɪɧɟɩɫɚ Д4, 5Ж.  

ɇɢɡɤɚɹ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɤ ɜɟɫɧɟ ɞɨɧɧɢɤɚ, ɜɵɫɟɹɧɧɨɝɨ ɩɨɞ ɩɨɤɪɨɜ 
ɨɜɫɚ, ɡɚɫɬɚɜɢɥɚ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɟɜɚ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɟɦɚ Д9Ж. 

В ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɜɦɟɳɟɧ-
ɧɵɯ ɩɨɫɟɜɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɵ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɨɞɫɟɜɚɟɦɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɸɠɧɨɣ ɩɨɞ-
ɡɨɧɵ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɭɪɹɬɢɹ. ɉɨɱɜɚ ɤɚɲɬɚɧɨɜɚɹ ɦɭɱ-
ɧɢɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ, ɩɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɥɟɝɤɨ ɫɭɝɥɢɧɢ-
ɫɬɚɹ. ɉɚɯɨɬɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ 
(ɨɤɨɥɨ 1,5%), ɜɵɫɨɤɢɦ – ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ – ɨɛ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ (ɩɨ ɑɢɪɢɤɨɜɭ).  

Ɉɛɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɋɢɫɬɟɦɨɣ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ Ȼɭɪɹɬɫɤɨɣ АɋɋɊ» (1989). ɉɨɥɢɜɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɫɥɚɝɚɥɚɫɶ ɢɡ 
ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɜɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɧɢɠɟ 70% ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɉɉВ). ɍɱɟɬ 
ɭɪɨɠɚɹ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɞɨɧɧɢɤɨɦ ɧɚɱɚɥɚ ɮɚɡɵ ɰɜɟɬɟɧɢɹ. ɉɨɫɟɜɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɟɥɹɧɨɤ – 175 ɦ2, ɭɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ – 50 ɦ2. 

ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ: 
1. Ⱦɨɧɧɢɤ ɛɟɡ ɩɨɞɫɟɜɚ (ɤɨɥɧɬɪɨɥɶ); 
2. Ⱦɨɧɧɢɤ + ɨɜɟɫ; 
3. Ⱦɨɧɧɢɤ + ɹɱɦɟɧɶ; 
4. Ⱦɨɧɧɢɤ + ɹɪɨɜɚɹ ɪɨɠɶ; 
5. Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱɧɚɹ; 
6. Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɨɜɟɫ; 
7. Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɹɱɦɟɧɶ; 
8. Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɹɪɨɜɚɹ ɪɨɠɶ. 
ɍɱɟɬɵ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹ-



442 

ɬɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ Д6Ж. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ Ȼ.А. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɭ Д7Ж, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɉɄ ɢ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦ SЧОНОМШЫ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɵɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɡɢɦɵ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɤ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɝɭɫɬɨɬɟ ɟɝɨ ɩɨɫɟɜɨɜ − β,β-γ,5 ɲɬ. ɧɚ 1 ɦ2. В ɝɨɞɵ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɦɹɝɤɢɦɢ ɡɢɦɚɦɢ ɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɜ γ-6 ɪɚɡ. 

ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ 
ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɛɵɥɚ ɧɢɡɤɨɣ: ɨɜɫɚ ‒ 32,8-γ5,5,  ɹɱɦɟɧɹ ‒ 35,0-
γ9,β, ɹɪɨɜɨɣ ɪɠɢ ‒ 38,8-4β,5%. Ʌɭɱɲɟɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶɸ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɪɟɞɶɤɚ 
ɦɚɫɥɢɱɧɚɹ ‒ 64,β% ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɢ 55,5‒65,9% ɜ ɫɦɟɫɹɯ ɫ 
ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɢɫɬɶɟɜ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɭ ɨɞɧɨɜɢɞɨ-
ɜɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨɧɧɢɤɚ – 14,0ɬɵɫ. ɦ2/ɝɚ, ɭ ɟɝɨ ɫɦɟɫɢ ɫ ɨɜɫɨɦ ɨɧɚ ɩɨɜɵɲɚ-
ɥɚɫɶ ɜ β,0, ɫ ɹɱɦɟɧɟɦ – ɜ β,1, ɫ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨɠɶɸ – ɜ β,0, ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫ-
ɥɢɱɧɨɣ ‒ ɜ γ,1, ɫɨ ɫɦɟɫɹɦɢ ɞɨɧɧɢɤɚ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɢ 
ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – ɜ β,56-β,87 ɪɚɡɚ.  

ɉɨɞɫɟɜ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ (ɁɆ) ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ-
ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (АɋВ). Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɁɆ ɞɨɧɧɢɤɚ ɬɨɥɶɤɨ 7,9 
ɬ/ɝɚ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɨɜɫɚ ɨɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ 1,8γ ɪɚɡɚ, ɹɱɦɟɧɹ – ɜ 1,7β, 
ɹɪɨɜɨɣ ɪɠɢ – ɜ 1,54, ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – ɜ  β,60ɪɚɡɚ, ɫɦɟɫɢ ɪɟɞɶɤɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɨɜɫɨɦ – ɜ β,44, ɫ ɹɱɦɟɧɟɦ – ɜ β,γ8, ɢ ɫ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨɠɶɸ – ɜ 
β,γγ ɪɚɡɚ. ɗɬɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɧɚ 5%-ɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ – 
ɇɋɊ05 = 0,55 ɬ/ɝɚ. 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ АɋВ ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ ɫ β,54 ɬ/ɝɚɨɞɧɨɜɢɞɨɜɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ 
ɞɨɧɧɢɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ 1,51, 1,49, 1,69, 1,67, 1,66 ɢ 1,79 ɪɚɡɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɛɨɪ АɋВ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɩɨɞɫɟɜ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɫɦɟɫɢ ɪɟɞɶɤɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨɠɶɸ – 4,54 ɬ/ɝɚ, ɩɪɢ ɇɋɊ05 = 0,98 ɬ/ɝɚ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɞɫɟɜ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɭɪɨɠɚɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ γ,9-8,γ% ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɝɨ ɩɪɨɬɟɢɧɚ, ɬɨ ɩɨɞɫɟɜ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ 
ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɟɟ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚ-
ɟɬ ɟɝɨ ɫɛɨɪ ɜ 1,4-1,6 ɪɚɡɚ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɷɬɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢ 
ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɤɨɪɦɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (Ʉɉȿ), ɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ 
ɜɵɯɨɞɚ ɨɬ ɩɨɞɫɟɜɚ ɫɦɟɫɟɣ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,6-1,9 ɪɚɡɚ. 

ɉɨɞɫɟɜ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ  ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ‒ ɧɚ 14,5-β1,9%,  ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ ɧɚ β7,7-4β,0% ɢ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ ɧɚ 4γ,5% . 

Ɂɞɟɫɶ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɫɤɚɡɚɥɚɫɶ ɝɢɛɟɥɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨɧɧɢɤɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɡɢɦɨɜɤɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɬ ɩɨɞɫɟɜɚ 
ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɟɟ ɭɱɚɫɬɢɟɦ.ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨ-
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ɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɨɧɧɢɤɚ ɧɚ 17,γ‒40,7% ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɲɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨɫɟɜɨɜ.  

Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɜɨɞɵ ɜɵɯɨɞɨɦ Ʉɉȿ ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɢɯ ɜɵɯɨɞɚ ɭ ɞɨɧɧɢɤɚ. ɉɨɞɫɟɜ ɫɦɟɫɟɣ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɜɵɯɨɞɨɦ Ʉɉȿ – ɧɚ 1β,4-ββ,9%. ɇɚɢɥɭɱɲɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɭɪɨɠɚɟɦ 
Ʉɉȿ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɪɟɞɶɤɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɫɜɹ-
ɡɚɧɨ ɫ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɯ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɫɟɜɚ ɨɞ-
ɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɬɚɛɥ. 1). Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɞɨɧɧɢɤɨɜɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɧɚ β/γ ɢɡ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɬɨ ɞɨɧɧɢɤɨɜɨ-ɨɜɫɹɧɨɦ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɟ ɩɪɟɨɛɥɚ-
ɞɚɟɬ ɨɜɟɫ, ɜɬɨɪɵɦ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨɧɧɢɤ. Ɍɟɦ ɠɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ-
ɫɬɹɦ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɫɟ-
ɜɨɦ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɹɱɦɟɧɹ ɢ ɹɪɨɜɨɣ ɪɠɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 − Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɜ ɫɪ. ɡɚ 4 ɝɨɞɚ 
№

ɜɚɪ. 
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ 
Ⱦɨɧɧɢɤ Ɉɜɟɫ əɱɦɟɧɶ əɪɨɜɚɹ 

ɪɨɠɶ 
Ɋɟɞɶɤɚ 
ɦɚɫɥɢɱɧɚɹ 

 

ɋɨɪɧɨ-
ɩɨɥɟɜɨɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

ɝ/ɦ2 % ɝ/ɦ2 % ɝ/ɦ2 % ɝ/ɦ2 % ɝ/ɦ2 % ɝ/ɦ2 % 
1 915 68 - - - - - - - - 430 32 
2 767 38 925 46 - - - - - - 327 16 
3 761 35 - - 1112 50 - - - - 334 15 
4 715 33 - - - - 1132 53 - - 296 14 
5 705 29 - - - - - - 1575 66 117 5 
6 645 27 610 25 - - - - 1075 44 102 4 
7 610 25 - - 650 26 - - 1105 45 111 4 
8 600 24 - - - - 610 24 1205 48 92 4 

 
В ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɨɧɧɢɤɨɜɨ-ɪɟɞɟɱɧɨɝɨ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ 

ɪɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱɧɚɹ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɵ  ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɞɨɥɢ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɦɹɬɥɢɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

Ⱦɨɧɧɢɤɨɜɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ ɧɚ 1/γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɵɦ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɫɟɜɚ ɨɜɫɚ ɞɨɥɹ ɫɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ β, ɹɱɦɟɧɹ – ɜ β,1, ɹɪɨɜɨɣ ɪɠɢ – β,γ ɪɚɡɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɫɨɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɨɞɫɟɜ ɤ 
ɞɨɧɧɢɤɭ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɟɟ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. 
ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɚɫɫɚ ɫɨɪɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɜ γ-4 ɪɚɡɚ. 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɫɫɭ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢ ɢɯ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɟɪɟɞ ɭɛɨɪɤɨɣ, ɜ ɮɚɡɟ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɞɨɧɧɢɤɚ. 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪ-
ɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɵ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢ ɞɜɭɥɟɬ-
ɧɢɯ ɫɨɪɧɹɤɨɜ. Ɉɧɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɹɪɨɜɨɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɢɞ – ɩɪɨɫɨɤɭɪɢɧɨɟEchinochlo-
acrusgalli (L.) Вeauv., ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹɩɪɨɫɚ ɫɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɝɨ 
(Panicumruderale (Kitag.), ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɡɜɟɡɞɱɚɬɤɚ ɫɪɟɞɧɹɹ (Stellariamedia 
(L.)Vill.), ɝɨɪɟɰ ɜɶɸɧɤɨɜɵɣ (PoligoniumconvolvulusL.), ɝɪɟɱɢɯɚ ɬɚɬɚɪɫɤɚɹ 
(Fagopirumtataricum (L) Gaertn.), ɳɟɬɢɧɧɢɤ ɫɢɡɵɣ (SОЭКЫТКЩЮЦТХК 
(PШТЫ.)SМСЮХЭ.).ɡɜɟɡɞɱɚɬɤɚ ɫɪɟɞɧɹɹ  (SЭОХХКЫТКЦОНТКVТХХ.), ɩɨɞɦɚɪɟɧɧɢɤ ɰɟɩ-
ɤɢɣ  (GКХТЮЦКЩКЫТЧО L.), ɦɚɪɶ ɛɟɥɚɹ (CСОЧШЩШНТЮЦКХЛЮЦ L.), ɩɚɫ-
ɬɭɲɶɹ ɫɭɦɤɚ (CКЩЬОХХКЛЮЫЬКЩКЬЭШЫТЬ L.), ɩɢɤɭɥɶɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 
(GКХОШЩЬТЬЭОЭЫКСТЭ L.), ɚɢɫɬɧɢɤ ɋɬɟɮɚɧɚ  (EЫШНТЮЦЬЭОЩСКЧТКЧЮЦ L). 

ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɩɵɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɜ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɟ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

ɉɪɨɫɨ ɤɭɪɢɧɨɟ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɡɚɫɨ-
ɪɢɬɟɥɟɦ ɩɨɫɟɜɨɜ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ Ȼɭɪɹɬɢɢ. 

В ɨɞɧɨɜɢɞɨɜɨɦ ɩɨɫɟɜɟ ɞɨɧɧɢɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚɯ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɨɫɨ ɤɭɪɢɧɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 
90% ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ. ɉɪɢ ɩɨɞ-
ɫɟɜɟ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɟɝɨ ɞɨɥɹ ɜ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɟ ɫɨɪɧɹɤɨɜ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 1β,γ-1γ,β%. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɫɥɚɛɨ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɬɧɨ ɫ ɧɨɜɵɦ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦ ɜ ɩɨɫɟɜɟ ɜɢɞɨɦ – ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɫɥɚɛɚɹ ɤɨɪ-
ɧɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɭɪɢɧɨɝɨ ɩɪɨɫɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦ ɫ ɬɚɤ-
ɠɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫ-
ɥɢɱɧɨɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɞɶɤɢ ɤ ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɸ ɤɭɪɢɧɨɝɨ ɩɪɨɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ. ɗɬɨ ɠɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɪɢ ɛɟɥɨɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɟɟ ɭɱɚɫɬɢ-
ɟɦ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɫɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

Ɇɵ ɜɢɞɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɟ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɬɚɤɢɯ 
ɜɢɞɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ,ɤɚɤ 
ɡɜɟɡɞɱɚɬɤɚ ɫɪɟɞɧɹɹ, ɩɨɞɦɚɪɟɧɧɢɤ ɰɟɩɤɢɣ, ɩɚɫɬɭɲɶɹ ɫɭɦɤɚ, ɩɢɤɭɥɶɧɢ-
ɤɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ ɢ ɚɢɫɬɧɢɤ ɋɬɟɮɚɧɚ.Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚ-
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ɜɚ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜ ɫɭɦɦɟ 1-1,5% ɫɨɪ-
ɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Вɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ   

ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɫɵɪɚɹ ɦɚɫɫɚ %, (ɜ ɫɪ. ɡɚ 4 ɝɨɞɚ) 
№

ɜɚɪ. 
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1 88,3 2,5 1,8 3,4 1,2 1,4 0,4 
2 88,7 2,7 1,9 2,9 1,5 0,8 0,5 
3 88,3 2,6 2,0 3,5 1,1 1,0 0,5 
4 89,6 3,4 2,2 0,7 1,5 1,4 0,2 
5 79,0 4,7 5,6 1,7 3,0 3,5 1,5 
6 76,0 5,9 5,0 2,0 3,2 3,0 3,8 
7 78,3 4,0 3,6 2,2 3,3 3,9 3,5 
8 76,4 6,5 4,5 1,9 3,8 3,3 2,5 

  
В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɫɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ,  ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɦɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ.  

ɉɚɪɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶɸ АɋВ 
ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɢɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ – Ы = −0,757 ± 0,055, ɨɛ-
ɪɚɬɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɟɜɨɜ 
ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ − Ы = −0,68β ± 0,046. 

Вɵɜɨɞɵ. 
1. Аɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡ ɛɟɡ ɩɨɞɫɟɜɚ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ β/γ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧ ɞɨɧɧɢɤɨɦ.В ɞɨɧɧɢɤɨɜɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (46-5γ%), ɚ ɜɬɨɪɵɦ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨɧɧɢɤ 
(33-γ8%).В ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɬɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚ (66%).В ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨɥɹ ɞɨɧɧɢ-
ɤɚ β4-β7%, ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ − 44-48%, ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ – 24-26%. 

2. ɉɪɨɫɨɤɭɪɢɧɨɟ (Echinochloacrusgalli(L.)Вeauv.) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦ ɡɚɫɨɪɢɬɟɥɟɦ ɩɨɫɟɜɨɜ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 
Ȼɭɪɹɬɢɢ. В ɨɞɧɨɜɢɞɨɜɨɦ ɩɨɫɟɜɟ ɞɨɧɧɢɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɨɫɨ ɤɭɪɢɧɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 
90% ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɨɪɧɨ-ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚ. 
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3. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɫɟɜɚ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚɫɨ-
ɪɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɜɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ β-β,γ  ɪɚɡɚ, ɩɨɞɫɟɜɚ ɪɟɞɟɱɧɨ-
ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ– ɜ 6-8 ɪɚɡ. 
 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1.ɒɚɩɫɨɜɢɱ ɋ.ɇ. Ɇɚɪɞɜɚɟɜ ɇ.Ȼ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɜɟɧɚ ɫɢɥɨɫɧɵɟ – ɨɜɟɫ ɧɚ 

ɡɟɪɧɨ ɜ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ // ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɧɚɭɤɢ. β01γ, № 1. ɋ. 41-46. 

β. ɒɚɩɫɨɜɢɱ ɋ.ɇ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɪɨɠɚɹ ɨɜɫɚ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 
ɩɨɫɟɜɨɜ ɧɚ ɫɢɥɨɫ ɢ ɡɟɪɧɨɫɟɧɚɠ // Вɟɫɬɧɢɤ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝ-
ɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. β015, № γ. ɋ. γ8-42. 

3. ɒɚɩɫɨɜɢɱ ɋ.ɇ. Вɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɞɨɫɦɟɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɪɢ 
ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɦ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ // ɉɨɱɜɚ – ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ. ɉɭɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ Вɫɟɪɨɫ. ɧɚɭɱ.- ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. β-γ ɢɸɥɹ β015 ɝ., ɝ. ɂɠɟɜɫɤ /  ɎȽȻɈɍ 
ВɉɈ ɂɠɟɜɫɤɚɹ ȽɋɏА; ɎȽȻɇɍ ɍɞɦɭɪɬɫɤɢɣ ɇɂɂɋɏ. ɂɠɟɜɫɤ: OOO «ɋɨɸɡɨɪɢ-
ɝɢɧɚɥ». β015. ɋ.174-177. 

4. ɒɚɩɫɨɜɢɱ ɋ.ɇ., Ɇɚɪɞɜɚɟɜ ɇ.Ȼ.  Ⱦɨɧɧɢɤ ɛɟɥɵɣ ɞɜɭɯɥɟɬɧɢɣ ɜ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦ 
ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ // ɇɢɜɚ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. β016, № 1. ɋ. 56-60. 

5. ɒɚɩɫɨɜɢɱ ɋ.ɇ. ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ ɬɭɪɧɟɩɫɚ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɚɲɧɟ ɜ Ɂɚ-
ɩɚɞɧɨɦ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ Аɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ББI ɜɟɤɚ, Вɫɟɪɨɫɫ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. ɫ ɦɟɠ-
ɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ (β015; ɉɟɪɦɶ). ɑ.1: ɜ 4 ɱ.Дɩɨɫɜɹɳ. 85-ɥɟɬɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɉȽɋɏА, 150-ɥɟɬɢɸ ɫɨ ɞɧɹ ɪɨɠɞ. ɚɤɚɞ. Ⱦ.ɇ. ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜɚ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵЖ. ɉɟɪɦɶ: 
ɂɡɞ-ɜɨ ɂɉɐ «ɉɪɨɤɪɨɫɬɴ». ɋ. 14β-145. 

6. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ / Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. – Вɨɥ-
ɝɨɝɪɚɞ, 198γ. – 150 ɫ. 

7. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ Ȼ.А. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ (ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ) / Ȼ.А. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ – Ɇ.: Аɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1985. – 416 ɫ. 

 
 

ɍȾɄ 6γ1.587; 58β/6γγ.β 
ПɈȾɋȿВ ɈȾɇɈɅȿɌɇɂɏ КɍɅɖɌɍɊ К  ȾВɍɅȿɌɇȿɆɍ 
ȾɈɇɇɂКɍ ПɊɂ ɈɊɈɒȿɇɂɂ ɂ ȿȽɈ ВɅɂəɇɂȿ   ɇА  
ȾɂɇАɆɂКɍ ɊɈɋɌА ɁȿɅȿɇɈɃ ɆАɋɋɕ ɂ ɋɍɏɈȽɈ  

ВȿɓȿɋɌВА ПɈɋȿВɈВ ɂ ɋɍɏɍɘ ɆАɋɋɍ ɊАɋɌɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɈɋɌАɌКɈВ 

 
ɒаɩɫɨɜич ɋ.ɇ. 

Ɏɢɥɢɚɥ ɎȽȻɍ «Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɰɟɧɬɪɩɨ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ 
ɝ. ɍɥɚɧ-ɍɞɷ 

 
В ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɚɲɧɟ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ Ȼɭɪɹɬɢɢ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɟɜɚ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ). ɋɦɟɫɢ ɞɨɧɧɢɤɚ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɛɨɪɚ ɤ. ɟɞ. ɧɚ 46,β‒49,1%, ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɢ 
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ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – ɧɚ 80,γ ɢ 89,0%, ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – ɜ β ɪɚɡɚ.ɉɨɞɫɟɜ ɦɹɬɥɢ-
ɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ γ,9‒8,γ% ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɝɨ ɩɪɨɬɟ-
ɢɧɚ, ɩɨɞɫɟɜ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɟɟ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɛɨɪ ɜ 1,4‒1,6 ɪɚɡɚ. ɉɨɞɫɟɜ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ-ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ 1,β8‒1,34 
ɪɚɡɚ, ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ ɜ 1,6γ ɪɚɡɚ, ɫɦɟɫɟɣ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ – ɜ 
1,82‒β,04 ɪɚɡɚ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɡɟɥɟɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɩɨɫɟɜɵ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬ-
ɤɢ, ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɞɨɧɧɢɤ, ɦɚɫɥɢɱɧɵɟ. 
 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɦɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
Ȼɭɪɹɬɢɢ – ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞ-
ɫɬɜɚ. Ɂɞɟɫɶ ɢɡ ɤɚɠɞɵɯ 10 ɥɟɬ, 7-8 ɛɵɜɚɸɬ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɦɢ ɢ ɤɪɚɣɧɟ ɡɚ-
ɫɭɲɥɢɜɵɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɥɟɬɚ ɧɟɬɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ. ɗɬɨ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɰɟɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢ-
ɦɚɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɪɨɲɟɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ 
ɭɝɨɞɢɣ. 
 

Ⱦɨɧɧɢɤ ɞɜɭɥɟɬɧɢɣ ɛɵɥ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɨɛɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ Д1Ж. ɋ ɷɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɨɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɚɞɟɠɞɵ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɚɝɪɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜɪɟɝɢɨɧɚɤɚɤ ɜ ɛɨɝɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ 
ɩɚɲɧɟ ДβЖ.  

ɋ 1988 ɝ. ɧɚɱɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɟɜɚ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɚɲɧɢ ɜ 6-
ɬɢɩɨɥɶɧɨɦ ɩɥɨɞɨɫɦɟɧɧɨɦ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ-
ɤɚɡɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɟɦɚ ДγЖ.В ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɦ ɜ ɨɩɵɬ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɪɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱɧɚɹ ɢ ɟɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɨɜɫɨɦ, ɹɱ-
ɦɟɧɟɦ ɢ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨɠɶɸ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɣ 

ɸɠɧɨɣ ɩɨɞɡɨɧɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɭɪɹɬɢɹ 
ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Ȼɭɪɹɬɫɤɨɝɨ ɇɂɂɋɏ. ɉɨɱɜɚ ɤɚɲɬɚɧɨɜɚɹ ɦɭɱɧɢ-
ɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ, ɥɟɝɤɨ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɚɹ. ɉɚɯɨɬɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ (ɨɤɨɥɨ 1,5%), ɜɵɫɨɤɢɦ – ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ – ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ (ɩɨ ɑɢɪɢɤɨɜɭ).  

Ɉɛɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɋɢɫɬɟɦɨɣ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ Ȼɭɪɹɬɫɤɨɣ АɋɋɊ» (1989). ɉɨɥɢɜɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɫɥɚɝɚɥɚɫɶ ɢɡ 
ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɜɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɧɢɠɟ 70% ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɉɉВ). ɍɱɟɬ 
ɭɪɨɠɚɹ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɞɨɧɧɢɤɨɦ ɧɚɱɚɥɚ ɮɚɡɵ ɰɜɟɬɟɧɢɹ. ɍɱɟɬɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɟɥɹɧɨɤ – 50 ɦ2. 
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ɍɱɟɬɵ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ Д4Ж. В ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
Ȼɭɪɹɬɫɤɨɝɨ ɇɂɂɋɏ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ. ɋɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ Ȼ.А. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɭ Д5Ж, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ SЧОНОМШЫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɋɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨɧɧɢɤɚ ɜ ɮɚɡɟ ɨɬɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɢɦɨɜɤɢ. Ɇɚɥɨɫɧɟɠɧɵɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɡɢɦɵ 
ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɦɭ ɢɡɪɟɠɢɜɚɧɢɸ ɟɝɨ ɩɨɫɟɜɨɜ ɞɨ β,β-3,5 
ɲɬ. ɧɚ 1 ɦ2. В ɝɨɞɵ ɫ ɛɨɥɟɟ ɦɹɝɤɢɦɢ ɡɢɦɚɦɢ ɧɚ 1 ɦ2 ɫɨɯɪɚɧɹɥɨɫɶ 10,4-
15,0 ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨɧɧɢɤɚ.  

ɉɨɥɟɜɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ: 
ɨɜɫɚ ‒ 32,8-γ5,5,  ɹɱɦɟɧɹ ‒ 35,0-γ9,β%, ɹɪɨɜɨɣ ɪɠɢ ‒ 38,8-4β,5%. Ɉɬ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶɸ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɪɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɚɹ ‒ 64,β% ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɢ 55,5‒65,9% ɜ ɫɦɟɫɹɯ ɫ ɦɹɬ-
ɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. 

В ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɢɫɬɶɟɜ 
ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɭ ɨɞɧɨɜɢɞɨɜɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨɧɧɢɤɚ – 14,0ɬɵɫ. ɦ2/ɝɚ, ɭ ɟɝɨ ɫɦɟ-
ɫɢ ɫ ɨɜɫɨɦ ɨɧɚ ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ ɞɨ β8,β, ɫ ɹɱɦɟɧɟɦ – ɞɨ β9,5, ɫ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨ-
ɠɶɸ – ɞɨ β7,8 ɬɵɫ. ɦ2/ɝɚ, ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ 4β,8,  ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɨɣ ɫ ɨɜɫɨɦ – 40,0, ɪɟɞɶɤɢ ɫ ɹɱɦɟɧɟɦ − 40,β, ɪɟɞɶɤɢ ɫ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨɠɶɸ − 
γ5,9ɬɵɫ. ɦ2/ɝɚ.  

ɋɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ ɜ ɨɩɵɬɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɫɟɜɚ 
(Ɏɉ) ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɟɧ ɭ ɞɨɧɧɢɤɚ ɛɟɡ ɩɨɞɫɟɜɚ – 0,70 ɦɥɧ. ɦ2/ɝɚ × ɫɭɬɤɢ, ɚ 
ɭ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɧ ɧɚɪɚɫɬɚɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɜ ɚɝɪɨɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ, ɞɨ 1,41 – ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɨɜɫɚ, 1,48 – 
ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɹɱɦɟɧɹ,1,γ9 – ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɹɪɨɜɨɣ ɪɠɢ, β,14 – ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ 
ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ, β,00 – ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɪɟɞɟɱɧɨ-ɨɜɫɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ,β,01 – ɫ 
ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɪɟɞɟɱɧɨ-ɹɱɦɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ1,80ɦɥɧ. ɦ2/ɝɚ × ɫɭɬɤɢ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ 
ɪɟɞɟɱɧɨ-ɪɠɚɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ 
ɫɪɨɤɨɦ ɩɨɫɟɜɚ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɞɨ ɭɛɨɪɤɢ ɧɚ 
ɤɨɪɦ − 50 ɫɭɬɨɤ. 

ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ (ɑɉɎ) ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɚɹ ɭ ɨɞɧɨɜɢɞɨɜɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨɧɧɢɤɚ – γ,6βɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɫɟɜ 
ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɑɉɎ, ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɨɜɫɚ − ɞɨ 
β,87, ɹɱɦɟɧɹ − ɞɨβ,90, ɹɪɨɜɨɣ ɪɠɢ – ɞɨ γ,09. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɑɉɎ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ − β,18ɝ/ɦ2. Вɚ-
ɪɢɚɧɬɵ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɪɟɞɟɱɧɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɸ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɨɜɫɨɦ − β,β0, 
ɪɟɞɶɤɢ ɫ ɹɱɦɟɧɟɦ – β,β5 ɢ ɪɟɞɶɤɢ ɫ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨɠɶɸ – β,61 ɝ/ɦ2. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Corrβγ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɚɪɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɥɢ-
ɫɬɶɟɜ, Ɏɉ ɢ ɑɉɎ ɫɢɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ− Ы = − 0,895 ±0,00γ ɢ 
,  Ы = − 0,770 ± 0,0β5.  

ɉɨɞɫɟɜ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɢɪɨɫɬɨɜ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ (ɁɆ) (ɬɚɛɥ. 1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 − Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɞɨɧɧɢɤɚ ɢ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɪɨɫɬɚ ɞɨɧɧɢɤɚ, ɝ/ɦ2  

(ɜ ɫɪ. ɡɚ 4 ɝɨɞɚ) 
№ 
ɜɚɪ. 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ Ɏɚɡɚ ɪɨɫɬɚ ɞɨɧɧɢɤɚ 

Ɉɬɪɚɫɬɚɧɢɟ ɋɬɟɛɥɟɜɚɧɢɟ Ȼɭɬɨɧɢɡɚɰɢɹ ɇɚɱɚɥɨ ɰɜɟ-
ɬɟɧɢɹ 

ɁɆ АɋВ ɁɆ АɋВ ɁɆ АɋВ ɁɆ АɋВ 
1. Ⱦɨɧɧɢɤ 95 11 319 45 638 143 915 284 
2. Ⱦɨɧɧɢɤ 96 11 306 43 595 133 767 238 

Ɉɜɟɫ 73 9 322 44 656 105 925 167 
Вɫɟɝɨ 169 20 628 87 1151 238 1692 405 

3. Ⱦɨɧɧɢɤ 95 11 313 44 584 131 761 236 
əɱɦɟɧɶ 68 8 342 41 751 122 1112 211 
Вɫɟɝɨ 163 19 655 85 1335 253 1873 447 

4. Ⱦɨɧɧɢɤ 92 28 320 45 540 122 715 222 
əɪɨɜɚɹ ɪɨɠɶ 70 11 315 47 685 123 1132 208 
Вɫɟɝɨ 162 39 635 92 1225 245 1847 430 

5. Ⱦɨɧɧɢɤ 90 10 300 40 515 116 705 219 
Ɋɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɚɹ 

125 11 450 44 1420 156 1575 249 

Вɫɟɝɨ 215 21 750 84 1935 272 2280 468 
6. Ⱦɨɧɧɢɤ 92 10 220 31 405 90 645 200 

Ɋɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɚɹ 

105 10 250 31 620 76 1075 129 

Ɉɜɟɫ 35 4 150 18 320 45 610 110 
Вɫɟɝɨ 232 24 620 80 1345 211 2330 439 

7. Ⱦɨɧɧɢɤ 90 9 225 32 400 90 610 189 
Ɋɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɚɹ 

100 9 260 30 640 70 1105 133 

əɱɦɟɧɶ 38 4 170 19 350 63 650 130 
Вɫɟɝɨ 228 22 655 81 1390 223 2365 452 

8. Ⱦɨɧɧɢɤ 88 9 230 32 410 92 600 186 
Ɋɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɚɹ 

110 10 270 31 660 73 1205 145 

əɪɨɜɚɹ ɪɨɠɶ 58 6 190 23 410 66 610 140 
Вɫɟɝɨ 256 25 690 86 1480 231 2415 471 
 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (АɋВ), 

ɢɥɢ, ɢɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɪɚɫɬɚ-
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ɧɢɹ ‒ ɫɬɟɛɥɟɜɚɧɢɹ ɞɨɧɧɢɤɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ (ɬɚɛɥ. β).В ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɫɟɜɚ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɨɧɢ ɜɨɡɪɚɫ-
ɬɚɥɢ  ɜ 1,γ7-β,61 ɪɚɡɚ.  ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨ-
ɫɢɧɬɟɡɚ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɞɭ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ,  ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɭ ɫɦɟɫɢ 
ɞɨɧɧɢɤɚ ɫ ɹɱɦɟɧɟɦ. В ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɟɛɥɟɜɚɧɢɟ – ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɧɧɢɤɚ 
ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ.ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ АɋВ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɚɯ ɫ ɩɨɫɟɜɨɦ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

В ɩɟɪɢɨɞ ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɹ – ɧɚɱɚɥɨ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭ-
ɬɨɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɫɬɨɜ АɋВ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɨɫɶ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ ɜ ɷɬɨɬ 
ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɭ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɟɟ ɭɱɚɫɬɢɟɦ.ɉɨɞɫɟɜ ɤ 
ɞɨɧɧɢɤɭ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵ-
ɫɢɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
(АɋВ). 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɫɟ-
ɜɚ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 1,54-1,84 ɪɚɡɚ, ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɨɣ – ɜ β,γγ-β,44 ɢ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ ɜ β,57 ɪɚɡɚ (ɬɚɛɥ. γ).ɍɪɨɠɚɣ 
АɋВ ɩɨɜɵɲɚɥɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ 1,49‒1,51, 1,66‒1,79 ɢ 1,69 ɪɚɡɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɛɨɪ АɋВ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɩɨɞɫɟɜ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɫɦɟɫɢ ɪɟɞɶɤɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨɠɶɸ.ɉɨɞɫɟɜ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 1 ɤɝ АɋВ ‒ 
0,66-0,68 ɤ. ɟɞ., ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɨɞɫɟɜ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɚ-
ɤɨɜɭɸ ɧɚ 0,04-0,07, ɚ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɧɚ 0,14 ɤ. ɟɞ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ АɋВ ɞɨɧɧɢɤɚ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

 ɩɨɫɟɜɨɜ (ɜ ɫɪ. ɡɚ 4 ɝɨɞɚ) 
Ʉɭɥɶɬɭɪɚ Ɏɚɡɚ ɪɨɫɬɚ ɞɨɧɧɢɤɚ 

Ɉɬɪɚɫɬɚɧɢɟ‒ 
ɫɬɟɛɥɟɜɚɧɢɟ 

ɋɬɟɛɥɟɜɚɧɢɟ‒ 
ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɹ 

Ȼɭɬɨɧɢɡɚ-
ɰɢɹ‒ɧɚɱɚɥɨ 

ɰɜɟɬɟɧɢɹ 
Ⱦɨɧɧɢɤ 2,27 6,53 9,40 

Ⱦɨɧɧɢɤ + ɨɜɟɫ 3,13 10,07 11,13 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɹɱɦɟɧɶ 4,40 11,20 12,93 

Ⱦɨɧɧɢɤ + ɹɪɨɜɚɹ ɪɨɠɶ 5,93 10,20 12,33 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱɧɚɹ 4,20 12,53 13,07 

Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɨɜɟɫ 4,27 8,73 15,20 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɹɱɦɟɧɶ 3,93 9,47 15,27 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɹɪɨɜɚɹ 

ɪɨɠɶ 
4,07 9,67 16,00 

 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɦɟɫɟɣ ɞɨɧɧɢɤɚ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɛɨɪɚ ɤ. ɟɞ. ɧɚ 46,β-49,1%, ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚ-
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ɦɢ ɢ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – ɧɚ 80,γ ɢ 89,0%, ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – ɜ β 
ɪɚɡɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɞɨɧɧɢɤɚ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɩɨɫɟɜɨɜ  
(ɜ ɫɪ. ɡɚ 4 ɝɨɞɚ) 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ, ɫɦɟɫɶ 
Ɂ.Ɇ., 
ɬ/ɝɚ 

АɋВ, 
ɬ/ɝɚ 

Ʉ. ɟɞ., 
ɬɵɫ./ 

ɝɚ 

ɉɉ Ʉɉȿ, 
ɬɵɫ./

ɝɚ 

Ɉɗ, 
ɆȾɠ

/ɝɚ ɤɝ/ɝɚ 
ɝ/ɤ. 
ɟɞ. 

Ⱦɨɧɧɢɤ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 7,9 2,54 1,73 386 223 3,67 26,7 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɨɜɟɫ 14,5 3,84 2,53 405 160 3,86 39,9 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɹɱɦɟɧɶ 13,6 3,79 2,58 418 162 3,98 39,4 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɹɪɨɜɚɹ ɪɨɠɶ 12,2 3,79 2,54 401 158 3,82 37,5 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɚɹ 

20,3 4,28 3,51 536 211 7,05 44,9 

Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɨɜɟɫ 19,3 4,23 3,17 618 195 5,89 44,0 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɹɱɦɟɧɶ 18,8 4,21 3,12 618 98 5,88 43,4 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɹɪɨɜɚɹ 
ɪɨɠɶ 

18,4 4,54 3,27 612 187 5,82 46,3 

ɇɋɊ0,5 0,55 0,98 0,55 6 - 0,70 - 
 

ȿɫɥɢ ɩɨɞɫɟɜ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɭɪɨɠɚɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ γ,9-8,γ% ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɝɨ ɩɪɨɬɟɢɧɚ (ɉɉ), ɬɨ ɩɨɞɫɟɜ ɤ 
ɞɨɧɧɢɤɭ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɟɟ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɛɨɪ ɜ 1,4-1,6 ɪɚɡɚ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɷɬɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬ-
ɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɤɨɪɦɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (Ʉɉȿ), ɧɨ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜɵɯɨɞɚ ɨɬ ɩɨɞɫɟɜɚ ɫɦɟɫɟɣ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨ-
ɜɵɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,6-1,9 ɪɚɡɚ. 

В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɫɟɜ ɨɞɧɨ-
ɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɦɟɫɟɣ. Ɍɚɤ, ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɞɨɧɧɢɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1895 ɦ3/ɝɚ. ɉɨɞɫɟɜ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ  
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɨɜ ‒ ɧɚ 
14,5‒β1,9%,  ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ ɧɚ β7,7‒4β,0% ɢ ɪɟɞɶɤɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ ɧɚ 4γ,5%. Ɂɞɟɫɶ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɫɤɚɡɚɥɚɫɶ ɝɢɛɟɥɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɞɨɧɧɢɤɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɬ 
ɩɨɞɫɟɜɚ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɟɟ ɭɱɚɫɬɢɟɦ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɨɧɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 746ɦ3/ɬ 
АɋВ, ɱɬɨ ɧɚ 17,γ‒40,7% ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɩɨɫɟɜɨɜ.  

Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɜɨɞɵ ɨɞɧɨɜɢɞɨɜɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨɧɧɢɤɚ 
1,94Ʉɉȿ/ɦ3.ɉɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɨɧ ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢɯ ɜɵɯɨɞɚ Ʉɉȿ ɭ ɞɨɧɧɢɤɚ. 
ɉɨɞɫɟɜ ɫɦɟɫɟɣ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɵɯɨɞɨɦ Ʉɉȿ – ɧɚ 



452 

12,4-ββ,9%. ɇɚɢɥɭɱɲɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɭɪɨɠɚɟɦ Ʉɉȿ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɜ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɩɨɞɫɟɜɨɦ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – 2,59 
Ʉɉȿ/ɦ3. 

 В ɧɚɲɢɯ ɨɩɵɬɚɯ ɩɨɞɫɟɜ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɸ АɋВ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ 1,91-β,14 ɪɚɡɚ, ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɨɣ – ɜ γ,6, ɪɟɞɟɱɧɨ-ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ – ɜ 4,γ-4,77 ɪɚɡɚ (ɬɚɛɥ. 4).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – АɋВ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɢ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɞɨɧɧɢɤɚ ɢ ɟɝɨ 
 ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɬ/ɝɚ (ɜ ɫɪ. ɡɚ 4 ɝɨɞɚ) 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ, ɫɦɟɫɶ 
ɉɨɠɧɢɜɧɵɟ 

ɨɫɬɚɬɤɢ 

Ʉɨɪɧɟɜɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɫɥɨɟ 

0-50 ɫɦ 
Вɫɟɝɨ 

Ⱦɨɧɧɢɤ 0,43 1,82 2,25 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɨɜɟɫ 0,89 2,00 2,89 

Ⱦɨɧɧɢɤ + ɹɱɦɟɧɶ 0,82 2,05 2,87 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɹɪɨɜɚɹ ɪɨɠɶ 0,92 2,10 3,02 

Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ ɦɚɫɥɢɱ-
ɧɚɹ 

1,55 2,62 3,67 

Ⱦɨɧɧɢɤ +ɪɟɞɶɤɚ +  ɨɜɟɫ 2,05 2,55 4,60 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɹɱɦɟɧɶ 1,88 2,45 4,33 
Ⱦɨɧɧɢɤ + ɪɟɞɶɤɚ + ɹɪɨɜɚɹ 

ɪɨɠɶ 
1,85 2,25 4,10 

 
 ɋɭɯɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɤ 

ɞɨɧɧɢɤɭ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɟɧɶɲɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ 1,1-1,15 ɪɚɡɚ, 
ɜ 1,4γ, ɢ ɜ 1,β4-1,4 ɪɚɡɚ.ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ АɋВ 
ɤɚɤ ɤɨɪɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɫɟɜɚ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɫɦɟɫɢ 
ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɨɜɫɨɦ – 4,60 ɬ/ɝɚ. 

Вɵɜɨɞɵ. 
1. В ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɚɲɧɟ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ 

Ȼɭɪɹɬɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɟɜɚ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ). 

2. ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɡɟɥɟɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɨɞɫɟɜɚ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 1,54‒1,84, ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫ-
ɥɢɱɧɨɣ – ɜ β,γγ‒β,44 ɢ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ ɜ β,57 ɪɚɡɚ.ɍɪɨɠɚɣ АɋВ 
ɩɨɜɵɲɚɥɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ 1,49‒1,51, 1,66‒1,79 ɢ 1,69 ɪɚɡɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɛɨɪ АɋВ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɩɨɞɫɟɜ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɫɦɟɫɢ ɪɟɞɶɤɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɹɪɨɜɨɣ ɪɨɠɶɸ.  

3. ɋɦɟɫɢ ɞɨɧɧɢɤɚ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɛɨɪɚ ɤ. ɟɞ. ɧɚ 46,β‒49,1%, ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɢ ɪɟɞɶɤɨɣ ɦɚɫ-
ɥɢɱɧɨɣ – ɧɚ 80,γ ɢ 89,0%, ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – ɜ β ɪɚɡɚ.ɉɨɞɫɟɜ ɦɹɬɥɢ-
ɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ γ,9‒8,γ% ɩɟɪɟɜɚ-
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ɪɢɦɨɝɨ ɩɪɨɬɟɢɧɚ, ɩɨɞɫɟɜ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɢ ɟɟ ɫɦɟɫɟɣ ɫ 
ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɛɨɪ ɜ 1,4‒1,6 ɪɚɡɚ. 

4.  Вɵɯɨɞ ɤɨɪɦɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɬ ɩɨɞɫɟɜɚ ɫɦɟɫɟɣ ɪɟɞɶɤɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜ 1,6‒1,9 ɪɚ-
ɡɚ.ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ Ʉɉȿ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɩɨɞɫɟɜɟ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɪɟɞɶɤɢ 
ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ – 70,5 ɬɵɫ./ɝɚ. 

5. ɉɨɞɫɟɜ ɦɹɬɥɢɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤ ɞɨɧɧɢɤɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɸ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ-ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ 1,β8‒1,γ4 ɪɚɡɚ, 
ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ‒ ɜ 1,6γ ɪɚɡɚ, ɫɦɟɫɟɣ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫ ɦɹɬɥɢɤɨ-
ɜɵɦɢ – ɜ 1,8β‒β,04 ɪɚɡɚ. 
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ɋɬɨɪɨɠаɤɨɜ ɋ.ɘ.,ɑɟɪɧɹɜɫɤиɣ А.ɇ.  
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

Вɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢɧɹɥɨ ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɟ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɢ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɞёɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ ɫɪɟɞɵ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɚɠɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɞɚ, ɧɚɧɨ-
ɫɢɦɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɨɱɜɵ, Вɨɥɝɨɝɚɪɞɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ. 

 

В ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɨɱɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟ-
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ɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ. 

Ⱦɥɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɫɬɪɚɹ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. В ɉɨɜɨɥɠɶɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ 
ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɢɣ ɢ Ɍɪɚɤɬɨ-
ɪɨɡɚɜɨɞɫɤɨɣ[1], ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɡɚɜɨɞɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵ-
ɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɚ, ɤɚɤ «Ʉɚɭɫɬɢɤ», 
«ɏɢɦɩɪɨɦ», «ВȽɌɁ», «Ȼɚɪɪɢɤɚɞɵ».  

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɡɟɦɥɢ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵ-
ɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ, ɧɟɫɚɧɤ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɜɚɥɤɚɦɢ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɭɝɧɟɬɚɸɳɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɢɛɟɥɶ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɞɢɤɢɯ 
ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ[2,3]. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɨɨɛɳɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ɉɝɪɨɦɧɵɟ ɦɭ-
ɫɨɪɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ ɞɚɜɧɨ ɫɬɚɥɢ ɨɛɵɞɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɲɟɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɨɤɪɚɢɧ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ ɬɜɟɪ-
ɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɝɨɪɨɞɚ. Ɉɬɯɨɞɵ ɩɪɢ-
ɜɥɟɤɚɸɬ ɜɨɪɨɧ ɢ ɝɨɥɭɛɟɣ, ɛɪɨɞɹɱɢɯ ɤɨɲɟɤ ɢ ɫɨɛɚɤ - ɪɚɡɧɨɫɱɢɤɨɜ ɢɧ-
ɮɟɤɰɢɣ; ɫɥɭɠɚɬ ɫɪɟɞɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ, ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸ-
ɳɢɦɢɫɹ ɜ ɧɢɯ ɹɞɨɜɢɬɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɚɦɢ.  

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ 
ɷɤɨɩɨɥɢɬɢɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɞɟɣ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɢ ɞɟ-
ɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ; ɫɧɢɡɢɬɶɡɚɝɪɹɡɧɹɟɦɨɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ; ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɜɵ-
ɛɨɪɟ ɦɟɫɬɚ ɫɜɚɥɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ; ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɭɫɨɪɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɜɨɞɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ-
ɞɨɛɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɫɦɨɝɭɬ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɚɥɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨ-
ɞɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɩɨɱɜɭ, ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɨɞɨɟɦɵ. А ɡɧɚɱɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɝɢɨɧɚ.  
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ: 

А1 (0-β9 ɫɦ) - ɫɭɯɨɣ, ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɫ ɫɟɪɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ, ɬɹɠɟɥɨɫɭ-
ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ, ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɪɟɯɨɜɚɬɨ-
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɦɟɥɤɨɩɨɪɢɫɬɵɣ, ɦɧɨɝɨ ɤɨɪɧɟɣ, ɜɫɤɢɩɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɟ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ; 

В1 (β9-51 ɫɦ) - ɭɜɥɚɠɧɟɧ, ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ-ɩɚɥɟɜɵɣ, ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢ-
ɧɢɫɬɵɣ, ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɬɧɵɣ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɪɟɯɨɜɚɬɨ-ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɨɬɦɟ-
ɱɚɟɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɦɟɥɤɨɩɨɪɢɫɬɵɣ, ɦɧɨɝɨ ɤɨɪɧɟɣ, ɜɫɤɢɩɚɧɢɟ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɟ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ; 

Вβ (51-78 ɫɦ) - ɜɥɚɠɧɵɣ, ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ, ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ, 
ɩɥɨɬɧɵɣ, ɝɭɦɭɫɨɜɵɟ ɡɚɬɟɤɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢ-ɤɨɦɤɨɜɚɬɚɹ, 
ɤɨɪɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɛɢɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ; 

ВβВɄ (78-95 ɫɦ) - ɜɥɚɠɧɵɣ, ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɚɪɛɨ-
ɧɚɬɧɵɟ ɤɨɧɤɪɟɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɤɨɜɚɬɨ-ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɦɟɥɤɨɩɨɪɢ-
ɫɬɵɣ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɹɫɧɵɣ; 

ВɄ (95-116 ɫɦ) - ɜɥɚɠɧɵɣ, ɛɟɥɟɫɨɜɚɬɨ-ɩɚɥɟɜɵɣ, ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢ-
ɫɬɵɣ ɫ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ ɜɨɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɨɪɟɯɨɜɚɬɨ-
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɤɪɭɩɧɨɩɨɪɢɫɬɵɣ, ɤɨɪɧɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɪɟɡɤɢɣ; 

Вγ (116-146 ɫɦ) - ɫɵɪɨɣ, ɲɨɤɨɥɚɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧ, ɩɥɚ-
ɫɬɢɧɱɚɬɨ-ɩɥɢɬɱɚɬɵɣ, ɝɥɹɧɟɰ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɹɯ, ɨɛɢɥɶɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɢɫɬɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɟ ɤɨɧɤɪɟɰɢɢ, ɦɟɥɤɨɩɨɪɢɫɬɵɣ, ɤɨɪɧɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨ, 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɹɫɧɵɣ; 

Вγɋ1 (146-156 ɫɦ) - ɜɥɚɠɧɵɣ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨ ɨɤɪɚɫɤɟ - ɨɬ 
ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ ɩɚɥɟɜɨɝɨ, ɭɩɥɨɬɧɟɧ, ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨ-ɩɥɢɬɱɚɬɵɣ, 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɡɚɦɟɬɧɵɣ; 

Вγɋβ (156-178 ɫɦ) - ɜɥɚɠɧɵɣ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɩɨ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ (ɫɥɨɢ ɲɨɤɨɥɚɞɧɨɣ ɝɥɢɧɵ ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ ɫ ɩɪɨ-
ɫɥɨɣɤɚɦɢ ɩɚɥɟɜɨɝɨ ɫɭɝɥɢɧɤɚ), ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɜɨɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧ, ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨ-ɩɥɢɬɱɚɬɵɣ, ɤɨɪɧɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɡɚɦɟɬ-
ɧɵɣ; 

ɋ (178-γ00 ɫɦ) - ɫɵɪɨɣ, ɩɚɥɟɜɨ-ɠɟɥɬɵɣ, ɭɩɥɨɬɧɟɧ, ɤɨɦɤɨɜɚɬɵɣ, 
ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɨɪɢ-
ɫɬɵɣ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ, ɤɨɪɧɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ[4].  

Вɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɥɢɡɤɢ ɤ 
ɡɨɧɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɲɨɤɨɥɚɞɧɨɣ ɝɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,0γ ɦ/ɫɭɬ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɜɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ[5-7]. 
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ɉɟɪɜɨɩɪɢɱɢɧɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ, ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɭɯɨɫɬɶ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɱ-ɜɨɝɪɭɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɳɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɜ ɧɟɦ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ. 

 ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜɥɚɝɨɟɦɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɫɨɥɟɧɨɫɧɵɦɢ, ɚ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɥɚɝɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɫɨɥɟɜɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟ-
ɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

 Вɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢɧɹɥɨ ɭɝɪɨɠɚ-
ɸɳɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ-
ɫɹ ɧɚɞёɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɪɟɞɵ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɚɠɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɞɚ, 
ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ.  
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ПɊɈȿКɌɂɊɈВАɇɂȿ КɈɇɌɍɊА  

ɍВɅАɀɇȿɇɂə КАПȿɅɖɇɈɃ ɅȿɇɌɕ 
 

Ɇаɪɬɵɧɨɜа ɇ.Ȼ., Кɨɪɧɟɟɜ А.ɘ. 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɊȽȺɍ-ɆɋɏȺ ɢɦ. 

Ʉ.Ⱥ.Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ, Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ 
 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɥɟ-
ɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɭɸ 
ɡɨɧɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɞɭ ɢ 
ɥɟɱɟɛɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɜ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɭɸ ɡɨɧɭ.ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɩɥɸ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа:ɤɨɧɬɭɪ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɟ, 
ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɚɹ ɡɨɧɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ. 

 
Вɜɟɞɟɧɢɟ.ɋɟɦɟɧɧɵɟ ɤɥɭɛɧɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɥɟ-

ɧɟɧɢɹ ɦɟɪɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɡɚɪɨɞɵɲɟɜɨɣ ɩɨɱɤɢ ɢ ɪɨɫɬɤɨɜ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɧɫɤɨɝɨ ɤɥɭɛɧɹ. ɂɡ ɦɟɪɢɫɬɟɦɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ-
ɪɟɝɟɧɟɪɚɧɬ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɧɤɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɫɚɞɤɚ ɜ ɬɟɩɥɢɰɟ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢ-ɤɥɭɛɧɟɣ. Ɇɢɧɢ-ɤɥɭɛɧɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɤɥɭɛɧɟɣ ɫɭɩɟɪɷɥɢɬɵ Д1Ж. В ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟ-
ɝɨ ɫɪɨɤɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɚɦɢ ɨɬ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ-ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɝɪɢɛɤɨɜɵɯ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɛɨ-
ɥɟɡɧɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɜɢɪɭɫɨɧɨɫɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ДβЖ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɚɧɬɢɝ-
ɪɢɛɤɨɜɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɤɨɪɧɹɦ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɤɚɩɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɞɨ-
ɡɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɯɨɞ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ДγЖ. ɉɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ 
ɜɨɞɵ ɧɚɦɧɨɝɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ. Вɨɞɚ ɩɪɢ 
ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ- ɤ ɤɨɪɧɹɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 
ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ Д4Ж. В ɤɚɩɟɥɶɧɭɸ ɥɟɧɬɭ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɦ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɷɦɢɬɬɟɪɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɫɨɛɨɣ ɦɟɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɳɟɟ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɩɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ.ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
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ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɫɢɥ ɧɚ ɤɚɩɥɸ ɜ ɩɨɱɜɟ.Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɤɚ-
ɩɟɥɶɧɢɰɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ.Вɨɞɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɫɢɥɵ Д5,6Ж. Вɡɚɢɦɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɫɢɥ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɫɢɥɭ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɤɚɩɥɸ ɜ ɩɨɱɜɟ Д7,8Ж: ⃗ܨ = тяжܨ⃗ +  капܨ⃗
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɭɦɦɭ ɫɢɥ: F = (Ͷ͵ ∙ ɏ ∙ g ∙ Ɏ ∙ Rଷ)ଶ + ሺɎ ∙ R ∙ σሻଶ − ͺ͵ ∙ ɏ ∙ g ∙ Ɏଶ ∙ Rସ ∙ σ ∙ cos α 

ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3; 
R – ɪɚɞɢɭɫ ɤɚɩɥɢ, ɦ; 
σ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɇ/ɦ. 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɢɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ 

ܨ :[9,10] = ߩ ∙ �ଶ ∙ ߨ ∙ ܴଶ 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɧɬɭɪɚ: ܳ = √ͳͻ ∙ ߩ ∙ �ଶ ∙ ଷߨ ∙ ܴ8 + ଷߨ ∙ �ଶ ∙ ܴସߩ − ͺ͵ ∙ � ∙ ଷߨ ∙ ܴ6 ∙ � ∙ cos � 

Ɂɧɚɹ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɵ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. 

 
 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɤɚɩɥɸ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 

ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɫɪɟɞɟ AUTOLisp. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɧ-
ɬɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɭ 4 ɫɬɟɩɟɧɢ (ɪɢɫ. β). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɟ AUTOLisp. 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ȼɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɤɚ-
ɩɟɥɶɧɢɰɵ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ βɥ/ɱ. Вɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɵ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ γ – γ0 ɦɢɧɭɬ (ɪɢɫ.γ).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  3 – ɋɯɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨ-

ɜɚɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɪɢɫ.4). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɨɧɬɭɪ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɵ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɥ/ɱ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ.Ɏɨɪɦɚ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.ɮɨɪɦɚ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɚɪɚɛɨɥɭ 4 ɫɬɟɩɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɥɢɜɚ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɭɸ ɡɨɧɭ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

Вɵɜɨɞɵ.ɇɚ ɮɨɪɦɭ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɫɢ-
ɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɟ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɤɚɩɥɸ ɜ ɩɨɱɜɟ. 
Аɧɚɥɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɭɪ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɭ 4 ɫɬɟɩɟɧɢ. Ɂɧɚɹ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɥɢɜɚ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɩɪɢ-
ɤɨɪɧɟɜɭɸ ɡɨɧɭ. 
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ɍȾɄ 633.854.78:631.445.4(470.45) 
ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂȿ  ПɈȾɋɈɅɇȿɑɇɂКА В ɑȿɊɇɈɁЁɆɇɈɃ 

ɁɈɇȿ ВɈɅȽɈȽɊАȾɋКɈɃ ɈȻɅАɋɌɂ ПɊɂ ПɊəɆɈɆ ПɈɋȿВȿ 
 

Ⱦɨɥɝɨɜ ȿ.ɘ.  
ɎȻȽɈɍ  ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

Вɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɜ ɈɈɈ «Аɝɪɨɩɪɨɞɭɤɬ» Ʉɢɤ-
ɜɢɞɡɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɨɣ ɡɨɧɟ, 
ɩɨɞɡɨɧɚ ɱɟɪɧɨɡёɦ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ 500–550 ɦ) ɢ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢ-
ɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. ɉɨɱɜɵ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɦ ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɦ ɝɥɭɛɨɤɨɦɢɰɟɥɥɹɪɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɬɹɠɟɥɨɫɭ-
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɝɭɦɭɫɚ (5,β–5,9%), ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ (16–γ0 ɦɝ/ɤɝ), ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɚ (18–β8 ɦɝ/ɤɝ ɩɨ Ɇɚɱɢɝɢɧɭ) ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ  – ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɥɢɹ (β40–290 
ɦɝ/ɤɝ). Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɩɨɱɜɵ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ, ɪɇ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 7,β–7,7. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ,, ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɝɭɦɭɫ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ 

ɱɟɪɧɨɡёɦɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɦɧɨɝɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɲɥɢ ɫɜɨё ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹɯ Ƚɪɢɲɢ-
ɧɚ В.А. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ɑɭɪɡɢɧ В.ɇ.) β008 ɝ., ɍɬɭɱɟɧɤɨɜɚ В.ɋ. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. 
Ɇɟɞɜɟɞɟɜ Ƚ.А.) β009 ɝ.,Ƚɪɨɦɚɤɨɜɚ ɂ.Ⱦ. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. Ʌɨɛɚɧɨɜ Ɇ.ɉ.) 2009 
ɝ., ɉɢɧɚɲɤɢɧɚ ɇ.ɇ. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ɉɟɬɪɨɜ ɇ.ɘ.) β011,ɋɢɞɨɪɨɜɚ А.ɇ. 
(ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ ɘ.ɇ.) β01γ ɝ., Ƚɪɢɲɢɱɤɢɧɚ А.ɇ. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. 
ɀɢɞɤɨɜ В.Ɇ.) β01γ ɝ., Ʉɚɫɦɵɧɢɧɚ Ƚ.Ƚ. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. Вɥɚɫɨɜɚ Ɉ.ɂ.) β014 
ɝ., ɋёɦɢɧɨɣ ɇ.ɂ. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ ɘ.ɇ.) β014 ɝ., ɇɟɫɦɟɹɧɨɜɨɣ 
Ɇ.А. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. Ⱦɟɞɨɜ А.В.) β014 ɝ., Аɧɬɨɧɧɢɤɨɜɨɣ ɋ.ȿ. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. 
ɉɥɟɫɤɚɱёɜ ɘ.ɇ.) β015 ɝ., Ⱦɭɞɧɢɤɨɜɨɣ ɇ.ɇ. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ɑɭɪɡɢɧ В.ɇ.) 
β015 ɝ., Ɋɟɲɟɬɨɜɚ ȿ.В. (ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. Ⱦɟɧɢɫɨɜ ȿ.ɉ.) β016 ɝ., Ɍɢɜɟɥёɜɚ А.В. 
(ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ȿɝɨɪɨɜɚ Ƚ.ɋ.) β016 ɝ. ɇɨ ɜ ɷɬɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢёɦɵ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥ-
ɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨ-
ɬɨɤ ɩɨɱɜɵ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢёɦɨɜ ɜɨɡɞɟ-
ɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɩɟɪɜɵɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ β015 ɩɨ β017 ɝɨɞɵ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɜ 
ɈɈɈ «Аɝɪɨɩɪɨɞɭɤɬ» Ʉɢɤɜɢɞɡɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɩɨɞɡɨɧɚ ɱɟɪɧɨɡёɦ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ. 
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Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶ-
ɧɨɫɬɢ (ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ 500–550 ɦ) ɢ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4βγ ɦɦ, ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɚɞɚɟɬ β50–β70 ɦɦ, 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 9,β°ɋ. Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 1,1–1,γ. ɋɭɦɦɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ 10° ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ β800–γβ00°ɋ. 

ɉɨɱɜɵ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɦ ɜɵɳɟɥɨɱɟɧ-
ɧɵɦ ɝɥɭɛɨɤɨɦɢɰɟɥɥɹɪɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ 
(5,2–5,9%), ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ (16–γ0 ɦɝ/ɤɝ), ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ (18–β8 ɦɝ/ɤɝ ɩɨ Ɇɚɱɢɝɢɧɭ) ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ  – ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚ-
ɥɢɹ (β40–β90 ɦɝ/ɤɝ). Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɯ ɩɨɱɜɵ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ, ɪɇ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 7,β–7,7. 

ɋɯɟɦɚ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɛɵɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ:  
Ɏɚɤɬɨɪ А «Ƚɢɛɪɢɞɵ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɢ ɛɨɥɟɡɧɟɣ» 
1. Ƚɢɛɪɢɞ ɅȽ 554γ ɫ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɦ ȿɜɪɨɥɚɣɬɢɧɝ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɦ 

Ɍɚɧɨɫ 
β. Ƚɢɛɪɢɞ ɅȽ 554γ ɫ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɦ ȿɜɪɨɥɚɣɬɢɧɝ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɦ 

ɉɢɤɬɨɪ 
3. Ƚɢɛɪɢɞ Ȼɨɫɮɨɪɚ ɫ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɦ Ƚɟɡɚɝɚɪɞ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɦ Ɍɚɧɨɫ 
Ɏɚɤɬɨɪ В «Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ» 
1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
2. ɉɪɢ ɩɨɫɟɜɟ: ɚɦɦɨɮɨɫ  NP (12:52)  80 ɤɝ/ɝɚ 
γ. В ɮɚɡɭ 5-6 ɥɢɫɬɶɟɜ: ɀɄɍ NP (11:γ7)  1β0 ɥ/ɝɚ 
  ɐɟɧɚ ɀɄɍ ɧɚ 50 % ɧɢɠɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɚɦɦɨɮɨɫ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɫɟɥɶɯɨɡɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɨɥɧɭɟɬ ɜɨɩɪɨɫ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɭɪɚɜɧɹɥɢ ɩɨ ɰɟɧɟ.   

Ɉɩɵɬ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɨɩɵɬɚ 
3-ɤɪɚɬɧɚɹ. ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɵɯ ɞɟɥɹɧɨɤ, 
ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɟɥɹɧɨɤ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 756 ɦ2 (β5,β ɯ γ0 ɦ), ɨɛɳɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɟɥɹɧɨɤ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ β5β ɦ2 (8,4 ɯ γ0 ɦ),  ɭɱɟɬɧɚɹ – 156 
ɦ2 (6 ɯ β6 ɦ).   

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚ β ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (β015-2016 
ɝɝ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɨɣ ɡɨɧɟ Вɨɥɝɨ-
ɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɭɪɨɠɚɣ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 1,5-β,5 ɬɨɧɧɵ ɫ 1 ɝɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ «Ʉɥɢɨɮɢɥɞ» ɢ «ɗɧɝɟɥɟɧɝɟ»  ɜ ɜɢɞɟ ɝɢɛɪɢɞɚ ɅȽ 554γ ɫ 
ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɦ ȿɜɪɨɥɚɣɬɢɧɝ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɦ ɉɢɤɬɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ 
ɠɢɞɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɀɄɍ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ β6-42 %. 
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ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1. ȿɝɨɪɨɜɚ, Ƚ.ɋ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ  ɝɢɛɪɢɞɚ 

ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ Ƚɚɪɚɧɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɱɟɪɧɨɡёɦɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ДɌɟɤɫɬЖ / Ƚ.ɋ. ȿɝɨɪɨɜɚ, 
А.В. Ɍɢɜɢɥɟɜ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɚɝɪɨɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɧɚɭɤɚ ɢ 
ɜɵɫɲɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. – β01γ. № 1. – ɋ. 6β-66. 

β. ȿɝɨɪɨɜɚ, Ƚ.ɋ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ «ɗɧɟɪɝɢɹ Ɇ» ɢ «ɐɢɪɤɨɧ» ɧɚ ɱɟɪɧɨɡёɦɚɯ 
Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ДɌɟɤɫɬЖ / Ƚ.ɋ. ȿɝɨɪɨɜɚ, А.В. Ɍɢɜɢɥɟɜ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɇɢɠɧɟ-
ɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɚɝɪɨɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɧɚɭɤɚ ɢ ɜɵɫɲɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. – β01β. № 4. – ɋ. 48-53. 
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ɂɇɇɈВАɐɂɈɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂə   

ПɈȾɋɈɅɇȿɑɇɂКА В ɑȿɊɇɈɁЁɆɇɈɃ ɁɈɇȿ ɇɂɀɇȿȽɈ  
ПɈВɈɅɀɖə 

 
Ⱦɨɥɝɨɜ ȿ.ɘ., ɋёɦиɧа ɇ.ɂ.  

ɎȻȽɈɍ  ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɱɜ, ɩɨɝɨɞɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ ɩɚɲɧɢ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɧɚ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɨɞ-
ɧɨɡɧɚɱɧɵ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɢ ɬɢɩɚɦ ɩɨɱɜ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ.   

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ɇɢɠɧɟɟ ɉɨɜɨɥɠɶɟ, ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɚɹ ɡɨɧɚ, 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɧɢɡɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɚɝɪɨɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ, ɦɧɨɝɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɧɟ 
ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɨɱɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛ-
ɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɥɹɯ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɚɤɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ АɉɄ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɬɨɩɚɬɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɫɟ-
ɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɯɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɭɯɨɞɚ 
ɚɝɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɱɜ, 
ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɝɟɤɬɚɪɚ ɩɚɲɧɢ ɫ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɧɚ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
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ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɢɝɪɚɟɬ ɜɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɝɨ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɋɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ, ɧɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɜɧɟɫɟ-
ɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ ɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.   

В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɦɧɨɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɹɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɜɫɩɚɲɤɢ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɹɞɭ ɧɟɝɚ-
ɬɢɜɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɜɨɜ, ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Д1,5,6,7,8,9,10Ж.   

ɉɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɘ.ɇ. ɉɥɟɫɤɚɱɟɜɚ, ɂ.Ȼ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ, А.ɇ. ɋɢ-
ɞɨɪɨɜɚ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɫ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɩɨɞɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɨɪɭ-
ɞɢɟɦ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɊАɇɑɈ. Ɉɩɵɬɵ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɡɜɟɧɟ 
ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚ: ɩɚɪ-ɨɡɢɦɵɟ-ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɩɨɱɜɵ — ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ — ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ 0,β5-0,β7 (ɤɨɧɬɪɨɥɶ); ɱɢ-
ɡɟɥɶɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɊАɇɑɈ ɧɚ 0,γγ-0,γ5 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,14-
0,15 ɦ; ɦɟɥɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɢɫɤɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ 0,10-0,1β ɦ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɢ ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɸɳɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɡɟɥɶɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ 
ɊАɇɑɈ ɧɚ 0,γγ-0,γ5 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,14-0,15 ɦ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ 10 ɤɝ ɞ.ɜ. ɧɚ ɝɚ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β010-2011 
ɝɝ. ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ 
9γ0 ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ «Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ 0,γ5-0,40 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ 
ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,1β-0,15 ɦ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɞɨ 1,95 ɬ/ɝɚ Д4Ж. 

В ɨɩɵɬɚɯ В.ɇ. ɑɭɪɡɢɧɚ, ɇ.ɇ. Ⱦɭɞɧɢɤɨɜɨɣ Д11Ж ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɛɵɥɢ β ɝɢɛɪɢɞɚ: ɉɪɢɡɟɪ, NɄ Ɋɨɤɢ ɢ ɫɨɪɬ 
Аɥɶɛɚɬɪɨɫ. ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ - ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ. Вɚɪɢɚɧɬɵ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ: 1. Ɉɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ 0,β5 ɦ. β. Ȼɟɡɨɬ-
ɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 0,β5 ɦ. γ. Ɇɟɥɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ȻȾɆ-4Ɇ ɧɚ 0,1β-
0,15 ɦ. 4. Ɇɟɥɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ȻȾɆ-4Ɇ)+ ɑɢɡɟɥɶ ɧɚ 0,β5-0,γ0 ɦ. В β010 
ɝɨɞɭ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ β011 ɝɨɞɨɦ ɛɵɥɢ ɨɱɟɧɶ ɠёɫɬɤɢɦɢ. В ɧɚɱɚɥɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ (ɢɸɧɶ-
ɢɸɥɶ), ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɪɨɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
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ɰɜɟɬɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɫɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. Вɟɥɢɱɢɧɚ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɜ β010 ɝɨɞɭ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɉɪɢɡɟɪ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɬ 1,08 ɞɨ 1,14 ɬ/ɝɚ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ NɄ Ɋɨɤɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ 
ɜɵɲɟ ɢ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɬ 1,γβ ɞɨ 1,44 ɬ/ɝɚ, ɩɪɢ 
0,86-0,9β ɬ/ɝɚ ɭ ɫɨɪɬɚ Аɥɶɛɚɬɪɨɫ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚ-
ɬɨɜ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ). В β011 ɝɨɞɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɭ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ (ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ) ɩɨ ɜɫɩɚɲɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɉɪɢɡɟɪ ɨɬ 
β,85 ɞɨ β,89 ɬ/ɝɚ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ NɄ Ɋɨɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ β,86 ɞɨ β,96 
ɬ/ɝɚ. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɭ ɫɨɪɬɚ Аɥɶɛɚɬɪɨɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɥɚ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɨɬ β,β6 ɞɨ 
β,γ1 ɬ/ɝɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɜɬɨɪɵ ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɨɧɵ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɚɝɪɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɨɜ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ. Ɇɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱ-
ɜɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ 
(ɦɟɥɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ + ɱɢɡɟɥɶ ɧɚ 0,β5-0,γ0 ɦ) ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɭɫɬɭɩɚɥɨ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɭɪɨ-
ɠɚɣɧɨɫɬɶ ɭ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɞɨ β,β8 ɬ/ɝɚ. 

ɉɨ ɮɨɧɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɨɩɵ-
ɬɚɯ В.ɇ. ɑɭɪɡɢɧɚ, ɇ.ɇ. Ⱦɭɞɧɢɤɨɜɨɣ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟ Ƚɭɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ, 
ɇВ-101 ɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ Аɥɶɛɢɬ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɉɪɢɡɟɪ, NK Ɋɨ-
ɤɢ ɢ ɫɨɪɬɚ Аɥɶɛɚɬɪɨɫ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵ-
ɹɜɢɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 
ɧɚ ɪɨɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɨɬ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɉɪɢɡɟɪ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɞɨ 
0,1β ɬ/ɝɚ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɊɄ Ɋɨɤɢ ɞɨ 0,14 ɬ/ɝɚ ɢ ɭ ɫɨɪɬɚ Аɥɶɛɚɬɪɨɫ ɞɨ 0,19 
ɬ/ɝɚ. ɉɨ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 
ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɉɪɢɡɟɪ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɞɨ 0,βγ ɬ/ɝɚ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɊɄ Ɋɨɤɢ ɞɨ 0,11 
ɬ/ɝɚ, ɭ ɫɨɪɬɚ Аɥɶɛɚɬɪɨɫ ɞɨ 0,β5 ɬ/ɝɚ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚ-
ɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɢ ɧɚ ɦɟɥɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ ɉɪɢɡɟɪ 
ɨɬ 0,11 ɞɨ 0,07 ɬ/ɝɚ. ɍ ɝɢɛɪɢɞɚ ɊɄ Ɋɨɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ 0,09 ɞɨ 0,08 
ɬ/ɝɚ. ɍ ɫɨɪɬɚ Аɥɶɛɚɬɪɨɫ ɧɚ ɦɟɥɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɨɬ 0,β5 ɞɨ 0,γ0 ɬ/ɝɚ Д11Ж. 

В ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ Ƚ.А. Ɇɟɞɜɟɞɟɜɚ, ɇ.Ƚ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɢɱɟɜɨɣ, ɋ.ɂ. 
Ʉɚɦɵɲɚɧɨɜɚ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɫ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɨɦ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ: ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɩɥɭɝɨɦ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ 0,β8-
0,γ0 ɦ, ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɭɝɨɦ ɉɉɇ-5 ɧɚ 0,β8-0,γ0 ɦ, ɦɟɥɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɛɨɪɨɧɨɣ ȻȾɌ-7 ɧɚ 0,10-0,1β ɦ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
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ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ Ɇɢɜɚɧ ɢ Ʉɪɟɡɚɰɢɧ. ɉɨɱɜɵ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɚɲ-
ɬɚɧɨɜɵɟ, ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ — β,β8 %. Ʉɚɤ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ ɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚɱɢɧɚɥɨ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɭɠɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨɞɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɝɢ-
ɛɪɢɞɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶ-
ɲɭɸ ɩɪɢ ɦɟɥɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. В ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɭ ɝɢ-
ɛɪɢɞɚ Ƚɚɪɚɧɬ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ) ɩɨ 
ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ — 1,86 ɬ/ɝɚ, ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɍɟɦɩ — 1,9γ ɬ/ɝɚ, ɩɪɢ 
β,11 ɬ/ɝɚ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Аɥɶɬɚɢɪ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɝɢɛɪɢɞɚɦ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲ-
ɤɨɣ ɧɚ 10,β %, ɚ ɦɟɥɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɧɢɠɚɥɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɚ 9,75 % [2]. 

ɉɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɂ.В. Ʉɢɪɢɱɤɨɜɨɣ, А.ɋ. Ȼɚɲɤɢɪɨɜɚ ɜ ɡɨɧɟ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡёɦɨɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɭɱɚ-
ɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱ-
ɧɢɤ – ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β5-0,β7 ɦ, ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ0-0,γ5 ɦ ɨɪɭɞɢɹɦɢ ɫɟɪɢɢ 
ɈɑɈ (ɨɪɭɞɢɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɨɟ) ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɬɹɠɟɥɨɣ ɞɢɫɤɨɜɨɣ 
ɛɨɪɨɧɨɣ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β009-β011 ɝɝ. ɜɵɲɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ 
ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɏɟɪɦɟɪ — β,γβ ɬ/ɝɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ ɨɪɭɞɢɹɦɢ ɈɑɈ «Ɋɚɧɱɨ», ɩɪɢ 1,9β ɬ/ɝɚ ɩɨ ɜɫɩɚɲɤɟ ДγЖ. 

Ʉɪɚɬɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɢ ɬɢɩɚɦ ɩɨɱɜ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ.   
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ɋёɦиɧа ɇ.ɂ.  
ɎȻȽɈɍ  ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɵɯ ɩɨɱɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɧɨɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 
ɫɱɢɬɚɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ 50-55 ɬɵɫ. ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɧɚ 1 ɝɚ. Ɇɚɫɫɚ 1000 ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ, ɦɚɫɫɚ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɫ ɤɨɪɡɢɧɤɢ ɢ ɤɚɤ ɢɧɬɟɝɪɢ-
ɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ – ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɟɥɢ ɨɬ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸ-
ɳɢɯɫɹ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯ 
ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɩɵɬɚɯ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ. 
 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɱɜɵ, ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɫɨɪёɧɧɨ-
ɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ-
ɝɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɝɞɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ 
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ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨ-
ɜɟɫɢɹ Дβ7, γγЖ. 

 В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɟɪɧɨɡёɦɧɵɯ ɩɨɱɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɧɨɝɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɜɵɫɟɜɚ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ 50-55 ɬɵɫ. ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɝɚ Дβ7, γγЖ. 

В ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɜɵɫɟɜɚ ɧɟ ɫɬɚ-
ɜɢɥɢɫɶ. Ȼɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɫɟɜɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɜ 55 ɬɵɫ. ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɝɟɤɬɚɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɚɦ ɨɩɵɬɚ ɢ ɜɵɫɟɜɚɟɦɵɦ ɝɢɛɪɢɞɚɦ Ɋɢɝɚɫɨɥ ɢ Ɉɩɟɪɚ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤ ɭɛɨɪ-
ɤɟ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɨɬ 41 ɞɨ 4γ ɬɵɫ. ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪɟ Дβ7, γγЖ. 
Ɇɚɫɫɚ 1000 ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ, ɦɚɫɫɚ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɫ ɤɨɪɡɢɧɤɢ ɢ ɤɚɤ ɢɧɬɟɝɪɢ-
ɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ – ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɟɥɢ ɨɬ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɩɵɬɚɯ.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Вɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ  
ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɪɨɠɚɹ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ  

Ɋɢɝɚɫɨɥ ɢ Ɉɩɟɪɚ,  ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β011-β01γ ɝɝ. 

Ƚɢɛɪɢɞɵ Вɚɪɢɚɧɬɵ 

Ƚɭɫɬɨɬɚ 
ɫɬɨɹɧɢɹ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ 
ɭɛɨɪɤɟ, 

ɬɵɫ.ɲɬ./ɝɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɫɟɦɹɧ ɜ 

ɤɨɪɡɢɧɤɟ 

Ɇɚɫɫɚ 
1000 

ɫɟɦɹɧ, ɝ 

Ɇɚɫɫɚ ɫɟ-
ɦɹɧ ɫ ɤɨɪ-
ɡɢɧɤɢ, ɝ 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣ 
ɧɨɫɬɶ, ɬ/ɝɚ 

Ɋɢɝɚɫɨɥ 

1 42,1 970 54,1 52,5 2,21 

2 42,3 1025 55,8 57,2 2, 42 
3 42,5 1168 57,2 66,8 2, 84 
4 42,4 1107 56,0 62,0 2,63 

5 41,7 739 44,1 32,6 1,36 

Ɉɩɟɪɚ 

1 42,2 1026 56,6 58,1 2,45 
2 42,4 1095 57,9 63,4 2,69 
3 42,7 1191 59,8 71,2 3,04 
4 42,5 1164 58,4 68,0 2,89 
5 41,9 815 46,5 37,9 1,59 

 ɇɋɊ05 0,12 92,4 1,8 2,6 0,19 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɝɭɫɬɨɬɚ ɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɨɜ Ɋɢɝɚ-

ɫɨɥ ɢ Ɉɩɟɪɚ ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɛɵɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ. ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɧɚ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɪɚɡɥɢɱɚɥɚɫɶ. Ɍɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɹ-
ɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ (ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ) ɤ ɭɛɨɪɤɟ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɧɚ 0,γ – 0,8 ɬɵɫ. ɲɬ. ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ / ɝɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. Ɇɚɫɫɚ 1000 ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɤɨɥɟ-
ɛɚɥɚɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬ 44,1 ɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨ 57,β ɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢ-
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ɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ 0,γ5-0,γ7 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,15-0,17 ɦ ɭ ɝɢ-
ɛɪɢɞɚ Ɋɢɝɚɫɨɥ ɢ ɨɬ 46,5 ɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨ 59,8 ɝɪɚɦɦɚ 
ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ 0,γ5-
0,γ7 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,15-0,17 ɦ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɉɩɟɪɚ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 
ɱɢɫɥɨ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ ɜ ɤɨɪɡɢɧɤɟ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɋɢɝɚɫɨɥ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - 7γ9 ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ, ɚ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 1168 ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
«Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ 0,γ5-0,γ7 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,15-0,17 ɦ. ɇɚ ɩɨɫɟɜɚɯ ɝɢ-
ɛɪɢɞɚ Ɉɩɟɪɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɨɯɪɚɧɹɥɚɫɶ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɫɥɨɫɟɦɹɧ - 
815 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 1191 ɧɚ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ 0,γ5-0,γ7 ɦ ɫ 
ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,15-0,17 ɦ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɋɢɝɚ-
ɫɨɥ, ɬɚɤ ɢ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɉɩɟɪɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ «Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ 0,γ5-0,γ7ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,15-0,17 ɫɦ. В 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β011-β01γ ɝɨɞɵ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ β,84 ɢ γ,04 ɬ/ɝɚ. 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɫɟɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɝɢɛɪɢɞɚ Ɋɢɝɚɫɨɥ ɢ Ɉɩɟɪɚ 1,γ6 ɢ 1,59 
ɬ/ɝɚ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪёɯɥɟɬɧɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ β011 ɩɨ β01γ 
ɝɨɞɵ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɜ ɈɈɈ «Ⱦɨɧ-Аɝɪɨ» ɇɟɯɚɟɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Вɨɥɝɨ-
ɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ Ɋɢɝɚɫɨɥ ɢ Ɉɩɟɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɤɨɦɛɚɣɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɹɧɨɤ ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ «CКЬО AбТКХ-FХШа 5088». 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ Ɋɢɝɚɫɨɥ ɢ Ɉɩɟɪɚ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɬ/ɝɚ 
ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

Ɋɢɝɚɫɨɥ Ɉɩɟɪɚ 
2011 2012 2013 ɋɪ. 2011 2012 2013 ɋɪ 

Вɫɩɚɲɤɚ ɩɥɭɝɨɦ ɉɇ-4-35 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β7-0,γ0 ɦ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 

1,84 1,23 1,97 1,68 1,96 1,41 2,05 1,81 

ɑɢɡɟɥɶɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ «Ɋɚɧ-
ɱɨ» ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ5-0,γ7 ɦ 

1,79 1,27 2,16 1,74 1,95 1,44 2,29 1,89 

ɑɢɡɟɥɶɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ «Ɋɚɧ-
ɱɨ» ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ5-0,γ7 ɦ 
ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,15-
0,17 ɦ 

2,05 1,48 2,27 1,93 2,12 1,55 2,45 2,04 

ɑɢɡɟɥɶɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ «Ɋɚɧ-
ɱɨ» ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ5-0,γ7 ɦ 
ɫ ɩɨɞɪɟɡɚɸɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɪɟ-
ɠɭɳɟɣ ɥɚɩɨɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 
0,15-0,17 ɦ 

2,01 1,52 2,21 1,91 2,06 1,59 2,38 2,01 

Ȼɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ – 
ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ 

0,83 0,52 1,54 0,96 0,86 0,51 1,77 1,05 

ɇɋɊ0,5, ɬ/ɝɚ 0,032 0,024 0,036  0,038 0,026 0,040  
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ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɝɢ-
ɛɪɢɞɨɜ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯ-
ɥɟɧɢɹ «Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ5-0,γ7 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,15-0,17 
ɦ ɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ «Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ5-0,γ7 ɦ ɫ ɩɨɞɪɟɡɚɸ-
ɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɟɣ ɥɚɩɨɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ  0,15-0,17 ɦ. Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ ɛɵɥɢ  ɨɬ 0,04 ɞɨ 0,07 ɬ/ɝɚ, ɩɪɢɱёɦ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɨɛɨɢɯ ɝɢ-
ɛɪɢɞɨɜ, ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɫ 
ɩɨɞɪɟɡɚɸɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɟɣ ɥɚɩɨɣ ɜ ɛɨɥɟɟ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɣ β01β ɝɨɞ ɢ ɜ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ «Ɋɚɧɱɨ» 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ5-0,γ7 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,15-0,17 ɦ ɜ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚ-
ɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɨ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ β011 ɢ β01γ ɝɨɞɵ. Вɚɪɢ-
ɚɧɬɵ ɜɫɩɚɲɤɢ ɩɥɭɝɨɦ ɉɇ-4-γ5 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β7-0,γ0 ɦ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ «Ɋɚɧɱɨ» ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,γ5-0,γ7 ɦ ɭɫɬɭɩɚɥɢ 
ɞɚɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɩɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 0,βγ-
0,β5 ɬɨɧɧɵ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪɟ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ, ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɫɹ ɧɚ ɛɟɡ-
ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɦ ɮɨɧɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟ-
ɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɡɚɫɨɪёɧɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ. А ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɹɦɨ-
ɝɨ ɩɨɫɟɜɚ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɣ β01β ɝɨɞ ɩɨɥɭ-
ɱɚɥɫɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɩɥɚɱɟɜɧɵɣ ɭɪɨɠɚɣ ɜ 5 ɰɟɧɬɧɟɪɨɜ, ɬ.ɟ. ɧɢɠɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɜɚ.    
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ɝɪɚɞ: ɎȽȻɈɍ ВɉɈ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽАɍ. - 2013. – ɋ. 162-166. 

8. ɋёɦɢɧɚ, ɇ.ɂ. Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɫɨɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɜ 
ɱɟɪɧɨɡёɦɧɨɣ ɡɨɧɟ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ / ɇ.ɂ. ɋёɦɢɧɚ, ɋ.ȿ. Аɧɬɨɧɧɢɤɨɜɚ, ɘ.ɇ. 
ɉɥɟɫɤɚɱёɜ // ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ВɌɈ // ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɰɢɹ: В.ɉ. Ɂɜɨɥɢɧɫɤɢɣ, 
ɇ.В. Ɍɸɬɸɦɚ, Ɋ.Ʉ. Ɍɭɡ. - Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Вɟɫɬɧɢɤ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ». - 2013.- ɋ. β04-207. 

9. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, ɘ.ɇ., Вɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɧɚ ɱɟɪɧɨɡёɦɚɯ Вɨɥɝɨɝɪɚɞ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ / ɘ.ɇ. ɉɥɟɫɤɚɱёɜ, ɇ.ɂ. ɋёɦɢɧɚ, ɋ.ȿ.  Аɧɬɨɧɧɢɤɨɜɚ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠ-
ɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɗɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ», ɩɨɫɜɹɳёɧɧɚɹ 100-ɥɟɬɢɸ ɤɚɮɟɞɪɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ 1-2 
ɞɟɤɚɛɪɹ β01γ ɝ. Вɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. – ɋ. γ6-41. 
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ɅɍКА ɂ ɋɌɈɅɈВɈɃ 

ɆɈɊКɈВɂ ПɊɂ КАПȿɅɖɇɈɆ ɈɊɈɒȿɇɂɂ 
 

Вɵɛɨɪɧɨɜ В.В., Ɇаɪɬɵɧɨɜа А.А.  
ɎȽȻɇɍ ȼɇɂɂȽɢɆ ɢɦɟɧɢ. Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ 

 ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ 
 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-

ɟɦ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ (ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɹ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɪɨɛɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ 
ɞɨɡɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɜɟɝɟɬɚ-
ɰɢɢ.ɉɨɱɜɵ  ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦ ɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɨɦ 0,15 – 0,β5 ɦ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ.Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɜɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ, ɥɟɝɤɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ.  

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɪɟɩɱɚɬɵɣ ɥɭɤ, ɦɨɪɤɨɜɶ, ɤɚɩɟɥɶ-
ɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɜɟɝɟɬɚɰɢɹ, ɩɨɱɜɚ, ɝɭɦɭɫ. 

 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɜ Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɚɝɪɚɪɧɵɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. ɋɟɝɨɞɧɹ 
ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɪɟɲɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɚɝɪɚɪɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ – ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ. В Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɨɜɨɳɚɦɢ ɨɤɨɥɨ γ0,0 ɬɵɫ. ɝɚ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 1β ɬɵɫ. 
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ɤɪɟɫɬɶɹɧɫɤɨ-ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ γ8,8 % ɨɜɨɳ-
ɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ 4,5 % ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ  ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢД1Ж. 

Вɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɜɨɳɟɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɩɨɥɢɜ ɨɜɨɳɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬ-
ɫɹ ɤɚɩɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɩɨɱɜɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɜɨɞɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɛɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɢ ɝɥɭ-
ɛɢɧɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɨɜ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ 
ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ ɢ ɫɬɨɥɨɜɨɣ 
ɦɨɪɤɨɜɢ Дβ,γЖ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɹ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɬɶ ɞɪɨɛɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɞɨɡɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛ-
ɧɨɫɬɹɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨ-
ɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ  ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ Д4Ж. 

Вɨɩɪɨɫɵ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ ɢ ɫɬɨɥɨ-
ɜɨɣ ɦɨɪɤɨɜɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɚɪɤɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɢɡɭɱɟɧɵ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Аɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢ ɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɵɬ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣɩɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɧɚ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɫɟɜɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɚ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-
ɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵ ɢ ɷɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɴɹɫɧɢɦɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɢɜɚ,  ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɨ- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɵɛɪɚɧ-
ɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɢɥɢ ɝɢɛɪɢɞɚ. В ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɦɧɨɝɨ ɞɢɫɤɭɫɫɢɣ ɨ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɨɜɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡɚɯ. ɉɪɟɨɛ-
ɥɚɞɚɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. В ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɚɡɨɬɧɵɯ ɢ ɤɚɥɢɣɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɟɞɨɡɵɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɯɟɦɚ ɮɟɪɬɢɝɚ-
ɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
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ɫɬɜɚ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɪɬɚ ɢɥɢ ɝɢɛɪɢɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟ-
ɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Д5,6,7Ж. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɞɪɨɛɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚɦɢ ɫ β010 ɝɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜ ɄɎɏ «Вɵɛɨɪɧɨɜɚ В.Ⱦ.» Ʌɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚВɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ ɢ ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɦɨɪɤɨɜɢ ɩɪɢ ɤɚ-
ɩɟɥɶɧɨɦ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ. 

Ⱦɜɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨ-
ɲɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɚɤɪɨ ɢ ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 

ɉɨɱɜɵ  ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦ ɝɭɦɭ-
ɫɨɜɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ 0,15 – 0,β5 ɦ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚ-
ɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ. Ɋɟɚɤɰɢɹ  ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ (ɪɇ 7.β – 
8,1). ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɥɟɝɤɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɦ ɚɡɨɬɨɦ 
(γ9 ɦɝ/ɤɝ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ) ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɮɨɫɮɨɪɨɦ (γ5,6 ɦɝ/ɤɝ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱ-
ɜɵ), ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɛɦɟɧɧɵɦ ɤɚɥɢɟɦ (γγ1,γ ɦɝ/ɤɝ ɫɭɯɨɣ 
ɩɨɱɜɵ).  ɉɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ  ɩɨɱɜɵ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ Д8,9Ж.  
 ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɱɜɵ.Ⱦɨɡɵ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚ-
ɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ. 

Вɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɢɜɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɞɜɚ 
ɷɬɚɩɚ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɹ). ɉɨɞ ɩɨɫɟ-
ɜɵ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɚɜɚɥɢ 10% ɚɡɨɬ-
ɧɵɯ, 60% ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɢ γ0% ɤɚɥɢɣɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. ɉɨɞ ɩɨɫɟɜɵ ɫɬɨɥɨ-
ɜɨɣ ɦɨɪɤɨɜɢ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɞɨɡɵ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɚɡɨɬɚ – β0%  ɨɫɟɧɶɸ,  40% ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɥɢ ɜɟɫɧɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɚ 40% ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ.  Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟ-
ɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɚɦɦɨɮɨɫ, ɧɢɬɪɨɚɦɦɨɮɨɫ, ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɧɨɫɢɥɢ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɡɨɧɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɪɹɞɨɜ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ ɢ ɫɬɨɥɨɜɨɣ 
ɦɨɪɤɨɜɢ. В ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɞɟɥɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɮɚɤɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ  ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ. Ɉɪɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɢɜɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɨɩɵɬɨɜ. ɉɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟ-
ɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ, ɩɨɞɤɨɪɦɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Вɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ  
ɜɨɞɨɣ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɪɨɫɬɚ ɢ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ,% 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ 
ɉɨɫɟɜ-ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ ɢ ɥɭ-

ɤɨɜɢɰ 

Ɋɨɫɬ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ 
ɢ ɥɭɤɨɜɢɰ – ɩɟɪ-

ɜɵɣ ɫɛɨɪ 
N P2 O5 K2O N P2 O5 K2O N P2 O5 K2 O 

Ɇɨɪɤɨɜɶ 20 25 15 20 25 25 60 50 60 

Ʌɭɤ ɪɟɩɱɚɬɵɣ 20 25 15 30 30 35 50 45 50 
 
Ⱦɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, 
ɧɚɬɪɢɹ, ɯɥɨɪɚ. ɗɬɨ ɚɦɦɨɮɨɫ, ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ ɢ ɤɚɥɢɣɧɚɹ ɫɟɥɢɬɪɚ, ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɤɚɥɢɹ, ɤɚɪɛɚɦɢɞ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɢ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪ-
ɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɜɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ, 
ɥɟɝɤɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɢ ɨɪɨ-
ɲɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɫɨɪɬɚ ɢɥɢ ɝɢɛɪɢɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɨɠɚɢ.Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɚɝɪɨɩɪɢɟɦɨɜ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɨ. ɇɟɥɶɡɹ ɞɨ-
ɫɬɢɝɧɭɬɶ ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ ɭɪɨɠɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɥɢɜɵ. 
Ɇɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɚɝɪɨɩɪɢɟɦɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ. 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ ɦɨɪɤɨɜɢ (ɫɨɪɬ ɒɚɧɬɚɧɷ β461) ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (β008-β016 ɝɝ.) ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɨɬ 4β,8 ɬ/ɝɚ 
ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 70-80-70% ɇВ (ɩɨ-
ɫɟɜ-ɧɚɱɚɥɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ; ɧɚɱɚɥɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟ-
ɩɥɨɞɨɜ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɟɥɨɫɬɶ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɟɥɨɫɬɶ-ɭɛɨɪɤɚ) ɢ ɞɨɡɟ 
ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ N60P30Kγ0 ɞɨ 7γ,1 ɬ/ɝɚɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 70-90-80% ɇВ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɨ-
ɡɨɣ N150P60K180. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
γ47,6ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɚ. 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ β010-β015 ɝɝ. ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ 
ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ А ɢ В ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɥɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɩɚɞɚɟɬ. Вɵ-
ɫɨɤɢɟ ɭɪɨɠɚɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 0,γ ɦ ɢ ɜɨɞ-
ɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 80-85%ɇВ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɫɟɦɹɧ ɞɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɥɭɤɨɜɢɰɵ ɢ 70-75%ɇВ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɤɨɜɢɰɵ ɞɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ. Ⱦɨɡɚ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
N230P160K140. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ ɝɢɛɪɢɞ  
F1Ȼɨɧɭɫ (2010-β015 ɝɝ.) 

Ⱦɨɡɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, 

ɤɝɞ.ɜ./ɝɚ 
(ɮɚɤɬɨɪ А) 

Вɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱ-
ɜɵ(ɮɚɤɬɨɪ В) ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ/ɝɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɭɜɥɚɠ-

ɧɟɧɢɹ, ɦ 

ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɢɜɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨ-
ɫɬɢ, % 

ɇВ 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 

N80P60K20 0,γ…0,γ 80-85 
70-75 63,1 57,3 62,4 65,2 64,0 64,9 

N80P60K20 0,γ…0,4 80-85 
70-75 

60,0 61,0 65,5 62,8 61,3 61,1 

N80P60K20 0,γ…0,5 80-85 
70-75 

58,6 56,4 64,7 63,0 59,2 58,3 

N80P60K20 0,γ…0,γ    80-85 64,0 62,8 63,0 66,1 64,7 66,4 
N150P110K80 0,γ…0,γ 80-85 

70-75 
79,6 81,4 83,6 85,4 78,4 82,4 

N150P110K80 0,γ…0,4 80-85 
70-75 

78,2 79,6 78,4 81,2 76,5 79,0 

N150P110K80 0,γ…0,5 80-85 
70-75 

75,8 77,1 75,5 79,5 75,0 76,3 

N150P110K80 0,γ…0,γ    80-85 80,8 82,0 85,2 87,1 79,3 84,8 
N230P160K140 0,γ…0,γ 80-85 

70-75 
92,1 95,3 94,3 97,8 92,0 94,0 

N230P160K140 0,γ…0,4 80-85 
70-75 

90,8 94,7 93,1 99,8 89,5 91,3 

N230P160K140 0,γ…0,5 80-85 
70-75 

90,3 93,0 91,4 92,8 88,3 89,5 

N230P160K140 0,γ…0,γ    80-85 98,6 94,8 97,8 102,4 93,6 94,8 

ɇɋɊ05 
Ɏɚɤɬɨɪ А 0,68 0,44 0,31 0,34 0,34 0,42 
Ɏɚɤɬɨɪ В 0,80 0,43 0,35 0,40 0,40 0,48 
Вɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ АВ 1,34 0,81 0,63 0,69 0,70 0,82 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɩɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ ɢ ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɦɨɪɤɨɜɢ  ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɇɢɠɧɟɝɨ 
ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 800 ɝɚ. 
 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ 
1. Ɋɨɫɫɢɹ ɜ ɰɢɮɪɚɯ: ɤɪɚɬɤɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɛɨɪɧɢɤ. Ɇ.:Ɋɨɫɫɬɚɬ, β014. – 558 ɫ. 
2. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪДɌɟɤɫɬЖ: ɧɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ/В.В. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ .- Ʉɨɥɨɦɧɚ: 
ɎȽɇɍ Вɇɂɂ «Ɋɚɞɭɝɚ», β010. – β41 ɫ. 

3. Ɋɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. – Ɇ.: ɎȽȻɇɍ «Ɋɨɫɢɧ-
ɮɨɪɦɚɝɪɨɬɟɯ», β015. – β64 ɫ. 

4. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В., Ʉɚɡɚɱɟɧɤɨ В.ɋ. Ɋɟɠɢɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɩ-
ɱɚɬɨɝɨ ɥɭɤɚ/Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢ ɜɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, 2011. - № β. – ɋ.γ1-33. 
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5. Ʉɢɡɹɟɜ Ȼ.Ɇ., ɋɚɥɞɚɟɜ А.Ɇ., Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В., Ⱦɭɛɟɧɨɤ ɇ.ɇ., ɒɟɧɰɟɜɚ ȿ.В. 
ɢ ɞɪ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɯɢɦɦɟɥɢɨɪɚɧ-
ɬɨɜ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɦɚɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɦɧɨɝɨ-
ɨɩɨɪɧɵɯ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɹ/Ȼ.Ɇ. Ʉɢɡɹɟɜ, А.Ɇ. ɋɚɥɞɚɟɜ ,В.В. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ, ɇ.ɇ. Ⱦɭɛɟɧɨɤ, ɒɟɧɰɟɜɚ ȿ.В. ɢ 
ɞɪ//ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ № βγ4γ681. ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɨɬ 08.08.β007 ɝ. Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ β0.01.β009 ɝ. 

6. Ȼɨɪɨɞɵɱɟɜ В.В., ɋɚɥɞɚɟɜ А.Ɇ., Ɇɚɣɟɪ А.В. ɢ ɞɪ. Ʉɚɩɟɥɶɧɢɰɚ. ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ RUS 2223635 24.09.2001. 

7. Ʌɢɬɜɢɧɨɜ ɋ.ɋ. ɇɚɭɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɚ. Ɇ.: 
ВɇɂɂɈ - 2008. – 776 ɫ. 

8. Ʌɢɬɜɢɧɨɜ ɋ.ɋ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɨɜɨɳɟɜɨɞɫɬɜɟ/ɋ.ɋ. Ʌɢɬɜɢ-
ɧɨɜ//Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɚɤɚɞɟɦɢɹ, Ɇ.: β011. – 648 ɫ. 

9. Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ Ȼ.А. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. – Ɇ.: Аɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1985. 
 
ɍȾɄ 6γ6.8 
ɆȿɌɈȾɕ ПɈВɕɒȿɇɂə ПɊɈȾɍКɌɂВɇɈɋɌɂ ɆɈɊКɈВɂ ɇА  
ɋВȿɌɅɈ-КАɒɌАɇɈВɕɏ ПɈɑВАɏ ɇɂɀɇȿȽɈ ПɈВɈɅɀɖə 

 

Пɥɟɫɤачɟɜ ɘ.ɇ., Ƚɭɛиɧа Ʌ. В. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɦɨɪɤɨɜɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 
Вɨɥɝɨ-Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚ-
ɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 0,4 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,18-0,β0 ɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ-
ɜɵɲɚɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɦɨɪɤɨɜɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɜɫɩɚɲɤɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β5-0,β7 ɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɤɨɪɦɨɤ ɜɦɟɫɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɩɢɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɦɨɪɤɨɜɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɹ, ɤɚɩɟɥɶɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ. 
 

Вɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟ-
ɥɢɹ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢɯ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [8, 10]. 

ɇɟɥɶɡɹ ɧɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɭɸ ɨɬɡɵɜɱɢɜɨɫɬɶɦɨɪɤɨɜɢ ɧɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟ-
ɪɟɞɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ  
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ [6, 11, 12]. 

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɦɟɫɬ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɨɜɨɳɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚ-
ɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ[3].  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 
ɜɨɞɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɵɣ ɫɥɨɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɫɱёɬɟ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɨɜɨɳɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɷɬɨ,ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɭɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ [4, 5]. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 40 % ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ β5 % ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɨ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɣ[1, 2]. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɮɨɧɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɦɨɪɤɨɜɢ [7, 9]. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.Ɉɩɵɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɫɯɟ-
ɦɟ, ɝɞɟ ɮɚɤɬɨɪ А - ɪɟɠɢɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɮɚɤɬɨɪ В – ɩɢɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜɵ.  

ɉɨ ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɩɨɱɜɵ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɥɨɟ 0,β ɦ ɜ ɩɟɪɢ-
ɨɞ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ – 70 % ɇВ, ɜ ɫɥɨɟ 0,4 ɦ 
ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɥɨ-
ɫɬɢ – 80 % ɇВ ɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ ɞɨ ɭɛɨɪɤɢ – 70 % ɇВ; ɬɨ ɠɟ ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ 75-85-80; ɩɨ ɫɯɟɦɟ - 80-90-75; ɩɨ ɫɯɟɦɟ - 90-80-80.  

ɉɢɳɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɚɥ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ 
ɞɨɡɚɯ N100P70K50 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ 40 
ɬ/ɝɚ, N160P100K80 – 60 ɬ/ɝɚ, N210P130K110 - 80 ɬ/ɝɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬ ɛɟɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ N0P0K0 . 

Ɉɩɵɬɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɚ 4-ɯ ɤɪɚɬɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ ɨɩɵɬɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɩɵɬɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 
γ96 ɦ2 (8,4*45 ɦ), ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɵɬɧɨɣ ɞɟɥɹɧɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɥɚ 1β6 ɦ2 (8,4*15 ɦ), ɚ ɭɱɟɬɧɨɣ – 64 ɦ2 (6,4*10 ɦ). 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜ ɫɥɨɟ 0-0,γ ɦ, ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 0,1 ɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɠɭɳɢɯ ɤɨɥɟɰ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɥɢɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɂɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɟɜɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ – ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɭɬɟɦ ɧɚɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɦɟɬɪɨɜɨɤ (ɪɚɦɤɢ 0,β5 ɤɜ. ɦ) ɜ ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɢɚ-
ɝɨɧɚɥɢ ɞɟɥɹɧɤɢ.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ  ɦɨɪɤɨɜɢ ɫɨɪɬɚ «ɒɚɧɬɚɧɷ 
ɤɨɪɨɥɟɜɫɤɚɹ» ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɄɎɏ ɘ.ɘ. Ʌɟɦɹɤɢɧɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-
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ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Вɨɥɝɨ-Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɥɚɫɶ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚ-
ɧɢɸ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɪɨɠɚɟɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 
ɨɪɨɲɚɟɦɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ. 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɦɨɪɤɨɜɢ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɨɥɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɪɚɳɢ-
ɜɚɥɚɫɶ ɨɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ ɧɚ ɫɢɞɟɪɚɬ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ 
ɫɟɦɟɧɚ «ɒɚɧɬɚɧɷɤɨɪɨɥɟɜɫɤɚɹ» ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɫ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɤɚ-
ɩɟɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɤɚɬɤɚɦɢ γɄɄɒ – 6А ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ 
ɞɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨɞɨɜ. ɇɨɪɦɚ ɜɵɫɟɜɚ ɫɟɦɹɧ ɦɨɪɤɨɜɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɥɚ 1 ɦɥɧ. ɲɬ./ɝɚ. В ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɨɪɤɨɜɶ ɩɨɥɢɜɚ-
ɥɚɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɇɟɬɚɮɢɦ ɫ ɩɨɞɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɪɤɨɜɢ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 80-90-75 % ɇВ. ɉɨɞɤɨɪɦɤɚ ɚɡɨɬɧɵɦɢ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɹɦɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɨɩɵɬɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ Вɟɧɬɭɪɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,17-1,β4 ɬ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β5-0,β7 ɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, ɛɵɥɚ ɧɚ 0,04-0,07 
ɬ/ɦ3  ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɞɟɥɹɧɤɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɚɧɱɨ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,40 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ 
ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,β0 ɦ ɢ ɜɫɩɚɲɤɚ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦ ɩɥɭɝɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β5-0,β7 ɦ. 

 Ʉ ɤɨɧɰɭ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ     ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɦ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɜɧɹ-
ɥɚɫɶ 1,47 ɬ/ɦ3, ɱɬɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɫɩɚɲɤɟ ɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ 
0,05 ɢ 0,08 ɬ/ɦ3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɫɥɨɟ 0,0-0,γ ɦ, ɬ/ɦ3, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β011-β014 ɝɝ. 

Вɚɪɢɚɧɬɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

Вɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ 

В ɩɟɪɢɨɞ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ 

ɉɟɪɟɞ ɭɛɨɪɤɨɣ 
ɭɪɨɠɚɹ 

Вɫɩɚɲɤɚ ɧɚ 0,β5-0,β7 ɦ 1,20 1,34 1,42 
ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ ɧɚ 0,β5-0,β7 ɦ 1,24 1,37 1,47 
ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 
0,40 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 
0,β0 ɦ 

1,17 1,32 1,39 

ɇɋɊ05 0,02 0,01 0,01 
 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɛɵɥɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚ ɮɨɧɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 

ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɞɨ 0,40 ɦ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,β0 ɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜ-
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ɥɹɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 4,6 ɦɦ/ɦɢɧ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ  ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɧɚ ɞɟɥɹɧɤɚɯ ɫ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ 
0,25-0,β7 ɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ γ,5 ɦɦ/ɦɢɧ. 

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɫɩɚɲɤɢ ɧɚ 0,β5-0,β7 ɦ, ɩɟɪɟɞ ɛɟɡɨɬ-
ɜɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜ ɨɱɢɳɟɧɢɢ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɨɬ ɫɨɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β - ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ ɦɨɪɤɨɜɢ   
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɬ/ɝɚ 

Вɚɪɢɚɧɬɵ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  

ɩɨɱɜɵ 

Вɢɞɵ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɮɟɪɬɢ-
ɝɚɰɢɢ 

Ƚɨɞ 
ɋɪɟɞɧɟɟ 

 2011 2012 2013 2014 

Вɫɩɚɲɤɚ ɧɚ 
 0,25-0,β7 ɦ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ 
ɞɥɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ (ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ ɫɟɥɢɬɪɚ)  

76,2 72,1 79,0 77,3 76,1 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 
4 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS 

γ0:7 ɜ 5-8 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ  

79,0 75,9 82,7 80,4 79,5 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS 30:7   
77,4 73,7 81,5 79,2 77,9 

ɉɥɨɫɤɨɪɟɡɧɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 
0,25-0,β7 ɦ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ 
ɞɥɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ (ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ ɫɟɥɢɬɪɚ)  

74,0 69,3 76,4 75,1 73,7 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 
4 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS 

γ0:7 ɜ 5-8 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ  

76,8 73,2 79,6 78,2 76,9 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS 30:7   
75,2 70,9 78,9 77,4 75,6 

ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɫ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 
0,40 ɦ ɢ ɨɛɨ-
ɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ 
ɧɚ 0,β0 ɦ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ 
ɞɥɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ (ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ ɫɟɥɢɬɪɚ)  

78,7 74,2 81,3 79,6 78,4 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 
4 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS 

γ0:7 ɜ 5-8 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ  

81,4 78,2 84,5 82,6 81,7 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS 30:7   
79,9 75,7 82,3 81,0 79,7 

ɇɋɊ05 ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ А 0,68 0,36 0,75 0,48  
ɇɋɊ05 ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ В 0,84 0,48 0,96 0,55  

ɇɋɊ05 ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ (АВ)  0,72 0,44 0,80 0,48  
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Аɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɦɨɪɤɨɜɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ β011-β014 ɝɝ. ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,40 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,β0 ɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɢɞɚ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 78,4 ɞɨ 81,7 ɬ/ɝɚ, ɧɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɜɫɩɚɲɤɢ ɩɥɭɝɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β5-0,β7 ɦ - ɨɬ 76,1 ɞɨ 79,5 
ɬ/ɝɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ β,β -β,γ ɬ/ɝɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɢ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ  ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ  ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,β5-0,β7 ɦ - ɨɬ 7γ,7 ɞɨ 76,9 ɬ/ɝɚ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ β,4 -β,6 ɬ/ɝɚ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɜɫɩɚɲɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɦɨɪɤɨɜɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 4 ɩɨɞ-
ɤɨɪɦɤɢ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS γ0:7 ɜ 5-8 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ  ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS 30:7 ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟɯ 8 
ɩɨɞɤɨɪɦɨɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɡ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɦɨɪɤɨɜɢ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ  γ,β-γ,4  ɢ  1,γ-1,9 ɬ/ɝɚ. 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɦɨɪɤɨɜɢ ɩɪɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,40 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,β0 ɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 4 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS 
γ0:7 ɜ 5-8 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɥɭɱ-
ɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 81,7 ɬ/ɝɚ.  

ɋɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ - 7γ,7 ɬ/ɝɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɚɦɦɢɚɱ-
ɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɨɣ. 

ȼɵɜɨɞɵ.ɉɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ ɦɨɪɤɨɜɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚ-
ɩɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶ-
ɹɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɫ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,40 ɦ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 0,β0 ɦ, ɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɪɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹɩɢɬɚɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ ɜ 
ɩɟɪɜɵɟ 4 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ NS γ0:7 ɜ 5-8 ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ. 
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ВɈɁȾȿɅɕВАɇɂɂ  ɋАФɅɈɊА 
 

Пɥɟɫɤачɟɜ ɘ.ɇ., Ɇɟɠɟɜɨɜа А.ɋ. 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ 

Ƚ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚ-
ɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɨɫɬɪɨɡɚɫɭɲɥɢ-
ɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ-ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɵ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɥɨɜɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɱɢ-
ɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɫɚɮɥɨɪɚ ɜ ɨɫɬɪɨɡɚ-
ɫɭɲɥɢɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ.  
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Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɢɥɨɜɵɣ ɨɫɚɞɨɤ, ɱɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɚɮɥɨɪ, ɭɪɨɠɚɣ-
ɧɨɫɬɶ. 

 
В ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ-

ɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70 % (ɜ ɡɚ-
ɩɚɞɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɨɤɨɥɨ β0 %) Д4Ж. Ɂɚɩɚɫɵ ɝɭɦɭɫɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ, 
90 % ɩɚɲɧɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ, ɚ ɢɯ ɬɪɟɬɶ ɩɨɞ-
ɜɟɪɠɟɧɚ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɦɢɦɨ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ. 

ɗɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ Вɨɥɝɨ-
ɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɟɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɫ 
ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɦ ɥɟɬɨɦ. ɇɚ ɷɬɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɛɟɞɧɵɟ ɝɭ-
ɦɭɫɨɦ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 50 % ɩɚɲɧɢ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɟɬɫɹ ɭɞɪɭɱɚɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ – ɫɜɵɲɟ 70 % ɩɨɱɜ, ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɢ 
ɱɟɪɧɨɡɟɦɵ, ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɵ Д5Ж. 

В ɨɫɬɪɨɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɨ-ɥɟɦɟɲɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱ-
ɜɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β5-β7 ɫɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɫɥɟ ɫɟɛɹ ɩɥɭɠɧɭɸ «ɩɨ-
ɞɨɲɜɭ». 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɬɨ ɷɬɚ ɚɝ-
ɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ Дβ,γЖ. 
Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɨɬɦɟɱɚɸɬ Д6Ж, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɩɨɞɩɚɯɨɬ-
ɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨɱɜɵ (ɛɟɡ ɨɛɨɪɨɬɚ ɩɥɚɫɬɚ) ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɵɧɨɫ ɜ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɭ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ 
ɩɨɱɜɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɜɚɠɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɱɜɟɧ-
ɧɨɣ ɛɢɨɬɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ – ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɥɭɠɧɨɣ «ɩɨɞɨɲɜɵ», ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. 

Ʉɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɛɥɚɝɨ-
ɩɪɢɹɬɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɵɯɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ.  

В ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɥɨɜɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɚɮɥɨɪɚ ɤɪɚ-
ɫɢɥɶɧɨɝɨ. 

Ƚɥɭɛɨɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɱɢɡɟɥɶɧɵɦ ɨɪɭɞɢɟɦ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ γ8-40 ɫɦ; ɦɟɥɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɛɨɪɨɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 10-1β ɫɦ. 
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Ɉɩɵɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ 6 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ (ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝ. Вɨɥɠɫɤɢɣ), ɩɟɪɟɪɚ-

ɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɨ ɧɨɜɨɦɭ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ Д1Ж ɜɧɨɫɢɥɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɜɢɞɟ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɞɨɡɚɯ 0, 5, 10 ɬ/ɝɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɥɨɜɨɝɨ 

ɨɫɚɞɤɚ (ɎȽȻɍ ɐАɋ «Вɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ») 
Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ȿɞ. ɢɡ-
ɦɟɪ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɇɌȾ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɣ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɥɚɝɢ % ˃35,00 11,00 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ:    

Ɉɛɳɢɣ ɚɡɨɬ % ˃0,5 3,3 
Аɦɦɢɚɱɧɵɣ ɚɡɨɬ % ɇɟ ɧɨɪɦ. 0,19 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ pH ɫɨɥɟɜɨɣ % 5,0-8,5 6,6 
Ɉɛɳɢɣ ɮɨɫɮɨɪ % ˃1,5 4,27 
Ɉɛɳɢɣ ɤɚɥɢɣ % ɇɟ ɧɨɪɦ. 0,31 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚɋ 

% 2,0 32,0 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɯɥɨɪɚ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɫɭɯɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

ɦɝ/ɤɝ ɇɟ ɧɨɪɦ. 345,0 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɡɨɥɵ % 65-85 35,0 
 

ɉɨɫɥɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɨɫɚɞɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 15-16 % ɝɥɭɛɨɤɨ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɮɨɪɦ N, 
P, K, ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɤɨɪɧɹɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɥɨɜɵɦɢ 
ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɚɮɥɨɪɚ  
ɤɪɚɫɢɥɶɧɨɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ β015-β016 ɝɝ.) 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
Ⱦɨɡɚ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɨɫɚɞɤɚ, ɬ/ɝɚ 
ɍɪɨɠɚɣ-

ɧɨɫɬɶ, ɬ/ɝɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ 

Ɇɟɥɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ȻȾɌ-3) 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɛɟɡ 

ɨɫɚɞɤɚ) 0,712 0,63 

ɑɢɡɟɥɶɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ (ɊАɇɑɈ) Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɛɟɡ 
ɨɫɚɞɤɚ) 0,744 0,64 

Ɇɟɥɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ȻȾɌ-3) Ɉɫɚɞɨɤ (5 ɬ/ɝɚ) 0,933 0,80 
ɑɢɡɟɥɶɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ (ɊАɇɑɈ) Ɉɫɚɞɨɤ (5 ɬ/ɝɚ) 0,979 0,82 

Ɇɟɥɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ȻȾɌ-3) Ɉɫɚɞɨɤ (10 ɬ/ɝɚ) 1,125 0,97 
ɑɢɡɟɥɶɧɨ-ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ (ɊАɇɑɈ) Ɉɫɚɞɨɤ (10 ɬ/ɝɚ) 1,191 1,0 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ (ɨɪɭɞɢɟɦ ɊАɇɑɈ) ɢ ɨɫɚɞɤɨɦ  ɜ ɞɨɡɟ 
ɜɧɟɫɟɧɢɹ 10 ɬ/ɝɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ – 1,191 ɬ/ɝɚ. 
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Ƚɥɚɜɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɜ ɇɢɠɧɟɦ ɉɨɜɨɥ-
ɠɶɟ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɱɜɵ. В ɧɚɲɢɯ ɨɩɵɬɚɯ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɩɚɞɚ-
ɸɳɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢ  
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 0 – 1,0 ɦ 

 (ɫɪɟɞɧɟɟ β015 – β016 ɝɝ.), ɦɦ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

Вɪɟɦɹ ɜɡɹɬɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɉɨɫɥɟ 
ɩɨɫɟɜɚ 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɪɡɢɧɤɢ 

ɐɜɟɬɟɧɢɟ 
ɉɨɫɥɟ ɭɛɨɪ-

ɤɢ 
ȻȾɌ-3 112,6 72,3 28,3 9,3 

ɊАɇɑɈ 167,9 131,8 68,1 9,4 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 
ɨɪɭɞɢɟɦ ɊАɇɑɈ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

Аɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɚɮɥɨɪɚ 
ɤɪɚɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɚɮɥɨɪɚ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɞɨɡɚ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ 
ȻȾɌ-3 

(ɛɟɡ 
ɨɫɚɞɤɚ) 

ȻȾɌ-3 
(5 ɬ/ɝɚ) 

ȻȾɌ-3 
(10 

ɬ/ɝɚ) 

ɊАɇɑɈ 
(ɛɟɡ 

ɨɫɚɞɤɚ) 

ɊАɇɑɈ 
(5 ɬ/ɝɚ) 

ɊАɇɑɈ 
(10 ɬ/ɝɚ) 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ, ɬ/ɝɚ 0,712 0,933 1,125 0,744 0,979 1,191 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɧɚ 1 ɝɚ ɩɨɫɟɜɚ, ɪɭɛ. 8400 8400 8400 8712 8712 8712 
ɐɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, 1 
ɬ, ɪɭɛ. 12000 12000 12000 12000 12000 12000 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬ, 
ɪɭɛ. 11797,75 9003,22 7466,67 11709,68 8898,88 7314,86 
Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ-
ɬɪɚɬ, ɪɭɛ. 1,02 1,33 1,61 1,02 1,35 1,64 
ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ:       
-1 ɬ 202,25 2996,78 4533,33 290,32 3101,12 4685,14 
-1 ɝɚ ɩɨɫɟɜɨɜ 144 2796 5100 216 3036 5580 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚ-
ɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, % 1,71 33,29 60,71 2,48 34,85 64,05 
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Аɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɚɮɥɨɪɚ ɤɪɚɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-
ɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ 
ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɞɨɡɟ 10 ɬ/ɝɚ – 64,05 %. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɚ-
ɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɪɭɞɢɟɦ ɊАɇɑɈ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ 
ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɞɨɡɟ 10 ɬ/ɝɚ. 
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ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
 

Вɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɝɪɚɪɧɚɹ 
ɨɫɜɨɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱦɨɧɨ-ɑɢɪɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨ-
ɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ. ɋɦɵɬɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 
γ0% ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɪɚɫɱɥɟɧёɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɪɟɞɧɟ-
ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɡɪɟ-
ɲɟɧɢɟɦ. Ȼɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɜɪɚɠɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɢ ɩɨɬɹɠɢɧ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɪɨɡɢɢ, ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ-
ɳɟɣ ɧɢɡɤɨɣ ɨɛɥɟɫɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɚɲɧɢ ɦɟɧɟɟ β0%. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ 80 % ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɤɥɨɧɵ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ 
(ɸɠɧɨɣ, ɡɚɩɚɞɧɨɣ, ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ). Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ (5β%) 
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ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɦɟɧɟɟ γ, ɨɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɩɚ-
ɯɚɧɚ, ɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɩɨɱɜ ɨɬ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɚɝɪɨ-
ɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɤɥɸɱɟɜɨɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ, ɥɟɫɢɫɬɨɫɬɶ, ɨɜɪɚɠɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ, ɷɪɨɡɢɹ ɩɨɱɜ 

 
Аɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɵ Ⱦɨɧɨ-ɑɢɪɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵ-

ɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜ ɨɬ 
ɫɬɨɤɚ ɬɚɥɵɯ ɢ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚ-
ɰɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟ ɩɚɲɧɢ, ɩɚɫɬɛɢɳɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟ-
ɧɢɣ, ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ Дβ-3, 9].  

Ⱦɨɧɨ-ɑɢɪɫɤɨɟ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ ɪɚɫɩɨɥɨɝɚɹɫɶ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Вɨɥ-
ɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɨɥɨ 10 ɬɵɫ. ɤɦ2 ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 
8,9 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ γ0%, ɱɬɨ ɞɢɤɬɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɚɝɪɨɥɟ-
ɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Д1, 8Ж.  

Ⱦɥɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɪɨɡɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ 
(Ɇ 1:100000) ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɫɦɨɫɧɢɦɨɤ QЮТМФ BТЫН ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɚɫɲɬɚ-
ɛɨɦ 1:70500 ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ β,4 ɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ 
(www.google.maps.com).В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɳɟ-
ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɚɝɪɨɥɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ Дγ-7, 10].  

Ⱦɥɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱦɨɧɨ-ɑɢɪɫɤɨɝɨ ɦɟɠ-
ɞɭɪɟɱɶɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɨɞɨɫɛɨɪ ɛɚɥɤɢ Ɉɫɢɧɨɜɤɢ (ɯ. ɇɢɠɧɟɨɫɢɧɨɜɫɤɢɣ 
ɋɭɪɨɜɢɤɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ). Ʉɥɸɱɟɜɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ «ɇɢɠɧɟɨɫɢɧɨɜɫɤɢɣ» 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɨɞɡɨɧɟ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ 
ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɫɦɵɬɨɫɬɢ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚ β0-γ0 ɫɦ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ β-3 % [9]. 
ɉɨ ɞɧɢɳɚɦ ɢ ɫɤɥɨɧɚɦ ɛɚɥɨɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɱɜɵ. В 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɫɭ-
ɝɥɢɧɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ. ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ «ɇɢɠɧɟɨɫɢ-
ɧɨɜɫɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 

http://www.google.maps.com/
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
 «ɇɢɠɧɟɨɫɢɧɨɜɫɤɢɣ» 

ɍɝɨɞɶɟ 
ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɤɦ2 ɜ % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɉɚɲɧɹ 80,0 52,8 
ɉɚɫɬɛɢɳɚ 39,5 26,1 
Ɉɜɪɚɠɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 14,7 9,7 
ɜ ɬ. ɱ. ɧɟɨɛɥɟɫɟɧɧɚɹ 12,4 8,2 

ɨɛɥɟɫɟɧɧɚɹ 2,3 1,5 
Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ 0,2 0,1 
ɜ ɬ. ɱ. ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ 0,06 0,04 
ɩɪɢɛɚɥɨɱɧɵɟ 0,05 0,03 

ɞɪɭɝɢɟ (ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɵɟ, ɫɚɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ) 0,04 0,03 
Ʌɟɫɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɫɨɫɧɚ) 4,8 3,2 
ɉɟɫɱɚɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ 3,7 2,4 
ɋɚɞɵ 0,7 0,5 
ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 5,2 3,4 
Ⱦɨɪɨɝɢ 2,7 1,8 
ВɋȿȽɈ 151,5 100 

 
ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɛɚɣɪɚɱɧɨɣ ɞɭɛɪɚɜɵ ɢɡ ɞɭɛɚ ɱɟɪɟɲɱɚ-
ɬɨɝɨ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɛ. Ɉɫɢɧɨɜɤɚ ɢ ɜ ɛ. Ʌɨɛɚɤɢɧɚ. ɉɨ-
ɦɢɦɨ ɞɭɛɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɥɢɩɚ ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɧɚɹ ɢ ɹɫɟɧɶ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, 
ɛɟɪɟɫɬ, ɛɨɹɪɵɲɧɢɤ ɢ ɤɥɟɧ ɬɚɬɚɪɫɤɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ ɬёɪɧ, 
ɜɢɲɧɹ ɫɬɟɩɧɚɹ, ɛɟɪɟɫɤɥɟɬ ɛɨɪɨɞɚɜɱɚɬɵɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ. Ⱦɪɟɜɨɫɬɨɣ 
ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɪɟɠɟɧ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɫɭɯɨɫɬɨɣɧɵɯ ɢ ɫɭɯɨ-
ɜɟɪɲɢɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɨɦ ɭɱɚɫɬ-
ɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɦɢ, ɩɪɢɛɚɥɨɱɧɵɦɢ, ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɢ 
ɫɚɞɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɁɅɇ. ɉɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɧɨɩɨɪɨɞɧɵɟ ɫ ɨɩɭɲɟɱɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɢɡ ɫɦɨɪɨɞɢɧɵ ɡɨɥɨ-
ɬɨɣ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɨɛɢɧɢɹ ɥɠɟɚɤɚɰɢɹ ɢ ɜɹɡ ɩɪɢɡɟ-
ɦɢɫɬɵɣ. ɂɧɨɝɞɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ – ɢɡ ɤɥɟɧɚ 
ɹɫɟɧɟɥɢɫɬɧɨɝɨ ɢ ɪɨɛɢɧɢɢ, ɜɹɡɚ ɢ ɪɨɛɢɧɢɢ. ȿɞɢɧɢɱɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɞɥɟɫɤɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɚɛɪɢɤɨɫ, ɤɥɟɧ ɬɚɬɚɪɫɤɢɣ, ɩɨɪɨɫɥɶ ɤɥɟɧɚ ɹɫɟ-
ɧɟɥɢɫɬɧɨɝɨ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, 
ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ β).  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɪɟɞɧɢɟ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɁɅɇ  
ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ «ɇɢɠɧɟɨɫɢɧɨɜɫɤɢɣ» 
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В ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɚɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɧɢ, ɫɜɚɥɟɧɧɵɟ, ɫɭɯɨɫɬɨɣɧɵɟ ɢ ɫɭɯɨ-
ɜɟɪɲɢɧɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ. Аɛɪɢɤɨɫ ɢ ɤɥɟɧ ɬɚɬɚɪɫɤɢɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɤɚɤ ɜ ɨɩɭ-
ɲɟɱɧɵɯ ɪɹɞɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɥɨɫɵ, ɬɚɤɠɟ ɭɫɵɯɚɸɬ ɢ ɡɚɯɥɚɦɥɹɸɬ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɛɚɥɨɱɧɵɯ ɢ ɩɪɢɨɜɪɚɠɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ, ɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɪɚɡɪɟɠɟɧɵ, ɩɪɨɣɞɟɧɵ ɩɨɠɚɪɚɦɢ, ɭɫɵɯɚɸɬ) ɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ 
ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɥɟɫɨɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɯɨɞɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

ɗɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
«ɇɢɠɧɟɨɫɢɧɨɜɫɤɢɣ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ γ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ -ɗɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  

ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ «ɇɢɠɧɟɨɫɢɧɨɜɫɤɢɣ» 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ȿɞɢɧɢɰɵ  

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɜɪɚɠɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ  ɤɦ/ɤɦ2 1,8 

Ɋɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɚɲɧɢ ɥɨɠɛɢɧɚɦɢ ɤɦ/ɤɦ2 4,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɪɨɡɢɢ - 3,3 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɛɥɟɫɟɧɧɨɫɬɶ  % 1,5 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɛɥɟɫɟɧɧɨɫɬɶ % 3,3 
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Ɉ ɫɢɥɶɧɨɦ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɦ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɜɵ-
ɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɜɪɚɠɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɢ ɩɨɬɹɠɢɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɪɨɡɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɢɡɤɚɹ ɨɛɥɟɫɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɚɲɧɢ (<β0%). 

ɇɚ ɤɥɸɱɟɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɨɞɢɧ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 
ɩɨɩɟɪɟɤ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɛ. Ɉɫɢɧɨɜɤɢ. Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɤɦ. ɇɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɨɟɝɨ ɩɭɬɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɩɚɲɧɸ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɫɬɪɟɱɚ-
ɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɛɚɥɨɤ – ɬɢɩɱɚɤɨɜɨ-ɛɟɞɧɨɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚ-
ɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɩɚɫɬɛɢɳɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ. ɉɨɱɜɵ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ ɛɚɥɨɤ) ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɦɵɬɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 
ɪɟɥɶɟɮɚ: ɞɥɹ ɩɥɚɤɨɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɚɛɨɫɦɵɬɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɨɥɨɝɢɯ ɢ 
ɩɨɤɚɬɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ – ɫɪɟɞɧɟɫɦɵɬɵɟ. В ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ 
ɩɨɤɪɨɜɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɱɜɵ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
(ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɬɹɠɟɥɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ) ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɫɨɥɨɧɰɚɦɢ 
ɦɟɥɤɢɦɢ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ. ɉɨ ɫɤɥɨɧɚɦ ɢ ɞɧɢɳɭ ɛɚɥɨɤ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɥɥɸɜɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ 
ɚɧɚɥɢɡɭ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɥɹ ɫɤɥɨɧɨɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɚ ɩɪɹɦɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɞɥɹ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ - ɜɵɩɭɤɥɚɹ.  

Ʉɚɪɬɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ (ɅɗɎ), ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɞɥɹ 
ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɅɗɎ ɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ ɫɤɥɨɧɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ (ɅɗɎ) ɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɤɥɨ-
ɧɨɜ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ «ɇɢɠɧɟɨɫɢɧɨɜɫɤɢɣ» 

ɗɤɫɩɨ-
ɡɢɰɢɹ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɂɌɈȽɈ 
(ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ) ɉɪɢɜɨɞɨɪɚɡ-

ɞɟɥɶɧɵɣ ɉɪɢɫɟɬɟɜɨɣ Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɣ 

ɤɦ2 

% ɨɬ  
ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ  

ɤɦ2 

% ɨɬ  
ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ  

ɤɦ2 

% ɨɬ  
ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨ-
ɳɚɞɢ  

ɤɦ2 
% ɨɬ  

ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɋ - - - - - - - - 
В 3,8 2,5 1,9 1,3 1,2 0,8 6,9 4,6 
ɘ 15,8 10,4 14,6 9,6 2,0 1,4 32,4 21,4 

Ɂ 20,1 13,3 15,8 10,4 3,1 2,0 39,0 25,7 
ɋВ 10,4 6,9 5,3 3,5 2,4 1,6 18,1 12,0 
ɘВ 4,8 3,2 2,1 1,4 1,3 0,8 8,2 5,4 

ɘɁ 21,4 14,1 16,9 11,2 3,7 2,4 42,0 27,7 

ɋɁ 2,3 1,5 1,6 1,0 1,0 0,7 4,9 3,2 
ɂɌɈȽɈ 
(ɅɗɎ) 78,6 51,9 58,2 38,4 14,7 9,7 151,5 100 
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Ⱦɥɹ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɜɟ-
ɬɨɜɵɯ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ (ɸɠɧɨɣ, ɡɚɩɚɞɧɨɣ, ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ), 
ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨ 80,β % ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɜɵ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɤɥɨɧɵ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ, ɞɨɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɪɢɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɪɢɫɟɬɟɜɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɅɗɎ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ 10% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɥɟɛ-
ɥɟɬɫɹ ɨɬ 800 ɞɨ 4000 ɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ β615 ɦ, ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɢ ɫɟɜɟ-
ɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1000 ɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 861 ɦ. 

ɇɚ ɤɥɸɱɟɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɤɥɨɧɵ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɦɟɧɟɟ γ 
(ɩɪɢɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ), ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɨɞɨɫɛɨɪ-
ɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (51,9 %). Ɉɧɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɩɚɯɚɧɵ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟɦ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ ɸɝɟ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚ-
ɦɢ ɢ ɨɬɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɩɚɫɬɛɢɳɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ ɢ ɥɟɫɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Ɉɜɪɚɠ-
ɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ 9,7 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ 
ɫɢɥɶɧɨɣ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ Ⱦɨɧɨ-ɑɢɪɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ, 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɪɨɡɢɹ ɩɨɱɜ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ (<β%), ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɭɞɨ-
ɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧ 
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ɗКɈɅɈȽɂɑȿɋКɂȿ ФɍɇКɐɂɂ, ПɊɈȻɅȿɆɕ ɂ ɊɂɋКɂ  
ɋɈВɊȿɆȿɇɇɈɃ АȽɊɈɏɂɆɂɂ  

 
Фиɥиɧ В.ɂ. 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ,  
ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ, Ɋɨɫɫɢɹ. 

 
В ɫɬɚɬɶɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɪɢɫɤɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ, ɫɜɹ-

ɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜ 
ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɨɫɬɢ. 

Кɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ. 

 
Аɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɭɤɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 

1840 ɝɨɞɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ XIX-XX ɜɟɤɨɜ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɡɚ-
ɞɚɱ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɟɟ ɧɨɜɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɚɤɚɞɟ-
ɦɢɤ Ⱦ.ɇ. ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜ ɝɥɚɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɜɢɞɟɥ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɬɟɯ ɦɟɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɵ-
ɲɚɬɶ ɭɪɨɠɚɣ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 
ɩɨɱɜɵ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɢ ɞɢɚ-
ɥɟɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɤɪɭɝɨɜɨ-
ɪɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɍɨɥɶɤɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɝɟɧɨɬɢɩɟ ɫɨɪ-
ɬɨɜ ɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ [11]. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ʉ.Ʉ. Ƚɟɞɪɨɣɰɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɤɥɢɦɚɬɚ, ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɡ-
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ɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɥɢɦɚɬ ɬɪɭɞɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ, ɧɨ ɟɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫɦɹɝɱɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ. Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɱɟɥɨ-
ɜɟɤ ɦɨɠɟɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɟɪɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ Ʉ.Ʉ. Ƚɟɞɪɨɣɰ ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ Ⱦ.ɇ. ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɨɩɨ-
ɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ [4, 11]. 

ɍɫɩɟɯɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɠɚɟɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɩɨɧɹɬɢɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɛɢɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɨɧ ɫɬɪɚɧɵ [11]. 

ɍɱɟɧɵɦɢ-ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɦɢ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɧɚɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ-
ɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢɥɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɝ-
ɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ 
ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɞɚɧɧɵɯ Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɵɬɨɜ ɫ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ ɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧ-
ɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɡɨɧɚɯ 
ɫɬɪɚɧɵ ɩɨ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɩɟɪɜɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɱɟɫɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɪɨɥɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨ-
ɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɤɥɢɦɚɬ – ɩɨɱɜɚ – ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ – ɪɚɫɬɟɧɢɹ»[6]. 

ɉɨɷɬɨɦɭ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜ 198γ ɝɨɞɭ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɚɝɪɨɯɢɦɢɹ» ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɤɥɢɦɚɬ ɢ ɨɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɥɨ ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ: «Аɝɪɨɯɢɦɢɹ – ɧɚɭɤɚ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ, ɩɨɱɜɵ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ, 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ» (ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Ƚɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɋɋɋɊ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɨɬ 1γ ɢɸɥɹ 198γ ɝ. №γ110). 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɦ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɱɜɵ, ɤɥɢɦɚɬɚ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ. 

Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚɯ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɦ. ȿɳɟ ɜ 
1840 ɝɨɞɭ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɘ. Ʌɢɛɢɯ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɵɫɤɚɡɚɥ 
ɢɞɟɸ ɨ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɟɠɞɭ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɨɦ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɡɚɤɨɧ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ, ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɫ ɭɪɨɠɚɟɦ, ɜ ɩɨɱɜɭ. ɘ. Ʌɢɛɢɯ ɜɢɞɟɥ ɜ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɯ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱ-
ɜɵ, ɚ Ⱦ.ɇ. ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜ – ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ. Ⱦɥɹ 
ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɟɠɞɭ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɢ 



494 

ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɧɚɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɨɛ-
ɦɟɧɚ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
[2,6,11]. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ «ɩɨɱɜɚ-ɪɚɫɬɟɧɢɟ» ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬ-
ɧɵɯ. В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 
«ɩɨɪɨɝɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ», ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɡɚ-
ɛɨɥɟɜɚɧɢɹ) [3,4,10,11]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɚɯ 
ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɚɝɪɨɯɢɦɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ. 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɫ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɝɭɦɭɫɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɩɪɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɟɣ ɩɨɱɜ. В ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ 
ɟɫɬɶ ɦɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɱɬɨ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ. Ɍɚɤ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ-ɬɪɟɯ ɪɨɬɚɰɢɣ ɫɟɜɨ-
ɨɛɨɪɨɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɫɥɚɛɨɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɭɸ ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɩɨɱɜɭ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɞɨɪɨɞɧɭɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɇɟɱɟɪɧɨɡɟɦɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɫɬɪɚɧɵ [5,6.7,8,9]. 

Аɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɢɨɝɟɧɧɵɦɢ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɭɫɢɥɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɪɶɟɪɨɜ, ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɯ ɩɨɫɬɭɩ-
ɥɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢɯ ɨɪɝɚɧɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɍɱɟɧɵɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɬɪɟɯ ɡɚ-
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ɳɢɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (ɛɚɪɶɟɪɨɜ) ɩɪɨɬɢɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɌɆ): ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɨɱɜɚ-ɤɨɪɟɧɶ, ɤɨɪɟɧɶ-ɫɬɟɛɟɥɶ, ɫɬɟɛɟɥɶ-
ɡɟɪɧɨ. ɗɬɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɧɚɞɨ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶ-
ɲɢɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ 
[3,4,10,11]. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚɭɱɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɢɥɢɜɚ-
ɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ ɤɚɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɥɭɱɲɚɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɩɨ-
ɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɹɦ ɤ ɬɚɤɢɦ ɫɬɪɟɫɫ-ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɤɚɤ ɡɚɫɭɯɢ, ɧɢɡɤɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ, ɩɚɬɨɝɟɧɵ, ɫɨɪɧɹɤɢ ɢ ɞɪ. 

В ɦɢɪɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɟɪɶɟɡɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɭ. ɉɪɨ-
ɢɫɯɨɞɹɳɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ, ɜɨɞɟ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɹɯ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɦɚɯ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬ ɝɥɨ-
ɛɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɬɹɠɟ-
ɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚ-
ɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɝɪɨɯɢɦɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. 
В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨ-
ɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɸ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɢ ɤɢɫ-
ɥɵɯ ɩɨɱɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɨɡ ɢ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢ-
ɤɚɬɨɜ. Вɫɟ ɷɬɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɵ ɫɧɢɠɚɸɬ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ 
ɩɨɱɜɚɯ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɪɚɫɬɟɧɢɟ-
ɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɇɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ 
ɑɟɪɧɨɛɵɥɶɫɤɨɣ Аɗɋ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢ-
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ɬɭɚɰɢɢ ɜ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚɯ. В ɩɨɱɜɟ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ: ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ, ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɦɦɨ-
ɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ, ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦɭ ɢ ɫɢɧɟɪ-
ɝɢɡɦɭ ɫ ɛɢɨɝɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɥɨɤɚɰɢɢ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ [1,2,4]. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɚɤɢɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɟɦɵ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, 
ɢɡɜɟɫɬɫɤɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɵɯ ɩɨɱɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɨɡ ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɢ 
ɤɚɥɢɣɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ (Ɋ60-90, Ʉ60-90) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚ-
ɦɢ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢ-
ɦɢ ɢɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ β-γ ɪɚɡɚ (137Cs, 90Sr ɢ ɞɪ.). ɗɬɨ ɭɛɟɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɜ ɪɟ-
ɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɞɢɨɷɤɨɥɨɝɢɢ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɭɠɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪ-
ɧɵɟ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. ɗɬɨ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɧɚɭɱɧɵɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɡɜɟɧɶɹ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ (ɩɨɱɜɵ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪ.) ɢ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ (ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ) ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɩɨɱɜɚ-ɪɚɫɬɟɧɢɟ». В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɧɨɜɶ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɬɢɩ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ ɧɚɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. ɉɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɷɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɸ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɨɱɜɵ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ [2,7,9]. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮ-
ɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɭɠ-
ɧɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. 
ɂɦɟɹ ɬɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɚɝɪɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ. В ɷɬɨɦ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɚɝ-
ɪɨɯɢɦɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɜ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɟɣ ɢ ɩɨɬɟ-
ɪɹɦɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ-
ɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɚ 
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ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ. В ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɨɩɵɬɚɯ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɨɣ  ɩɨɱ-
ɜɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɭɸ ɤɨɪɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɥɭɱɲɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɥɭɱɲɟɣ ɡɚɳɢɬɟ ɟɟ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ. 

Аɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɝɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɢɤɪɨɛɢɨɰɟɧɨɡɚ 
ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɵɦ, ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɡɧɢ ɛɢɨɬɵ ɩɨɱɜɵ. 

Ɍɚɤ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɣ 
ɚɡɨɬɮɢɤɫɚɰɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɨɪɢɡɵ (ВАɆ) ɝɪɢɛɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. ɗɬɚ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɜ 
ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɡɨɬɮɢɤɫɚɰɢɢ ɛɨɛɨɜɵɯ ɢ ɡɥɚɤɨɜɨ-ɛɨɛɨɜɵɯ ɚɝɪɨɰɟɧɨ-
ɡɨɜ, ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɞɚɜɧɨ, ɧɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɞɨɥɠɧɨɣ ɦɟɪɟ 
[3,4]. 

Вɨ ɦɧɨɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 
ɫɬɪɚɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤ ɦɧɨɝɢɦ ɝɪɢɛɧɵɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ 
(ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɫɩɨɪɢɨɡ, ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɝɧɢɥɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫɤɥɟɪɨɬɢɧɢɹ 
ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɢ ɞɪ.), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɢɧɝɢɛɢ-
ɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ [3,4,5]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɢɬɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ. ɇɟ 
ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɫɨɦɧɟɧɢɸ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɝ-
ɪɨɯɢɦɢɢ. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ. Ɋɚɡɜɢɬɵɟ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫɬɪɚɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɉАɄ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɢ ɫɚɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɭɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɭɠɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ. 
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Аɧɚɥɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɡɟɦɥɟ-
ɞɟɥɢɹ ɱɟɬɤɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɚɥɨɜɵɦɢ ɫɛɨɪɚɦɢ ɡɟɪɧɚ, ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɟɫɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ. 
ɉɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɪɨɫɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɏɏ ɜɟɤɟ ɧɚ 50% ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ 
ɨɤɨɥɨ 50% ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɩɪɢɟɦɵ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɨɪɬɚ ɢ ɝɢɛɪɢɞɵ, ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ 
ɞɪ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ (ɇɂɍ) ɋɒА. 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɷɬɨ ɫɬɪɚɧɟ 
ɜɨ ɜɬɨɪɨ ɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏɏ ɜɟɤɚ ɛɵɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɧɚ 41% ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ, 15-20% - ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ, ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɜ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ, 15% ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ, 8% - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɟɦɹɧ, 
5% - ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɢ 11-18% ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɩɪɨɱɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ [11]. 

Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 
ɡɟɪɧɚ, ɨɜɨɳɟɣ, ɤɨɪɦɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɬɶ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɚɝɪɨɯɢɦɢɹ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ, ɧɨ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 
ɜɚɠɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜ XX ɜɟɤɟ ɢ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɵ ɢ ɨɛɴёɦɵ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɪɢɱɟɦ ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɤɚɤ ɞɥɹ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɬɚɤ  ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɯ. 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ 
ɚɝɪɨɯɢɦɢɸ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɦ, ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɯɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. В ɱɢɫɥɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɨɛɳɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:  

-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ (ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ) ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɜɨɨɛɨ-
ɪɨɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

-ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢ ɧɚ ɤɨɪɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦ. ɗɬɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪ-
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ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ (ɩɨɱɜɵ, ɜɨɞɵ, ɜɨɡɞɭɯɚ); 

-ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ  ɫ ɞɪɭɝɢ-
ɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɯɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ, 
ɮɭɧɝɢɰɢɞɵ, ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɵ ɢ ɞɪ.); 

-ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ  ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ  ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɦɚɤɪɨ-ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɟɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɚɢ-
ɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ  ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

-ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ  ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɫɬɪɚɧɵ; 

-ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɤɪɨɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ (ɬɜɟɪɞɵɯ, ɠɢɞɤɢɯ) ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɦɢɤ-
ɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɰɢɧɤɚ, ɦɟɞɢ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɛɨɪɚ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɟ-
ɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 

-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɟɦɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢɡ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨ-
ɠɚɟɜ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ 
ɦɢɪɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ XX ɜɟɤɚ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ-
ɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Вɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɨɛɴёɦɵ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɦɨ-
ɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɱɜɵ, ɜɨɞɵ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. 

В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ XX ɜɟɤɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ  ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɭɫɢɥɟɧɧɨ 
ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ  ɭɱɟɧɵɦɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɹ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ. 



500 

Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ – ɷɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ƚɪɨɦɚɞɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɛɢɨɫɮɟɪɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɭɝɨɥɶ, ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ), ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɭ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɨ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ , ɪɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ , ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɱɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ [2,3,4,5]. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹ-
ɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɤɪɭɩɧɵɯ  ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɞɢɭɫ ɨɬ γ-1β ɞɨ β0-β5 ɤɦ. 

В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɭɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ: 1)ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟ-
ɧɢɣ; β) ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯ ɪɚɡɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢɢ ɩɨɞ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ; γ) ɜɨɞɧɚɹ ɢ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɷɪɨɡɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨ-
ɤɪɨɜɚ; 4) ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɹɞɚ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ; 5) ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧ-
ɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ.  

ɉɪɢ ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɝɪɨɧɨ-
ɦɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɚɝɪɨɯɢɦɫɥɭɠɛɵ ɫɬɪɚɧɵ ɜɫɟ ɷɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɝɪɨɯɢɦɢɢ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ.  

ɂ ɡɞɟɫɶ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɤɪɭɩɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ: ɧɚɞɨ ɧɟɡɚɦɟɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɯɢɦɢɡɚɰɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ XXI ɜɟɤɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Аɝɪɨɯɢɦɢɤɢ-
ɷɤɨɥɨɝɢ  ɞɨɥɠɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɬɶ, ɧɨ ɢ ɭɦɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ  ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ 
ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ. 
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ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
 

(β4 ɦɚɹ β017 ɝ.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

В ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 
 
 
 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɜɟɪɫɬɤɚ Ʉɥɢɦɨɜɚ Ⱦ.ɇ. 
                                           ɋɨɥɨɜɶɟɜɨɣ Ⱥ.Ɇ. 
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