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���������� ���	
 �� �	
���������� �	��� �	 �	�	
 �
�	
�
�	����
� �� 
���	�
���	 �����	���� � ��	�
���
�� ����
, ���
��	����
� ��������-
������ � ��� ��
	������, � 
��
	 ��	�����	��	 ��
����� ������, ����-
�	���, ��������, ��	����� � 
.�. !���������	 � ��	�
���
�� ��	��� 
�
��
��
 �������
	���� �����	 ������� � ����	����
	�����	 ������� 
��
���� � �	 �����
	���� ��������
 � 
����� ��	��� "	����	��	����� 
���
�	��
�� «���������� ���	
 �� �	
���������� �	���». 
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�. �. �	�

�

$%%�&’()*+� +-)+�*(� 
�.&’(/�-&(0 ’�..(’+.(1 *

! ���
���		 ��	�� &��
��� ������
����	
�� ������� ����-
����
���� ��� �
��
	���	���� �	���� � ����� � ���������-
���� �������� ���	��������� � ����	��	� ���� )��
���� 

� �������, �	
���� � �����	 ����
��	���� � A�	��	
��	���� �	��-
������
� �	����� �����
������� �����
�� �
��� ����. ’����+-
�	���	 ����	��	 &��
��� ��	�������	
 ��
	������� A������
�-
��� ���	���������� �	������, ������ ��������	���� �	������, 
�����
	����� �	�	����� ������ �, ��� ��	��
��	, �����
�	 
����-
���
� � 
�������
��� ��)���
���
���. (	��������	���� ���
-
���
� ����������� 
�������
��� ��	����� � &��
��	, � 
��
	 
�������	 ����	����
� ��������
	���
� ������
��	���� ����-
����
� ���	�	���
 �	���������
� �	
���������� ����	����� 
� 
�������
��� �)	�	, � A))	�
����� � �	�������� ����	��� ���-

��	���� 
	���
����.

�.�*-2+.’*3� (*’�.�-3 ) �.&’(/�-&+1 �+*� 
�+--(( ( -+).�8�**+� -+-’+9*(� (*%.�-’.:&’:.3 
) �.&’(&�
E�����		 ���+
����	 ����	��	 &��
��� ��
�	��	
 �	+	��� 

������ ����� �����, ���
� �� ��
���� ����	�	
 �� ����� �������
-
�� �	 
����� ������
�� ����� � ������A))	�
����� 
	��������, 
�� � ���		 ���	�+	���� �������� ����������� ��
	�������-
	�-
���	����� ��	��	�	��� ����	���� ��F	�
��, ���
	��� 
�������
-
��� ��	��
�, ����������� ����	��
��� �� ������� A�����
	�� 
� �	���.

! ���
���		 ��	�� ������ ������	
 ����������� 
�������
-
��-�����
��	����� �����
���
���, ��
���	 ��������� 	�
	�
-

* �	�

� �. �. =))	�
����	 ����	��	 ���
��	���� 
	���
���� // #�
	��	
-
���
�� �$%*. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://russiancouncil.ru/
inner/Gid_4H1328Jtop.
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�		�
��
��� ��
����� ��
�����
�� ����������

�	���� ��������� ��	��������� ����
 � �����
	����� �	�	 ��-
�	��
����
� 		 ��	����	��� � ������	�
���������	 
�����
��	 
��������
�� � �����
�� �)	��� ����� � �	������� A���������.

$���������
�� ��� �	�
��� ������
�� �
��
�
������ 
����-
���
��-�����
��	���� ��)���
���
��� �������
 � �	���
�	
-
�
��� ��������
� ����	��� ��������-�	�������� ��
	������ 
���������� &��
��	���� ���� � +	��)� ���
��	���� ���	� 
�	-
�������� ��	��	�	��� ������������ �	��������
�, � ���
	��� 
������	�
����������
� ������, ��	��	� ���������	 �	����)�-
�	���	 ��	����	�
��. �����
�	 ������	���� 
�������
��� ���-

	�� � ��)���
���
��� �������
 �	 
����� ��	����	
� ����	�� 
� ������������� 
�����
���� ��
	������ � ������
� 
�������
-
��� ���
�����
� ���	�	���� ����
��, �� � �� ������ ��
����
� 
��)���
���
����	 �������	��� �� ���
 ������ ���	���� ������-
	��� � &��
��	���� ���	 ������ ;&@�<.

��	. ?. ’��	�
 «K	������»

&�������: «���������� ���	
�».

>�	�����, �
� �	� ������� 
	�	�������
��� �������� �����-

�	 ���
��	���� ���
�� ��		
 ������ �	���	�
�����
�. #�	��� 
��A
��� ���	�
 «K	������» ����	
�� ������		 �	���	�
����� 
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�. �. �����


� ��		
 ���������
��	 ������� ��� �	��������. >� ��	�����
��-
��	
 �
���
	���
�� �	���
����� ����
��� ;D���������!	������< 

	�	���� ������ �� 
����	 &�����	�����’	��� ��� ����� &����-
�	������� �������� ���
� � $��
�������, D��������� � ’	���� 
;$����������<. =
� ��	��	��
 ����� ��������� A
�� �	������ �� 
��	+��	 �����. ! ����� � A
�� ����	��� ��
��������	
�� �	���-
����� 
���� ���	�
��, ��� �
���
	���
�� 
	��������	���� ����� 
$����������#����� ;«K��	�������»<, !����
��L�
�-D���, � 
��-

	 �������� «$	�	��M�», ��	�������	����� ��� 
�������
���� 
�����	��� �	
�� ��������
���� ’	��������� ������, #���	�, 
’����
���� �	�	� D����� �� �
������ !��
����� � ?	�
������� 
O����� � $����������.

K��		 
���, �
���
	���
�� 
	�	���� ������ ’����������>�-
����, ���
����� ����� >������K����	����� � ����	������ ��-
����� �� ���
 �������A�, �������	 
	�	�������
���� �����	��� 
"�����$��	���� � ���		 �� P���
�����, � 
��
	 ����� D���
��-
	���#����� � �	���	�
���� ������ �� *������ � "������� �����-
��
 �����
� �����	 �	����� ��������� L����, ���� �	)
	��������-
�� Q���� � ����	����� �������� �����+�	����� L���� [1].

"���	 
	�	���	 ������ �	������������� �������	���, ��-
������	 � ���
�� K	����, K��	��	��, D������� ���	� � ���� P��-

	���, ��	����
 �������� ��
	����� $	�	����� �������� ��
� 
;$%’< � �
����
 ������ ����� � @������� O�����. K��		 ���
-
��	 ����	��
��� ��
	
 ��	
� �
���
	���
�� 
	�	�������
��� 
����� $��	�����"�����"���� L�	���� � ������� �� #����� 
� "�������, ��������� ������	
�� ���� �

��� ������ � ������		 
�����
��� �� $%’ ���������� �������	���. @�	�� �������	
 ���-
���	���� �	
�� 
	�	�������
��� � ������� 
�������
�� �� 
�-
��)��, ������
�, �����
��	 � ���	
���
� ���
���� ������.

D���	 
���, ������
�	
 �	�	����������
� ��
�����	��� ���-
���
��� ���+��
�� ��� ������������� �����	���, � 
�� ����	 
����������� ;��	��� 
���	 ���	�
� ��	��	�����
 ����� �	
�� 
!��
����� � @������� ����+������ @	��� �� ���
���+�� ���+-
��
��<, � 
��
	 �
���
	���
�� 
�������
��	�
������ ������-
���
���� � 
���	�	� �	�	� K	������ ������. ’���	���	 ������� 
� �����
���
��� A))	�
������ ������������� ������+���
���� 
$	�	����� 
�������
���� �������� � ���������� ������������ 

�������
��	���� ������� ���������
����, ��������� ������-
��	� � �	�� $%’ � 
���
	����� � �	�� �	������������� �	���-
�� � 
	�	�������
���� ��������������. O�� ������	 ������	 

���� ;%������� � ’	
����������-D����
����< ���
�� ��	��	-
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�		�
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��� ��
����� ��
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�� ����������

��
� �	�	����� ������ �� ���� �	������ ������, �����
�����	 �	��-
�������� )��
�, ����	�
�� 
�����
� )��	����� ���+��
��� [1].

��	. =. %��������� ���
 ��� 
�������
��� ��	� �� ���
���	 
���	��������� � ������ ���
�

’�� ��	� 
	����	���� ���
���
�� �������� � &��
��	 �	����-
)��	��� $%’ ��	��
����	
 ����� ���
���+�� ���+��
, ��	��-
������ O����� � *������ !��
���� � �������� ���
�� $	�	���� 
&�	����. ’�
	��������	 ����� ��� A
�� �����
���� � �	 
����� 

�����
��	. =
�, � ����	��, � ���������� A�����
, ���
������� 
�	���� � M��-!��
����� &��� �
��� ������� ���+��
�� �	�	� 
$�A�. !� ��	� �	� ������	��� ���	��������
�	���� �	+	���� 
����	���� �	
, ��������� � ���������-A�������	���� �����
�	� 
&@�, ����� ����	�����	
�� ����	��� ���� $%’ � ����	��� ���-
�
����
� � �	������ ���������� &��
���.

! ���
���		 ��	�� �	�������� ���	�������� � �����
	��	 
����� ������� ���
��, �
��������� 
	��������, �
���
	���
�� 
�	������� � 
�������
��� �����, �������	 
	��������	����� )��-

� ��� �	���������	��� � �����
������ �����
	��� �� +	��)	.

D������ 
�������
��-�����
��	���� ����� ��� �����
������� 
� �	
���������� �	�	����� ��
	
 �
�
� ������� ���
 %�������.

"����� ����	��� +	��)� ���
��	���� ���	� � ����������	 
��F	��� 
�������
������ �	)
� �	���	
�� ����	��
 � 
���, �
� 
%������� �
��	
 �����+�	���� ����� ������� ���	�
�� �� ��-
���	 �	)
	������� �	������ &��
��� [2].

�	����
������ 
	�������� %���������� ���
�, �
���
	��-
�
�� �	������ �	)
	�	�	��������� �����	���� ������
 ����+�	 
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��	�������� �	 
����� ��� �����
�� %���������� 
�������
���� 
���� � 
����������� �������	���, �� � ��� ���
	�	����� ��	���-
�	��� 	�� � ������� ���
 ������ � �	�	�� O����� �� �	�	����	 
�	)
�, � 
�� ����	 ������	��� �� +	��)���� �	�
���
�	���� 
&��
���.

> 
�������
��� ��
	�����	 � �	���	�
����� ���	�
�� �� ���-
��
�� 
�������
� � %��������� �����
� ��
�� ����
� �� �����	 
������, ����	�	���� � 
�����	 [2].

7	"��/	
)��
	0���
�
 0���
���� � 0��	0�����
�� 0������ 0� ��@����A 

���
	0���� � +����
	��
 ����	��

B 
0C0

#�@��
�� 0������ ���
������� ������"
�	�"

1 �����
�	 �������� 

�������
�

�	����
������ ��������� 
	������� %�����-
����� �������� 
�������� ���
� �� 9,6 ��� 
R
�
���
	���
�� ��������� 
	������� �� 
20 ��� 
 �� �������� �	�	�� D�������� ������R
�
���
	���
�� ���
	��	����� 
	������� 
1 ��� TEU �� !��
����� �	�	�� D�������� 
������R
�
���
	���
�� �	)
����� 
	������� �� 
35 ��� 
 �� �������� �	�	�� D�������� ������R
�����
�	 ����
���� ��� ����� 
DW H 350 
��. 
R
�����
�	 ���
����� )��
�R
�
���
	���
�� A�������	����� ����	�������-
�� �����	���

2 �����
�	 �����
�-
�	���� � ��������� 
��)���
���
���

$
���
	���
�� ���
����������-�����
��	-
����� �����	���R
�
���
	���
�� �����
��	����� �	�
��

3 �����
�	 
	�	���-
����
���� 
����-
���
�

$
���
	���
�� ����� 
/� �	
�� !��������
P���� ���
�
	����
�� 28 ��R
�
���
	���
�� ����� 
/� �
����� � ������ 
;10 +
.<R
�	����
������ ��
	���� �����
�� 4 �
�����R
�	����
������ �������� ;�
 �
. !������
���<

4 �����
�	 ��
���-
�������� 
����-
���
�

�����
�	 ������-����
��� �	
� �. %��������R
�	����
������ ��
������� «D���»

5 �����
�	 ������-
������ 
�������
�

�	����
������ �A�����
� «%�������»
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$ �����	� ���	�������� $%’ 
	��� �������	
�� ������ �����-
��� A))	�
����� ���
	�� ������������ �����
������ �	�	���� 
������� �� ���	 ���	�������� �A�����
���� �	
� � �����
�� ��-
��� �������. >������� �����	� ������������ 
�������
� &��-

��� � ��	��
����	 ���� ���
�� �
�
� �����	 �����	
���	��	 
���
	
	���������� ������ ���	�	��� �� �����+��	 �	�	����� 
� ��	��	�	��	 ���
�����
� A
��� ���� 
�������
�.

!	���� ��
��� �����	� � ����	��� &��
��� ����	
�� )����-
������	 A))	�
����� � �	�������� ����������� 
�������
��-��-
���
��	���� ���	�� ���
���� �	������� �� ����	���	 ��F	�
�.

’� �	�	 �����
�� ��	��
� ������	��� �����+��� ���
	��	� 
�)	�� ������������� ���	
��, ��	��	�������� ���	�
�	���� 
A������� ��
��
 ��� ����������� ���
���	 ������ �	
�� �
��-
���� O���-&���
����� ���
��	�
� � &�	����, ��
	
 ��
� ���-
��
	���� ���+��	�� � �����	��	� �����
������ �	�	�����. $	-
����� � ������ 	�
� ��	 +���� ��	���
�
� $%’ � ����	��	��� 

���	��������� ���
	���
��� %���������� ������� � $�A����� 
������. ’����� 
	����	���� ���
���
	�, ��� �	+	��� ������ ��-
���� �	�������� ��	��������
� ��� �������� ��������.

�.�)+)3� +-*+)3 8+.-&+1 
�9’��;*+-’( 
) �.&’(&�
M�����	���� �
�
�� ������� ����
����
� &��
��� � �	��� 

���	�	��	
�� ���������� � ������� ���	�� �	
����������� 
�����, ��
���	 �
����
�� � %������� ��	��� � �	��� � ����	��	-
�� � �������+�� ��	���		 ��������	 T	�	����� ����	����� �� 
�������� ����� 1958 �., ����	��� � D���	���� >>" �� �������� 
����� 1982 �.

! &��
��	���� ���	 �	���� �������� ����������� �� 
	���
�-
�������� ��������. Q���� ����	��� ����	
�� ������	���� ���� 
� �
�
��	 $	�	��-@�������� ������� ;$@’<, ��
���� ��	��
����-
	
 ����� �	
� �� �	�������� ������� ���+��
�� �	�	� D�������� 
&��
��	���� �����	���, �����
������� ����� 19 
��. ��
�����, 
���
	�
�� ���� � ��)�� [3].

’� ��	��� A���	�
��, ������	���� ���� � �
�
��	 $@’ �	 
�
���
 ��� ����	��	 	�� �������	
���
� D����	: A
�
 ������� 
��
� �����	
 
����� �	������� ��������� ��
�����. $�
� �����	-
�� � ������ � $U& �� ���
�
	��� ������� ��	�	�� ���
��
, �
� 
������ �
�	��	
 �������� ���
	���� �	
����������� �������, 
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��������� ��	����	
 ��	 ���
� �
���
��� ���� ;$	�	���� P	����-

�� � &
���
��	���� ��	���< � ��������	
�� ��� �	
����������� 
��������
��. $ A
�� 
���� ��	��� ������ ��
� ���
�	
�� �����-
���� 
	���
���	�, �� ����
�����	 ���� ��	�
 ����� 
�����
���� 
������� �	�	� �	��.

D����� 
	 ���
����	
 �� 
��, �
� ������ �
����
�� � ���
�	�-
��� ����� � ��		
 
�
 
	 ������	���� �
�
��, �
� � ���
�	���	 
�����	 ����
���� ;������	�, �	�� >

��� ��� ��	�� !�����	�<. 
$��
�	
�
�	���, ����
�����	 ���� ������� �����+���
� ����	-
+	��	 �� ���� � A
� ���� � �� ��	� ���
�
	��� ��
� ������
��� 
� ���������� D�����. >����� �� ����	���� �	� D����� �	������� 
��� �	���� ���� ������	���� �������, �
� ������ ����� ����-
��
� ��������	 ����
� � �	����	����
	�����
� � ��������� ����-
�	�
� �
���� � ������ ����	 [3].

*�� ������ ��
��� ���
������	� ������	����� �
�
��� 
&��
��� ����	
�� �������� �	
�� ������������ 
�������
��� 
������������ � $	�	����� �������� ��
�, ��
���� ��		
 ��-
�	�
�	���� ����	����
�, ��������	���� �����
��	����� � ���-
�������	����� )��
�����: � �	�� �	
 	����� � )������������ 

�����. ’���	��
	����, �
� ������	���� ������� ������ � �
��-
+	��� $%’ ��	�
���� 
��, ��
���� ������ D����� � �
��+	��� 
$@’. $�	���	���	 U
�
� ���
����
 ���
�� ��	
	���� � �����	-
��� ������ � 
��, �
� ����	��	 ���
� $%’ ��	��
�����
 ����� 		 

	���
��������	 ����.

! 1985 �. $��	
���� $��� ������� ����	�
�� ������	���� 
������� D�����, ����� $U& �
������� �	����� �	�	� $@’. ’��-
�����	 D������ ��	
	���� $$$� �� $%’ �����
	���� ������� �� 
������	���	 ������� ��	�� �
���, ������ �� ��	�	�� �������� 
����� D����� ����� �	 ����� ����	�
�
� $��	
���� $��� � ����	 
� $�	���	����� U
�
���.

>�	�����, �
� ���+�����		�� �	
���������	 ��
������	-
�
�� � �����
� �����
�� 
�������
��� ������������ �� D����	� 
$	�	�	 �������� �	+�
� �����	 �������	 �������, �������	�� 
�	�
	�����
� � &��
��	���� ���	.

��<
:*�.+
*+� -+’.:
*(/�-’)+ ) +=��-’( 
’.�*-2+.’� ) �.&’(/�-&+1 �+*�
’���	��� �������� �	
����������� ���	�
�, �������	���-

�� �� �����
�	 
�������
��� ������������ � &��
��	, ����	
�� 
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���	�
 O����	������ ����� «$	�	���	 ���	�	��	», ����
���-
���� �
���� $	�	���� O�����, K��
��, � 
��
	 ������. ’��	�
 
�)���������� �� �����	
��� ��
������	�
�	 ��� �	+	��� �����-
���, ��������� � ������ �������� � �����
���
���. (���	 ����-
���	��
��	 ���	��� �	 
����� ��� �
��� ������� �	�����, �� � ��� 
O����� � �	���.

>������� �	�� «$	�	����� ���	�	���» � 
�������
��� �)	-
�	 � ��	���	��	 ��F	�� ������� �	�	����� �	
�� 	����	������ 
���
��� � ���
��� �	�	�� ������, � ���
���
�, %�������� � &�-
����	�����. >�� ���
�� �
�
� ���
����� ���
	���
���� ���
�� 
C������� ������ � K��
������ ���	.

#�
	�	���� ����	��� �	
����������� ��
������	�
�� � ��-
���
� �����
��� � 
�������
� ����	
�� ���	�
 «�����
�	 �����
�-
�� � K��	��	��� 
�������
��� �������	», ������	���� �������� 
�����
�� 
�������
� � �	���������� �����
��� � %��������� ��-
���
�. ’��	�
 ��	�����
����� �������
�� 
�������
���� ���+��
� 
�� ���
� D	�� �	�	� $���� � %�������, ��������� �����
�	 K��	�-
�	�� 
�������
���� �������� ����	
�� ����� �� ������		 ��
��� 
�����
	� ���	�+	��
������� �����
��� � K��	��	��� �	����	. *��-
��� ���	�
 ��� �	�������� � 2006�2008 ��. � )������������� O���-
������ � ������ ��������� ��������	��
�� «D�����
��».

! ������ ���	�
� «P����
��� � K��	��-�	����	» ���� ����	�
-
��	�� 
�������
������ ����
���� ���
	��	�� �� ������ ���+��-

�. ’�� A
�� � ������� ��	��
� ���
������� ����� �
��	
������� 
�����	
�� ��	�	���� ��
��
, ������
� � 
.�.

’�����
	��	� A
�� ����
� �
�� ���	�
 «K��	�� �����
���-2», 
�������	���� �� ����+	��	 ���)	����������� ����	
	���� 
� �����
� �����
���, �����
�	 �����
��	���� ���-��� � ���+��	-
��	 �	�� ���
���� � K��	��-�	����	. ’��	�
 �
��
���� � 2011 �. 
� )��������	
�� ���������� «D�����
�� #O$’-’$» O��������. 
’��
�	���� ���	�
� �
��� ��	�����
�� � ����������� ������, 
C�������� � U�	���.

*����� A))	�
����� ����	� �	
����������� ��
������	�
-
�� � �����
� 
�������
� � ����	�
��� ���������-����	
���� 
�	)
	������� ���	�
 «Ru-No Barents», � ������ ��
����� ������� 
��	�������	 �������	��	 «P����
��� � 
�������
». >��	� ����-
�	� ������� ���	�
� ����	
�� ��	��� «�������» �	
�� ���	�
��-
���� �� �	����� �����	� 
	�������� � 
	���������� ;� 
�� ���-
�	 � �����
� �����
��� � 
�������
�<, �	���������� ��� ������ 
�	)
� � ���� � K��	��	���, ’	������� � D������ ����� ������		 
A�������	��� �	�������� � ���	
��� ��������. L���
���� ���-
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	�
� �� �������	��� «P����
��� � 
�������
» �������
 �����
-
���
� ������
��� � �	�
	�����
� �	
���������� ������� �����, 
���������� ��	��� 
�������
��-�����
��	���� �����	�, � ��-

����� �
�������
�� ��� "���	���, 
�� � ������ ��� ����	��� 
D����	�� $	�	��.

>�
�	
�� ��-��	
�	�� �	���	�
����� ���	�
 «$	�	���� ���-
��+��� ���
», ��	�����
�������� ����������� ����������� 
���+��
�� �� &��� � $	�	���� &�	���� �	�	� &��
���. D���	-
��� ��������� ��	��� �	
�� ���
��	�
��� ���
	� �
�
� D���-
�������� ����. ’� ��	���� ��	������
��, 
���	 ���+��
� ��-
������
��, � �	���� ��	�	��, �
����� M��-!��
����� &���, ��� 
��
���� �	
�
� � $	�	���� &�	���� �����		 ��	��� �	�	� &��
�-
��. ! A
�� �����	 ��	�� �	�	�	
� �������	
�� �� 2�5 ����� � ����-
�����
� �
 ���+��
�.

’� ��	���� A���	�
��, ��� 
��� �
��� ���
��	���	 ;�����+-
��	< ���+��
� ���� A))	�
������ ��� ����	��, ��
�� ����
�-
�� �������� �����	
�� ������� ���� 
������� �� �����	 85V 
��� 
� ����
��. ’�� A
�� 60V ����� ���
�� ��	
� � ���	�
�	 ����
� ��-
����	��� ��� �
�����	��� �A�����
 
��� ������ ;� �����	
���� 
�������<, ��
���� �����
 � ���+��
��� �	
� � 
	��	
 �
�
� ���-
�	��	��� �����	��
	����� �����.

>����� ���	�
�����	 �� �	����� 
�������
��	 ��
��� �	��-
�
�
���� ��� �����
���������� ���
�
	��� �������� ��F	���. $�-

����� ��
	
 ���	��
��� �� ��	
 ��
���	��� ������ � !(>. "����-
�		 �	���	�
������ ������� ��	������
� ���
��
 �	)
	������	 
� �������������		 �����������	, �����������	 
�
	���� ��+���-
�
��	���, )�����	�
��	���	 ��	����
�, ������
� � A�	�
������.

>�	�����, �
� ���� 
�������
��� ������������ � ��)��-
�
���
��� � �������� ���������+
����� A�	��	
��	���� ���-
	�
�� 
����� �	�	��	��
�. (�������
��-�����
��	���� �	�
�� 
� &��
��	���� ���	 �������	
�� ��� �	������� �	�
�� � ������ 
�	�������� �������, ��	
�	 ��	��, A�	��	
��	���� �	
�������-
��� ���	�
��. (��, ����
��	���� ����	��� �	
����������� ��-

������	�
�� � ����	��� &��
��� � � ����������� �	���	�	�	�
-
��� �� ���
���
� 
�������
��-�����
��	���� ����� ��
	
 �
�
� 
���	�
 ����	��� U
������������ ��������	���
���� �	�
���
�	-
���, �������
���	���� >&> «E������» ����	�
�� � ����
�����-
�� ���
�	����. ! ������ �	�������� ���	�
� �����	
�� �������� 
�����
��	���� �����	��, �������� ��
����� �����
�� ��������-
��� ���
���� �	������� � ������ ����	�	��� ����
, �������-���-
��������	 ����
�, 
�������
������ � ������������	 
�
	���	�-
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�		�
��
��� ��
����� ��
�����
�� ����������

���� ������������. ’�� A
�� ����� �	�������� ���	�
� ������
�� 
�� �����
	����� ����
����� �
 �	�	��, ����
� ����
 �������
��� 
� ������� �������� �������� ��� �
�
�� ���)��	.

> > >
%�����	 
�������
��	 ������ ����
 ��	���
�
��� � �����	�-

+�� ����	 �	)
	�������� ����� �
�
�� A�����
� &@�. ’�� ���-
��
��� �
��
	��� ����
�� � �	
���������� ���
��	���� ���	�-

�� ������, ������������ �	�� � ���	�
�	 	����������� �������� 

�������
���� ��������
��, ���
	
 ������
� ������� ��
����� 
�������. D 
��� 
	 ��� ���	
 � �����
	����� �	�	 ���
�������� �
 
������, ��������� � �	���	�
���� ����+	��� ���F���
��� �	� �� 
������� ������ ���	���������. !�
�� �����
�, �
� ��	�	���� �	-
�������� 
�������
��-
�����
���� ��
	������ ������	
 ������� 
����
������
������ � �����	���)����������� A))	�
���.

$
	�
�	� ���
��	���� 
�������
��� ���
	�� ���
	� �
�
� 
$	�	���� ������� ��
� � ������������ � �	�� 
	�	�����-
��
���� � �	����� ���+��
���, ������	�, ��
����������� 
��������, � 
��
	 �	�	����� ��)���
���
����. >����� ��� 	�� 
���������� A������
���� ��	��	
 �	+�
� �	��� ��� ��������. 
"	�������� 	����� ���
	�� ������	���, ���
���� �	����� ���-
����� �����, ���	�+	��
������	 ��������
	���
�� � ���
� ����	-
����������� � 
�������� ���	�������� �� 
������ $%’. "�
�� 
����	�	���� ��)���
���
���, ��	��	�������� �	�������	 ��-
����� �������� � ���
��	���� �����, � ��������)��	���	 ��	�-
�	�	��	 � �	��������	 �������
�	��	.

>�	�����, �
� � �	+	��� ������� ������� �	�������� �������-
�
�	���� ����	�
��, A))	�
����� �	
���������� ����	����� 
� ��	�	���� ������������ ����
��	���� � A�������	���� �	������.
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�. �. �
���

�?�*&� )+�8+<*+-’�1 .��)(’(9 8+.-&(0 
&+88:*(&�?(1 ) �+--(1-&+1 �.&’(&� *

#���	��������� A�������	���� �����	� $	�	����� ���-
����� ��
� ;$%’< ��	������
� ��+	�� #��
�
�
� ����-
���
�� �
	 ���		 �	��
� �	
. %�
�� ����
�
�����
�, �
� 

� �	��� ��
����� ��	�� ��
�	
�� ���
�
���� ���
���. # ��	-
��� 
��������� ��� ��
������ ��	�
��, ��A
��� � �
�
�	 ��	������
� 
����
�� ���
	��� ������
�	
� �����
���
� � �	���	�
��� ���-
��
�� ������� ������������ � &��
��	.

$ ��������������-A�������	���� 
���� ��	��� $	�	���� 
������� ��
� ��	��
����	
 ����� ���
�	�+�� 
�������
��-��-
���
��	���� ���
	��, )��������������	 � �����
�	 ��
���� 
� ��������� �	���	�
��	 ������� �	 
����� � ��
	 �	 �
����� 
� �����
�����	� ���
�	��	�� �����, ������� � ���������+
��-
���� A�����
���� ���
������ ���	���������. ’�������������	 
�����
�� 
���� ���
	�� ����	
�� �����������
��� � �����)����-
����	��� �����	�, ��������	���� ������
���	� �	��
�������
�� 
����� ������� ������.

%�
�� �
�	
�
�, �
� ���������	 ������	 ������������ 
� &��
��	 � ���� �	)��� ���	��� �����	 
�
	��	 ��
	��. # � ��-
�	
���	 ��	�� $%’ �������� ���
�
���� ��	��)��	���	 )���-
��� ���
�	��	� �����, � ��F	� ������	�	����� �� �	��, ��� ��	� 
������
� ��������
�	���� ����	�
��, ������� �	 ��	��+�� 
7 ��� 
. ! �	���� � 1990 �� 2000 �. �� �����
���� ���		 �	� � 4 ����, 
� � ���
����� �	�
��	 $%’ � � 30 ���. >��	�	�	���	 �
���	��	 
� ����	����		 �	��
��	
�	 ����	
�� �	��
�������, � 
�� ����	 
� ����� � �	���� ������	��	� ��������
�	����� ����������-�	-
�	���� �	�����������. (	� ���		 �
�, �� ��+�� ��	����, )�����-
���������	 $%’ �� ��������� A�������	���� A))	�
�����
� 
� ��	
�� �	����� ���
������ ;�	���������
� �	���������� ��-
�����
�	���< �����
�� ��� ��F	�	 �������� �	�	����� �	 �	-
�		 20 ��� 
 � ���.

* �
��� �. �. >�	��� �����
���
	� �����
�� ������� ������������ � ������-
���� &��
��	 // !	�
��� D�������� �������� �	�
�� �&". 2011. W 4.
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����
� 
����������� ���
���� ����
�� 
������
���� 
 �������
�� ��
��
�

! ���
�	
�
��� � %������ ���
����� ���������� C	�	����� 
�� �	���� �� 2020 �. [1] $%’ ������� ��	��	����
� �	+	��	 ��-
��� �����, ��������� � 
�������
��� �����
�����	� ������� �	-
�	����� ���	�	
�� �
����:

 � �����������	 �����	
���	��	 ��
�	����
	� ���	�	��� �	-
�	���� 
	���
���� � �	�	������R

 � �������	 ���������� � ����
����� ������� 
���� ������� 
$	�	��R

 � ����	�	��	 � �������-������
�	���� �����
 �
���� ���-
������ �	������ �	�
���
�	���, �������
	���� � ���-
��	
��� � +	��)���� ����� K��	��	��, ’	�������� � D��-
����� ���	�R

 � ����� ���	����������� ����� �� A�����
R
 � �����
�	 ���
�����
��	���� ����
�
��� �����	���R
 � ����	�
��	��	 �	
���������� 
�����
��� �	�	�����R
 � ���	��	��	 A�������	���� �	��������
� � ����������-

������
�.

>����� �
��
	���	���� ���
 ��F	��� �	�	����� �����
	� 
���-
�� �� �����	 ���������+
������ A�����
� ���	���������, ������� 
�
�
	���� ��������� ��� ;$’E<. @�	�� �������	
 ����� �	�����-
�� �����	�. !�-�	����, ��
� ����
���-
�����	������ ����� ;&(�< 
A�	����	������ ����	
�� � ����� ����+�� �� ��F	��� ��
�	��	-
���, � ����� ���
�����
����, ������	���� ��	�� ��	�� ������. 
$
�
	���� ��������� ��� ;$’E< �� &(� ���
�����
 D�
��, &��-

�����, #����	��� � �����	 ���������
	��, � � A
�� �����	 ����-
��	 ���	�
�� 
�������
������ � �	����� �������� ����
 �����
��� 
�	+����� )��
����. !�-�
����, ��� �
	 �����������, ���
	�� 
���
�� �� 
����	 $%’ ������
�� � ��	�� 
�
	��� ���
�����, � A
� 
��
�����
 ��)���
���
����	 �����
�����	 �������
����. "	 ���-
���� � �		��������� ���
	�� �
��������� ������. "����	�, �	��
-
������ �	��������� )��
 �	 ��		
 �����
���
� ����	�
���
� 
�������� ����� �	��	�
�� ���		 40 
��. 
, � ��� �	�
��	����� ���-
�	��	���� �	�	����� ����
 ����	��
��� 
���	�� � �������� � ��-
����
	���� 70 
��. 
 � ��+	. !�	 A
� ������� 
�	���
 ���
	����� 
�	+	��� � ������ �
	 �
�	���+���� 
���� ���������������� ��-
���	�
��, ��� $
��
	��� ����	��� ���	���������� �	������ +	��-
)� � %������ ���
���� ���������� C	�	�����.

$�
����� �� ������� ������ ���	���������� �	������ ��
-
�� ������
�	
� �� ����	�	 �	)
� � �
�
	����� ���������� ����. 
(���������� ��������� ��� ���
���� A�	��	
��	���� ����	� 
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�. �. �����

�	�
 ���� ��
�	��	��� � ����
� �� 1990 �. �	�	������� �������-

	���� �� 
�����. ’����� ���
���� � �����	 1990-� ��., ����� ���� 
����	�� 
	�������� ��������� ���������
�� � ���
���� $’E ��
-
�	��
	���. ’��������
�� �
�
	����� ����, 	�	 � 1995 �. ���
�����-
+		 �	�		 10 ��� 
, � 2000 �. ����
��� ������������ � 100 ��� 
, � 
� 2011 �., �� ��	�����
	����� ��	����, ��
	
 ��	����
� 300 ��� 
. 
(� 	�
� � ���
���		 ��	�� A
� ���
����	
 ���
� 15V ������� ����-
�� ���������� ����, ��� ���		 40V ��	�� A�����
�.

7	"��/	 9
+������ ������ 
�*�� � 0�����
��� ��@� [2]

?968 �. ?9<8 �. ?998 �. =888 �. =886 �.
"	)
�, ��	��, ��� 
 1105 3088 3168 3601 4139

� 
�� ����	 
������, ��� 


119 547 516 323 480

E��, ��	��, ���� �3 700 1456 2000 2436 2851
� 
�� ����	 
 ������, ���� �3

25 450 641 584 656

���������� C	�	����� � ���
���		 ��	�� ���������
 ����	��� 
11V ������� �	)
� � ���		 20V ���������� ���� ;
���. 1<. ’�� A
�� 
� ������� A�����
	 ���� ������������� �	)
����� �	�
��� � 2002 �. 
�	 ��	��+��� 7V. ! 2006 �. �� ���
�� ���	�� ����, ��	����� 12V ��-
������ A�����
�, �
� �����
	���� ��	��������� ���� ������ � ��-
����� �������. ’� ��	��� �	����� A���	�
��, � ���
��+	� ����-
�	�, �	���
�		 ��	��, ������ ���������� �	)
� ����	
 ���
�
���. 
*�
	 � ��	
�� ��
���	��� � ��
����� )��� ����	��� �	�
���
�	-
��� "	�	����� ��
�������� ������ � ’	�������� ����. ’�� A
�� 
�	�������� �
�	
�
�, �
� ������	 ���
��	���	 �	�	����� �	)
� 
� ��������� �	���	�
��	 ����
 ���������
� 
����� � �������� �	�-

��	 $%’ ;K��	��	�� � D�����	 ����< � ���� �� ��	����
 40 ��� 
. 
>������� ���	�
���	� �� ���	
 ��
���
��� 	����	����� �����.

>�������� «��������», ���	�	������� ���	����� �	� �� 
������� ������ �	)
�, ���
����
 %	
���������� �	)
���� 
���
	�� ;%"D< � >���������� �
����A�����
	��� �	)
�. %"D 
������ �	�	� !
���� ������� ������ � ������� � 1960 �. «$
��-
���
-��� �) "��-*
	���» ;�	���� «=���� %����»<, «$
�����
-
��� �) "��-X���» ;�	���� «%����-���»<, «����� ��
�-U	��» 
;«U	��»<, «(	�����», «E��)-���», «$
�����
-��� �) D���)�����» 
;� (	���	<, «K��
�+-’	
������». $����	�
������� 70V ������� 
�����
, ��� ���
����� �	�� ;«�	�� �	�
	�»<.



21

����
� 
����������� ���
���� ����
�� 
������
���� 
 �������
�� ��
��
�

*�� ���
����	�� �� �� ������
��	 ��������� �����
	���
�� 10 
�	�
���� 1960 �. � K�����	 ��������� ���)	�	����, �� ��
���� ���� 
������� >���������� �
����A�����
	��� �	)
� ;>’OD<, � ��
�-
��� ��+�� #���, #���, D��	�
, $��������� &����� � !	�	��A�� 
;42V ������ � ���	 � 90V A�����
� �	)
�<. ! 1961 �. �����	������� 
D�
��, � 1962 �. � P���� � #����	���, � 1967 �. � >�F	���	���	 
&������	 =����
� ;>&=<, � 1969 �. � &�
��, � 1971 �. � "��	���, 
� 1972 �. � =������.

! A
�� ����� ������� ����� �	)
� ���
�
���� ��	������	� 
�� �	������ ��������� � �����������	 «������» ���
����� 
��������
 �	��������	 �	�� �� 	�� �
���������� ;��
� � �
-
�	����	 ���
����	�	���	 ��������	 �	����� �����
�� ���� 
��	�� �����
	����<. ! A
�� ���	�
	 A�����
 �	)
� �� ������ �� 
������ ��	�	����� ���	�
	� �����	 ��
	
 �
�����������
��� 
�� �����	 180�200 ��� 
, ��	��	�	���� �������� �� �
����
	���� 
���
	����� �	���	�
���. >����� � ���
���		 ��	�� �� ���
���	
 
250 ��� 
, � 
���	 �	���	 ���
	��	 �	���	
�� ������	
 )����-
����� ;������� ���
	
���< ��
�����, � ����� � �	� � ����� �� 
�������� ��	��	�-�����
�� �C ���������� )���� � �	���������-

� ���	�	��� ������ ���� �
	 � 2025 �. �� 1 
��� �3. !�����, ��� 
����	������ ���	��� ��F	��� ������ �	)
�.

7	"��/	 :
&��0
�
’�� D�	0������ 
�*�� [2]

����
� E�F�� D�	0����G ��
 �
=88= �. =886 �.

$��������� &�����  379Y  431
"���	���  148  130
!	�	��A��  144Y  112
#���  130Y  164
������  121  262
>&=  100Y  112
D��	�
  98Y  110
"��	���  94Y  108
%	�����  87  143
P����  64Y  91
&�
��  60Y  71
!	�������
����  52  34
>���  44  50
D�
��  40Y  42
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2����	��
 �	"�. :
����
� E�F�� D�	0����G ��
 �

=88= �. =886 �.
&�����  35  40
#����	���  21Y  24

Y Z�	�� >’OD.

$��	�
���
 )��
���, ��
��������	 ���+
����	 ��������-
�	��	 ����������, � 
�� ����	 ���
��	���� �	)
� �� �	�	��-��	-
��������� ����� ;$&�<. !�-�	����, A
� �����	 ������� ����	�� 
������	���� A�����
	���, � �	���� ��	�	�� �
��� >’OD, ��	-
���� �����
	���� ���		 �����	 ���	�
��. !�-�
����, ���
��-
+�� ���	� � ������� $U& � D����� � ���������	
 �������� �	-
)
�, � 
�� ���� ��	����������� ������ ������. "	)
� 
�
	���, 
� �������� ��
�����, �� 
	����	���� �����	�� ���
�� ����+�	
 
������
	�� ����	��� 
���� �	�
���
�	���. "����	�, �	���� ����-
��
� � 
����������� «�	���	���» $&� � ���������� ���������, 
�� ����� �	 ��
�
�� ��
	 «�	�	���������».

����� $’E, ��
����, � �
����	 �
 «
�������» ����, ��	��	�	�-
���� �������	�	����� ���
���
���, � �����
	����� �	�	 ���	�	-
��	
�� 
	������ ���
	���� �	����. O�� �	��
�������
� �����-
���� ����	��� ���	
��� �� ��	�� A�������	����� ������� 2009 �., 
������	����� «�����	���» ���������� � $U&, ����� �	�� �� $’E 
����� ���
� � 2 ����.

7	"��/	 ;
E	
��
�� D�	0������ 	����

��� 0�����
��� ��@� 7=88H �.; [3]

I�	0������ ��	�� 
@������

E�F�� 0���@���	���G 
���� �3

=�����
, ��	�� 34 215,3
� 
�� ����	:

D�
�� 5 31,3
#����	��� 4 29,8
%������� 5 28,5
&�
�� 4 25,0
&��
����� 4 18,6
"��	��� 3 17,7
(������� 4 17,4
O���	
 3 15,4
>��� 3 11,6
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����
� 
����������� ���
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�� 
������
���� 
 �������
�� ��
��
�

Z
� ����	
�� �	����)�� A�����
��� ���
���� $’E, 
� ����
� �� 
2000 �. ����� 90V �� ����������� �� ����
���-
�����	������ ��-
���, � �	���� ��	�	�� �� Q����� � M
��� D��	�.

O����� �
��� ���	���)�������
� ���� ���
���� �� ��	
 �
�-

	����� ���� ������� � 2002 �. � � ���
���		 ��	�� $’E ���
���	
 
��	�� 20V ���	�� ��
�	��	���.

7	"��/	 <
E	
��
�� ��0������ 	����

��� 0�����
��� ��@� 7=88H �.; [3]

����
�>��0������ ��	�� 
	 0����
�, 
�����
����

������
�� 
��J
�	�"

������
� 
���G ���� �3

!�	�� 40 292,0 215,3
����
� �)� 22 175,0 136,5
� 
�� ����	:

Q����� 12 95,0 82,9
M
��� D��	� 6 41,0 34,1
(������ 2 12,5 10,2

(���0� 11 89,0 61,2
� 
�� ����	:

#������ 4 32,0 24,7
C������ 2 19,0 14,1
(����� 1 8,0 5,7

������� 7 28,0 19,6
� 
�� ����	 $U& 5 24,0 17,6

’�� A
�� � ��	���������� �	���� ;2007�2008 ��.< ��
���� ���-
	�
��������� ����	 ������
� �� ���	��	 � �	����)������ $’E 
����
��	��� �� ��	� ���������� ������. #� ������
� � 2015 �. 
���
�� ���� ������
� ���		 �	� � 2 ���� � ��	��	��
� ���	��� 
450 ��� 
 �
�
	����� ����. &�
���� �������
������� � A
�
 �	��-
�� ���
�	
�
�����	 ���	�
� � � ������.

’�� A
�� ���
� �������� 
	�������� ���
�� ���� ���
� 
� �
��� � $�	���	���� U
�
�� &�	����. $&� � A
�� ����	 �����-
�� ��� ������ ������		 ��	����
�
	�����, ��������� �� 	����	�-
���� ����� �� ��
���� �������	� «
�����	» ������������, 
� ����
���-
�����	������ ����� $’E ����� ���
��	� ��-�� ����-
��� 
�������
��� ���	�
	� � A�������	���� ������ ��� ���
���	 
�� �	�
���
�	��� @������� $�����, � 
	� ���		 K��	��	�� ����.

>����� $&� ��	����	� ��	� A�����
	��� �	����
��� ���-
����: � ����� � �	���� ��
�������	� ������ �����	���� ���� �
���-
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	���
�� ����� 
	�������� ��� �����
� $’E � 2009�2010 ��. ���� 
����
��	��� «������
	��». # A
� ��� 
��, �
� 	�� 
	���
������ 
���������
� � 2 ���� ��
	, �	� � ���������� ����, � ��	�� �	��-
�� ������	 ��	���� ����	�	�, �
� �����	 �	 �������	
 ������
� 
	�� � 
���� �������� ����	��� �	� �������
���	� ����
��. ! A
�� 
����� ������������
� ��
	��������� A�����
��� 	����
� $&� 
���
�
���� �����	��
����. >����� � �	��� A
�
 ����� ��
�	
�� 
��� ���������� A�����
	��� ���
�
���� �����	��
	����� �
	 ��-

���, �
� �� $U&, �� D����� �	 ����������
 �����
	������ ��-
������ ���������� ����. ! 
� ��	�� ��� � �
	�	�
�	���� &��
��	 
����	�����	 ������ ���
�����
 40 
��� �3 ;����� 25V �������< 
� ����	��� �
����� 
	, �� A���	�
��� ��	����, ���
����
 �	���-
�� ���������� ���� ���
��	����� +	��)�.

! ������, ��� �
�	��	
 �. D���
���, �	�����	
�� 
����� ���� 
���	�
 �� �
�
	��� ���������� ���� � �������� 
	������� ��� 
	�� A�����
� � �� ��
���	 $������ � ������ ���	�
� «$������-2». 
! 
� 
	 ��	�� �� �������
 �	��� ��� ���
�	
�
������ ���	�
��, 
�������� ���
� ��
���� ������� � ���
��	����� �	�	������� [3]:

 � ���	�
 �� �
���
	���
�� $’E-������ � 
	������� � L�
�-
P��	 ;C������ �����< ��� A�����
� ����, ��
���� ���	
 ��-
�
���
� �� $	�	��-O����	������ �����������R

 � ���	�
 �� �
���
	���
�� $’E-������ � 
	������� ��� A��-
���
� ���� U
������������ �	�
���
�	��� ;K��	��	�� 
���	<R

 � ���	�
 �� �
���
	���
�� $’E-������ � 
	������� ��� A�����-

� ���� �������A������ �	�
���
�	��� ;������
��� Q���<R

 � ��	�����
	����	 ����� �
���
	���
�� $’E-
	������� 
� &�����	����	 ��� A�����
� ����������������� ����, ��-

���� ���	
 ���
���
� �� �
	 �
����	���� ����������� 
"���	�����&�����	����R

 � ���	�
 �������� «’��������� ������� 
	������» �� �
��-
�
	���
�� $’E-������ � 
	������� � �����	 ’�������� 
;C������ �����<.

"	�������� �
�	
�
�, �
� �������� �	������� ���� ���	������-
��� &��
��� �	 �	�		 �	� �� 90V ��	��
���	�� ��	��� �	�
���
-
�	����� ���������� ����. *����� �	)
� � ’	������� ���	 � ���-
������ �	���	�
��	 ���� �� ��	����
 10 ��� 
 � ���, ����	��� 
�� 

	 ��	�����
�� �����������	 ��F	�� �	�	����� �	)
� �� >����� 
���� � O���	������ ������, ����	��� ����	 ��������� (���������-
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����
� 
����������� ���
���� ����
�� 
������
���� 
 �������
�� ��
��
�

����� �	)
	������� �
 !��������� ������ �	�
���
�	���. ’�A
�-
�� �	����	 ��	������
� ���
 ���
�
���� ��
���
��� ������� ���-
��
�� �������
���� �� 
����	 $	�	����� �������� ��
� [4].

7	"��/	 =
$�
����� ���@�0������ � ��		�
	��
 �������G ��	. �

���@�0����� =8?5 �. =8=8 �. =8?5 �. =8=8 �.
�����
�� 0�����@�� 0�		���	����	��
 �0����	����	��


�� �	��	��
��$!
>������ �
��� �8 �
���� 
� �	�
�/
�	 !��
%

38 588 33 588 3< 588 4= 588

�� ���
� %������� ;�	� �	�-
����� 
	��������<

5 000 7 000 10 000 12 000

�� ���
�� &�����	���� 
� !�
���

8 000 9 000 9 000 10 000


	������ !�����	� 10 500 10 500 11 500 12 500
� ���
)���� ’����������	 7 000 7 000 7 000 7 000

�
�
��)% 8	��8 H48 <98 ? ?88 ? 3=8
� ������ 420 490 655 730
� ���
��� 320 400 445 590

1
����	 ? 385 ? 3?8 = 638 = 635
����� 500 500 525 525
����� 805 810 2105 2 110

�)��8 �8 ������� 935 ? ?58 = 568 H 9<5
D�����	 ���	 650 760 1 850 2 200
#����� 200 300 450 500
(���� 40 40 115 130
�������A� 0 0 0 5000
�����	 45 50 145 155
��
���	�����
���% �	"��	* =?8 =58 468 568
7�	�8���)
 �
�
��8�� 8 8 ?58 =58

>
�	����� �
��
	���	���� �����	��� ��� ���
��	���� ���-
����
���� ����	
�� ���
����	 �	���������� )��
�. ! 	�� ���
��	 
;������
�� � )	�	������� ����
�	����
�< +	�
� �
����� � ��
� 
���	��-A�	�
���	���� �	�������. >����� � 2020 �., 
.	. �	����� ��-

����� )��� ����	��� +	��)� &��
���, � �
��� ��
��	
�� 
����� 
���� �
������: «50 �	
 ’��	��». L��
����, �
� ����	���� �
��-
���� ���
� 20 �	
 � �������� ���
������� �	)���
� ��	��
�, ��
-
�� ����
� ��� ��
��
� �����	��. ’�� A
�� �	�������� ��	
� 
� ����, �
� �
�����
� �������������� �	������ ��
	
 ���
���
� 
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250�300 ��� ����. $U&, � ���	����� �	������-���	�� � 450�
500 ��� ����.

! ���
���		 ��	�� (�������
��� �
��
	��	� ���������� C	-
�	����� �� �	���� �� 2030 �. ��	�����
�	�� �
���
	���
�� 
�	� 
����	�������� �
����� �	������� 
��� P&-60Q, ��
���	 ����
 
�������� ����
�
� ��� �� ������� �������	 �� ����� 
������� �� 
3 �, 
�� � � �	��������� ������� ��
�� O���	�, >����� ����, ���-
��� �����	
��� ������� ���
��	���� ���	�. >�� ���	��
 �	��-
���� 
��� «&��
���» � «(�����» � ��	��	�	��� �	����� �������� 
����� [5].

*������� ����	���� �	
 ��������	
, �
� ������� A�������� 
�
�����
�� ��	 ���		 �	�
��������, ���	�	��� ���
�	
�
������ 
�	��
�������
� ������� A�	��	
��	���� ������. =
� � ���� ��	-
�	�� �
����
	���� �������	
�� �� �	�������� �����	 ��
��
��� 
� 
	��������	��� ��	�� ���
��� ���
��	���� ���	�
��. ’� ����� 
�������� �����	
��, �����	����	 ����	��	 +	��)� ���������� 
&��
��� ��
�	��	
 ������������ ��
��
 � �	 �	�		 500 ���� ����. 
$U&. >�	�����, �
� 
����� ��	��
���� �
���� �	 ���������	
, 
� ��
����� )��� �������
�� �	�
���
�	��� � 
�������
������ 
����� ���	
 ���������
� �� ��	�	���� 2020 �.

! 
� 
	 ��	�� �
�	��	
�� ���	�	�	���	 �
���	��	 �������
�-
��� �� 
����	 $%’, � 
�� ����	 �� �	�	����	 «�	A�	��	
��	����» 
������. (��, � ���	 2011 �. �� %�������� � ����
���	 ���
� ���� 
����	�	�� 
���	� � ���
	��	�����, ���
����+�	 ���		 100 
��. 
 
������. & � �����
	 ��������
	�� ��	�
�
�� �� ��������
�� 
&. D������ ��F����: «K��� ����	�
��	�� ���
���� ���� � D����
-
�� � ���
�����	 ���
� � ��F	�	 40 
��. 
, � 2012 �. ��	�
�
�� ���-
����	
 ���	�
� ��F	� �	�	����� �� 100 
��. 
». ’�����, �	�	����� 
����	�
������� �	)��
	��
����� ����	����� �	������ ������ 
;LP&-4<, �� ��
	 ��� � ������	 !���������� ���� ����
�	�� ���-
��������
��� ��������� �
������ �	��������.

(	� �	 �	�		, �� ��+ ������, ������ ����	��� +	��)�, ����	�-
�� � ��	
�� �	���
��� ���	�	��� �����
�, ��
	
 ����	�
� � ��-
�
�
���� ��
����
��	����� ��	�����. ’�� A
�� ��
�� �
�	
�
�, 
�
� ����	�	��	 ��	������� �	
��� �������������� ��	��� ���-
����	
 ����
�
�����
�, �
� �	�	����� � ���
����� �	�
��	 $%’, 
��� � 
�����
, ���� �� ���
����
 � ���
��+�	 10 �	
 �����
	����� 
����	���. Z
� ����	
�� 2025 �. � ���		 �
���	���� �	���	�
���, 
� 
��	�� ��
	
 ��
� ���		 ����
�
	����� ��������, ����	��� 	��� 
��������
�� ��	��� A���	�
�� � ���	�
�	���� ��
	��	��� � ��-
�	�	��� �	����� ���
������ � &��
��	.
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’� �	�	 ��
	��	��� �	����� ������ � &��
��	 ���	
 �
���-
��
��� ��	 �	��+	 � 
���+	. "�������� ����+�
�� �	 
����� �� 
������� 
������, �� � � �����	
��� ���	, �� �������� �	���. 
L����
�� �����
���
� ��� �����
�� ������� 
�������
�, 
������� 
� 
������. $	�	���� ������� ��
� ��
	
 �
�
� ����� �� �����-
��� �������� ���+��
�� �� �	���� +��	, � ��	��+	��	 �	������ 
������� ���	
 ���������
�
����
� �����
�� ������ �	)
� � ���� 
�� +	��)	.

>����� ��	������
� ��	����	
���
 � � ����� ������. ’�� 
����	��
��	� ����������
� 
���� )��
����, ��� ����+	��	 ����-
�� ����, 
����	 �	���� �	����
� � ����	��	 ����	��
��� ���� 
� �	����
�
	 ��	���	��� ������� �
���
�� ����, ��	����
�� A��-
��� �	�	����� ����� � &��
��	. !�	 A
� �����	
 ����� ������	 ���-
�	��
��� �� ��� ��)���
���
���, � �	���� ��	�	�� ���
���� [6].

! �	��� ����
	���	 ������ � ��	�����
	��� ��������
 
�)��������
� ���������	 ��	��� �������
���� �� $%’ ;
���. 6<.

7	"��/	 ?
���	0�����
�� ���@�0����� 
� ���		� �+� 7��	. �;

���@�0����� ��		���	���>

�
 	��
���


E0����	���>

�
 	��
���


=8?5 �. =8=8 �. =8=5 �. =8?5 �. =8=8 �. =8=5 �.
K. %�0��
�
 	����� 27 800 40 500 65 500 32 300 49 800 86 500
>������ �
���


	������ !�����	� 10 000 10 000 12 000 11 000 12 000 14 000
>����� ���� � O��-
�	����� �����

1 000 1 500 2 500 2 000 3 000 4 000

� ���
)��� ’�����-
������ � %	�������

7 000 8 000 10 000 7 000 9 000 12 000

�� ���
�� &����-
�	���� � !�
���

8 000 9 000 10 000 9 000 10 000 12 000

>������ �(#
�� ���
� (	���	��� � 7 000 20 000 � 7 000 30 000
�� ���
� &�����	���� � 3 000 8 000 � 5 000 10 000

$	�	���� ����� 900 1 000 1 500 1 300 1 600 2 000
=�����
 �� *������ 900 1 000 1 500 2 000 2 200 2 500
KK. ��	���
�
 	����� 
;���	 P��
	���, !��-

����-$�������	 ���	 
� 
.�.<

550 750 11 000 1 050 6 400 16 800
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�. �. �����

2����	��
 �	"�. ?
���@�0����� ��		���	���>


�
 	��
���

E0����	���>


�
 	��
���

=8?5 �. =8=8 �. =8=5 �. =8?5 �. =8=8 �. =8=5 �.

=�����
 $’E ;������-
�A�-&(�<

� � 10 000 � 5 000 15 000

=�����
 ;�����	 �����< 250 350 500 600 800 1 000
$	�	���� ����� 300 400 500 450 600 800
KKK. )��
@�� 100 200 300 200 400 600

(���� �������, �
��
	���	���	 �	���	�
��� �� ���	��	��� 
�	�A�������	����� ����
	��� ������ � &��
��	 ������� � ��
�-
������	� ����	��� ���������� ��������	���
��� �	�
���
�	-
��� +	��)�, ���������
��� $’E ;� �����	��������� 
	�����-
���	���� �����
����	�	��	�< � 	�� ������� 
�������
������� 
�� �	����	 ������	 ����� ;����
���-
�����	������ � �	�	��-
��	���������<. ’�� A
�� ��
����
��	���� ��	����� ��
	
 ��
� 
�	�������� ��� ����	�	��� �����	��� �	� �� ���	��	��� 	�
	�
-
�	���� ������	�
��� ��	����	�
� �
���� � A
�� ������	����	, 
� ��
���� ��	��	
 �
�	�
�:

 � ������
�� �	������
�� �� ���	���)������ ���
���� 
A�	�������
	�	� �� �������	 ������	 �����, � �	���� 
��	�	��, ��������� ������	 ������������, ��	��	�����-
��	 ����	��	 ���������� ������� �
	�	�
�	���� �����-
����
	�	� � �������� ������������R

 � �����	����� ��	��� ����	��
��� ��� ���
��	���� ������� 
�	�	����� ����������	���� ���	�	��� �����
�, ������� 
���	�	�	��	 	�� ����	��
��� �� �����	
��	 
	���
���� 
� ���
���� ��)���
���
���R

 � �������	 �	
��� ���������
�
������� ��� �����
�� ���-

��	���� ���
��, � 
�� ����	 � ������������	� �	������� 
�	
���������� ���
���� A�������	���� ���, ��� ��	��	-
�	��� �	�	����� 
�������
���� �������� «&����O�����»R

 � ���	��
��	 �����
�	��� �
	�	�
�	����� �����
��	��� �� 
�����, ������������� �����	 � �	��� ��	��	�	��� ����-
�����+
����� �	�	����� ���	����������� ����� ������� 
��
	� � ������������	� ������
����
��� 
���	��� � ��-
�������, � 
��
	 ���	���� �	�������, �����
������� �	-
��������
� �������� � ���
��	���� ��������R
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����
� 
����������� ���
���� ����
�� 
������
���� 
 �������
�� ��
��
�

 � �����
�	 �������� ����� ���
��	����� ���	��������, 
� 
�� ����	 � �)	��� �
��������� ������ � �
�	
�
�	����
� 
�	�	��������, 
���)���� �	�����������, ����+	��� ��-
�	�
�������� �����	��
	�����
� �	�	���� 
�������
��� 
���������.

�(’�.�’:.�
1. %������ ���
���� ���������� C	�	����� �� �	���� �� 2020 �., 

�
�. 27.07.2002, W ’�.-1387 // %������ �������. 2002. W 9. $. 73�94.
2. �
�� �. �., �
�� �. �. "	)
� � ���	���������	 ���� � ����	�	���� 

���	. %.: \^SS, 2008.
3. �	�	���� �. #. $��
	�� ������� 
�������
������ �
�
	����� ���-

������� ���� �� &��
���. %.: \^SS, 2008.
4. >����	��	 � ������ ��
	������ ����
� &��
��	���� ������� 


�������
��� ���
	�� ������ / ’�� ���. !. Q. ’������. %.: $���������-
���	�
, 2007.

5. �!�����	 2. 2., 1�"��!)����	 �. @. "	��
���	 ������� �������-
�
�	���� ����
��� ������ � &��
��	���� ���	 // =D>. 2010. W 2. $. 76�9 1.

6. ���8
� �. �. E��������	 ��
	��	��	 � �	������
� ��� ����
�����-
������ ��). %.: #%=%> �&", 2009.



30

�. �. �����	
�	

��)�.*31 8+.-&+1 2:’;@ 
2.+=��83 ( 2�.-2�&’()3 *

$	�	���� ������� ��
� ;$%’< � ������� ���������� ��-
���
���� ������ � &��
��	 � ����	
�� ������� �����
�� 
���
��	���� 
�������
��� ���
	��. ’������
 �� ����� 

$	�	����� P	����
��� ��	���, ��	����	
 	����	����	 � �����	-
���
����	 ���
�. >������	 ���
�: #�����, *������, *�����, (��-
��, ’	�	�, ’�����	���.

%������ 
�������
 
���������� ����	
 ��
��� A�������	-
���� ���� � ��	��	�	��� 
���	�	�
	�����
� ���	�	��� � )���-
������������ ������
�	���� �����	����. O�� ���� � ����	��	 
� �	�	���� +���
��, ��	
�	 ��	��, ��������	�� ����� ��
�	�-
+�� )��
����, ��������� � ��+����� ���
�
	����
�� �	�	����� 
����� $	�	���� ���� ������: �
��
�
��	� ��� ������ ����	
�-
�	����
�� ���	���� ������������ ��������������� �	��
��� 
� ����	������ � �������� ���	�	
�� �������R ���������	� 
����� ������� 
���� ��� ���
�	���� ������ ��
	� O����	������ 
� ��	
�	 ��	�� &���
����� $	�	�� � �	������������ 
	�	�����-
��
��� �����
���	� A
�� �����	�+�� �	������ �
����. >���� 
��
��� ���� �����
 �
��
	���	���	 )��
���, ��������	 � �	���-
��
��	���� � 
���������������� ����	��	� �������� �������-
�
�� � &��
��	���� ���	. =
�, ��	
�	 ��	��, ���
���� ��� ������-
�� ����
������, ��
	�������� ����
��� ���������� �	�������, 

�����
��	 ����	��	 $%’ ��� ���
�	��	�� ���+��
� �	
�� �	-
�	��-��������� � �����	���
������ �	������� ������, � 
��
	 
�����
���
��� ���
� 
���������������� 
�����
��� �	�	����� 
�� 
����	 $%’ �	
�� 	����	������ ���
��� � ���
��� (�����	-
������� �	����� [1].

! �	����
�
	 �	�	������	���� �	�	���� � ����� � 1990-� ����� 

�������
��� ���
	�� $	�	�� ��������� ���
�	�������� �� ����-
�	 25�30V 		 ��
	������. @�	��� $%’ � ������
�����	 ���F-
	�
� 
����)������������ � ��������	 )���� ����
�	����
�, �	 

* �����	
�	 �. �. $	�	���� ������� ��
�: �����	�� � �	���	�
��� // !	�
��� 
D�������� �������� �	�
�� �&". 2011. W 4.
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��
���!� ����
�� "��#: "��$���! � "���"�
��
!

��F	���	���	 	����� A�������	���� � 
�������
��� ����
���� 
� ���
�	
�
����	� ����������.

! ���
���		 ��	�� ������ $%’ � �����
	����� �
	�	�� ����-
��
 �
 �������
�� ����	������ � 	�� ���	 ���	������� �	������. 
K	� $%’ �	�����
�� �����	�+		 ����	��	 ��������� �	������ 
$	�	��, � �������� �	�
���
�	��� ���	����������� �����. E	�-
����
��	���� ��
����� � �	���
��	 ���	�	��� �	����� ���
����-
�� � ���
���		 ��	�� ���������
�� �	���� ���������
��. ! 
� 
	 
��	�� ��
����� ������� �	�����
��	���� ���F���
��� 
�����, 
�
� ������ ��
	
 ��
� ����
� �

	��	�� �
 ��
����� 
���	�	-
�
	�����
� �� $	�	�	 � � ���+	� �����	 ���	
 �������
� ���� ��-
����
��� $%’, � �	 ������������ ������
	�� 
����� [2].

’����	�� ����
�����	��� � �����
�� $%’ ������	
�	
 � ‘‘I �. 
�����	 ����	��	 ��� ������. ! ���
���		 ��	�� ��
� ������
����-
	
�� � ��� 
�������
��	�
������ O���-&���
���� ������� 
����-
���
��� �������. >� �
����
�� � ����� ���������� ������
	
��. 
! $��	
���� $���	 �� ��	��	����� 
�������
������ ������ ��� 
����
����
�� &��
��	���� ���� ������, A�����
 ������ � O�����, 
Q����� � D�
��, �����
���� �	������� �����
�������� ��� $�-
�	
����� $����, ��	 ���������� ��	
��	, �	����	�	����	 �	
��-
��, �	���	 ���	���� � ���	��������. =
� ������ O����	������ 
$	�	��, @������-$�������� �	)
	������� �����	��, "��������� 
�����+�	���� ��	�, �����
�������	 �����	��� �	�	��-���
��� 
������. =�������	���	 �	)���� 1990-� ����� �
������� )�����-
���������	 
����� ���	�� �����. >�F	�� ������	�	����� �� $%’ 
�����
����� �� ��������.

$�
����� �� 
����	 $	�	����� �������� ��
�, 		 
�������
��� 
�	��������
� � ���������
�	���� �������� ����
���
�� �	����� 
�� ���	������ ���������� ������: �
 �	���������� �� �	
����-
������. "	�������
�� ���������� �������
	��� ’����
	���
�� 
�C �� �����	������ ����	��� $%’. "� ������	
��	 �	��
� �	 
����	�� � �������������� �	+	����.

! �	�
���	 2000 �. ���� ���������� "	����	��	���	 ���
�	�-
�
�� ��������
	�	� $	�	����� �������� ��
�, ��
���	 ��������� 
&�
�� Z���������. @������� ’��
�	��
�� �
��� ����������� �	�-

	�����
� 	�� ����
����� �� 
�������� ���	��������, ����
� 
��������
	�	� $%’. >����� ��� �������� �����	 ’��
�	��
�� 
�����	�� � �����	��	 ��� �	 �	+�	
. $	�	���� ������� ��
� ��	-
	
 ��	 ����	����
�. (����� �������	
 ��	�� �	�	����� ����� �� 
O����� � &���. ’�� 
���� ��	����	�
�	 ��
� ��
	
 �
�
� �	
-
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�. %. &�
����
�

���������� O���-&���
���� 
������ � ��
	�	��� � !��
���, � @�-
����. $ 1991 �. $%’ �)�������� �
���
 ��� ����
������ ����� 
� ��	�����
��, 
�������
������� �����. ! ������ �	
�������-
��� �������� ������
�� ���
 
�����
��� �	�	����� �� $%’. #�-
��	������� �������� A))	�
�����
� ��
� �� �����	��� � 
	�	�-
������
���� �	�	������� �	�	� $����� � ?	�
������� &���. 
"� A
� 
	 ����	������� �������� � ��	 «����	 �	�
�» 
����� ��� 
�	
����������� �������� A�������	���� ��
	������. �	+	��	 
�����	� �����
�� ��� ��������
�	���� ���
	��������	 � ��� 
���	�
�������� &��
��	���� 
�������
��� �������� ������� 
�����	�
���. *����� ����	����
� 
�����, � ��� ���� ������� ��� 

�������
���� ��	��	�	��� $	�	�� $$$�, �������	
�� � ����� 

	���� ����� � �����	�+�� ����	��	�, � ����������, �����+-
�	���� ����
����
��� ���������� &��
��� � � �	
���������� 
A�������	���� �	�
	�����
��. %����	 ��	��	 � A�������
� ���-
����
 ��	�	��� � �	������� ��
	�����	 &��
���. # 	��� 	�	 10�
15 �	
 ����� �� ��� ���� ���
�	�����, 
� � ������ ���	+�	�� �	�� 
��
����� ������	
 ����������� �	��
���. $	����� �������	
�� 
�����
�	 ���
��	���� �	������ �
����, � �	���� ��
���� ������
-
�� �����	 ���	���	 ������	��	, ��
�� �	��������	 �����+�	�-
���
�. !�	�
	 � ��������� ����	��� ��������� �	������ &��
��� 
��
��
 ������� 
�������
���� ��	��	�	��� ����������� 		 ��	�-
����
��. O���, � ����	��, ���� ’�������� L���� ��
�� ���
���
� 
��
�	��
	�� �� �������� ���+��
�� � ����+��� 
�������
��-
�� ��
��
���, 
� ���� Q��
�� ��� Z���
�� ���
���
� ��
�	��
	�� 
��
�� 
����� �� $%’, 
�� ��� 
	�	���� ����� �� �	�	�	 $����� 
�	
. & (������������� �����
���� �������
	�� �� ��	, ���	�� �
 
�	�	���� �	������ � @�������, � !��
����� $�����.

$�
����� � 
������ $%’ � ���
���		 ��	�� ���
�
���� ���
-
���. &
����� �	��������� )��
, �����
������� 
����� � ���-
������� �� �	� ����, ������
���	
 ���� �	����, ����	 �
����	 
�	������ ���� � A������
���� �	 ����
��. "	 ���+	 ����
	��	 
� ���	����� )��
��, �� �
���
	���
��� ��������
��� 
���	����� 
)��
�, � �����
�	� �	�	����� ��)���
���
���, ��	��	������	� 
�	�
	�����
� 
�����. (��, � 2�3 ���� � �	��� �� ���������� &��-

��	 �����
����� ����� ������	
	��������	���� � ���������-
��������� �
�����. >��� ���
 ��	�	��� � �����
	, �����	 ��	�-
�	�����
 ������ ������� ����� � ������������	 �����
�����	 
�����+���� )��
�. ��� �����	�+�� �	)
	�������������� ���-
�����, 
����, � ����	��, ��� >&> «E������» ��� "D «PLD>XP», 
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�������
 �������
� ���� 
���	���� )��
 ��� 
�������
� ���	��-
�������. PLD>XP �
	 ���+���	
 ������
� ����
�	����� 
��-
�	����� )��
� �	������ ������. >� ��
���� ��������	
�� ��� ��-
��	��� ��������� �	�
���
�	���. O��� � 2000 �. PLD>XP ����� 
� ���	� � $������������ �	�
���
�	��� ����� 15 
��. 
 �	)
�, 
� 
� 2005 �. 
���	���� �������� ���	�	�� � �	�
���
�	��� �� 
����	 
$%’ ����� 300 
��. 
 �	)
�. D��	���, ����
�����	��	 ��	� 
���-
�� $	�	����� ��
� ��
�	��	
 ������������ ��
��
. ’�	�����	
�� 
������
 ��A
����� �	����
������. "� �	���� A
��	 �	�������� 
����
�����
� K��	��	� � D������ ����
�� 
�����, �
� �������
 
������
� ��
	�����, 
	����� ���	� �� ����	��	 ��������� �	�-

���
�	���, ������
�
� �	�����-����	�����	 ����
� �� +	��)	 
D������� ����, ��������� �	��������� )��
. �	����
������ A
�� 
����
��� �������
 
�������
�����
� � ����+�� ��F	��� ������-
	��	 �� Q���	 ���	�������� � �	�	���	 ���
� ������ � �	�	����� 
�����	
��, �
� �����
 ���
� ��
��
 � ��	��	
 ��
� �����	��
	��-
��� ��� �������� ���
�	���. ?	�
������� "## �������� )��
� 
�������
�� �	������� ������
�� �
��
	���	����� �����
�� $%’. 
>�� ���	�
����
�� �� ��	��	�	��	 ���������+
����� �	�	-
����� � 	����	����� ���
� �
����, $	�	���� O����� � &(� ��-
�	��������� �� (�����-’	������� ���������, �� ����	��� >��, 
� ������
���� Q��� � A
� ��	 �	���� D������� ����. D���	���� 
�����
�� 
����� ��	�������	
 �
���
	���
�� ����� �
����� � ��-
�	����� �	�������, ���	�������� �	��
������ � �
���
	���
�� 
����� ���
��. >���	��	 �	�
���
�	��� ���	��������� �� Q���	, 
� >����� ����	��	 ��� �� +	��)	 D������� ���� ����	�	
 � ��	-
���	��� ��F	�� ������	�	����� �� 
����	 �� ���
�� � ����� � ��-

	�	��� � �
	�	�
�	�����, � �	
����������� ��������
��.

>���	��	 &��
��� �	�����
�� �	� $%’. ! ����
��	 ���-
��� �	
���������	 ��
������	�
�� ����	
 ��
�	�+�� ���� ��� 
������ ���
�
	��� ��
�������� �����
�� &��
��	����� �	����� 
����	
�. $��� ���� �����	
 � �	� $%’, ��
���� � ‘‘I �. ���
	� 
�
�
� O���-&���
���� ������� 
�������
��� ��������� [3].

K���+�� ��
	�	� � 
�������
��� �����
���
�� $	�	����� 
�������� ��
� ��������
 ����
�����	 ���������	 ��������, 
�
� ���	�	��	
�� ����� )��
�����. ’�	
�	 ��	��, �� ��
	
 �
�
� 
���		 �������� � A�������	���� 
���� ��	��� ���
	���
���� 
����	�
���	��� ���	 �	�	������ �	
�� ���
��� O�����, *���-
�	�� !��
��� � $	�	���� &�	����. ’� A
��� ��
�, ������	�, �
 
E������� �� X������� ��	�� 6600 ������� ����, 
���� ��� �	�	� 
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 $�A���� ����� � 11 400 ����. D���	 
���, $	�	���� ������� ��
� 
��
	�	�	� ��� ����
����	� ��� 
�������
��� ��
	��� ��� �	�	���-
�� ���	�������� ����� �� ���
��	���� �	������ ������. ! ����	-
������ � �	�� ������� ���	�
�
�� 35V ������� ������� �	)
� 
� ����. ’	�	����� 
	 ����������� ���� � �	)
� ������� ��
	� 
����
 �����
��� ������		 �
���
	���
�� ����- � �	)
	��������. 
D 
��� 
	 
���	 �����
������	 
����������� � @������� O����� 
����
 �������
� 
����� �	�	� ���+�	 ���	
���	 �	��������, ��-
��
��� ��
���� �	 ��	��� ��	������	��, � 
�������
������ �	�	� 
�� 
	���
���� ������
�� ���
�
���� ������ [4].

%�	��� �����	
��� ��	������
�� �� ������ �����	�+	� ��-
��
� $%’ ����	������. $�	�
��� ���
��
, �
� ��� ����
	 �� $%’ 
���+��� �	���� A������
�������	 �������, ������� �	��������	 
��	��	�	��	 ;����� �� ��
���	 �����	
��	 ��������	���� ���
�-
�
 �	���	��� ��������<, 
���)� �� ����������	 � 
���
	���	 
�)����	��	, ����+	���	 �
���� �
������� ��	���, �������
	��-
��	 �����. =
� ����� ��������	�� ������ �	���
���
�� ��	��-
�
���	��� �	���������� ��	��	�	��� � ��
��	 ��	�� � � ��
��� 
�	�
	, ������� �	���
���
�� �	������ ����	
�	���, ����
�	� 
����� � �������
	������ �
�������� ���������. !�����	 )��
�-
�� ����� �	���
 $	�	���� ������� ��
� �	������	�
���������� 
�� �����	��� � ������� ���+��
���. $%’ ���	
 ��	
� ����� �� 

���� 
����� � 
�� �����	, 	��� �� ���
	
�� ������		 � �����-
�	�
��������		 ���	�
������. ’�A
��� �	��
���	 ��	������
� 
��	�	��, �
� $%’ ��
	
 �
�
� �	������ ������	�
�� ��� ���	�
-
������ ���+��
�� �	 ���		 �	� �	�	� 10�15 �	
. "� � 
���� 	�� 
���	
 
����� ���
����
��
� $�A����� ������, �������
����� ��-

����� ��� ������	��� ����� ������	�
��� ��	����	�
� ��
��� 
��	�
� �������
	����	 ������ � 
���)��. D���	 
���, ��� ����-

� �� $%’ 
�	���
�� ���+��� ����+�	 ����
�����	 ���
	���. 
"	�������� ��	��������������	 ���� �	������ ������ ;����� � 
����	����� �	������ ������<, 
���	�� � 
����� � ������� �����-
���. $��� ���
�� ��	
� �������
	����	 ��������	 ����
	��	 
� �������
��� �)��	����, �����
���	����� ��� ����
� � &��
�-
�	. @������	 ��������	���� ����� ��)���������� � ���
��, ���-
����
	���� ����� 
����� $%’. #�����	��	 ���
�����
 #����� 
� *������. *�� ������ � �����	 ���
� �	�������� ���
��	 ��-
�����
��	���	 ����	����, ���� �
� ���	�
�� �� �� �����
���
�� 
��� ����	�	��� �������� ��	�����, ��	���
���	��� ����� �� ����-
�	���
� � ���������� ����	��
��� ������. "	����+�� ���
 ����-
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� � ����������� �	�	����� ���
��� 
���	��� �������� «Fortum 
Oil and Gas» ��	
 ��������� 		 ��������
�� ������
� � ������ ���-
��������� ���
�� � ����+�� ����
��� ��� ��������� ��	�������. 
@������	 ��������	���� ����	���
��, �
� ��� �������� �� $%’ 
��� ����
 ��	
� ���	
��	 �	��������	 � ��)����������	 ��	�-
�	�	��	. #, �����	�, ��������	���� ���
��
 ���	�	��
	����� 
�)����	��	 �������
��	���� )���������
	� ��� ������� 
���-
��
��� ����� � ���� $%’. (�	��	
�� ���������	�	���� ;�
 
�	� 
�	���	� �� ���� �	�	��< ��)������� �� �������� ��	��)������� 
�����, ����
� ����� ����	�	��� ;����	�
�� ����
������ ������-
)���������� ���	�
� �� 
	����	����� ������� �� ������<, ���
-
��� ����	���� �����	��� ����	+	��� �� ����� � ����+���
�� 
���
��, �
��������	 �
�	
�
�	����
� �� �����
��� ��	�� ����-

���	� ��	�	 ��� ����	
�	��� �����, ����������	 � 
���
	�-
��	 )���������
�. ’�� A
�� ��	 ����	���� �������
�� �������. 
#� A
��� ����
�����	 �����
��� �	���
 �����, �
� «����	�
���-
����	 ����� � ���������� ���
�� ��� �����	 �������� 
�����
�� 
� ���
��� �� ����� ����	�
���	
�� �	 �� �����	 
	�������� ��� 
�
�����
��, � ������ �� �	��	������	��� A�������	���� ������-

	���». !���������
�� ��	
	����, �
� ����������	 � 
���
	�-
��	 ����� ��� 
�����
��� ������	 $	�	���� ������� ��
	� 
������
�� �	�����������, ��
��� �
� 
�����
 � �	 �
� ���	, ��� 
������ ������ �	�	� 
	���
��������	 ���� � �
���
�	 ���	. 
(���	 �����, �	��
��
	����, �	 ��	�����
�	�� �	
���������� 
������.

*����� �������� �����	
��� ��	������
�� ����
���� ��	��-
��	
 �	���	�
��� $%’. >�� ���
��
, �
� ����	�	���	 ����	��-
����� � A�������	����, 
	��������	���� � A�������	���� 
��	� 
��	��� ��	
���
 � �	���������
� �������
�� A
��� ���+��
� ��� 
�	
���������� 
�����
��� �����
����. D�� ������	
 ���+�� ��-
�	�
�� ����	
����� #��
�
�
� C��
��)� "���	�� !���� >�
�	��, 
‘‘I �. �
��	
 �	��� �	
����������� ��������������� ����������-
��� $%’ [5].

! ������	 K��
������� � %	
����������� �������� ���	
� 
;BIbfg< ;�	
���������� �	�����
	���
�	���� ������� ��������-
���, ���	
�	���� � 1905 �. ��������	������ O�����, ������� ���-
���, ��� ������
�� ������������� ����
��� � ����
��� � �����
� 

��������� ��������
��< ����	����
�, �
� $%’, �������� ���
� 
����	 ������ ����� �� �����	��� � ���	�
������� 
�����
���� 
���+��
���, �������
 ��������	����� 
����� �� 
	����� A�����-
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�
�������� ��������, �� �����	� A������
� �������	 �����, �
� 
�	 ���	���
 �����
��� �� �����	 )���
���� �
����. K��		 
���, ��-
����	��	 ��	�	�� �� ���
���� ������ ������
 ���	�
�	���	 ��-
����
	�� �	
���������� 
�������.

’������� � �����, �	����	�
������	 ����
� � ���	�	��	 �� 

����	 $%’ A����
	� ����� � �����
�����	�� ���+��
 �	�����-
��, ����
 ����
	�� � ’������� ���	��	 ;Polar Code<, ��
���� ���-
����
���	
�� %	
���������� ������� ����������	� ;IMO<. D�-
�	�� ���	
 ���	�
�
� �	��������	 ��������
�� ��� ����������� 
� ����	�	��� ����
 � �������� �����. ’	�����	�	���	 �����	��, 
��
���	 �	�������� �	+�
� �������
����� $%’, �
��� ����
� 
�������
� ���+��
 � ���
�	
�
��	 � �	
����������� �
�����
�-
�� �������� ��������
��, ������
�� � ��	��	�	��	 �	��������
� 
������� �����. *�� �� �	+	���, ��-�	����, �	�������� ��	��	-
��
� �	
��� ����������� ������ � ����	��� �� ��	� ����
��� $	-
�	����� �������� ��
�. ! ������� �������� �	����� ����	��	��	 
� �����	 Z’ ��
	
 ��	
� �	��	���	 ����	��
��� ��� ������ �����, 
	�� A����
�, �����, � 
��
	 ��� ����
���	� ��	��. !�-�
����, 
���
�� ��
� ����
	�� �	��	�	�����	 ��	��	�	��	 ��	� ����� ��-
)������	� � �������� � �	����� �������� �� ��	� ����
��� 
���-
�� �� ��	�� �� ������� �� $	�	����� �������� ��
�. ’�������� 
�	
	��������	���� ��)������� �	�������� � ��������	����� ��� 
�����
�� �	+	��� � �������	��� ����� � &��
��� � ������	��� 
�� 	�� ���
	��	� �� ���+��
�. !-
�	
���, � A��
�	������� ����-
���� &��
��� ������	
�	
 �����	 ����	��	 ��� ��	��	�	��� �	��-
������
� $	�	����� �������� ��
� ������� �����)������ ����
�-
��	�� �� 
����	 �	�������. =����
� ����+���
�� ����
������ 
����� ���
�
�� ��	�� � �	�������� � ��	�� ������� ��������. 
#� ���	+��� ����
� �� ������ ���	
 �����	
� �	 
����� �
 ���
� 
� �����
����, �� � � �	 �	��+	� �
	�	�� �
 �����)������ �����-
���, ����
���� �	�������, ��	��
���� ���
�� � ������ ���, ���
��-

������� � ����������� �� 
����	 ������. ’����� ���)	����-
������� ��
�� ����+�� �������� �����
����.

(���� �������, �	��������
� A����
�, �����, ����� � ����
�-
��	� ��	�� ��
	
 ��
� �����
�������, ����� ����
 � ��
��	 ��	-
�� � � ��
��� �	�
	 ��	��	�	�� ����� � �������	, ������������	 
��	��	�	��	, ����+� �����
���	���� �	������.

@����	
��	 ��	������
� � ��������	����, �	���	�
���� ��	-
�������	 ��
	����� $	�	����� �������� ��
�, �
���
 ������ 
� �	���������
� ������������� ���
	��� )��
���� �������
	��-
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��� ������. !�-�	����, ���
��
 ���, �������
����� $%’ ���
�� 
�����
�����
�, �
� ����	 ����� ���	��	�	��� ������
 ������� 
��� �������� �	�	� ������	 ����
�� ��
� � ������ �	��������. 
!�-�
����, ������ �� $%’ � �
���
��
� ���
�� ���
�� ��
� ���-
����� �
 ���
	���������. (� 	�
� ���� ��	� )�����, � A����
��� 
����� ������������
	� ������
 ����� ������� �� 
����	, � ��F	� 
� ������� ��	���
���	��� ����� ���	
 �������� ��� ��	�, �	������-
�� �
 
���, ���������	 A
� ����� ��� ����
�����	. ’�	�������	
�� 
�
���
� ��� ����� ������ )���� ���
�-��	
��� � ��	��
� ���
��-
���� ������ �	���
�. !-
�	
���, �����	
��	 �����
��� �������
, 
�
� ��� �����	��� ������	�
���� ��	����	�
�� � �	����� ����-

��	 ��������
�� $%’ ���+	 ��
�����
� )�����������	 �
��-
�� �����
���������� �����
������ 
�����
�. =
� �����
	���� 
�����
 �	����� �����	��
	�����
� ���
	���
����� ���+��
��. 
!-�	
�	�
��, ���	�
�	��� ���	���
 �������	 �� $%’ ��
���	��	 
����+��� �������
��	���� ����	��� ��� ������� ����� �� 
����� 
� ��	��	�	��� �� ��������. "�
	�, ��� ���
��
 �����	
��	 ���
-
�	��, 	����� �	�
�, �	�	� ��
���� �����, 	�� ����	���� � ��	-
��
��� ����� �� ������
� ��� �	��������� ��)������� � �
 

	����� �������� � �	����� ������� �� ��	
�� �� ����
� ������ 
�� ��	���
���	���	 ������. "	�������� 
��
	 �	�
������������ 
��������-�����
	����� ���
�� ���
���� �	����������, ��������� 
� ��	��������� ��
����� �����
� ������ � ����� 
���	 $	�	���-
�� �������� ��
�.

@�
����+���� ����� � �����
�� ��)���
���
��� $%’ ��
�� 
���
�
� ������	����. ! ����	��		 ��	�� ���������	 ����
� ��	�-
������� ��� +����, �������	���� �� ����+	��	 ��)���
���
��-
���� ��	��	�	��� ����
� $	�	����� �������� ��
� � ����+	��	 
	�� �����	��
	�����
� ��� ����
������ ��������	���	�. ’�	
�	 
��	��, A
� ����	
�� �������������� �����
������ ������� �� 
���+ ��
�, ������� ���
������	 ���
	�� ����� � ���	�	�	��� 
�	�
�����
�	��� �����, A�	�
�����	 ������������	 ���
�. �	-
����
������
�� � ������
�� �	�	��������	 
	�������, ���	�-

����
�� � �
���
�� 
���	�� � ����������	 ���� �	������ ����� 
� �	������.>�������� ��������
	���� $%’ � ������ �	����� 
�����
�� «"��������� ���	��», E������, PLD>XP, «����	)
�», 
«���+	��)», D����������� ����, $���-Q��
��, Z���
�� [6].

%��������� ������� ���
 ���	�	�	� ����	��� A�	�	�
�� 
��	� 
�������
��� ���
	�� $	�	�� ������ � �	��� � $	�	��-@�-
���� � ���
���
�. ! ���
�	
�
��� � �	�	������� ������ �����
�� 
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�. %. &�
����
�

%���������� 
�������
���� ����, ����������
 ���
� � 2015�
2020 ��. ���
	
 ��	����
� 100 ��� 
. ?"##%C �� ������� ����-
���
����� %��������� �����
� ��������� �	�	����������
� ���-
����� ��������� A�������	���� ���� %���������� ���
�.

�����
�	 $%’ ��� �	
����������� O���-&���
����� 
����-
���
���� �������� ���
�� ����	�
���
��� �� ������������ 
� �	
���������� �����	 �� ��	������ �������� �������	����.

�	 �	/���	�6��! 
����
A
 � ������	��	 ����������� �	������
�� �� ����	��	��� 

�
�
��� $%’ ��� �����
��
	������ O���-&���
����� 
����-
���
���� ��������, �������	�� ��������
�� O����	������ 
����� � &���
���-(�����	������� �	����� � ��	
�� 
���, 
�
� ���������� &��
��� � ������������ �	���	�
��	 ��-
��	
�� ������ ���	������-����	��� ����� �	 
����� ��� 
������, �� � ��� ����	
� � �	���R

 � ��	��	�	��	 �� $%’ �
�����
�� �	��������
� ���	�����-
��� � ������	��� ����
���	� ��	��, ���
�	
�
������ 
�	
����������� ������R

 � �������
��, � �	��� ����+	��� ������	�
����������
� 
$%’, ����� ���
	�� 
���)�� �� ����
� ����� ��� ���	� 
���
	��� ������ 
���)�� �� �	�	����� �� $%’ 
�����
-
��� � A�����
��-�����
��� ������.

 � ���
�� ��)������� ��� ����
	�	�������� �����	
��� 
�����- � ��������	���	� � ���������� � ������ �	������-

��� �� �����
�� 
�������
���� �������� «$%’» � �	��� 
��	���
���	��� ������� �	�	��� 
�������
��� ����� ��� 
�	
����������� ��������
��.

�	 !
*�
�	�����! 
����
A
 � ������
	��	 �������� ��
������	�
�� ��������� �
��� 

� �	
���������� ����	����
	������ ���������� � ���	�-

��, ���������� �������� 
�����
��� 
�������
��-
	���-
�����	���� ���
	� ��� $%’ � ������������	� �	���	�
��-
��� ����� �	������ ��������R

 � �����
�	 �	
����������� ��
������	�
�� � �	+	��� A��-
�����	���� � �������� �����	� 
�������
���� �������� 
«$%’» � ������ &��
��	����� ���	
�, � 
��
	 $��	
� K�-
�	��	��/O������
��	����� �	����� � 	�� �����	� ������ 
�� $%’, &��
��	���� ������
���, $
��
	��� ����
� ����-

���	� ��	��, $	�	����� ���	�	��� � $	�	�����  )�����R
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��
���!� ����
�� "��#: "��$���! � "���"�
��
!

 � ������
	��	 ����	�	��� � ������ �	�������� ;�	�	� ��
-
��	 ��� ����< %	
���������� O���-&���
���� ���)	�	�-
��� �� 
�������
� � �	���, � ���
���
�, ����	��	��� �
�
��� 
$%’ ��� �����
��
	������ O���-&���
����� �	
�������-
���� 
�������
���� �������� � �����	��� 	�� � 	����� 
�	
���������� �	
� 
�������
��� ���������.

!�����	��	 ��������� ��+	 �	������
�� �� ������������ 
� �	
���������� ������� ���	
 �������
����
� �����
�� $%’ 
��� �	
����������� O������
��	����� 
�������
���� ��������.

’��� 
	 $	�	���� ������� ��
� ��� �	
���������� 
�����
-
��� �����
���� ��
�	
�� �	�	���� �	
���������� 
�������
��� 
���
	��. �	�	����, ��
���� 
��
 � �	�	 �������� ��
	����� �	
-
����������� ��
������	�
�� � �����
�� ����������� @��������.
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�. �. ����
���	

�=A�9 +?�*&� &+88:*(&�?(+**+B+ 
2+’�*?(��� �.&’(&( ( �.&’(/�-&(0 
8�.C.:’+)D �+-’+9*(� �� ’.�*-2+.’*+1 
(*%.�-’.:&’:.3 *

$�	�� ������������ ��
	�	��� ������ ����� �� ������		 
��
��� ����	
�� ������������	 $	�	����� �������� ��
� 
;$%’< � ���	�
�	 ������������ 	����� 
�������
��� ���-

��������� �C � &��
��	. $	�	���� ������� ��
�1 � �������, ��-
�
��	���� ���
� �	�	���� ���������� �����
����, ��	������	� 
%������� � !�������
�� � ���
����+	��� �� 8 
��. ������� ����. 
’�� A
�� 
�����
��� ��
	����� $	�	����� �������� ��
�, �����-
���� 	�� ����������� �	����)��	����� ����
	���, �� 50V �����-
��	
 ������� ��
� �	
�� ���
��� O����� � &���
���-(�����	��-
����� �	�����2.

$	�	���� ������� ��
� � ���
�	
�
��� � C	�	������� ����-
��� �
 31 ���� 1998 �. W 155-C@ «> ���
�	���� ������� �����, 

	���
��������� ���	 � ����	
��	� ���	 ���������� C	�	��-
���» ;�����
 E�������
�	���� *���� 16 ���� 1998 �.< ���	�	��-
	
�� ��� ��
����	��� ���
��+���� ������������ 	����� 
����-
���
��� ������������ ������ � &��
��	. ’������	 �� 
������ 
$%’, � 
�� ����	 � �������� !����������, U����������, *��
��� 
P��
	��, $��������, ����	�
���	
�� � ���
�	
�
��� � ��������� 
C	�	������� �������, ������� )	�	�������� ��������, �	
-
����������� ���������� �C � «’�������� �������� �� 
������ 
$%’» 1990 �.

>
���
�� ��� �������� ��������� � �	�	���	 30-� ����� ���-
+���� �	��, $	�	���� ������� ��
� �
�� �
���� ������	������ ��-
��	��� �	�	���� ������ ������. ! ���
���		 ��	�� A
�
 ���+��
 
����	
�� �	
���������� 
�������
��� ��������� � 	����
�	�-

* ����
���	 �. �. >���� ��	��� ����������������� ��
	������ &��
��� � 
���
��	���� ���+��
��. $��
����	 		 
�������
��� ��)���
���
��� // «"����» 
&��
��� � ��
	�	�� ������. %.: D������ ��	���, 2012. $. 74�87.
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�$’�� ����
� 
������
�������(� "��������� ��
��
� � ��
�����
�� ���)����
...

��� �	
�	���������� ��
	� ������ ������ � ���
��	���	 ����-
�� ����������� D����	�� $	�	��. $%’ 
��
	 ���
�
 ��������� 
��	��� ��� ����
������ ���	�� �������, ���	������ ���
��	���	 
������, �����
 ���	�	������ ����� � �����
�	 �	�����, ��
	���-
��� 	�� A��������.

&��
��� ����	
 ��
��� �
��
	���	���� ���� � ���������-A��-
�����	���� �����
�� ������ � ��	��	�	��� ������������ �	��-
������
�. ’�� ����� ����	����
� ���	�	��� ���������� &��
��� 
�����	
 12�15V !!’ �
���� � ��	��	����	
 ����� �	
�	�
� ����-
��������� A�����
�. ’� �����	��� � ������� �
������ � &��
��	-
���� ���	 ������ ������ ����� ������ �����
�������� ����. (��, 
���� ������	���� �
�����
� ���������� ��	�����
�� ���������� 
&��
��� ���
����	
 60V, � �� &����	 � � ���
��	���� D����	 A
�
 
������
	�� �	 ��	��+�	
 30V, � E�	�������, #�������, �	�	���� 
������� "���	���, U�	���, C�������� ������
 ��+� �� 15V.

���������� &��
��� ����
� ������ ���������� �	�������. 
’����� ���	��������� ��	�� ����	��
��	�� ���+	 95V �	
����� 
���
������ ������, ���		 90V ���	�� � ������
�, 60V �	��, ����-

��	��� ��	 ����	�����	 ���������	 ���	
� 
�
���, �����, ����-
��, ���
�
�, )������
�, �	�������
�, ����
�. "	��� �	����� ��-
�	�
�
 �
 70 �� 90V ���������� ������� ����
�, �������, ������, 
�����
�� � ������ ������ ���	���� ������	���, ��	���� �
��-

	���	���	 ����	��	 ��� �
���� � �������+�� A�����
��� ���-
��	��
	�����
�.

’���������	
�� ������	 �
��
	���	����� �����, ���	������� 
� A�	��	
��	���� �	������ � ������������� ���
� $	�	����� P	-
����
��� ��	���, 	�� ��	 � �	����. ������������	 ������ ������ 
����	������ ��������
 ������
��	���� �	������ ��	�	��� ����-
��
� �
���	 �	�
� ����	 *����	�� !��
��� �� ��F	��� ������ ���-
������
�� � ���������
�� 
������� ���	��� ������ ���������, 
�
� ���	��
��	
 ��	��	�	��� ����������
�	���� �	��������
� 
������.

*����	 ���� $%’ ��	��	����� 
�������
������ ������ ��� 
����
����
�� &��
��	���� ���� ������, �����
���� �	������� 
�����
�������� ��� $��	
����� $����, ��	 ���������� ��	
��	, 
�	����	�	����	 �	
����, �	���	 ���	���� � ���	�������� ;�	-
�	���	 ������ 	����	����� ���
� ������, ���������������� �	-
)
	������� �����	��, "��������� �����+�	���� ��	�, �����
-
�������	 �����	��� �	�	��-���
��� ������<, � 
��
	 ����	�
���� 
A�����
 ������ �� O����� � Q�����, D�
�� � ����
��. >����� A��-
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�. �. +������
�

�����	���	 �	)���� 1990-� ����� )��
��	��� ����	�� A
� 
����-
���
��� ���
	�� � ������, � ��F	� ������	�	����� �� $%’ �����-

���� �� ��������3.

�	+	��	� ’����
	���
�� $$$� 1967 �. $%’ ��� �
���
 ��� 
�	
����������� ��������
��. >����� ������	�	������� �� �����-
��� �
���, �	 ��	� ���
�
����� ��)������� � �	��������
� 
���-
��
��� �	�	����� � �� ��������
�, 
�� � �	 ��������������� A
�� 
��	���
	��	�. ! 1987 �. ���	
���� �
����� ���
����� � 
�� ����-
��	���� ����������� ������
�����. ! ���, � ���
���
�, ������-
���� � �������������� ��
�����
� $$$� ��	���
����
� �	������ 
��� �������� ����
������ �����. ’��
�����	��	� $��	
� %����-

��� $$$� �
 1 ���� 1990 �. $	�	���� ������� ��
� �
���
 ��� 
����� ��	� )����� ��� ������	��� �	��
���� ������, � ���
���
� 
���������� �����
	����� �	��������-���������� �������� ��-
��� ����� ���
��� ������������� ���
������ � � �	��� ��	��	-
�	��� �	��������
� ���	�������� � �	��
���� ���
��	���� ����-
���, �������
	���� � ��	�	��� 
����� $	������
�. =
� ������� 
��
	�	� �������� �	�	�������� � $%’, ����	��� ����	 
��� ��� 
� 1991 �. ���� ��	�	�� � �	��
��	 «’������ �������� �� 
������ 
$%’», � ��
���� ���
������� ���
�	
�
�����	 ����
	��� D��-
�	���� >>" �� �������� ����� 1982 �., �������	�� �����
�� 
����� ������� ����, � ��
����������� ��	����
	����� ������� 
���
��� ����
������ ����� �� 
����� $%’.

! 2001 �. ���� ������� "	����	��	���	 ���
�	��
�� �� ������-
����� ������������� $	������
�, ��F	�����+		 33 �����������4.

*� ���
���	�� ��	�	�� ��������� �� &��
��	 ���� ��
����	-
�� ��-�� ���
	������ �	���
���, �� ��
	��	��	 �����
� ��
	
 ��-
�	��
� A
� ��
�����. ’� ��	��� ���� ��	���, �	�	� 40�50 �	
 
�������	 �� $	�	����� �������� ��
� �
��	
 ��������������, 
� � �	���	�
��	 �� ����	��
�����	 ������� � �
���
��	 ��	���-
��� 
������� ����
 ���
� 
�������
���, ��
���	 �������
 �	�	� 

�������
��-���������������	 �����
���� &��
���.

"	��
���	 A���	�
� �������
, �
� ���
	��	 �� $%’ �	� �	-
����� �������� �
��	
 �����
��� �
	 � 2020�2025 ��. @���	��	 
$%’ ��
	
 ���	
�� ������
� 	�	 � ��
���, �
� A
�
 ���+��
 ��-
�	�
�	��� �����	 ������ 
�������
��� 	�������
���� ������-
���. ;(��, ����
����	 �
 ’	
	������ �� !�������
��� �� $	����-
��
� � 14,28 
��. ��, �	�	� $�A���� ����� � 23,2 
��. ��, ������ 
���� *����� "��	
�� � 29,4 
��. ��.< *�� �������� ������	�	-
�������� $%’ ���		 �����	��
	�	�, �	� $	�	��-@������� ������ 
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;$@’<, ����	������ � ��������� � ��	��������� �����. ’������ 
� 
��, �
� �	����� ���
������ �� ������ ����
��� $@’ ���		 
�
	-
���, ��� �������
�� 
�
	���� �������� ������. K	�������� 
���-
��
��� ������ ��	� 
����� �� ���� ��������� ���
� �	 ��	��	����-
	
��. (��, �� ��� ��
���� )��������������� $@’ � ������ 2000 �. 
�� �	�� ���	�+	�� ��	�� ��+� ����� 40 
�����
��� ��������, � ��-
������ �	�������. ;*�� �����	���: � A
�
 
	 �	���� �� $%’ 
���-
��
��	 ������� 	
	����� ��������� �� 20 ���������� �����, � ��-
��
�
��� �	�	������ ��������� ����
�	 �� 200 
�������
��5.<

(	� �	 �	�		, �� ����	���	 ���� ��	
��� ��F	� �	�	����� 
�� $	�	����� �������� ��
� ����
�����
� �	 �������, � �	���� 
� 1987 �� 1999 �. �� �����
���� ���
� � 4,5 ���� � � 6,6 �� 1,5 ��� 
.

>����� � 2020 �. �������	
�� ��	����
� 	�� �� 50 ��� 
. ! �	�-
��	�
��	, � 2015�2020 ��., �� 20 ��� 
 � ��� ������
	
 ��F	� A�-
����
��� �	�	����� �
�
	����� ���� � ������
���� Q���, �� 
13 ��� 
 � �������� ����	���
� �� ������� >�� � O���	�, � �	)
� 
�� �	�
���
�	��� (�����-’	�������� ����	��� � �� 25�30 ��� 
. 
L�	����
�� ��F	�� �	�	����� ���	������� �����	���, ���	��, 
�	��. D���	 
���, � �	����
�
	 ����	��� ��������� �	������ $	�	-
�� ����
 ���
� � �	�	����� ��+�� � ������������. D��	���, 
���� 
���
 �������
���� �����
	� 
����� ��� ������� �	��������� ��-
��
������
	���.

>������� ��	�
������� )��
���� ��
�������� ���������-
A�������	����� ���
� �	�	���� �	������ ���
���	
 ��	��� �	-
�����
��
� 
�������
��� ���
	��, 		 ������� � ���
��	�
������ 
���
��������, �
� ��	��
�
��	
 ����	��� ��������-�	������� 
����, ����	� �	 
����� ���������� &��
���, �� � L����, $�����, 
’	������� ���� � ������ 
	���
����, ��	��������������� �� ��-
���	 ���	������� � A�	��	
��	���� �	������, � 
��
	 �
������	
 
�� �	���	�	�	���� ���� �������	��	 � A
�� ����� ���	�
�.

’�A
��� 
�� ��
�� �����
� A))	�
����� 
�������
��� ��-
)���
���
��� � ���������� &��
��	, ���������� ����	 
����-
���
��	 �������� � �	������������ � +���
��� �������	����. 
! ���
���
�, � ������ �	�������� ���	�
�� «L��� ’����+�	�-
��� � L��� ’�������», «Q��� $’E», K	�D��L�, �����
�� %��-
�������� 
�������
���� ����, ������ ���	�
��, ��������� � ����-
	��	� $%’, �	)
	������� � ������ �	�
���
�	���, �����
�	� 
��������� 
������.

D�� �
�	
�� !. ’�
��, ������ ��	�	
���	�� �����
�� ��)��-
�
���
��� � ���� �� ����	��� ��� )����������� ����� �	�
��� 
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�	)
	- � ����������, ����	�	���� �����+�	���� ����
	���. (��, 
�� Q���	 � ������ ���	�
� «Q��� $’E» �� �
�
	��� ������	���� 
� &��
��	 ���������� ���� ;M
��-(���	����	 ������	 �	�
���
-
�	��	< �� 2018 �. ���	
 ���
��	� ����� ���
 $��	

�. #��	�
����� 
���	�
� ���
����
 ���������� �������� «">!&(=D» � )���-
������� Total. E�������
�� �	�	
 �� �	�� ����
����
�� ����
���� 
���
�. >���� ��F	� ���	�
���� � �	 �	�		 900 ���� ���. ’��	�
 
��		
 �������	 ����	��	 �	 
����� ��� L��������� C>, �� � ��� 
��	� �
���� � �	���6.

! �	����
�
	 �
���
	���
�� 
	�	���� ������ «’��������� � 
>�����», ���
����� ����� «>����� � K����	�����» � ����	��-
���� ������� �� ���
 �������A�, �������� 
	�	�������
���� 
�����	��� «"���� � $��	����» � ���		 �� P���
�����, � 
��
	 
����� «D���
��	�� � #�����» � �	���	�
���� ������ �� *������ 
� "������� �����	 �	����� ’�������� L����, ���� �	)
	������-
���� Q���� ����
 ������� � ����	����� �������� ’����+�	�-
���� L����.

’��	�
 K	�D��L� ��	�����
����	
 �
���
	���
�� �	���
� ���� 
����
��� ;«D�������� � !	������»< 
	�	���� ������ �� 
����	 
&�����	���� � ’	��� ��� ����� &�����	������� �������� ���
� 
� $��
�������, D��������� � ’	���� ;$����������<, �
� ��	�-
�	��
 ����� �� ��	+��	 ����� ��������� A
�� �	������. ! A
�� 
����� �
��	
 ��	�������� ��
��� �	�������� 
���� ���	�
��, ��� 
�
���
	���
�� 
	��������	���� ����� «$��������� � #�����» ;K�-
�	��D��L�<, «!����
� � L�
�-D���», � 
��
	 �������� «$	�	� � 
M�», ��	�������	����� ��� 
�������
���� �����	��� �	
�� ����-
����
���� ’	��������� ������, #���	�, ’����
���� �	�	� D����� 
�� �
������ !��
����� � ?	�
������� O����� � $����������.

L�	���	��	 ��F	�� ������	�	����� �� $	�	����� �������� 
��
� ���
 
����� �����
�� ��
�	�+	�� 
�������
���� ���� Z�-
��
����� ��
�������� ������ � �������� ���
� ’	�	�, ��
���� 
����	
�� ������� ���
�� �� $	������
� � ��	��	����	
 �	����� 
�� �
���� ������ ��� ������		 �����
�� � �����+�	���� �
��+	-
��� @������� Z���
��.

D���	 
���, � 2003 �. � A
�� �����	 �������� ����	��	 ���� 
������� �	�
���
�	��� ������	���� �	
����� � %������� � D�-
����, �
� ����	�� � ��	���	��� ��F	��� ����������
� ���
� ’	-
�	�. $	����� ���� ������, ��������� �	�	� ’	�	�, ���
����	
 27V 
�
 ��	� ���
���� ������ ������� ��
	� �� Z���
�� ;135,1 
��. 
 �� 
���
����� �� 1 �	�
���� 2011 �.<.
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>����	 ����	��	 ������
� ’	�	� ��� Z���
����� &> � ��	� 
���������� &��
��� � �	��� ��������	�� ������	� ����� ���-
���������� �������� �� ��	�� $	������
�, ������		 �������	-
�������������� �����������	� �� ���
�
	��� ��	�� $%’, ���-
����
	��	� � �	�
�	 �����+�	����� ����
���������	�� ���� 
Z���
��, � 
��
	 �����
���
�� ������������� ���
� � ��
	�	��� 
������������ �	��������
� � &��
��	.

D���	 
���, �� ���
�
	��� ���� ����	���� �	
 ����	�
����
�� 
���
�����	 ���
���� 
������ ��
�	��
	��� �� 
����	 $	�	����� 
�������� ��
�. ! 2011 �. �� ���+��
� %������� � ’	�	� �� Z���
-
�� ������������� ���
���
� ����� 53 
��. 
 �	)
	������
�� � ���-

� �������� ��	�� 
������, ���������� � ��������� 2011 �.

>���� �� �����	�+�� 
�������
��� ���	�
��, ���������� 
�����
�� 
�������
��� ��)���
���
��� &��
���, ����	
�� ���-
	�
 «D����	����	 �����
�	 %���������� 
�������
���� ����», 
��
���� �	�����	
�� � ������ C?’ «�����
�	 
�������
��� ���-

	�� ������ ;2010�2015 ��.<».

!�����
�	
 �	�	����������
� ��
�����	��� ������
��� ���-
+��
�� ��� ������������� �����	���, � 
�� ����	 �����������, 
��������� ��	��� 
���	 ���	�
� ��	��	�����
 ����� �	
�� !��-

����� � @������� ����+������ @	��� �� ���
���+�� ���+��-

��, � 
��
	 �
���
	���
�� 
�������
��	�
������ ���������
���� 
� 
���	�	� �	�	� K	������ ������.

*�� �����
�� $%’ �������	 ����	��	 ��		
 ���
	�� �	�
-
��� �����	�	�����. @�	�� ����� ������� �����
�� ���
���	
 
	����
�	���� �����
���
�� ���
��� ���	�	��� � �����
������� 

�������
��� �	
��. #�-�� ������� ������ ���
	
	���������
� 
���	�	��� �
���	���� ���	�	���� ����
��, �	������� ��
	����-
���
� ���	
�� �����+��� �����, ������� ��
��
 �� ���	�
���	 
 �A��������� �����	���� � �������� D����	�� $	�	�� ����+���-

�� �	�
��� �����	�	����� A�������	��� �	A))	�
���� ��� 
������������, �� ��		
 ������� ���������� ��������
�.

’�A
��� ��	�� ��
�� ������
� � ��
�	�+	� �����	 �������-
�
�� � �������
� ����� ������� � ���������� &��
��	. # ��	��� 
��A
��� �	�������� �	�� ��������
�	���� ����	�
�� �����
�� 
�A�������� � ���������� �������� �	�
���� ����	���.

D������� ������ ��� �����
������� � �	
���������� �	-
�	����� �
���
 �A�����
� %��������, &�����	����� � &������. 
 &A�����
��� )	�	�������� ����	��� ����
 "�����-%��, $��	-
����, "������� ;&��-�	��<, ��
����, (����, ’	�	�. ’�����
 ���-
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��
�	 �	
� ����� �A�����
�� �� ���	
��-����������� �������� 
��� ����������
������ �	�	����� � ������ &��
���. "	�������� 
���	
 �����
�
� �	�
��	 �A�����
� �	����� �����)����������-
���� �	�
��	
��� D�-226 � «&���
», ������ �����+���� ������ 
����� �������. ’� �	�	 �����
�� ��	��
� ������	��� �����+��� 
���
	��	� �)	�� ������������� ���	
��, ��	��	�������� ���	�-

�	���� A������� ��
��
 ��� ����������� ���
���	 ������ �	
�� 
�
������ O���-&���
����� ���
��	�
� � &�	����, ��
	
 ��
� ���-
��
	���� ���+��	�� � �����	��	� �����
������ �	�	�����.

�����
�	 ������	���� 
�������
��� ���
	�� �������
 �	 

����� ��	����	
� ����	�� � ������������� 
�����
���� ��
	�-
����� � ������
� 
�������
��� ���
�����
� ���	�	���� ����
��, 
�� � �� ������ ��
����
� ��)���
���
����	 �������	��� �� ���
 
������ ���	���� ������	��� � &��
��	. ! A
�� �����	 ���������-
�� ������
�� A))	�
�����
� ����	��� ������� � ���������� 
�	�
���
�	��� �	)
� ;�� ���
��	�
������ +	��)	 � � ��
	��-
����� ���
� &��
���<, ���� ;’	�������, $�������-$��	��������, 
(���������, (��������� � 	�� �	�	���� ���
� � "��������� ��-
�	������ �����, P	����� ����	���<, ���
������ �	
����� ;(��-
����-"��������� ���������<, ����
� ;$	�	���	�	�����-(�����-
���� � Q��-Z���
���� ���������<, ����� � 
�
��� ;>�	�	������	, 
D�����������	, D��������	 � �	��
���	 �����	 �	�
���
�	���<, 
������ � ����� ;’��������-"����	�	������ ���������<, ���	�� 
;"��������� � D������� ������ �	�
���
�	���< � ������ ����� 
�
��
	���	����� �����.

"� ��	�� �	�������� ��	
� � ���� ��	����		. "	���
�� �� 

� �
� ��	 ��������	 ��+	 ���	�
� �������	
�� ����	�
���
� 
� �����	�	��	� ��� ����������, 
�� � �����	
��� ���	�
����, �� 
��	��
� )	�	�������� ���
	
� ��� �� �	�������� � ��	��	����-
��� �	���	�
��	 ��
�	��	
��, �� ��	����, �
 700 ���� �� 1 
��� 
���. ’�
��	
 �� 
���� �������� ����� )	�	������� ���
	
 
��
	 ��� ���������
��� ��	����� �����
�� ����
��	���� ��
��-
��� � ������ ;�� 	�	 � ��	
�� ��
���	��� ������ � !(>, ����	�-
�
��� ��
�����, ����		 ��	��, ��	���
�� �������
	����� ������-
��� �� )	�	������� ���
	
< � ����+�� ������. L
	 �	����� 
��	������
� ����������
 ����	��	 � 
��, �
� �����
�� ������	-
�	���� �	�������� ���	�
�� �����
�� %(L � K	�D��L�. (��, �� 
�����
�	 %(L �� 2015 �. �� ��	��
� )	�	�������� ���
	
� ���
�� 
��
� ���	�	�� ����� 51 ���� ���. �� ���	� ����� 117,4 ���� ���. 
>���� �
�����
� ���	�
� K	�D��L� ��	����	
�� � 360 ���� ���., 
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�� ��� 
����� 20�30V ��
�� �
���
� �
 ���
	��� ���	�
����. "	 
������	��, �
� )	�	������	 )������������	 �� A
� ���	�
� ���-
�	
�� ��	��
�.

’����� ���
����� �	�	���� ���
�� ������		 ������ �	�
�� 
$%’ ����	
�� ���
����	 �	���������� � ���
��	����� 
�������
-
���� )��
�� ������. #�	������ �
����� �	��������� )��
 �
	 
� ���
��+�	 ���� ��
	
 �
�
� �	�		���������, ��A
��� �	����-
���� �
���
� ����	 ����, ��������	 ����
�
� � ������� +���
�� 
� ��	��	����
� ����	��	 &��
���.

$	����� � A
�� �	����	 ����
��
 7 �
����� � 4 ���	����� �	-
������, ��
���	 �������	
�
 �������� «&
��)��
», ������	� 
� ���
	�� «����
���». ! 
� 
	 ��	��, �� ����
�	 %������� � *�-
����� ���
�� ����
�
� 3 ����	�������� ����	�	���� �
����� 
�	������, 4 ���	����� ���	���� �	������, 3 ���	����� �	������-
����
	���, 2 ���	����� ��������
	����� 
	������� ��� «"�����-
����� ���	��» � 4 ���
���� �	������ � &�����	����	 � *�����	. 
"� ���� � A������
���� �	����� ����	�	����� �	������ �����-
������� �� 2015 �., � 
����� � 2020 �. �� �
��	
 
��. ’�� A
�� ��	 
���
��	���	 ���
� ������, �� ������	��	� *������, ��
���
�� 
� ���	��������7.

#���
������ ������
�����
	��, ��������� $	������
�, ��-

	
 ������
� ���
���� ������ �� 15 ��
�� � �A������
� �� ��
��� 
�	��	 �� 500 
��. ����. !�������
�	��	 ���������� �	������� �� 
�������� ������ ����� ��
	
 ���
���
� ���		 100 
��. ����. >���-
�� �����	 �����	
��	 �	�	������� ���� �	 
�����
�� ��
� A
�� 
���+��
��: ���+��� �	���� �����, � �
������	 �������� �	 ��-
���+��
�� �������
� ���
���
� � 
	��, �
� ���	
 �����������
��� 
�	�	���� ��������. "�����������	 �����������	 $%’ � ��
-
��� ����� �
��		
 � ����+���	
��. C	�	������� �	�	��� �������-
�� «%��	�������� 
�������
��� ���
	�� ������ ;2002�2008 ��.<» 
��	�����
������ �����
�	 ��	� ����� 
�������
�, � 
�� ����	 ��-
���
�����	�� ������ $	�	��, ������ 		 ������	��	 �	 ������ 
���
��� �������
� ����
	��	 �� 
����	 $	������
�.

*�� ���	����� �	�	���� ���
��+	��� ��
����� �	�������� 
�����
� C	�	������� ����� «> $	������
�», ��������
� �������-

����� $	������
� ;� �	�	��
� A
��� ������ ������	��� ��	 ��-
�	���	 ���
��	���	 �	������<, � 
��
	 �����
� ����	 «’������ 
�������� �� $%’», �������
�
� ����	���� �����
�� $%’ � ���-
��	����� ��������� ���	�������� ���
��	���� 
�������
��� 
���
	��, ��
���� ��
�� ������
� � ������������ «%	
����-
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�����	 
�������
��	 ��������» ��� O���-&���
���� 
�������
-
��� �������8.

"�� �����
�	� $	�	����� �������� ��
� ������ ��
���� ��-
��
�	
. (	� �	 �	�		, � ���	�
� �
�	�
�	��� ’�	���	�
�� �C 
*. %	��	�	��� «>���� ��������
�	���� ����
��� ���������� 
C	�	����� � &��
��	 �� �	���� �� 2020 �. � �����	�+�� �	���	�-

���» 
�� � �	 ������� �������
�
� � �����
� ��	�����
�	���� 
�� «$
��
	��� �����
�� &��
��	���� ���� ���������� C	�	��-
��� � ��	��	�	��� ������������ �	��������
� �� �	���� �� 2020 
����». O	 ���	�
, �	�	������ � ��
���	 2010 �. �� %���	�������-
��
�� � ’����
	���
��, 
�� � �	 ��� �
�	�
�	�.

# � ��������
�	���� ���������� «=�������	���	 � �������-
��	 �����
�	 &��
��	���� ���� ���������� C	�	����� �� 2011�
2020 ����» ����
	��	 �	� �	 ���+	. $������� �����
	���
�	����� 
���
�����	���, �������
�� A
�� ������������ ���
�� ��
� ���-
�	�
��	�� �� ���
� 2011 �.

D $	�	����� �������� ��
� ��������
 ����+�� ��
	�	� 
� ����
�����	 ���������	 � �	����	 �����. #�
	�	� A
�
 ���	-
�	��	
�� ����� ��
�	�+��� )��
�����. ’�	
�	 ��	��, �� ��
	
 
�
�
� ���		 �������� � A�������	���� 
���� ��	��� ���
	���
�-
��� ����	�
���	��� ���	 �	�	������ �	
�� ���
��� O�����, 
*����	�� !��
��� � $	�	���� &�	����. !�-�
����, $	�	���� ���-
���� ��
� ��
	�	�	� ��� ����
����	� ��� 
�������
��� ��
	��� 
��� �	�	����� ���	�������� ����� �� ���
��	���� �	������ ���-
���. ’	�	����� 
	 ����������� ���� � �	)
� ������� ��
	� ����
 
�����
��� ������		 �
���
	���
�� ����- � �	)
	��������. "	����-
��
��� )��
���� ����	
�� 
��
	 ��
�������� ����
���� �����	-
��� �� ���� �� �
��� 
������� ���+��
��.

(	� �	 �	�		 �����	 �����	
��	 ��������	���� � ����+�� 
����	��	� �
����
�� � �����
���
�� $	�	����� �������� ��
� 
� ���	+�	� 	�� ���
����� ��������
� ����+�	 ��F	�� 
�����
�. 
>�� ���
��
, �
� ��� ����
	 �� $	�	���� ������� ��
� ���+��� 
�	���� A������
�������	 �������, ������� �	��������	 ��	��	-
�	��	 ;����� �� ��
���	 �����	
��	 ��������	���� ���
��
 �	-
���	�����<, 
���)� �� ����������	 � 
���
	���	 �)����	��	, 
����+	���	 �
���� �
������� ��	���, �������
	����	 �����. 
=
� ����� ��������	�� ������ �	���
���
�� ��	���
���	��� �	-
���������� ��	��	�	��� � ��
��	 ��	�� � � ��
��� �	�
	, ����-
��� �	���
���
�� �	������ ����	
�	���, ����
�	� ����� � �����-
��
	������ �
�������� ���������.
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*�� ����
� �� $	�	���� ������� ��
� 
�	���
�� ���+��� 
����+�	 ����
�����	 ���
	���. "	�������� ��	������������-
��	 ���� �	������ ������ ;����� � ����	����� �	������ ������<, 

���	�� � 
����� � ������� ��������. $��� ���
�� ��	
� �����-
��
	����	 ��������	 ����
	��	 � �������
��� ���)	����������, 
�����
���	����� ��� ����
� � &��
��	. ’�� A
�� �����	
��	 
��	������
� ����	���
��, �
� �� $	�	���� ������� ��
� ���-
��
�� ����������
� ����������	 
�������
��	 ���� �	��	�
�� 
���		 25 
��. 
.

%	
�� 
	� ������ ���	�	�� � ���
��+�	 ���� �����
	���� 
���+���
� ��F	�� ������	�	����� �� $%’. $	�	���� ������� 
��
� ������
����	
�� ��� �����	����� ��)���
���
����� ��F-
	�
, �������	��� ��������
���, ��	 �	�	�������� ��������
�� 
� ����
 �������
��� ��������
�	���	 ������ �� ��	��	�	��� �	-
�������� ������� ��������. �����
�	 $	�	����� �������� ��
� 
��� 	������ ��)���
���
������ 
�������
���� ��F	�
� ������� 
� ����+	��	� �	����������, ��������)��	�����, ��������-�����-

	������ ��	��	�	���, ���	�+	��
������	� ��	��
� ����� � �	-
����
�����	� ������� ���
�� �� ��	� ���
�
	��� $	�	����� 
�������� ��
�.

K����		 $%’ ������
 �
 �����
��	���� ���	�	���, � 
��
	 
�� ������ �
 �������� �	�	����� � ������������� ��)���
���-

��� �� ��	� ���
�
	��� ���+��
�, �
 �	
����������� �����, 
�
 
���, � �	�� ����	�	
 ����������������� ������ �� &��
���. 
L ������ 	�
� ��	 +���� �������
� � �����
� A
�
 ���+��
.

>��� �� �	�����	�	���� �����, ��
���	 �	�������� ���	
 �	-
+�
� �������
����� $	�	����� �������� ��
�, �
��� ����
� ���-
����
� ���+��
 � ���
�	
�
��	 � �	
����������� �
�����
��� 
�������� ��������
��, � A
� ��	��	�	��	 �	��������
� ������� 
�����.

*�� A
���, ��-�	����, �	�������� ��	��	��
� �	
��� ������-
����� ������ � ����	��� �� ��	� ����
��� $	�	����� �������� 
��
�. ! ������� �������� �	����� ����	��	��	 � �����	 Z’ ��
	
 
��	
� �	��	���	 ����	��
��� ��� ������ �����, 	�� A����
�, �����, 
� 
��
	 ��� ����
���	� ��	��.

!�-�
����, ���
�� ��
� ����
	�� �	��	�	�����	 ��	��	�	��	 
��	� ����� ��)������	� � �������� � �	����� �������� �� ��	� 
����
��� 
����� �� ��	�� �� ������� �� $	�	����� �������� ��
�. 
’�������� �	
	��������	���� ��)������� �	�������� � ����-
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����	����� ��� �����
�� �	+	��� � �������	��� ����� � &��
��� 
� ������	��� �� 	�� ���
	��	� �� ���+��
�.

!-
�	
���, � A��
�	������� �������� &��
��� ������	
�	
 
�����	 ����	��	 ��� ��	��	�	��� �	��������
� $	�	����� ����-
���� ��
� ������� �����)������ ����
���	�� �� 
����	 �	�����-
��. L��	+��� ����
� ����+���
�� ����
������ ����� �� ������ 
���	
 �����	
� �
 �����)������ ��������, ����
���� �	�������, 
��	��
���� ���
�� � ������ ���, ���
��
������� � ����������� 
�� 
����	 ������. *�� �	�	���� ���+��
�� �	�������� 
��
	 ���-
����
� ������ �����
���� �����.

’	�	�	��� $	�	���� P	����
�� ��	�� �
 "���� @	��� �� K	-
������� �������, $%’ ���
�
 �	 
����� � ���	�
�	 
�������
��	-
����� �������, �� � ��� ��	��	�	��� �	���������� ������� �����, 
��	�������� �	�	���	 ���
�. O�
	�
�	���� ��	������ ����	
�� 
������
��� (�����, ��
���� �
�	��	
 D�����	 ���	 �� �����	 �
 
���� P��
	��� �� ���
��	. =
�
 �
�	��� $%’ �
�����	
�� ����	�-
��� �� ��	�� �	
�	�� 
����� �����. ’����� ��
�	
�� � �	�
	 ���-
���� !����������, �
�	����	�� ��
	��� �
 �����	���� $	�	���� 
@	���. (�����
 �	
�� ���
���� � ������� � ���������
� �
 ����	-
�� ����� � ��	�	�� ���� �����������
 �	����+�� ������� � ���-
��	 ������	��	 �	������ ������� �	
��. �	���������	 ���+��
� 
��������
�� �����������, ��
	 ����� 
�����
� �� ��	�� $	�	��-
!��
������ ������� ��	��
�
��	
 ���	�����	 ����� ��������.

L����
	����, �� � �	���� �������� �������, �����, �������� ��, 
�	 �����
� 
��
�
� ��	�� � �	���� �� ����������	 ���	�
�, ���� 
�	��������� �	������� A���	���	�
������ �	���� �� $	�	����� 
�������� ��
�, ��
���	, �	����	���, ���
�
 ������	 �	 
����� 
�� �����
�	 ���
��	���� ���	�
�� ������, �� � �� ��� ������� 
A��������.

����	� ��	��� 2009 �., � ��
	� ��	��� 2010 �. ������� ���	� 
�� ������� �	�	������ �	������
��� ������ �	�	���� �������� 
Beluga Shipping GmbJ ���
����� � ���	� ��
�	��
	�	� � @������� 
$����� �����������	 ��� �	)
	������� � A�	��	
��	���� ���	�-

��. E���� ��+�� �� ���
� � >����� ���	, ��
	� ���� �	�	���
	�� 
�� ���
� � �
	 �� �	�	 >�� ������� � �	�
� ������	���.

D���	 
���, � 2010 �. ���� ���	+�� �	��������� �	��� �	��� 

�������
������, ��� A
�� ������		 �����
	����	 �� ��� ������� 
� D�
�	�. $���� ���+
����� ����	
�� ����	�
��� ���	�
 ���	�� 
����������� ��������
�� � «$�����)��
�» � �
����� �� �	����-
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�	 ���������
	�� ���� � �
���	, �������� «"���
A�». 14 �����
� 
�� D�������� ������ �� ��
������� ���
� "���� ��+	� �����
-
���� 
���	� «K��
���» �������	�	��	� 100 
��. 
 � 72 
��. 
 ����-
���� ����	���
�. >���� 800 ���� 
���	� ���+	� �����
��
	����, 
� 17 �����
� � D������ ���	 �� ��
�	
���� � �
����� �	������� 
«(�����» CEL’ «&
��)��
». @�
	� � �����	 ������� !������-
���� � �������� �����	������� �
����� �	����� «������». =
� 
��� �	���� ��������� ���� �	�� ��� � 
���� ��	��� �	�	�������� 
����� � ���+��
�, 
�� � � ����� � ������� 
	����	����� � 
	���-
�����	����� ����	����
���. >� ��� ������� �
�	
�
� �� ������, 
��������� �����
�� � �	�	��������� �� � �������	 
�������
�-
����� ���	����������� ����� � ���������� �	�
���
�	��� � �
��-
�� &���.

=���	���	�
, �� ��������� ��	� ���	��
�������� �
����, 
������� CEL’ «&
��)��
», ��
���� �
�	��� �� �	��������� ���-
�����, �������� ��	�� �������. *�
	 �	���
�� �� �	���
�
�� � ��-
)���
���
��	, �	�� ���+	��� �	� �����-���� ��������.

! ���	 �	��� «K��
���» ���� ������� ���������� ���
����)�-
�	���� ��)������� � ���
����� �	������ �������. =
� ����
	
 
��F	�
���� ��	��
� ����	��	���� ������ ���+��
� � ������-
�
����
� �	�������� ���
����� A�	����	������ �� ����	��� K�-
�	��	�� � D������� ���	� �� ����� M��-!��
����� &���. K���+	 
��	�� ������ �� $%’ ���� �	�	�	�	�� � 1987 �. � 6,6 ��� 
. $����-
��	 ������� � ������ � ��������� ���	�+��� 17 �����. ! ���
��-
�		 ��	�� ��F	� �	�	����� �������� �� 2 ��� 
 � ���, � �������� 
�	�	����� �	 ���� �����	. "� ������
� � �	�
��	�����
� $	�	�-
���� �������� ��
� � � ���
�
	��� �����	���
� ��	� ����
����-
��
	��� � 	�� ��)���
���
��� ��
�� ���	
 
����� ��� ������� 
��������� 
����������
� � 30 ��� 
. ’�	�������	
��, �
� � 2015�
2020 ��. ��F	� ������	�	����� �� $	�	����� �������� ��
� � �	-
��� ��� ��� ���
���
 35�40 ��� 
 � ���.

$)����������� � ����� 	�������
���� ���	�
. "���	
���� 

	�	�������� ����	�
��
 �� D���	�	�� � M��-!��
����� &��� 

���������� �	�	������ �
��� ���+��
�� �	�	� $�A���� ��-
���. "���	
�� ��)���
����� ��
���� ����	� �	������ ������, ��-

���� � �������
�	��� �
������ �	������ �� $	�	����� ������-
�� ��
� ���
���� � D�
�� 40 
��. 
 
	�	��������� ����	�
��
�.

’����
������ ����� «E	��� >
�» ��+	� �� $���
-’	
	������ 
�� !�������
��. ! �	�	���	 ������ 2010 �. �
����� �	����� «���-
���» �
�������� �� %�������� � ������ �	�� ��� ��	��	�	��� 
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������� +�	������ �	���������� ������� «(�� !�����», ��
���� 
��	����� �� ���� K�)��
� �� ���
��	 &��
��� � O�����. %��+��
 
�� $%’ ��� ������ +�	����, ��� ����� ����
���. *����	 ���+-
��
� � �	�	� K	������ ������ � (���� ��	��, ��
	� � &
���
��� 
�� ’��������� ������ � ��
� ����� ���������� ���	�	
�� � ���-
��
	���� �����		.

?	��� ������ A���	���	�
������ �	���� ����	
�� �	 
���-
�� ������
	��	 ����	��	����� ��
	�	�� ������. "����� � A
�� 
����	������ ��)���
���
��� ���
���� �����	����, �	��������
� 
���	��������, ������������ ���� ���
����)��	���� � ��������-
)��	���� ��)�������, ����	������ ���
	�� �������	��
��� ���-
��
	����� ���
�, ��	�������� �	����� ���
������ � ���������� 
����� ��
��������� ��
� ��	������� �����.

! ��������� 2011 �. «"���
A�» �
������ �� $	������
� � &��� 
�	��
� ������
����
��� 
���	���. @� ��
� �	���	� ;�	���� 
��-
�	� ��+	� �� %�������� 29 ����, ����	���� ���+	� K	������ 
������ � ��+	� � (���� ��	�� � ����	 ������< ���� �	�	�	�	�� 
������� 600 
��. 
 �
��������� ����	���
�, ���
���	����� ��
�	-
��
	��� M
��� D��	�, D�
��, (�������. (���� ������
�
	����� 
�	���� �������� ��������� �� $%’ ����	
�� �	������. ! ������-
��� 2011 �. ��� �����
	� ����� ���+��
, ����	������ �	�	��		 
"������������ ��
�����, ��	 ������� ��������
 �������
� ���� 
� ������� ���		 12 �. ’� ������ ���+��
� ��	���	 � ��
���� �� 

������ $%’ ���+	� 
���	� «!������� (������» 
�������	�� 
Suezmax, �	��	�
�� ���		 160 
��. 
9.

$
��+�	 �	��������� �	��� ��������, �
� $	�	���� ������� 
��
� � A
� A�������	��� �������� ���
	���
��� �	��
������ 
���+��
�� ;�	�	� $�A���� �����<, ����������� ������ � �
���� 
O����� �� �
������ &(�. Z	�	� �	������� �	
, ����	 ������	���-
�� ������� �������
	���� �� Q���	 �	�
���
�	��� ���������� 
����, �������	
���� �������� «"���
A�», ���������� &��
��� 
��
	
 ��	���
�
��� 	��� �
 �	 � 
�����
���, 
� � A�����
��� 
���+��
 �� ������ � D�
�� � �����	 �
���� M��-!��
����� &���.

>�������� ���
��� $%’ �����
�� %�������, &�����	����, 
D�������+�, �������A�, *�����, *������, #�����, ��
����, (����, 
’	�	�. ! ����� � �	���
�
��� )�������������, ��	��� ����
�	�-
����� ���
���� ��)���
���
��� ��
��	����, � �	����
�
	 �	�� ���-
�������
 ���
�� � 1987 �� 2011 �. �����
���� ���		 �	� � 
�� ����. 
"	��
���	 ���
� )��
��	��� ��	���
��� ���� �	�
	�����
�. #�-
����	��	� �
�� ��+� ���
 *������. ’� ��	�����
	����� ��	����, 
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�� ������	��	 �	���������� )��
�, ���	�+	��
������	 ���
	� ��-
����	���, ���	�������� ���
��	���� ���
��, �������	 ����	�	�-
��� ���
	�� ������������-��������)��	����� � ������	
	�����-
���	����� ��	��	�	��� ��
�	��	
�� ����� 46,5 ���� ���.10 $���� 
�	���	�����, �� A
� �	��������	 ������	 �����
�	��� $	�	����� 
�������� ��
�.

$	���� � �������� ����	 ���
� ���	�
����
�� � �
���
�� 
� ����� � �	���������
�� ����	��� �	)
	������� �	�
���
�	-
���. D 
���� �
����
�� !�����	�, �������A� � ’����������	. (��-

	 ��	�������	
�� ���
���
� ������	�	��	 ���
� � ���
�� #���-
�� � K	��+�� E���, ’	�	��� � Q�	.

>�������� ��������
	���� $	�	����� �������� ��
� � ���-
��� �	����� �����
�� «"��������� ���	��», E������, PLD>XP, 
«����	)
�», D����������� ����, Q��
�� � Z���
��. =�����
 ���	��-
������� ���	
 ����	�
���
��� ��� � O����� � $U&, 
�� � � �
���� 
M��-!��
����� &���. ’�	�������	
��, �
� ��F	� A�����
� ���	��-
������� � 2015 �. ���
���
 30 ��� 
. & � 2030 �. ����������
 �� $%’ 
��
	
 �����
� �� 80 ��� 
 � ���, ���
�	
 �	���� ���	�
�
	�� �����-

�� A�	��	
��� � TD� %��������� �����
� !������� $�)���11.

>���� �� �����	�+�� ���	�
�� �����
�� 
�������
��� ��)-
���
���
��� $%’ ����	
�� ���	�
 �����
�� ���
� ’	
����������-
D����
����, ��
���� ���
	� �
�
� ������� ���
�� �� ���
����� 
��	�	 $%’, ������� �������� �����. ’��
 ���	
 ��	���
����
� 
������ ����
	���, ����	�����, �����	���
�, 
	������
������ 
�����, � 
��
	 ������	���, ����	���, ���
������ ���
	��	��� 
��� �����
�� 
�������� ��������
�� �� $	�	����� �������� ��
�. 
’	���	�
��� �������� ������ A�������	���� ���� �� D����
-
�	 ���	
 �������
����
� A))	�
������ �����
�� ����������� 
� ����
������� ����	��. ’��
 � �����
	����� �
	�	�� ��
	
 �
�
� 
�����	��
	����� ��� 
�����
���� �������
��� �� �
��� &(� �	�	� 
���
� ’�������. O����
�	���� ����� � ’	
����������-D����
-
���� �	 ��		
 
	�	�������
���� �����	��� � ��
	�����, � �	-
�	����� �� ���
������ ��	�� $%’ �� �	����� ����	 �������
� 
�	�	� �	�� P	��. "	�������� 
��
	���� �������
�
� ��	 A������-
�	���	 ������� � �	���	�
��� A������
���� ������ $%’. K��		 
������� ���
 ’�����	��� �	 ��
	
 ��
� ����������� ������� ��� 
��-�� �	����� �������, � �����	 �����
�	 ���
� � !�����, !��-

����� � "������ � ������
�� ���	�� �� ��	, =�-�	����
� �	����-
���� ���+��	��	, � ������������	 ’	�	�� ����
��	
�� 	�� 
���-
�����
�����
�� � �	������
��.
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’	���	�
��� �������� ���� � ’	
����������	-D����
���� 
����	�
���� ��� ������� )����������� 
	�	�������
���� 
�����	��� ������
���� D����
�� � ��
	�����. ! 2009 �. ���� 
��	��
���	�� ��	�� P	����-D����
���� 
	�	�������
��� ��-
���
����, ��
���� ��������� �� ��	����
� �	���	������� ’	
-
����������-D����
���� �� ���
��	 �
���� � @������� $������ 
� ?	�
���.

’�� ��	���	��� P	����-D����
���� 
	�	�������
��� �����-

���� � K&%�� � (��������� ���� �� ��	��	�	�� ����� D����
-
����� ���� � 
��������
������ �������� #���
����, %���������� 
�����
	�, �	�������� $��� ;Q��
��< � � ��
������� 
	���
������ 
������.

=
�
 � �����	 ���	�
� �����
�� ���
����� ���
�� ��������� 
���	�
� � $%’, ��
���� ��� ���	�	�	���� ����
������
	���� 
��
	
 �
�
� ���	�
�� ���	�������� ������.

’����
�	 )	�	�������� ������ «> $	�	���� ������� ��
�», 
� 
��
	 ��� �	�, ��
���	 ����
 ��	������
� � ����� ���
��+	� 
�����	�, ���
�� ��	��	��
� �	+	��	 ��	� A
�� �����	�. ’�	���-
��
�	���	 A
�� ������� ��	�������	 �	����
�� ���
�� �����-
��
�
� ����	 «’������ �������� �� 
������ $%’», ��
���	 ���-
����� ���	�
�	��� ������
� ����	�� �	��������
� ��������
�� 
� A
�� �	����	. "��	�	�� 
��
	 ���	�+	��	 �
���
	���
�� ���-
������� ������� ���
	�� ����� ��� �	��
���, �������� �	��� ���-
�����)��	���� ����� �	������ ������, �	+	��	 �����	� � )����-
��������	� �
����� �	�������. *����� ��
��� +�� � ��������	 
�������
�� ����� ������+���
��� ������������� ���+��
�� 
��� ����	�
��	��� �������� ����� � ������� ���		 15 �, �
� ���-
����
 ������
� A�������	���� A))	�
�����
� ���
���� ������ 
� �
���� M��-!��
����� &��� $	�	���� ������� ��
	� �� ��	
 
������������� ������ �������	�
����
� ������
����
��� ����� 
� �������
	����� A������� ��	�	��.

���	
�� ���	�
���, �
� ���
��	���� ���	�
 � � ����� �	�	 ����
-
�� ������
� � �	�
��� 
����, �� ��
���� �� ������
�� �
	 ���
� 
20 �	
.

�.(8�/�*(9
1 E������ $%’ ���	�	���
�� �������� �	��
������ «’������� 

�������� �� 
������ $	�	����� �������� ��
�» 1990 �. O�� ������	 ���-
�
� �������	�� �� �����	 ��������� ������� � �����	�	�����	 ������� 
� �	��������, ���������� �� �	�	� �
 ���� T	�����, � �� ���
��	 � K	-
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�������� ������	 ������	��� 66° �.+. � �	�������� 168°58x37��.�., 
.	. �
 
������� D�����	 !���
� ;�. "���� @	���< �� �����	 �� ���
� ’�����	��� 
;Z���
��< �� ���
��	. ’��
�
	����
� A
�� 
����� � 5600 ��.

2 0
��� @. �. !	����� �	�	�	� &��
���. &�����	����, 2010.
3 ����8�� @. $	�	���� ������� ��
�: ������ � �����		G // (��	� ���	 

���	�
��. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://arctictoday.ru/
analytics/200000019.

4 #��
�������% @. @�������	 // E����. 2004. [=�	�
������ �	����]. � 
�	
�� ���
���: http://old.yanao.ru/l/2004/10/27/2469.

5 $�.: [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://cluqs.ya.ru/sea-
lezend/posts.{mlGposttypeHcomplaint,conzratulation,premoderated,rename
,slashme,te{t.

6 !��
���	��	 !. ’�
��� �� %	
�	���������� ���)	�	���� �	���-
������� �
�	�	��� ���
�� «O����� ������» L��������� )	�	�������� 
������ �� 
	�� «$
��
	��� ���������-A�������	����� �����
�� L���� �� 
2020 ����. ’�������� �� 2011�2012 ����». 30.06.2011. [=�	�
������ �	-
����]. � �	
�� ���
���: http://old.er.ru/te{t.shtml720/8761,110040.

7 0
"
�
� �. D������ � ���
��	���� �������	��� // �T*-’��
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[=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://www.dikson.narod.ru/
aticle/corridor.html.

8 +
������ &. $	������
� ��	 ������ // !����. 2006. 16 ���. [=�	�
���-
��� �	����]. � �	
�� ���
���: http://di.k-son.narod.ru/aticle/sevmorput.
html.

9 [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
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10 ���������� ���	
�. 2011. 1 )	�����.
11 ���������� ���	
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�. �. �
��	, �. �. �!�����, 
�. �. �	��	, �. #. �	"��

�’+8*31 ��
+&+�;*31 %�+’ �+--(( 
( 2�.-2�&’()3 .��)(’(9 ��)�.*+B+ 
8+.-&+B+ 2:’( *

���������	 �����	�
�� ������
�
� ���	
 $������ � $	�	���� 
��	����. %	
�� ������, $	�	���� ��	�� 	�
� ����
�����	 
���	, ��	 �������
��� ��
	
 ���������� �����, ��	���	���� 

� �	�����	���� �������, �	�	� �����	
	��	 !��
����-$	�	�-
���� ���	��������.

�. �. 0�!������

$	�	���� ������� ��
� ;$%’< ������	
 � �	�� ��	 ������-
��	 ��� ��������
�� ��
� �������� �� K��	��	�� � Z���
-
���	 ���	 � K	������ ������ � ����
���	
 ������
�� ����-


���� ���
��	���� ���	� � ���
���� $	�	����� P	����
��� ��	��� 
� ��	�	��� �������
	����� A�������	���� ���� ���������� C	-
�	�����, ��
���� ����
���	
�� �� 200 ������� ���� � �	�	�� �
 
������� �	�	���� ����
�� �����	����� � ��
����� ����������� 
�	�
��� &��
��� ;@	��� C�����-#���)�, $	�	���� @	���, "���-
��������	 ��
����, �. !����	��< ;���. 1<. $�	��	
 �
�	
�
�, �
�, ��-
����	�, � �� �	�����+��� �	�� ����	
���	 ��	������
� � �����
� 
�	
����������� �������� ����� �� ���
�	
�
������ ��������-
��� �	����
�����
 �	����)��	���	 ���
�, �� ��
���� $	�	���� 
������� ��
� ���������	
�� �������
	���� � ��	�	��� 
	���
���-
������ ��� ������, 
.	. � 12-������� ���	, ����	����	� � ��
	��-
������ ���	�	
��. "�, ��� ������
��, ���
� 	�	 �	 
	���
����. 
! ��
	�	��� ������ $	�	���� ������� ��
� ��	��	����	
, ��	
�	 
��	��, )��������������	 
�������
��� ��)���
���
��� �������-
�
�� � ����� 
��������
����� ������� �����	�����, ��
�����, ��-
�	� � ���	�	
�� D����	�� $	�	��, �	�
������� ������� !��
��-
��� � @������� $�����, �������� � 	����� ���
	�� �	����������� 

* �
��	 �. �., �!����� �. �., �	��	 �. �., �	"�� �. #. &
����� �	��������� 
)��
 ������ � �	���	�
��� �����
�� $	�	����� �������� ��
� // &��
���. =����-
��� � A��������. 2011. W 1.
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�����!� ����
��#�!� 	��� ������ � "���"�
��
! ���
���� ��
����(� ����
�(� "���

�������
	���	 ��
	������	 �����	 ��
� �	����� ��������� �	� 
� +���
��-�������	���	 ������	 
����� �	�	�	�	��� �� ����� 
� ���
�� �
���� ����
�
��� � A�����
��� �������
����.

@���	��	 ��
	��������� ������� ���	���������, ���	����-
���� ����� � ������ ���	���� ������	��� &��
��	���� ���� ��� 
������ 
����� �	�	��	��
�. $	�	���� ������� ��
� ��� �����-
������� 
�������
��� ������������ ������ � &��
��	 �������-

	���� ��
	� ��� ��	��	�	��� �����	�+	�� �����
�� A�������� 
�	�	���� �	������ � ��������
�� � �	���. ’����� A
���, � ����-
�	� �����
�� 	�� ��	����	��	 � ������+���
��� 
�����
��� 
���
��	���� ���������� �����
����, ��
���� ���	
 ���
�
� ���-

	���
���� ���	�
������ �	
���
��	�
������ 
�������
��� 
������ �	
�� �
������ &
���
��	����� � (�����	������� ����	�-
��� �	�	� $�A���� � ’�������� ������.

�	�������	 ����	��	���	 ��������
�� �� $	�	����� ������-
�� ��
� �	�	
 ���	 ������ � 1920 �. $ A
��� ��	�	�� �������	 A
�-
�� ����	��� ����� ���������� 
���� � ���+��	��� ������ ����-
����� �� $	�	����� �������� ��
� ���	�	������ ����������	� 
������
� �	���������� )��
� ;���. 2<.

$���	�	���� A
�� �����
�� ���
��	����� ��������
�� ��� ��-
�	�	�	� ������ � �
��� ����� ������ � ���	 �
����� �	������� 

��� «&��
���» � «(�����» ;���. 3<.

��	. ?. E������ A�������	���� ���� ������ � ����	���	 
����� 
$	�	����� �������� ��
�



58

�. �. ��
)�, �. �. ������
, �. �. +�)
�, &. -. %�$�� 

$�	��	
 ����� �
�	
�
�, �
� 
����� ��������� �������� ���-
��� �
����� �	������� �
������ «&��
���» ��	���	 � ���	 
� 1977 �. � ��
����� �������� ���
�� �	����)��	���� 
���� $	�	�-
���� ������. D ���
���	�� ��	�	�� ���������	 �
����	 �	����-
�� ���		 70 ��� ���	���� 
���� $	�	����� ������, ���	�+�� ���� 
�	��� �� �����		 ���
���	����� ����������.

$ ������� �	������� 
��� «&��
���», ������� � 1978 �., ��� ���-
�	�
��	� �	�	��� � �������������� ��������� � �������� �����	 
&��
���. ’�
�	����
� � �	�	���	 � �������������� ��������� ���� 
��������	��, ��	
�	 ��	��, �	���������
�� ��	��	�	��� 
���	�	-
�
	�����
� � �����
�� "���������� �����+�	����� ������. $ ��	-

�� �	���������
� �������� � �������
	����� �� �	�	 O���	� 
���
� *������ ���� ����	�
������� � ���
��	�� ��	���������-
�����	 �
����	 �	������ � ����� ������� � «(�����» � «!�����». 
’�����	���� � A
�� ��� �	�	����� ������ "���������� �������
� 
�
������� ���� ����	����� �	������ ������: �
����� ���
	�����-
���
	��	����� «$	������
�», �	��� ����� 
��� «"�������», «*��
-
��� *������»R ����������� �	�	�����	��	 ����	�	���� �������-
����	� ���
	�� ������������-��������)��	����� �����
������ 
����
� )��
�, ���+��	��	 � �	����
������ *��������� ���
�. "� 
�	�������� ��������� �	�	���� � �������������� ��������� ����-
����
�� ��
��
��� ����	��� 200 ���� ����. $U& ;� �	��� 1975 �.<.

��	. =. L�	���	��	 ������
�
	�����
� ��������� � �������� 
�����	 ���������� &��
��� �� �	���� 1920�2009 ��. 

� ���������
� �
 ���
� ������
� ��	��	�������� �	�������
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�����!� ����
��#�!� 	��� ������ � "���"�
��
! ���
���� ��
����(� ����
�(� "���

’�����	���� � �
���
�	� �������������� ��������� � @����-
��� &��
��	 +	� ����	�� ��	���	��� ������
�
	�����
� ����-
����� � ���
����� �����	 &��
��� �� +	�
� �	���	� � ����
�	� 
������ ���	���� �
����� �	�������. >���������� ����	 
����� 
�������� �	������� � �������� ����� �� ������+���
��� � ���-
�������� ���+��
��, � 
�� ����	 �� ��	�	���� �������
	����� 
A�������	���� ���� � ���������� �	�
��	 &��
���.

! 2008 �. �� ��������� ����� ’�	���	�
� ���������� C	�	��-
��� «> �	��� �� �������� E�������
�	���� ���������� �� �
��-
��� A�	���� �����
��� ;W 369 �
 20 ���
� 2008 �.< CEL’ «&
��-
)��
» ��+�� � ���
�� E�������
�	���� ���������� �� �
����� 
A�	���� «����
��». $ 28 �����
� 2008 �. 	�� �	�	���� ��������	 
������� � ��	����� A�	��	
��	����� ��
�������� ;"D � Q=L< 
� ���� �
������ 
	��������	����� �����
������ ;���� &(><. ! ��-
�
���		 ��	�� �� ���	 ��	�����
�� �	��
��	
 	����� �	��������-

	��������	���� �����	�� ���
�������� �
������ )��
� ������-
���� C	�	�����.

CEL’ «&
��)��
» ��	�������	�� ��� ��	��	�	��� A������
�-
��� � 
	��������	����� �����
������ �
����� �	������� � ����� 
��������
	������ )��
�.

>�������� �������	����� �	�
	�����
� CEL’ «&
��)��
» 
�����
��:

 � �	��������	 ��	��	�	��	 �������� ����� �� 
������ $%’ 
� � ���	������	 ���
� ���������� C	�	�����R

 � ������	 �	�	����� ���
	��	���� ������ �� �
����� ���-

	�����	 «$	������
�»R

 � ��	��	�	��	 A���	���������, ������-����	����
	������ 
����
 �� ����	��� ������	
	��������	����� �	
��� ��-
�	� � ���	������-����	��� �	������ ���
��	����� +	��-
)�, ����	����	�� � �	�	����� ���	�	
�� ���������� C	-
�	�����R

 � ��	��	�	��	 ��������-�����
	����� ��	����� �� ����� �� 
����
���� $%’ � �	���
��	���� ���	������� ���	�R

 � 
����
��	���	 ������ �� $	�	���� �����, ��
���� � ����-
�	���� ?	�
������� &��
���R

 � 
	����	���	 �����
�����	 � ����	�	��	 �	���
��� ��-
��
 ���	�������� � ��	��������� ������	��� ��� �
������ 
 )��
�R

 � �����	��	 � ��	����� ��
	������� � �������
������ �
-
������.
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�. �. ��
)�, �. �. ������
, �. �. +�)
�, &. -. %�$�� 

’O�!|X ! %#�O &(>%"|X 
 PO*>D>P «PO"#"» 03.12.1959 �.

(���
�6����	$ !�K����6 � ;: ���
�����8!
K
��
 � 9L :<Q �

&(>%"|O PO*>D>P| (#’& 
«(&X%|�»

(���
�6����	$ !�K����6 � ;= ���
�����8!
K
��
 :9 QQQ �

	V� «7�X�Y�» ;Q.Q?.9LZL �.
	V� «��X#�+» :=.Q[.9LLQ �.

&(>%"|O PO*>D>P| (#’& 
«&�D(#D&»

(���
�6����	$ !�K����6 � =< ���
�����8!
K
��
 � :; QQQ �

	V� «���7&��» :=.Q<.9L[= �.
	V� «�&�&�\» :Z.9:.9L[Z �.
	V� «�2��&4» :9.9:.9LZ= �.
	V� «�2�’7��&X �2@]» 

:L.9:.9LZL �.
	V� «4��0» :Z.9Q.9LL: �.

	V� «=Q �
� (�"
�)» :[.Q;.:QQ[ �.

&(>%"|X P#�(O�>!>@ 
«$O!%>�’L(}» 30.12.1988 �.

(���
�6����	$ !�K����6 � ;:,= ���
�����8!
K
��
 � ?9 QQQ �

1
��
%� � ;; LQQ �

��	. 3. &
����� �	��������� )��
 ������
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�����!� ����
��#�!� 	��� ������ � "���"�
��
! ���
���� ��
����(� ����
�(� "���

&
������ �	���������� )��
� � &��
��	 �	
 ���
	���
���~ *�-
�
�
���� �����
�, �
� ���	��-A�	�
���	���� �	����� � ������
�� 
����������� �
������ �	������ ;55 %!
< �
���� �� � ��
�� ���-
�	��� 300 
 �������	����� 
������, ��������� ������
��� �����-
��� �����+��� ����	��. *�� ��	��	�	��� ��
�������
� �������� 
� 
	�	��	 ���� �	���	� �	������� ����� 
������ �� 20 
��. 
. ’�� 
A
�� 	�� ������ ���
����� �� 12�13 �, �
� �	 ��������� �� ����-

�
� �� ����+���
�	 ����
���� ������
	���� �	��������� ���
�-
�	���� ���	�. &�
�������
� �� 
������ �
����� �	������� ���
��-
��	
 4�5 �	
 �	��	������ ����
�, ������� ������ �	������� 
��� 
«&��
���» ����	��� 10,5 � � �	������� 
��� «(�����» ����� 8,5 � 
��	��	����	
 �����
���
� �� ����
� � ���
��	���� ����� � ���
�� 
����
��	��� �	� �������	��� �� ��������� ��������. "����	�, 
� ��	
�� ���	�
����	�� ������ �	� �� �������	���	 � ��	���	 
��-
���� ��	����� �
�����
� ��������� 1 ���� ������ �
����� �	����-
��� �� ����� � 6�8 ��� �	��+	 ������������ ������
	�� ��� ���	��-
A�	�
���	����� �	������. ’�	����	�
�� �
����� �	������� �	�	� 
���	�
������� ���	��-A�	�
���	����� �	�������� ;������
�� 
20�25 %!
< �������� �����
�����
 ���. 4�5.

*��	��-A�	�
���	���	 �	������ �������� ��	��	����
� ���-
����� ����� � ����� &��
��� 
����� � �������	���	 ����� �	
-
�	-��	��	� ���������, ��	����	�
�	��� � ���	��	�
���	, � 
� ����	-�	�	���� �	���� � � �	���
��	���� ���	������� ��-
��� ;K��
�����	, K	��	, K��	��	��, K	�������, >��
���	<. >���-
�� � � A
�� ����� ��� )����������� ���
��� �	����� ������� 
�������� ���	��-A�	�
���	���	 �	������ �
�����
�� �	������-
����. ! �������� ��
������ 
	����	���	 �����
���
� �
����� 
�	������� ��������
�� �	+������ ��� ��	��	�	��� �	��	�	���-
��� �������� ����� � ���	������	 ���
� � �� 
������ $	�	����� 
�������� ��
�.

"��	
��+���� � 2008 �. �	�	��� � ���	 �����
��	���� ���-
�	���� )����������� �	������ ������� � &��
��	 ������ �	��-
����
��� )��
���� ��	���	��� ��
�	����
� � ������ ���	�-
��� �
����� �	�������. D ������ �������� ���� 2008 �. ������� 
�������
���	��� ����� � ����� &��
��� � ?	�
�������� ���
�-
�	����� ����	��� ��	�������� �� 1 ��� ��2 �� �����	��� � ���-
�������� ������
	�	� 2007 �. $������� �������� �	����� ���-
������� ��	������
��, � �	���� 2011�2017 ��. �
����
�� ����� 
����������� � $	�	���� ����+���� � ��	���	��	 �	����
��
� 
���
��	���� ���	�.
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�. �. ��
)�, �. �. ������
, �. �. +�)
�, &. -. %�$�� 

��	. 4. �����	�	�	��	 ����� � 
	���	 ��	�� ���� ;������	�
����<

��	. 5. �����	�	�	��	 ����� � �������	 ��	�� ���� 
;��
���������<



63

�����!� ����
��#�!� 	��� ������ � "���"�
��
! ���
���� ��
����(� ����
�(� "���

��	. 6. *������� 
�������
������ ������

’� ������	��� ��	������
�� � �����
� �����A��������, ��-
����� � 40-� ����� ���+���� �
��	
��, 
�������
��� ��
�����
� 
�� $	�	���� ������� ��
� ���
�
 ������		 ��
��� ������
���� 
���
����� A�������� ��������
�� � �	���. L�	��+	��	 ��F	��� 
������	�	����� �� $%’ � 6,7 ��� 
 � 1987 �. �� 1,4 ��� 
 � 1998 �. 
���
�	�
��	
 ������ ��	������
�� ;���. 6<.

’���	 2000 �. ���	
����� 
	��	���� � ��	���	��� ��F	��� 
������� �	�	����� � &��
��	. ! 
	�	��	 2005�2008 ��. A
� ��F-
	�� ��	��+��� 2 ��� 
 � ������
��
 ��	������
���. >
�������, 
�
� � 2010�2011 ��. ��F	�� ������� �	�	����� ���
���
 �	 �	�		 
3�3,5 ��� 
, �
� ����	��� ���
�	
�
��	
 ������ ���������	�� �
� 
A������
���� �
������ �	���������� )��
� ��� ���	�
������ 
�-
��)�� �������� �	���������� �����, �
�	�
�	���� C$(. >����� 
� �������� )���������� ������� ������
 ��F	��� �	�	����� �� 
$%’ ���	������, � ���+
����	 ���	�
� � �	����	, ��������	 
� ������� ���	����������� �����, 	�	 �	 ������
���.

K��
��+�� �� ��	�	�� ���	�
�� ����	
�� ���+��	��	 ��-
��	��� E�������� Q�������� ������� �	�
���
�	���. &
����	 
�	������ � 1976 �. �� ���
���		 ��	�� ��������
 ����
�	 � ��-
�
���	 ������ �� ������
��� Q��� � ������ �	���� ��������� � ��-
������� ����� �� ������. ! �	���	�
��	 CEL’ «&
��)��
» ��
��� 
����	�
���
� �������� ����������� �����, ��������� � 
���	��� 
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�. �. ��
)�, �. �. ������
, �. �. +�)
�, &. -. %�$�� 

� ������
���� Q��� � � >����� ����, ��	��	����� �������������� 
������������� ���� ����
� )��
� �� A
�� �������	���.

! ����	���	 ��� ���� � ������ � A������
���� >&> «E%D �"�-
�������� ���	���» ��
� ��	��������������� ����� ����+	���� 
�	������������
� � ������ >&> «$�����)��
» 
�	� 
���	��� 
��
������ �	������ �������� 
��� «!������ *�����» ������ ���-
����
��� 
	��	���� 
�� ������	��� �	��������� �	���������
� 
�	�	��������, ����	���� )��
�� ����+	���� �	�����������-
�
�. ’� ��+	�� ��	���, A
� ��	�	���	 ���	��	 ��������	��, ��	-

�	 ��	��, �������
	���� ���������
���� �	������ ��������� 
�� ��	���� 2�3 �	
. L
	 � ���
��+�	 ����, �� �	�	 ��	���	��� 
�������
� ���, �
��
	���	���	 ��	��� ���� �
����� �	������� 
� ����	�
��	��� 
�������
���� ����	��� �� $	�	���� ������� 
��
� �	�	�
���
 ��
� ��������������.

*��
�
���� �����
�, �
� � ����	-�	�	��	� ��������� 2008�
2009 ��. �� ��������� �������	��� >&> «E%D �"��������� ��-
�	���» �����	��� �	���������	 �
����	 �	������ 
��� «(�����» 
��� ����	�
���� ������� A������
�������� ������
	� �������� 
����� ����� � �����	 O���	������ ������ � �	�� O���	�. $	���� 
�	��
�� �������
���� � PLD>XP�� � �����	�	��� �
����� �	-
������� ��� ��	��	�	��� �
������ � �	�	����� �	)
� 
���	���� 

��� «!������ *�����» � 
	������� !�����	� � ’	������� ���	.

O�
	�
�	���, �
� �����	��	 
�������
���� )��
� � ���		 ��-
������ �	������ ���	�
���� � ��	���	���� ��������� ��������-
�
�� ;�	��	�
�� �
 70 �� 150 
��. 
, �
� � 5�10 ��� ��	��+�	
 �	�-
�	�
 
���������� A������
������+���� �� $%’ ����� �	������ 
������< ����	�	
 �� ����� ������	��	 ��
�	����
� � �	��������� 
����	�
�	 ���	���� �	�	����� �����
	����� ��F	��� �������
�-
�� ;�
 �	�������� �� �	��
��� ��������� 
���<.

P	��������� ����	�
�� ����
� 
�������
���� )��
� ���	
 �	-
�	���	�
������� �� ����	��	 ����� 
���� �������� � �����	��	 
������ ���
��	���� ��������� �� ��	� ���
�
	��� $%’, ��	�-
�	�	��	 )��������������� �������� 
��	���� �������� ;
	�-
�������< �� ���
��	���� +	��)	, �������	 ������ ����� ��� 
�������� �� ����
��� �� ���
���� �	������ ���������, �	�	��	 
�	
���
� ��� ��	��	�	��� ������� �����, ������	��	 ��������-
�����
	����� ��	����� � ������ �� �����.

!���
� �� 2015 �. ��
�	����
� � �	��������� ����	�
�	 
����-
���
���� )��
� ����
 �����	
����
��� +	�
�� �	��
������� 
�
������ �	�������� � ��� ������� �����	��� �	����� � ����	�-

���� �	������� � ���������� 
	����	���� ���
�����.



65

�����!� ����
��#�!� 	��� ������ � "���"�
��
! ���
���� ��
����(� ����
�(� "���

��	. H. L���	�������� �
����� �	�����

"� �	���	�
��� ���
��+�� 5�10 �	
 ;2015�2020 ��.< ����-
������-���
�
����	 �����	�
�� ��	��	�������� �
����� �	-
������� �������
�� �� �����	 6 	�����. $ ��	
�� ��	��
���	�� 
�������� �
����� �	������� �� �	�	 �� )����	����� ������ ��-
���
���
	����� �����+�	����
�� �����%!
 ;PD-60Q< � �	�	�	�-
��� ������� ;�
 8,5 �� 10,8 �<, ��
���� ���� ���	
 � ���
����� ��-
�	��
� �
����� �	����� 
��� «&��
���» � �
����� �	����� 
��� 
«(�����» ;���. 7, 
���. 1<.

’	���� PD-60Q �	�������� ��	�
� � A������
���� � 2016 �. 
;� ������� �� A������
���� �
������ �	������ «������»<. �	���-
��� ��
�� ����� � A������
���� �
����� PD-60Q ��	��	
 ���
�
� 
2020 �. ;� ������� �� A������
���� �
������� «$��	
���� $���»<.

"� ������������ �	���	�
��� 15�30 �	
 ;2025�2040 ��.< �����-
��
�� ��
�	����
� � 4�5 �
����� �	�������, ��� �	�� ��
�	��	
�� 
���� � A������
���� 	�	 ���� PD-60Q � ���
�	
�
�	��� � 2024 �. 
� 2028 �. ;��� ������
	��� A������
���� �
������� «50 �	
 ’�-
�	��» �� 2030 �.<. Z	
��	 �
����� �	������ 
��� PD-60Q, ����� 
����+	� A))	�
�����
� ������������� �	������� � �	�	�	���� 
������� �� �����	��� � �	�������� 
������������ 
��� ;«&��-

���, «(�����»<, ����
 �������� ��	��	��
� 
�������
��� ���-
�	�� � ���	������� �����, �� 
������ $	�	����� �������� ��
� 
� ����
� ������������ ��
	�	��� ������ � &��
��	. ’��������� 
��	��� ��
�	����
� � �
����� �	������� �� ������������ �	��-
�	�
��� 15�30 �	
 ;2025�2040 ��.< ��	��
���	�� � 
���. 2.
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7	"��/	 9
L��������	���� �
����	��"
��� ����
��� �������� 7-&>68M;

L��������	���� ��. ?85= ��. ?85<8 ��. ====8 

>������� ����� A������-

���� &��
��� 

L�
�	 
�. O���	� 
� �	���-
�����	 
������ 
&��
��� 

’��
����� � @����-
��� ����� &��
���, 
� 
�� ����	 K��	�-
�	��, ’	������	 
� D�����	 ����, �	�-
�������	 ����
�� 
O���	� ;�� �. *����-
��< � >����� ����. 
! �	
�	-��	���� 
�	���� � !��
����� 
����� &��
��� 

*����, � 
� �������+�� 148,0 150,0 173,3
� �� D!P 136,0 140,0 160,0
U�����, � 
� �������+�� 30,0 29,0 34,0
� �� D!P 28,0 28,0 33,0
!���
� ���
�, � 17,2 15,2 15,2 
>�����, � 
� �� D!P 11,0 8,1 10,5
� ����������� 8,55
!������	�	��	, 
 
� ��� �����	 �� D!P 23 460 10 680 33 530
� ��� ����������� �����	 25 540
Z���� � ������
� 
�����, 
�!
 

2�u27 
500 2�u18 400 2�u30 000 

%�����
� �� �����, �!
 40 000 32 500 60 000 
$�����
� �� ���
�� ���	, �� 20,0 20,2 ���. 22 
P	������������
�, � 2,25 1,95 2,8�2,9 
>
��+	��	 ������
� 
�� ����� � �������	�	��� 2,09 1,65 1,70 

Z���	����
� A����
�, �	�. 130 80 75 

$ ��	
�� �	���	�
�� �	�������� �	
���������� ���	�
�� ��-
������ 
�������
��	���� �����
���� �	
���
��	�
������ ���-
���� �	�	����� �� &
���
��	����� ����	��� � (�����	������ � �	-
����	��
�	���� ����
�	� ���������� C	�	����� �	��������, 
������� � 2012�2013 ��., ��	�����
�	
� ���	�
�������	 � �
���-

	���
�� �
����� �	����������	��� ������
�� �� 110 %!
 ;
��� 
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�����!� ����
��#�!� 	��� ������ � "���"�
��
! ���
���� ��
����(� ����
�(� "���

PD-110Q<, ��������� ��	��	��
� �������	 ����� �� 
�����������, 
������+���
��� � ����������� ���+��
�� $	�	����� �������� 
��
� � �������������� ������������� ����	.

!�+	 �
	 �
�	������, �
� 
����� $	�	����� �������� ��
� ���-
�	���
 �� ����
����� ���
��	���� ���	� � �
��� ���
� $	�	����� 
P	����
��� ��	��� � ��	�	��� �������
	����� A�������	���� ���� 
������ � &��
��	, ��
���� ����
���	
�� �� 200 ������� ���� � �	-
�	�� �
 ���	�	
�� � ��
����� ���	� ���������� &��
���. D���	 
A
���, ������ ��	
	���	
 �� ����
�� ���
��	����� �������� +	��)� 
�������� 1,2 ��� ��2 � �����	 ��	�
� P��������� � �����
�� %	�-
�	�		�� � $	�	���� P	����
�� ��	��	 ;���. 8<. >������� ����
� �� 
����� ������ ��� ����������� ��	+�	� ������� ���
��	�
������� 
+	��)� ����
 ��	��	����
� �
����	 �	������.

>)���������� ��	
	��	�
��� �� �	����� ���
��	����� +	��-
)� � ��� $	�	����� P	����
��� ��	��� �����
�� $U&, D�����, 
*����, "���	��� � #�������. &�
����� ��
	�	� � &��
��	 �����-
���
 E	������, Q�����, #���� � D�
��. %����	 �� A
�� �
��� ���-
����
 ����
��� �	�	���
�� ������ A�������	���� ��� � &��
��	. 
$
���� O����	������ ����� � $U& 
��
�
 	
	����� ����	��� �� 
1 ���� ����. $U& �� ������	��	 ������� �������� �� ����	��� 
������	
	��������	����� �	
��� &��
���, �	�)����	���	 � �	�-
�����	���	 ����	�������.

�����
	���, �
� ��� ����	�	��� �	
���������� ������� ��-
��	������� � &��
��	 �����	���
�� ���������	 �	������ � ����. 
’���	��� ��
	
 ���
�
� �	�� �	������ «D���
�� *�������» 
� A���	����	� L���	���
	
� &����� � 2008 �.

! A
�� �������� ������ � �	��� ��	��	�	��� ����� �	�����
��	�-
��� ��
	�	��� ���
�� ���
����� ��
���� ����
����
� � ����	�	��� 
������� ����	�������, ����	��	 � �����	 ���	���� ������	���, 
��	��	�	��� ������� ������	�	����� � ������������	� �	������� 
� ��	��������������� �	��������-
�������
��� �����.

! ���
���		 ��	�� ������ ����	
�� ������� ���	��� �� ��-
����������� �
������ �	���������� )��
� ��� �	+	��� 
�������
-
��� ����� � ����� &��
��� � �	���
��	���� ���	������� �����. 
*�� ���	+��� ������	���� � &��
��	 ������ �	�������� �	 ����-
��
� A
��� ���	��
�� � ���
����� �������
� � ���	�+	��
����
� 
�
����� �	��������� )��
 ��� ������ )��������������� $	�	�-
���� �������� ��
�.

D ��
��	���, ���
����	 �����
����� �������� ���� ������-
������� ��������
�	����� �
������ �	���������� )��
� � �	��� 
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��	��	�	��� ��������
�� �� 
������ $	�	����� �������� ��
� �	-
���� ������
� �����	
����
	�����.

>��������������� �����
����� ��
�� �� �������� ��������-
���, ������	��� � ��	��	�	��� ��������
�� �� $	�	���� ������� 
��
� �����
�� «’������ �������� �� 
������ $%’». *	��
�����	 
«’������ �������� �� 
������ $%’» 1990 �. ���� �������
��� ��-
������ ���
�����	��� $��	
� %����
��� $$$� �
 1 ���� 1990 �. 
W 565 � �
�	�
�	�� %����
	��
��� �������� )��
� $$$� 14 �	�-

���� 1990 �. ! ���
�	
�
��� � ������� ’�������� ���������� 
��	�������� ������������� ���
�, �	����	��
�	��� ����	�
���-
���� ������	 �	����	 ��	����� � ������	��	 ���
	��	� )��
� 
�� $	�	����� �������� ��
�, ��	�����
�������� � ���
��	 %��-
�������� � *����	���
������ ������� ��������
�, ��	�+�� U
�-
�� ������� ��	����� � �����+���� ��	��
����� ��������
�	����� 
�	���������� )��
�. ’�	����������	 A
�� ��������
� � ���
��	 
���������	 �������� ���
����� ��� ����	��	 �	��
�����
� ���	�-

���� � �� ���
��	 ��������
�	����� �	���������� )��
� � )�����-
���������� U
���� ������� ��	�����, ����������� ���������
� 
� ������ ��������
�	����� �	����������� � ������	��� ����
�� 
)��
� �� 
������ $%’ � �	��� ��	��	�	��� �	��������
� ���	���-
�����, ������ ����
���	� ��	��, �������� ���
	
	� �	��������-
�� ����� �� ���	�
���	 ��������
�	���� �	�������. "���	 ������� 
��������� �� 
������ $%’, ���
�	
�
�����	 ����	�	���� 
�	��-
������, �� ���
���	�� ��	�	�� �	 �����
�.

’� ����	 �	��
����� 
	��	���� �
�
�����	 � �����
�� ����-
����
	����� � �����
����� ���� $	�	����� �������� ��
� � ��-
����������� ��������
�	����� �
������ �	���������� )��
� � �	-
��� ��	��	�	��� ���
��	����� ��������
�� ��	��
����	
 ������ 
������������ ��
	�	��� ������ � &��
��	. ! �������� ����
���-
�	��� �	
���������� ������	���� � �����	 �� �	����� ���
��	-
����� +	��)� A
� ��
	
 ����	�
� � ��
	�	 ���������� ������� 
������ � ������������� �������
	����� A�������	���� ���� 
� $	�	����� �������� ��
�.

$� �
����� ’����
	���
�� ���������� C	�	����� �	�������� 
��	�����
�	
� �	
��� � 
	�
��� ���
���� �	�
	�����
� ����
	�	-
�������� �����
	��
� � �	����
� � �����
�� � ���	�+	��
����-
��� ��������
	����� � �����
����� ���� ������������� $	�	�-
���� �������� ��
�.

"	�������� ��	�����
�	
� �������
�� � �����
�	 ��������-

	����� ��
��, ����	������� ���������� ���������� C	�	����� 
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)�, �. �. ������
, �. �. +�)
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��� $	�	���� ������� ��
	� � ���
�	
�
��� �� �
. 234 D���	���� 
>>" �� �������� ����� ;� ��	�	��� ����
���� �������
	����� 
A�������	���� ���� ���������� C	�	����� � &��
��	, �������-
	��� ������ � 
	�	��	 ����+	� ���
� ����, ������� �	�	���� � ���-

����� ���
� K��	��	�� ����, �	�	���� ���
� K	������� ����<.

(�	��	
�� ���	�+�
� �������
�� �����
����� �������� ���� 
������������� ��������
�	����� �
������ �	���������� )��
� ��� 
��	��	�	��� )��������������� ���
��	���� ������� 
�������
-
��� ���
	�� � $	�	����� �������� ��
� � � �	��� ������	��� 
� ����
� ������������ ��
	�	��� ������ � &��
��	.

’	�	����	���	 ��+	 ������ ��
	���
 �� �
�	�
�	����� ’�	-
���	�
�� ���������� C	�	����� *��
��	� %	��	�	��� 18 �	�-

���� 2008 �. �����	�
� «>����� ��������
�	���� ����
��� ���-
������� C	�	����� � &��
��	 �� �	���� �� 2020 �. � �����	�+�� 
�	���	�
���». =
�
 �����	�
 � ������ �	�	 ���	�	��	
 �	�	�	�� 
�����	
��� �	� �� ����	��	��� ���	�	��
	
� ������ ��� $	�	�-
��� ������� ��
	�, ������������� 	�� ��� �	
����������� ����-
����
�� � ������ ���������� ���������� C	�	�����, �����	��� 
�	������ &��
��	���� ���� � �����
�	 A�������� ��������
��. 
! �	�������� A
�� ����� �����
	����� �, ��� ����	
	���
��	
 ��
�-
���	���� ���
, �	+����� ���� �
����
�� ��������
�	����� �
��-
���� �	���������� )��
�.

��	. <. =�������	���	 ���� �
��� �	�����
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����%

�+).�8�**+� -+-’+9*(� ( 2�.-2�&’()3 
+-)+�*(9 *�%’�B��+)30 .�-:.-+) 
#(.&:8�.&’(/�-&+B+ .�B(+*�

���
 ������� ��
�	����
� � ���	���������� ����	 � ���
	-
�	���	 ��
��	��	 	�� ������� �� ��+	 ��
����������� ��-
������-����	�����	 ����
� � ����
����� ���	� � ��	����, 

����	�+�	 � �
���
�� ���������	���� ������� �	)
	�������-
��� ����	���� ;"EK<, �����	 �� ��
���� �����
�� ������
	��	� 
"EK ��+�. &���������� ��
����� �������	
�� � � �������� "EK 
&��
���, �	����������� �
���
�� �� ��+	 �	�	���� 
	���
���� 
������, $U& � D�����.

������ ������	
 ����� 21V +	��)� %������� ��	��� ;���+	 
6 ��� ��2<, ��� A
�� ������		 �	���	�
����� � ���
����� � 
���� 
��	��� ���	��� +	��) ��	��+�	
 60V ������� 		 ����
����. >�-
�	���������� ����	
�� ������� ���	���������� ;L!< ��
	����� 
+	��)� ������ � ��������	 ����	��	��	 �	����� ��	�����
�� 
�	������ �
	�	�
�	����� ��	������
��� � 100 ���� 
 ��������� 

������ [11] ;��	��� �����	
��� A���	�
�� ���	�
�	��� ��
	<, 
�� ��
���� ���+	 85�90V ����	��
��	�� � ����� &��
���. ’� 
��	���� �
	�	�
�	���� A���	�
��, ���������� &��
��� ���	�
�
 
���+	 20�25V �
 ������� �	������ ���	����������� �����. ’�� 
A
�� �� �������
�� �� ��+	 �	�	
�� ���		 40 �	
.

’� ������ E	������	���� ���
�� $U& ;USGS< � ?��������-

��	���� �	����	 ����	��
��	�� 30V ������� �	�
���
�� �	���-
��� ���� � 13V � �	)
�, �� ��
���� 84V �������
	�� �� +	��)	 
� ������������� ���
��	�
������ �����	. ’��������
�� �	)
� 
� ���� � ?��������
��	���� �	����	 ����� ����	
�� ������� A����-
���	����� �����
�� �	��
���� ���
����������
�	���� �	������, 
������	�, &�����, Q����-"	�	����� ��
�������� ������ ;Q"&><, 
"	�	����� ��
�������� ������ ;"&><, ���
���� � ���� ��������� 
���������� �	������ ���
�	
�
�	��� 83 � 98V �
 �������� ������
�.

$	�����	���� ����	����
� ����
���� ���
��	����� +	��)� 
�������� �	
���� �	��������	��� %>E( ;�	
�� ���	� ������-
��� 
����< ��
� �
��� ?��������
��	����� �	����� �������	
�� 
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� �	��
��, � �	�
��� � ��
�� ��� � ����������	
�� �������
���	-
��	� ���� $	�	����� P	����
��� ��	��� ;���. 1<. >���	��� ����-
����	����� �	��������	���� ;0,01�0,05 ���. ��/��2< �����
�� 
������ ���	 ���� P��
	���, !��
����-$�������	 � Z���
���	. 
! ��� 
	 �	 ������	�� �� ����� ����
���. "�����		 ������� 
����	����
�� �	��������	���� ;���		 1 ���. ��/��2< �������
: 
�	�	���� +	��) &����� � D����� � ����� K�)��
� � Z���
����, 
���-�������� ����
���� K��	��	�� ���� � �
�	����	 ���
� ����
�-
��� K��	��	��, ’	�������� � D������� ���	�.

��	. ?. #���	����
� +	��)� &��
��� �����	���� ;2�< 
�	��������	���� %>E( 

’���������		 �� ��	
 ����������� ��
	��	��� ������	��	 
������� ���� ��������� �����
	���� ���+���
� �	����� ����	-
�������. ! ����	���	 ���� �� �����	
��� ����
����� �������
-
�� ����� A
�� �	���������� ����	������� � �������� ;8�12 ��< 
�	�����	����� ������ � ���
	����� ;�� 18 �< ��� �	��	������ �	-
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���
����	� ���	�����, ����������� ������
� ���	�
�	��� ����� 
��)������� � �
��	��� ���������� �	��� � )�����	�
�. �	���-
������	 � �	)
	������������	 ������	 �	�����-�	�)����	���	 
����
� �
��� �������
��� � � �	����� �������� &��
���, ������� 
���������	 ����
����, �
� �
��
	�� �� ���
	 ���. 1, �� ��
���� 
�	��� ��	
�� �������� �������
���	��	 ���� � �	�
���	 2012 �. "� 
���. 2 ����	�	�� ���
� ����	����
� �	)
	������������� ���	��-
	� +	��)� � ����	����	� ��+� ��
� �
��� ?��������
��	����� 
�	�����, �� ��
���� �������� �������	 "EK, ���
�	�
�	���	 
�
���
��� �	�
���
�	�����. D���	 
���, �������� 
�� 
���� 
�	��������� ;�� 428 � � ����� �� ����
��<, �� ������ �	�	����� 
;+���
� ����� 88°< ���	��� �� ��	�
	 P��������� �� ��	�� �	
��-
�������� A���	����� Ig��-302 � 2004 �.

��	. =. "	)
	���������	 ����	��� &��
��� � ����	����
� ���	��	�
;�	���	 
���� � ����
���R ��	����������	 ���� � �	)
� �������� ���
-
�	
�
�	��� �	��� � ��+
����������� ��	
���<
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ED �+--(9 � C��;% F�2�
*+1 �.&’(&(
K��		 30 �	
 ����� � $$$� ���� �����
� �
��
	���	��� ��
��	 

�	+	��	 � �	���������
� ��
�������� �	�����-�	�)����	���� 
����	������� �	)
	����������
� +	��)� &��
��� � ������
	-

�� �	����� K��	��	��, ’	�������� � D������� ���	�. ’�����-

	
 A
��� �	����� ������� �� 	�� �	����)��	���� ����	����
�� 
� ������� �	���	�
���� �	)
	����������
� �� �������� � ���
�-

���� ����+� ����	����� �� ��+	 (�����-’	������� � @������-
$�������� "EK. $�	������� ���
��	���� )��
 �	�)����	���� 
� ������� ����� �������� �� ����
��� �	���� ������
� ����+�� 
��F	� ��
��� ��)������� � �	������	���� �
��	��� �������� 
��� � 	�� �	)
	����������
� ;���. 1 � 2<. *������
	����	 ����	-
������� �	���� �� ����
���	� K��	��	�� ���	 ��
������ ��+	 
��� ���	��� �������� ����
�� �� �����	����� U����	��	� ;E��-
���
���� � !�����	����	 � 1973�1988 ��.<, @	��� C�����-#���-
)� ;"��������, $	�	���� � �	��� � 1977�1982 ��.<, "���� @	��� 
� �� ��
���	 D����	� ;’	�������	�����-1 � ��. � 1981�1990 ��.<. 
! D������ ���	 ����������� ���	��	 �� ��
����� K	��� � $�	�-
���� ;1979�1980 ��.<. K��	��	 �� ��
����� ���� ������������� 
����� ��)������� � �
��
����)��	���� �������	����
� �	��-
���	������	���� �������
�� � �	���	�
���� �	)
	����������
� 
��������� �����	���� �����. !� ������ ����
���� ������
	�� 
�	)
	����������	���, � �� ��
����� D����	� � K	��� �
���
� �	-
)
	������	 �	�
���
�	���.

20-�	
��� A
�� ��
����� ����
 � &��
��	, �������+�� ���	-
��	 58 ��������-����	������ ����
�� ;CEL’ «&��
������	)
	-
�������	���»< �� ���	 �	���	�
����� ��F	�
��, ���	�+���� �
-
���
�	� K��	��	��-D������� "EK � 16 �	�
���
�	����� �	)
� 
� ����. ! 1988 �. � K��	��	��� ���	 ���� �
���
� U
����������	 
��������	���
��	 �	�
���
�	��	 ;ED%< � �������� 3,9 
��� �3 
���� � 56 ��� 
 ����	���
�, ���	�
��		 ������ ���� ���		 �	� � 
�� 
���� ��	��+����	 ��������	 ������ ��	� �����	
��� �	�
�-
��
�	��� � &��
��	 ;���. 3<. U
����������	 �	�
���
�	��	 ��-
����� � �	�
� �	�)����	����� ����� «’��)	���� U
�����» #> 
�&", ��	���	 ������+	�� ������ ������� ��F	�
 � 1981 �. � ���	 
4-�� ����	�
���� �	��� � !%"’> «$�������	�». >�����
	�	� 
� �	�	������� ���	�
���� ������� ��F	���	��� ��� ��	�
���� 
��	��� � ��������
�� ������� ����	������� � %������ ��	�-
�	 ���)	���� Q. ’. %���������. ! 1989�1990 ��. � D������ ���	 
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���� �
���
� ���������	 �� ������� � �	������ ����������	 
� P	����������	 ED%.

! 1996 �. �� ������	 ����������	 � �
���
�	 ������� ���� �	-
)
	������� �����+�	����
� �� ���
��	���� +	��)	 �	����	 
��	��	 � ��	������
�, ������� ����	���� �&" #. $. E����	��� 
� ���)	����� Q. ’. %����������, ���� ����
�	�� E�������
�	�-
��� ��	��� $$$�.

��	. 3. (�	��	���	 ������
	��	 U
������������ �	�
���
�	��� 
�� �����	 ���������� �
��
	���

������ $$$� ����	� � ���
	��� ��
�����
� �	�����-����	-
������ ����
 ;E��< �� ��+	 � ���	. ! �	���	 ���� ���
���	
����� 
��	�	�� ��F	�� �	�����	���� ����	������� %>E( �� ����
����� 
������ �	��� ���������. >������� ��
�����
� � K��	��	��� � ’	-
������� ����� ��������� >&> «E������». @����
	����� ���
� 
�	��������	��� � ����� P��
	���, !��
����-$�������� � Z���
-
���� ����������� � ��
������	�
�	 � �����	
���� ���������� 
� ���
�
�
��� �� �����	 ����
����	�
��� �F	���. ! ���
���
�, 
� 1990 �. ����	�
��	 ��	�����
�	 Polar Pacific ;*%"E � Jalliburton 
Geophysical Services< �
����
��� %>E( 1543 �� � !��
����-$�-
������� ���	 � 8873 �� � Z���
���� ���	. (�	�
 $%"E ;���	 
>&> $%"E< �������� ����	��	���� �F	��� %>E( � 1993, 1994 
� 1997 ��. � ��������� ��F	�	 11 811 �� ���)��	� %>E( � ������	 
� C	�	������� ���
�
�
�� ��������� �	������ E	������ ;BGR<, 
��� A
�� ������
�� ��
	������ ����������� � E	������. K���+�� 
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���
� ���)��	� �������
	�� � ���
����� �	�
��	 ���� P��
	��� 
;����� 8600 ��<, � ������ ���
� ;����� 3200 ��< � �������� �	�
��	 
!��
����-$��������� ���� � �	�	�� � �	�	��-���
��� �
 ��
���� 
D�
	�����.

! �	���� �� 2008 �. ���	�������� ����
��� � ������ �
������� 
�� +����� ����	��	��� � ���	 ���
	�	 ����	�	��� ��������� 
� ��������� ;
	��	��<, ���	�
��������� �� �����	�	��	 �����-
�������� �����	�
�� �	�����������
	�	�. ’�� A
�� ���������� 
����	�	��	 ����
����	�
��� �F	���, �	�����	��� �	�)����	-
����� ���������� �� �������� ����
�	����� �����. "������ � �	-
�	���� 2008 �., ����	 �
�	�
�	��� ���	�	��� � ��������
	���
�	 
� ���
��	�
������ +	��)	 ���������� C	�	�����, ������ � �	-
�������������� �� +	��)	 )��
��	��� �������� 
����� ��	 ���-

������	��	 ��������
��� �������� >&> «E������» � >&> «"D 
�����	)
��», ��	���	 ���
 ����
� �� ����
�����. %���
����-
	�
��� �F	��� ��� �����������
� E�� ��
	���� ��������
	����� 
������, �
� ����	�� � ���
	��� ��F	��� �	��������	���, �����-
����� �� �����	 �	
����������� ��
������	�
��. >�
����� ��+� 
�	�)����	���	 ����	������� �� ����	+	���� %����
	��
�� ����-
������� � �����. ! ���
���
�, � ���
��	���� ����� � 2011�2012 ��. 
����������� �	��������	��� %>E( :D ������ $%"E � *%"E 
� ������	 � ����	
���� �������	� ��S � �	����	��	���� ���
-
�	��
��� «E	������ �	� ������» ;Geology Without ^imits<.

*�� ������� ���	�
� � ����	�	��	� �	��������	��� ;D ���� 
������	�� � 1997 �. $%"E �� ������ @&> «$	�����	)
	���» ;>&> 
«E������»< �� U
����������� ED% ;1700 ��2< � � 2012 �. *%"E �� 
������ >&> «"D �����	)
��» �� �	���	�
����� �
���
��	 L��-
�	���
	
���� � D������ ���	 ;3000 ��2<. *����	 ����
� ����	�
-
��	�� � ������	 � ������
	����������� �����	
��� �������	� 
Western Geco, ��	���
����+	� ���� ���� ��� �	��������	��� ;D. 
! 2012 �. ����
� ����������� ������ Western Trident � 12 �	����-
������ ������ 5100 �.

! ����	��		 �	��
��	
�	 ��
	�	� � +	��)� ?��������
��	-
����� �	����� �����
	���� ������, �
� �
����
�	
�� � ��	��-
�	��� ��F	��� �	�����-�	�)����	���� ����	�������. ! �	���� 
2000�2011 ��. �� ���
��	���� +	��)	 ������ �
����
��� ���		 
220 
��. �� �	�����	���� ���)��	� %>E( � ������	�� 34 ����	 
����
��� ;���. 4<. ’�� A
�� �������+�� ��
�����
� ��������� 
>>> «E��)��
» ;>&> «E������»< �� ����
����� D������� ����, 
� �������� � >����� � (�������� �����, ��	 ���� �
���
� D�-
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�	���������	-���	, $	�	��-D��	���������	, Z������������	 
� >����	 �	�
���
�	��� � �������� ������	 ������
	��	 $	-
����������, (�
�-Q��������, &�
����
������� � �������A������ 
�	�
���
�	���, �
���
�� ���		 �� ��+	 ;���. 5<. >���� ������
 
������� L! � ����� 2 ���� 
 �	)
����� A������	�
�.

��	. 4. >�F	�� ���	��� � K��	��	��� � D������ �����

��	. 5. "���	 �
���
�� � >����� � (�������� ����� D������� ����

"� �����	 ���������� E�� �� +	��)	 @������� &��
��� ���-
�������	
�� ����� 75V �	������ L! ��	� ����
���� ������ � 86V 



79

��
�������� ��������� � "���"�
��
! ��
����� ��	��(���
!� �������
...

�	������ L! 		 �	�	���� ���	� [11]. ! �����
	����� �
	�	�� 
���	 
������	 �	���	�
��� ��F�����
�� �	������	����� ����	����
�-
�� �	�����, ����+�� �������� 	�� ����
���� ;�������� ����� 
50V ���
��	����� +	��)� ���������� C	�	�����< � ���+	� ���-
�	����
�� �	��������	���� � ���	��	�.

! ����	���	 ��� ���� �� ���������� +	��)	 &��
��� ������-
+�� ���
	��	 ������� ��
�����
� � � 2011 �. ������	�� ��	�� 
���� ����
��� �� ������� ������
	��� �	�
���
�	��� ����-
���A����	 � D������ ���	, � � 2012 �. � �� �����. ! �
��	 � ���-
������� ����� @������� &��
��� ������	�� 86 ����
�� ;�	� 
��	
� �������
������ A������
�������� ����
�� M����������� 
�	�
� ��
�	���< � �
���
� 20 �	�
���
�	��� ;������� � �	�	���-
��� ���	 ��+�-���	< � ���������� �������� � �	������� ���� ��-
�		 10 
��� �3 � �	)
� � ����	���
�� ���+	 500 ��� 
.

! K��	��	��� � ’	������� ����� ������	�� 55 ����
�� ;�� 
��� 9 ��������� ��� �	�����	����< � �
���
� 11 �	�
���
�	-
���. !�����	 �	���	�
��� ����������� �	�
��� K��	��	�� ���� 
� �	������	���� 
���� ��	��� ��������	�� 
	�, �
� ���
� ��� 	�� 

	���
���� ������	
 !��
����-K��	��	����� �	�������� ������ 
����� 1300 �� � +������ 350�400 ��, ������	���� ������ 
��-
�	� ������� ;�� 20 ��< ���	��������� � �	���������� ������
�. 
! 	�� ��	�	��� ���	���
�� M
��- � $	�	��-K��	��	����	 ���-
����, ����	�	���	 P��������� �	��������, � ��
���� �������	-
�� U
����������	 � P��������	 �	�
���
�	���. @������� ���
 
!��
����-K��	��	������ �	��������� �������
	� � �	�
������� 
���
� K��	��	�� ���� � �)��������� ����� ������� �����
�� 
;����� C	��������, ?	�
������� K����, E�����, ’	��	� � ��.<, 
��	��
�������� ����+�� ��
	�	� ��� �	)
	������������� ����
. 
=
� �����
�� � �����
	����� ���	� ���
� �������
	�� � ���+	� 
������� 
	���
����, +����� ���	�
��� ��� «$	��� ����», �
� 
� ���	�	���� � �	� ����+	���� ��
	�	� �����	�+�� �	)
���� 
�������� ������, "���	��� � ������ �
��� ����. ! 2010 �. ���
�-
����� ���������	 *������� � ����	�	 «$	��� ����», �������
��-
��	�� ��
�������� ������� E�� � ������ �	����	.

>���� �� ����� ����+�� � �	���	�
����� � �	)
	���������� 
�
��+	��� �����
�� ����	
�� �����
���� ���� C	�������� ���-
����� ���		 10 
��. ��2, �������
	���� � �
��� ���
� ���+	� 
«$	��� ����» ;���. 6<. K��	��	�� ���	 � �����	 ����� �	 ���	���-
	
, ����	 
���, �� ������
�� � ��� ���� ���
	 � ���	�	
�� D���-
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����� ������
����, �	� U
����������	 �	�
���
�	��	, �
� �	��-
	
 	�� ����� �� ������		 �����	��
	����� ��F	�
�� ����� E��. 
! 1985 �. ��� ����
���� ����
��� $	�	��-D����������-80, ���-
����
	���� �� ����� �� ��������� �����
�� �� ���-���
����� 
����	 ����� C	��������, � ��
�	
�������� �	�������� �
���
� 
���	
� �	
������� ;99,1V< ����. ’� ������ �	��������	��� $%"E 
1979�1981 ��. ;� 
�� ����	 �	
� ���)��	� 12 �u 12 ��<, �����	 � �	-
����	 �
��
	��� � �	�
������� ���
� ����� C	�������� �����
�, 
��� � �� &������
	����� ���� � ���	 ������ ������� �����
��. 
’�A
��� �������	 �	���	�
��� ������� � �
��
	����� 
����� 
� ���	����, �������
	����� � �������� ���
� �� ���
����� ���	-
��� ������	 ;3�5 ��<, � 
��
	 ��� �� �	��)	��� ����� � ������-
�	���� �
���
����-���
�����.

��	. 6. $��� C	�������� �� �����	 ���	����� �
��
	���

"	)
	����������
� ’	�������� ����, ������	���� �
��� 
�	��������� ����� K��	��	�� ����, ��������	�� �������	
��-
�
�� � �	�	���� ���
� (�����-’	�������� "EK, �������
��
���� 
�
�����	��� � "&>. ! "&> �
���
� 90 �	�
���
�	���, �������-

	���� �� �������� ������ � �������	���� � +������� �
��-

����)��	����� ��������� ���	���� �
 �	���-������� �� ������-
��������. $�������	 ������ A
�� �	�
���
�	��� � 1,2 ���� 
 
�	)
� � 520 ���� �3 ����. ! 2009 �. �	)
	������ ���
���� ���	�� 
��������� 18,8 ��� 
, � � ����	���	 
�� ���� ��� ���
����� �� 
13,5 ��� 
 � 2012 �. $��
	��	 ����������� ������� ������� ��-�� 
���	��� ������ �� M
��-����������� �	)
	��������	���
��� 
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�	�
���
�	��� ;"ED%< ;��. ��
	<. $ 1987 �. � �	����+�� ��F	��� 
�	�	
�� ������ �	)
� �� �	�������� �������
���� ���
� ��
�	�� 

����� �� ’	�������	����� "ED% �� ��
���	 D����	� ;53,2 
��. 
 
� 2012 �.<. ! 2013 �. �� +	��)	 ����	
�� �������
�� ’������������ 
�	�
���
�	���, �	)
���� ���	
� ��
����� �������
	�� � ��)�-
�	���� �
��
	���� �	���-�������.

M
��� ���
� D������� ���� �
����
�� � �	�	���� ���
� @����-
��-$��������� "EK, � � �������
��
����� ����	 � � Q"&>, ����-
+�� ���
� ��
����� �������
	�� �� ’������� ������. ! Q"&> 
�� ��+	 � ����
���� �
���
� 235 �	�
���
�	��� L!, ������� 
���������	 � ������	: L�	�������	, Q��������	, %	��	
�	, @�-
�������	, K����	�������	, �������A����	, ����������	, P	���-
�������	, D��	���������	-���	, M���������	 � ��. ’	���	 
�� 
�	�
���
�	��� �����	 ���� ��	��	������ �������� ��F	� ������ 
���� $$$� � ������ � ���
� 500 ���� �3 � 1990�1992 ��. ;���. 7 � 
LQ%<. ’���������		 ���	��	 ������ ���� �� �	��������� ���	-

	� ������ �	�
���
�	��� ����	�����	
�� ��	���	��	� ������ 
�� ���		 �������� �������
�� � ������ � �������
�� ����� �	�
�-
��
�	��� � @��������	 ;2001 �.<, M���������	 ;2003 �.<, M
��-
������	 ;2007 �.<, K����	�������	 ;2012 �.< � ��.

��	. H. *����� ���� � Q"&>

M
��-������	 "ED% �������
���	
�� � 2007 �. >&> «$	�	�-
�	)
	�������» � �����	� ���� �� 25 ���� �3, A�����
���	���� 
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� E	������ �� ��� K��
������� ���� �� 
����������� «$	�	���� 
��
��». "	�	���	 �������� B_SF _G � E.ON _G �������� �
 >&> 
«E������» ����� 50V ����� >&> «$	�	��	)
	�������» ��� ���	-
�	 ��
�����.

’������������ ��
��� ����	
�� ������ �������
�� � 2012 �. 
K����	��������� "ED% � �	����� � ������ �������� �	�
���
-
�	��� �� ������
���	 Q��� � �������� ���� ����� 4,9 
��� �3. %	�-

���
�	��� Q���� ���
�� ��	��	��
� � 2030 �. ������ ���� � ��F-
	�	 �� 360 ���� �3.

*����� ���� � 2012 �. �� �����	��� � ��	������� ����� ���-
������ �� 3,5V � ���
����� 540,2 ���� �3 ;����� 80V ���	������-
���� ������<. $��
	��	 ������ ��F����	
�� ��������
��� Q"&> 
��	��+	��	� ������ �� ��� � O����	. @� 40 �	
 � Q"&> ����
� ��-
�		 16 
��� �3 ����. *����� �	)
� � ����	���
�� � 2012 �. ������� 
�� 2,7V � ���
����� 35,4 ��� 
, �
� ���
����	
 6,8V �
 ���	������-
���� ������.

! Q"&> � ����	����	� ����
���� D������� ���� ��������-
��	
�� �
���
�	 ���� ����� ������� �	�
���
�	���, ��������� 
��	�
� �����
	����� ����� � �������	��	 ���	������-����	��� 
���� �
����. D���	 
���, ����+�	 �	���	�
��� ������� � �	��-
����	����� ��������� �������
���, � ��
���� ����
 ��
� ����-
��
	�� ������	 ��������	���
��	 � �	)
���	 ���	
� [3�6].

! �
���
�� ���
� D������� ���� ������	�� 5 ����
�� ;4 � �� 
��	�	�� $$$�<. ! 2000�2010 ��. � >����� � (�������� ����� >>> 
«E��)��
» ������	�� 26 ����
��. @���	��
	����� )��
�� ����-
	
�� 100V-��� ���	� ��������-����	������� ���	���, �
� ��F��-
��	
�� ��	��)���� �	������	����� �
��	��� � ������� �����	� 
�	)
	����������
�.

*� 2013 �. ��	 ���	�������	 ����
�� �	�����������
	�	� �� 
���
��	���� +	��)	 ���� ����	��
��	�� �� ����
����� K��	��	-
��, ’	�������� � D������� ���	�. ’� ���
����� �� 1 ������ 2013 �. 
��������� ����	������ ���	�������� ����
��� � ���
��	���� 
� ������ ����� ������ �������� «����	)
�» � E������, �������-
+�	 ���
�	
�
�	��� 34,8 � 27,1V ���	�� �����	�
�� ����
���.

! 2011�2012 ��. «����	)
�» ������� ������� � �����	
���� 
���������� ��� ����	�
���� ����	��� �	)
	����������
� ���	�-
������� ����
��� � D������ � � K��	��	��� �����. O��� ������
�, 
�
� ���		 E������ �������� �����+	��� � ����	�
��� ����	��� 
U
������������ �	�
���
�	��� � Statoil ;24V< � Total ;25V<, 
� 
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��
�� � ��	�	����
�� �����
�, �
� ���������� +	��) &��
��� 
�
�����
�� ������� �	
���������� ��	��� ����	�
��� �	�
	��-
���
� �������� ���������� � �����	
��� ��������. 2012 �. �� 
���������� +	��)	 &��
��� �����	������� ���	�
�	���� ��	��-
�	��	� ��F	��� �	��������	��� :D � ;D, � ��������-����	�����	 
���	��	 ��	���	 �� 30 �	
 �	 �����������.

! �����	 2013 �. «����	)
�» �������� 	�	 12 ���	�������� 
����
���, �������
	���� �� ��	� ����
����� &��
���: @������-
’�������	�	������, M
��-’�������	�	������, @������-%�
-
�		�����, $	�	��-’��������-1 � ������� � K��	��	��� � ’	���-
���� �����, $	�	��-D������ � D������ ���	R L�
�->�	�	�����, 
L�
�-P	����� � &��������-"������������ � ���	 P��
	���R 
M
��-Z���
���� � $	�	��-!����	�	����	 1 � 2 � Z���
���� ���	 
;���. 8<. ’�� A
�� � @������-’�������	�	������ ����
�� � K��	�-
�	��� ���	 ���� ��F	���	�� &������
	����� � ’��
��������. 
(���� �������, ����	)
� �
��� ������
	�	� �������+	�� �����	-
�
�� ���	�������� ����
��� �� +	��)	 ������ ;44,87V< � ������
-
��� ���	��� �� �� �����	�
�� � ������� � ���
��	���� �����. ’� 
7 ����
���, �������
	���� � ����� !��
����� &��
���, ����	)
� 
��������� �����+	��� � �������	� ExxonMobil. ’� ��
������ 
5 ����
��� � �	��
�� �	�	������ � ������� ��
	���������� ���
-
�	����.

��	. <. �����	�	�	��	 ���	�������� ����
��� �� +	��)	 ������ 
;1 ���	�� 2013 �.<
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��	. 9. M���������	 �	�
���
�	��	 
>>> «">!&(=D-M�������	)
	���»

>
���	
��, �
� � 2013 �. ����
 ������ 17 ����� ���	�������� 
����
��� >&> «E������», �������
	���� �� +	��)	 &��
���. 
>�	�����, �
�, ������� 
����� ����+��� �����	�
���� ���	�-
������� ����
���, �������� «����	)
�» � E������ �	 �������� 
� �������� ���	��	�	��� �	�������
� ���� ���	�������	 �����-

	���
�� � ��A
��� �� �
��
	��� �������	
�� � )����������� ���-
����� � �������� ���	���� �	)
	������� �����
���.

"	���� �	 �
�	
�
�, �
� ����� �� ��
����� �	�����������
	-
�	� �� ��+	 � +	��)	 &��
��� ����	
�� >&> «">!&(=D» [14], 
��	��		 � 2011 �. �
��
	���	����� ���
�	�� Total ;����		
 � ���
�-
��		 ��	�� 15,16V<. O�� ���	��		 ��	�����
�	 >>> «">!&(=D-
M�������	)
	���» �������� � 2011 �. 4 ���	�������� ����
��, 
2 �� ��
���� ������
�� �������
	�� � ����
���� >����� ���� 
;$	�	��->����� � !��
����-(���	�����<, � 2 ������ ;$�������-
���� � E	�)����	����< ������
 �� ����
���� ���
���� ;����� 10V 
�� �������<. *����	 ��	�����
�	 � 2003 �. �	�	
 ������ ���� � ���-
�	���
� �� ������� M���������� "ED%, ����+�� ���
� ������� 
��
����� ������
�� ��� ���� (�������� ���� ;���. 9<. K��	��	 
A������
�������� ����
�� �� ��������� ���
� �	�
���
�	��� 
�	�	
�� � �	�	�� ���������� ����
����� � �������
������ ��-
�	�+	��	�, ��� A
�� �
���� �
����� ����
�� �
 �	�
����� ���
�-
���
 3�5 ��, � ��������	 �	��
� ���� �����
������ ���	
	� � 
3�5 ��� �3 � ��
��. 
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=
� �	�
���
�	��	 ��
�� ���
�
� �	���� �������
���	��� 
���������� ���
��	���� �	�
���
�	��	�, �������
	���� � �	-
�	������ ���	 ��+�-���	, ��� � ���
� ��	��������� �	�
���
�	-
��� $	�	����� ������ &�����.

*����� L! M����������� "ED% ���
���� � 2012 �. ���
� 
34 ���� �3 ���� � 2,7 ��� 
 ����	���
�. ! �
���� �������	 2012 �. 
������	���� ������ ���� ��	������ 150 ���� �3. ! 2010 �. ����� ��-
��
� ����	���
������� ������ 326 �� � ���������� ���������
�� 
�� 3 ��� 
. @����� �	�
���
�	��� �� ������)������ S�f �� 31 �	-
����� 2010 �. � 460 ���� �3 ���� � 23 ��� 
 ����	���
�.

"	�������� �
�	
�
�, �
� ����������� 
	�������� ����	��� 
������� �	�
���
�	��� � �	�	�� ���	+�� ����	��	
�� � �����-
�
��	���� �������� �� +	��)	 >��
����� ���� �� ���	�
� «$�-
�����-1» Exxon Neftegaz ^imited � � 2003 �. �� �	�
���
�	���� 
Z���� ;������ � 2005 �.< � c 2009 �. �� >���
�-���	. @�	�� ������� 
��
������� «Q�
�	�» ;Parker Drilling< ��
�����	� ��� ������� �	-
������, ������� ����	���� ;2011 �.< ��� ���	��� ����
��� OP-99 
������ 12 345 � � �������
������ �
����	��	� 11 475 �. ! 2012 �. 
�� ����
��	 ‘-<< �	�
���
�	��� Z���� ��� ��
�����	� ����� ��-
����� �	���� �� ����	 �
���� ����
��� � 12 376 � ;�� 31 � ����-
+	 2�-99<. >����� 	�	 �� ������ ���	�
� «$������-1» >>> «�"-
$����������	)
	���» ;>&> «"D «����	)
�»< �������� 7 �����
� 
1998 �. �	���� �	)
� �� ����
��	 W 202 � �������
������ �
���-
�	��	� 4781 � ;����� 5589 �<, ������	���� � �	�	�� �� ������� 
���	
� �	�	����� ������ �	�
���
�	��� >���
�-���	 ;� ���
�-
��		 ��	�� 
���� ����
�� ������	�� ���		 30<. (���� �������, 
�	�
���
�	��	 >���
�-���	 ;$	�	���� �����< ����	
�� �	���� 
������� ��F	�
�� � ������
��	���� �������� ������, �������
�-
��	��� � �	�	��.

! 2011 �. ������ �	)
� �� ����
����� >��
�����, K��
�������, 
D���������� � D������� ���	� ���
���� 18,4 ��� 
, �
� ���
����� 
����� 3,6V ���	���������� ������, �� � 2012 �. ��� ��������� �� 
��	
 �	����+��� ���	��� ������ �� +	��)	 $������� ;���. 10<. !�	 
����+�� ����� �����
 ������ ����	���
� M����������� "ED% 
;����� 17V ������� ������ 
����� L! � 2012 �.<.

*����� �������� ���� �� +	��)	 ������ � 2012 �. ��	����-
�� 60 ���� �3 ;���. 11<. *����� ���
��	����� ���� M����������� 
"ED% ;34 ���� �3<, ��� � � ��	������	 ����, ���
����	
 ���		 ��-
������ ���	� ������ +	��)� ������ ;55,8V<.
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��	. ?8. *����� �	)
� � ����	���
� �� +	��)	 ������

"�����		 ��
����	 � �������	 �	
���������	 ��
������	�
�� 
����	�
���	
�� ��� ����	��� �	������ �	)
� � ���� � &��
��	���� 
� *����	���
����� ;+	��) $�������< �	������ ������. ! &��
��	-
���� �	����	 �������+�� ��
�����
� ��������
 ExxonMobil, Statoil, 
Total � ENI, �	��������� ��� ���	�
�� ����	�
�� � �	������ ���-
�������� ���������� >&> «E������», >&> «"D �����	)
��», >&> 
«PLD>XP» � >&> «">!&(=D». "�
	 ��	
�� ���
��� �����
	���-

��� �	
���������� ���	�
�� � ����
�	� �����	
��� ��������.

Statoil. D��
������	��� ����	
���� ��������
��� �������� 
Statoil, ���		 �����
��+�� �
���� �� �	�����	 ����	
���� �����-
��� Norsk Jydro, ��		
 ���
 ���
	������ ��
������	�
�� � ������-
����� ����������. ’	���� ���	�
 ���������� ����	�
�� � >&> 
«E������» ;>>> «E��)��
»< � ��� ���	�
������ �� ����	��	 %	-
������-!�����	������ ����
�� � �����	
��� ���	 ’	�������� ����.

&�
����	 ����	������� %	������-!�����	������ PL �������� 
� 1995 �. E�������� � ������	 �� Statoil. ’� ������ ������� $’KL 
%��������� &%"E� ������	�� 
�� ����
��� ;���	��	 �����	�� 
Statoil< � �
���
� ��� �	�
���
�	��� � �������
��� �
��
	���� 
��
�	� �	��� � ��	��	�� ������� � !�����	�-���	 ;��	 ����
�-
�� � 1995 � 1996 ��.< � %	������	-���	 ;1997 �.<.
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��	. ??. *����� ���� �� +	��)	 ������

! 1998 �. $%"E � ������	 � $	�����	� � Geco-Pracla ��	���	 �� 
+	��)	 ���������� &��
��	 ����	�� �	��������	��� ;D �� ���-
���� !�����	�-���	 � ��F	�	 437 ��2.

E������ ���
���� ������ �	�
���
�	��� �� ��	
 � E������-
�
�	���� ����
	
 �� ������� ;ED@<, ������ �� ��������� �
���
�� 
���	���� �	 �������. ! 1999 �. %����
	��
��� ��������� �	���-
��� ��� ����������� ������� �� 
�� PL ;%	������-!�����	�����, 
’�������� � D�������������<, �
 ����
�� � ��
���� E������ �
-
�������, � Statoil �������� ����������
�.

D������� Statoil ��	�
	 � Total ����
��	
 � $�’ ;�����+	��	 
� ����	�	 ���������< �� �������
�	 ������������� �	�
���
�	-
��� �� �	�	�	 (�����-’	������� ��������� ;��. ��
	<.

! )	����	 2008 �. ��������� �����+	��	 � ����	�
��� �����-
��
�	 U
������������ ED% �	
�� ���������� >&> «E������», 
Total S._. � Statoil _S_, ������+��� ��� �	�������� ���	�
� ��-
��������� �������� Shtokman Development _G, � ��
���� �� ��-
�	��	 ����
�	 ���	�	������ � ���������� ���
�	
�
�	��� 51, 25 
� 24V. ’� ������ �� ������
�� ���	�
� �������
�� U
��������-
���� ED% ��	�����
����	
�� ������� ������ ���� �� 67,5 ���� �3 
;c ���������
��� �� 52 ���� �3 $’E< � 350 
��. 
 ����	���
�. ’�� 
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A
�� ��	�������	
�� �������
� 156 ����
��, ������� 144 ������-
���	 � �	��
�� �� 2,6 ��� �3 � ��
��, 9 � �	�	����	 � 3 ���
����-
��	. *����� ������
 � ���	� ������� �����	� ���� �� 45 ���� �3 
��	�����
����	
 ���	��	 ���� ���
�� �� 27 ����
�� � ��������-
�� �����	�����, ��������� Ormen ^ange � Snohvit. ! 2012 �., ����	 
���
	����� �����
���
	����� ����
 � �	�	������� � �����	 ��-
�	�
���� � ���	�
 �������
�� U
������������ �	�
���
�	���, 
���
�	�� �
��
��� ������ 	�� ����	��� �� �	���	�	�	���� ����.

! 2012 �. Statoil ��������� � �������	� «����	)
�» �����+	��	 
�� ����	��� ’	��		������ PL, �������
	����� � �	�	���� ���
� 
���+	� «$	��� ����». ! ������ ������� �����+	��� «����	)
�» 
����	
 ����
�	 ����	�
�� � Statoil � ��	��
����� ��������� � ���-
�	
���� ����
����.

Total. C���������� �������� Total ;«Total EjP Russia» � «Total 
����	���, �������
��, ������»< ����
��	
 �� �����	 $�’ ;�����-
���� 20 �	����� 1995 �.< ��
����� � ���� 1 ������ 1999 �.< � �����-
��
�	 ������������� �	�
���
�	���, �
���
��� � 1970 �. �� �	�	�	 
(�����-’	�������� "EK � "&>. *��	��	 ����
�	 ���
�	��� ���-
��	�	������ ��	������ �������: Total � 40V, Statoil � 30V, >&> 
«@����	
�	)
�» � 20V, >&> «"	�	���� �	)
���� ��������» � 
10V. ’�� A
�� Total ����	
�� ��	��
���� ���	�
� � �	���������-
�� ��	�� 50V ���� �����. *����� �	)
� �	�	
�� �� ���� ���
-
��� ����
�)����������� �������
��� ����	�
���� �� �������� 
1250�3700 �. ’���
��� ��� ���	�
�
 �� 1,2V �	����������. *���-
�� � 2012 �. ���
����� 1,54 ��� 
 �	)
� � 195,4 ��� �3 ����, � �����-
�	���� ������ � �����	 2011 �. ��	������ 10 ��� 
.

D������� Total ��		
 ����	�
��	 ���	�
� � ����� ���������� 
�������� E������, «����	)
�», ">!&(=D. ’�� A
�� � ����	��	� 
Total ����	
�� �
��
	���	���� ���
�	��� � ������� ������	���, 
������� 20V �����. $���	�
�� � ">!&(=D Total �������	
 (	���-
����
���	 �	�
���
�	��	 ;49V �����< � ���������	 M
��-(��-
�	����	 "ED% �� ���	�
� «Q��� $’E» ;20V �����<. $����+	��	 
� ��
������	�
�	 ��� �������
�	 (	�������
����� �	�
���
�	-
���, ��
	����� ��
����� ��	��+�	
 47 ���� �3 ���� � 10 ��� 
 ���-
�	���
�, ���� ��������� � ���	 2009 �.

’� ���	�
� >&> «Q��� $’E» � 2016 �. ��	�����
����	
�� ��-
���� ���� � ����	���
� �� M
��-(���	����� "ED%, �
���
�� 
� 1982 �. O�� ������ ���� ��	�����
�� � 1,26 
��� �3, � ���������-
��� ������� ����	�� ������ �	�	� 208 ����
��, ��F	���	���� 
� 19 ���
��, � 35 ���� �3. *�� 
�������
������ ���� ��	�����
��-
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��	
�� �
���
	���
�� ������ $’E � 
�	�� ������� ���������
	��-
���
�� �� 5�5,5 ��� 
 $’E � ��� ;�������� 16,5 ��� 
 � ���< � 
	�-
������ � ���
� $��	

� ;���. 12<. ’�	�������	
��, �
� ��
�	��	
�� 
���
���
� 10 �����
���� ;������ �� 300 �< ��������� �	������ ����-
�� �������	�
����
�� $’E 170 
��. �3.

��	. ?=. ’��	�
 ������ � 
	������� $’E � ���
� $��	

� 
;>&> «Q��� $’E»<

Total ����	
�� ���
�	��� Statoil � ���� ������� ���	�
�� � 
��		
 25V-��� ���� � �������� Shtokman Development _G, ��-
������� � 2008 �. ��� ������	��� ���	�
�� ����	��� ����������� 
U
������������ ED% � K��	��	��� ���	, � 40V-��� ���� � ��-
���������� "% ;��. ��+	<.

NonocoPhillips. ! 1992 �. ��	��������� �������� Conoco ;���	 
ConocoPhillips< ������� �� ����
	
��� ������� � E’ «&�����	����-
�	������» ����	�
��	 ��	�����
�	 «’������	 �����	», �������-
+		 ���	���� �� ����	��� � �������
�� &���������� ������ 
�� +	�
� �	�
���
�	���: &���������	, !��
����-D��������	, 
>+��
�����	, *���+	����	, ?	�
������-���	��	����	 � @����-
��-$����	����	. ! ���
���		 ��	�� ���������� ����
����� $’ 
����	
�� >&> «"D �����	)
��», �������+		 ���� «&�����	����-
�	������». *����� �	)
� �������� � 1994 �. � ���
���� ���	�� ���-
������ 1,84 ��� 
 � 1999 �., ����	 �	�� ��������� �� 1,4 ��� 
 � 2010 �. 
� 0,52 ��� 
 � 2012 �. K���+�� ���
� ����
���� ���� �
�������	
�� 
��� ����
�	���� ��
�.
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! 2004 �. �������� ��
����	 ��
������	�
�� ��	��������� 
�������� ConocoPhillips � >&> «PLD>XP», ��� ��
���� �	���� 
�������, � �
���� ������ ����+�	 �����	�
�� �	�������������� 
�
����� � $U& ;795 � 2004 �.< � � !��
����� O����	 ;376 � 2006 �.<. 
! ���	�
�	 �
�	
���� +��� ConocoPhillips ������	�� � 2004�
2007 ��. 20V-��� ���	
 ����� >&> «PLD>XP» ;������� ����	���	 
��������
�	���	 7,59V< � 30V-��� ���� ����� >>> «"��������-
�	)
	���» ;�������� � 2001 �.<, ����	��	�� ���	���	� �� �	�����-
�	���	 ����	��	 �	�� !�����	�-&���������� $	�	��-@�������� 
PL, �����
�����	�� �����	
��� ���� ’	�������� ���� � �����-
������� �������.

! ���	 ����	��� M
��-������������ "ED% ����������, �
� 
	�� ����	��	��	 ������ ��������� ������ ����+	����� ;� 3,5 ���� 
[20]<, �
� ����	�� � �	����� ���	��� �	)
	������ � ���
� 7 ��� 
 
� 2009 �. �� 1,2 ��� 
 � 2012 �. � �	�������
	����
� !�����	������ 

	�������, ��	��	�� ���������� ���������
� 12,5 ��� 
. ! 2011 �. 
���� �
���
	�� ��	�� 3,96 ��� 
 �	)
� � 53V �
 ������������ 
�
������ 7,46 ��� 
 � 2010 �. � 31,7V �
 ���������� ���������
� 

	�������. ! �	����
�
	 ConocoPhillips �
�������� �
 �����	�+	�� 
����
�� � ���	�
�� PLD>XP� � � 2010�2011 ��. ������� ��	 ���� 
�����, ��� � >&> «PLD>XP», 
�� � � >>> «"��� ������	)
	���».

OxxonQobil. $ 2010 �. �
��
	���	���� ���
�	��� «����	)
�» 
� ����	��� 		 
�	� ���
��	���� ���	�������� ����
��� � D��-
���� ���	 ;!��
����-’�������	�	�����	 1, 2 � 3< �
��� �����-
��� ExxonMobil, �������+�� 33V-��	 ���	��	 ����
�	 � ���	�
	. 
! 2012 �. ��	�� ����������� �	��������	��� 2*, � �� L���	���-

	
���� �
���
��	 � ;D. ! ���	� ���
���	��� 7 )	����� 2013 �. 
� �. ����
��	 ��	���	�
 «����	)
�» #. $	��� ������, �
� ���	��	 
�	���� ����
��� �� ������ �
���
��	 ����	
�� � �����
	 2014 �., 
�� ���� ��� ����+	 �����, ��������	����� ���	�������� �����-
+	��	�. �����
	� �����	���� ��
	������ �	 ������	
 ����	���, 
�
� ����
 �
���
� ������	 ��������	���
��	 ���	
�, ��� ��
�-
���� �����
�� ������
	��	 � ������� ���	
	� �	)
�.

! 2013 �. ExxonMobil, ��������	���� ���	���� �	��������	��� 
� D������ ���	, ������� ��	���
	��	 «����	)
�» �� ����	��� 
7 �� 12 		 ����� ����
��� �� +	��)	 &��
���: $	�	��-D������� 
� D������ ���	R L�
�->�	�	������, L�
�-P	������ � &��������-
"������������� � ���	 P��
	���R M
��-Z���
����� � $	�	��-
!����	�	����� 1 � 2 � Z���
���� ���	.
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ORK. #
��������� �������� ENI � ������	 � Enel ����
��	
 
� 49V-��� ���	� � $’ «$	�	�=�	����», � ��
���� ���
�	��� 
� ���������� �
����� ���
���	
 >&> «Q��� �����
�	», ����-
�����	 � 2010 �. >&> «E������ �	)
�» � >&> «">!&(=D». $’ 
«$	�	�=�	����» ����		
 ���	������ �� �������
�� �	
��	� 
"ED%, ������� $���������	, �������
�� ��
����� �������� 
� 2012 �. $�������	 ������ $’ � 1,3 ���� �3 ����, 570 ��� 
 �	-
)
� � 155 ��� 
 ����	���
�.

ENI ����	
�� ���
�	��� «����	)
�» �� ����	��� ���� ���	���-
����� ����
��� � K��	��	��� ���	 � �
��� � �	�
������� ���
�� 
���+	� «$	��� ����» ;C	������� � ?	�
������-K��	��	�����<.

Petrovietnam. ! 2008 �. ������ ����
� >>> «$���	�
��� ���-
����� ������	
�	
���», ���������	 Petrovietnam Oil and Gas 
Corporation ;49V< � >&> «@����	
�	)
�» ;51V< � ����	��		 �	-

����� ���	������ �� ������ �	)
� � ���� �� ?	�
������-���	�-
�	����� �����
�� � "	�	���� &>. ! ���
���		 ��	�� �
	 �	�	
-
�� ������ �	)
� �� 3 �� 13 �	�
���
�	��� ��������. ’�� A
�� 
� 2012 �. ����
� 2,1 ��� 
, � ������� ������ ����� 4 ��� 
 �������-
	
�� � 2016 �.

GD 	+.)�B(9 � ��.�*?�)+ 8+.�
�	����
�
� �	�����-�	�)����	���� ����	������� ����	
-

���� ���
� K��	��	�� ���� �������� ������
�	�� � ����
�� [2, 5]. 
>
�	
��, �
� ���
���
� ����	����
� �	��������	���� :D ���-
�	
���� ���
� K��	��	�� ���� ��	��+�	
 ���������� � 1,5 ���� 
� � �	��� ���
����	
 1,01 ���. ��/��2. ’�� A
�� ��	���� ���
���
� 
�	��������	��� �
��� � �	�	���� ���
	� ����	
����� �	�
��� 
�
����	
�� � 5 ��� ;1,6 � 0,29 ���. ��/��2<. !�	�� �� ����	
���� 
����
���� K��	��	�� ���� ������	�� ����� 100 ��������-���-
�	������ ����
�� � ��	���� ���		 30 �
���
��. ! 2011�2012 ��. 
���������� Statoil, ENI Petro �
���� ��� �����	)
���� �	�
���
-
�	��� Skrugard � Javis, �������
	���	 � 100 �� � �	�	�� �
 ����-
����	���
��-�	)
����� �	�
���
�	��� Snohvit ;«K	����	
��»<. 
@����� ���	��������� ��
���� �� ��� ��	�����
�� Statoil ���-
�	��� �� 35 ��� 
 �	)
����� A������	�
�. $ ��	
�� A
�� �
���
�� 
���	+���
� ���	��� ���
����� ����� 44V. >����� �����
	����� 
���
� �
���
�� ���	
	� �	 ��		
 ����	��	���� �������, � ���
� 
���
�	
�� ���
������ Snohvit. ’��
� ��	 ���	
� ������
	��, ��� 
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� � ���������� �	�
��	, � �
��
	���� ��� � 
�����, � �� �������-
+�� ���
� �������	�� � "EK Jammerfest.

! 2012 �. Statoil ������� �	+	��	 � �	�������� ������ �������-
������� ;1247 �< �� ����	
���� +	��)	 ���	�
� �������
�� ����-
����	���
���� �	�
���
�	��� _asta Jastin ;�� 2012 �. ���������� 
^uva<, �������
	����� � "EK !����� ;qłring< �� 80 �� �	�	��		 ’�-
������� ����� ;+���
� 67,07°<. ’�	�������	
��, �
� ������ �� _asta 
Jastin ����	
�� � 2017 �. ! 2013 �. Statoil ����������� ���	��	 ���� 
����
�� �� ������� �oop � ’’KL West Jercules, ��
���� �
��� �� 
����� �	�	���� ��������, ������	���� �	)
	�������������� 
����
����� �� ����	
���� +	��)	. >����� ���	��	 ���� �	�	-
�	�	�� �� 2014 �.

’� ���
����� �� ������ 2011 �. ����	 ��������	 ����	��	��	 
������ ��	�������� NPD �� �����	 230 ��� �3 ��������� 
������, 
������� ��� 168 ���� �3 � �	)
� ;
����	 L!< ����� 45 ��� 
, � ���-
���		 �	���
��	 �	�
���
�	 �	����� � 1,2 ���� �3 ��������� 
��-
����, ������� 722 ��� �3 ���� [15]. ’� ������� �	)
� A
� ����	��� 
� 9 ��� � ���� � 28 ��� �	��+	, �	� � ���������� ����
���� K��	�-
�	�� ���� ;���. 13<.

��	. ?3. �����	�	�	��	 ������� �	)
� � ���� � ���������� 
� ����	
���� ����
����� K��	��	�� ����

! ���
���		 ��	�� � ����	
���� ����
���� K��	��	�� ���� 
�������
���	
�� 
����� ���� �	�
���
�	��	 Snohvit ;� 2007 �.< 
� ��
���
�� � �������
�	 �	)
	������	 Goliat ;� 2013 �.<. D���	�-

����� Snohvit �����
�� ��
�	- � ��	��	�����	 �	������� �� 
������	 ����� 2300 �. "�������	 ����	��	��	 ������ ��	�	�� 
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� 160,6 ���� �3 ���� � ����� 20 ��� 
 
����� L!. *����� ��	�� ���� 
� ����	���
� ����	�
���	
�� � ������� ��������� �����	����, 
��F	�������� 10 ����
��. %����)������ ��	�� L! 
�������
�-
��	
�� �� 143 �� 
����������� �� ��
��� Melkoya ������ �. ���-
�	�)	�
, ��	 ����
	�� ���������
�� �
�
	����� ����, ��������-
�� �� ����� 
���	���� ;���. 14<. *�����	��� ��� ���	�
�
 5�8V 
$>2, ���	��	���� � 
�������
���	���� ����� �� 153-�����	
��-
���� 
����������� ��� ����������� ;�������	���< � ��������� 
�	�	����� � ����� �� �	������ ����
��, ��� A
�� ����	�� ���-
����
���	��� $>2 ���
������	
�� �	��������
������� ;�	����-
����	��� <D<. ! 2014 �. �������	
�� ���+���
� ��F	�� ������ 
���������� �����	��� Snohvit �� ��	
 ����	�	��� � �������
�� 	�� 
���
����� _lbatross � _skeladd.

��	. ?4. @���� �� �	�	����
�	 � �
�
	��� ���� �	�
���
�	��� 
Snohvit �� ��
���	 Melkoya

&�������A [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: www.norze.ru.

! 2010 �. ������+�� ��
��	 ����
�	 � ���������-����	
���� 
�
��+	���� � ���������	 15 �	�
���� � %�������	 *������� 
� ����	�	 «$	��� ����» [12]. =
��� �������� ��	�+	�
������ ��-

�����	��	 �����	
��� ������� ������ � "���	��� � !�����	�-
)����	 ;qaranger-Fworden< �� �����+	��� �
 11 ���� 2007 �. "� 
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����	��	 �	������ «$	��� ����» ���
	����	 ��	�� ;���		 30 �	
< 
���	�
����� ����
������� ����
����, �
� ����+� ����� �� ���
	 
����	����
� ���
��	����� +	��)� ������ � "���	��� �� �	����� 
���
	��� ���
���
� ����	�	��� �	�����	���� ���)��	� %>E( 
:D ;��. ���. 2<. !��	��
��	 �����	 ������ ����	����
� ���+	� 
������� 
	���
���� 		 �	����� ��	�����
�� ����������� � ����-
�	
���� A���	�
��� � ��	�� +������ ��������	 �
 1 �� 18 � ��-
�		 ���� 
 �	)
����� A������	�
�.

’� �����	
���� ���
� ����	��� � ����	��� ������� ���	���-
����� ����
��� ��
�� �
�	�
��
�, �
� ����
��	��� �� ��	� ����-

� �	��
�� �	 ���������� ����������, � ��������� �� �	�����-
��� �	
���������� ��������. (���	 ������� ��� ����������� 
� �����
	����� ������	 �������
 +����� ���	�
��	 ��������-
��	��
���, ���������	 �����
	����� ���
��, ���	�+��� 
	�-
��������� � ����+	� �	��
���	�. ! ������� �����
 � �	����+�	 
�������� � ���	�
���, ��
���	 �	�
� )��������� ����, ���	��� 
���
� ��	��
����. "�����	�, ����	��	 ����	
����� �	�
���
�	-
��� Snohvit ;«K	����	
��»< � K��	��	��� ���	 ����	�
���	
 ���-
������� �� 6 ��������: Statoil � 33,53V, Petro S_ � 30V, Total EjP 
Norge � 18,4V, Gaz de France � 12V, _merada Jess Norge � 3,26V, 
RWE Dea Norge � 2,81V. ! ����
��	 ����	��� +	��)� ������ 
��-

	 ���	�
���
 ������� ;$������-1, $������-2 � ��.<, ��
� 	�
� 
� ���	�
�, ���	+�� �	�����	��	 ���������� ���������� ;��-
����	�, "D «PLD>XP»<.

$ ��	
�� ���� )��
����, ���������� �	��
����		 � ������-
���� C	�	����� ��������
	���
��, ��	���	�� �	�����-�	�)���-
�	���	 �����	 � �	���	�
���� �	)
	����������
� ��	�� K��	�-
�	�� ���� � ���
���
� �	�������� �	�	���� ���	�
��, ��
�� 
���
�
�, �
� ������ ���� �� 
	��	
 ����+�	 �	����� �	)
� � ���� 
��� ����	�	 ���+	� «$	��� ����». =
� ��
�� ������
� 
	�, �
� 
� ����	��� � ����	��� �����	���� ������� � ����	��� ������-
������ ��F	�
�� ;����� C	��������, ’	��	� � ��.< �� ��	� ���-
���� ���� �� �����	�	�� �����	
��	 ���
�	�� � ���	� �� 50V. 
>����� � ��+	� ��������� *������� [12], ��	��
�����	 )������ 
�� �������
�	 
������������� �	�
���
�	���, �������
	���� 
�� ����
����� ���� �
���, ������
 �
 
���, �
� ����	
�� �	����
-
�����
	�	�. $�	��
��	� A
��� ��
	
 ��
� � ���	�	�	��	 �
����, 
� ��
���� �
���
�� �	�	����� ��)���
���
��� � ���������
�� ��-
������	 �
����	��� �
 �	�������� ���	�
�. ’�A
��� ������ *���-
��� ����	
�� �	��	���� �
������ ��� ����	�	��� ��
����� E��. 
$���	
	���
��� ���������� ����	
�� 
�, �
� "���	
���� �	)
�-
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��� ���	�
���
 ;NPD � Nor{egian Petroleum Directorate< ����� �	�-
����	���	 ����	������� ����	
���� ���
� ���+	� «$	��� ����» 
� �	���� 
	 �	�� ��
���	��� *������� � ���� ;7 ���� 2011 �.< 
� ���	+�� ���	�+�� ����
� � 2012 �., �������� �
����
�� ���+	 
25 
��. �� ���)��	� %>E( 2�. ���������� �
����� A
� ��� ���� 
�	��	��
������, � � ����	 2012 �. ���� ������ ���	���� >&> «"D 
�����	)
��» �� 
�� ����
��, ������
�� ����������	 �������-
��� ���
� A
�� ����. $	��������	�����	 ����
� �����
�� 
����� 
� 2013 �.

"	 ������	
 ����	���, �
� � ����������
��	���� ����
����� 
������ � �	���� ��	�	�� ��
	��������� ���
�	��� ���������� 
�������� �����
 �������� Statoil, ���
������	��� ;67,2V �����< 
���	���� ���
	�
�	���� ����	
���� ��������
���. ’���
�-

	����� )��
�� � ��
������	�
�	 ���� �
��� ����	
�� ���
�	�-
�
�� Statoil � «����	)
�» � ���������� � "���	��� �������	 �� 
���	�	���	 ���	�������	 ����
�� � K��	��	��� ���	. *����� 
)��
 ��	
 �	��	���	 ���������, �
� � K��	��	��������� �	����	 
���	
 ��
���� �������
��� ��������	����	 ��
������	�
��.

HD �I� � �.&’(/�-&(1 C��;% ��9-&(
>������	 �����	
��	 ���
��	���	 ������ � �	����� L! ��-

��	��
��	�� �� $	�	���� �����	 &����� ;��� � _laska NS< $U&, 
�� ��
���� �
���
� 78 � �������� �	)
���� �	�
���
�	���, 
� 
�� ����	 22 � ���	 K�)��
� ;������� �	�	������ ���� ��+�-
���	< [4, 5, 6, 17, 18]. ! 1946 �. �� �	����+�� ������	 ;150�430 �< 
� ���	��	����� �	�������� ��
�	�� �	�� ���� ����	�� �	���	 �� 
��+	 �	�
���
�	��	 �	���� �	)
� Umiat � �	������	����� ������-
�� ����� 140 ��� 
. ! 1967 � 1969 ��. �� �	�	���� ���	�	
�	 &����� 
���� �
���
� ��� �����	�+�� �	�
���
�	��� ��� Prudhoe Bay 
� |uparuk-River � ���������� ����	��	���� �������� �	)
� 1,95 
� 0,41 ���� 
 ;�	������	���	 ������ 25 � 5 ���� ����	�	�< � ���� 
750 � 28 ���� �3, ����	��
��	����� ������� ������� � �	�������� 

�����. *����	 ��� �	�
���
�	��� �� ������ ���
������ ���	�-

�
 �������� ���� ������� �	)
� � ���� ��� ;81 � 75V<. %����-
������� ������ �	)
� �� Prudhoe Bay ����� 83 ��� 
 ���� ���
��-
��
� � 1987�1988 ��., � �� |uparuk-River � 17 ��� 
 � 1992 �. ;���. 15<. 
"� ���. 15 �����	 � �����	 Prudhoe Bay ����	�	�� �� ���	
�� ���� 
������� ���
����� Niakuk � Point McInture, ��
	���� � ��������-
�
� �
 ������� �	)
	����������.
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��	. ?5. *����� �	)
� �� $	�	���� �����	 &�����

&���
���� ���� K�)��
� ������ ���	�	
�� ����+� ����	�� 
�	��������	���� :D ;���		 1 ���. ��/��2< � ���	��	� ;��. ���. 1 
� 2<, ��� A
�� ���
� ����
 ����������� � ���	�����
� ����. ’	�-
��	 ������	 �	�
���
�	��	 G{ydyr Bay �
���
� � 1969 �. $���	 
����+�	 �	�
���
�	��� �� ���	 � Endicott ;80 ��� 
 �	)
�< 
� Point McIntyre ;83 ��� 
 �	)
� � 17 ���� �3 ����<. $�������	 
������ 22 ������� �	�
���
�	��� ����� 325 ��� 
 
����� L! 
� 190 ���� �3 ����. >������	 ���	
� �������	�� � �	������ �
��-

	���� 
����� � �	��.

*����� �	)
� �� +	��)	 ;���. 15< �������� � 1987 �. �� �	�
�-
��
�	��� Endicott ;��	��
�� B�< � �	�	
�� � ���
���		 ��	�� �� 
9 �	�
���
�	���� � �������� � ������
�	���� ��
����� ;���. 16<, 
� 
��
	 ���������� � �������
������� ����
����� � �	�	��. 
! 2011 �. ������������� ����
� �������
�� �������
������� ����-

����� �	�
���
�	��� ^iberty, ����	����� �
 �	�	�� �� 9�12 ��, 
�� ��� �
��
	�� �� 2014 �. "������+�� ����� ������� �	�
���
-
�	��� � ��������� �	)
	������ $$& 18V ��� � 1996 �. ;��. ���. 15< 
�� ��	
 ����� � �������
�� Point McIntyre ;� 1993 �.<, ��� A
�� ���-
���� ������ ���
����� 22V �
 ������ ������ �� ��+	.

%����������� ������ �	)
� ��	�� $$& ����� 102 ��� 
 
;745 ��� ����	�	�< ���� � 1988 �., ����	 ��
����� �������	
�� �
�-
������� ���� �	)
	������ ;���. 15<. ! �����	 2011 �. ������	���� 
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������ ��	������ 2,3 ���� 
. "	)
� ��� 
�������
���	
�� �� �� 
� ���
 qaldez �� ����������� �	�����
������ (���c-&������-
����� 
����������� ������ 1290 ��, ���
��	����� � 1977 �. � ��-
�	�
��+	�� � 2002 �. �����	�+		 �	��	
���	��	 ;�����
��� 7,9< 
� �����	 ������� Denali.

%����������� ����� ������� �	�
���
�	��� � ����� ��F	� 
������ ’"E ���
�� 9,5V � 2008 �. >���	����
�� �������
�� �	�-

���
�	��� $$& ����	
�� 
�, �
� ����+�� ���
� ���� ;�� 92,4V 
� 2000 �., � ��	��	� 90,1V< ��������	
�� ����
�� � ���	
� ��� ���-
�	�
���� ����	��� � ��	���	��� �	)
	�
����, � ��
������ ���
� 
� �������� ��������	
�� ��� �	�
��� ��
� ;�� ������ NO__, 
�
���	
�� �	 ���		 1,5V ’"E<. @� ��	
 ��
��	��� ���	
	� �	)
� 
� ����������� � ��� ���� � �	���� 1977�2012 ��. ��	���� �� ��� 
������� )��
�� ��	������� ���
� � 19 ��� ;� 175 �� 3250 �3/
<, � �� 
Prudhoe Bay � ���
� � 33 ���� ;�� 5,8 
��. �3/
<.

D ������ �
 ��� � ��	��������� ���
� Z���
����� ���� 
� 1988�1991 ��. ������	�� 5 ����
��. ! 1990 �. �
���
� ������	 
�	�
���
�	��	 Burzer ;1990< � �	���
���� ����	��	���� �	���-
���� ����, ��	����	���� � +������ ��������	 200�770 ���� �3, 
� ����	���
� 54�190 ��� 
 ��-�� 
���, �
� ��� ����	�� ��	�� ����� 
����
����. "�����		 �	���
��	 ������ Burger 390 ���� �3, ���� 
� 99 ��� 
 ����	���
� �
���
 	�� � ���� ������ �������� �
���
�� 
�� +	��)	 &�����. @��	
� �������
	�� �� ������	 1695 � � �	�-

��	. ?6. "	)
	������ �� �	�
���
�	��� Endicott ;)�
� B�<
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������� ��
�	�	������ ������
�. Burger � �	)
	����������	��� 
� 
�	� ������ ����
���� ����	
	���
���
 � �����
���
� �	��	�-
��� �
���
�� � ������ �	����	.

! $U& � 1990 �. ����	 ���� ������� ������ � ��
��
��) � 
���	-
����, ������� ������� ��
��
��)� 
���	�� Exxon qaldiz � �
���� 
���	�	
�� &����� 24 ���
� 1989 �., �� �	+	��� ��	���	�
� *
��-
�
� K�+� ;�
��+	��< �����
 ����� ����� � �������	���� �	)
�� 
;«Oil Pollution _ct of 9LLQ»< � ����
� �� ������ ������� �������� 
�����
�������. ! 
	�	��	 �	�������� �	
 ����������� ���������-
��� ���
	�� ���)����
��� � ���������� ��������� ��������, 
���������� 	����� �	
� ���
������� ������������ � ���
����, 

	����	���	 ���� � �	��������� �����������	�. ! ������ �����-
��
�� ����������	 ����
�, ������
�� � ���	�+	��
���
�� ���
	-
�� ���
���� ���
	��� �����, � 
�� ����	 �� �������, ���
����	 
������	 «�	���	�	����� )��
���». $�	������
� �&" ��������� 
��
����	 ����
�	 � ����������� ������	�	��� ������	���� ���-

	�� ;%D$< «&��
���» ��� ����
������ ��������� ���
������ 
� �	�	���� +���
�� � ����
��
 ��� �������	� ���
	�� ���
����-
������ ;������	�����< ����
������ 	�
	�
�	���� � 
	����	���� 
������� L! �� ���	�����
� ����
���� ������. $������� �����	-
��� $��	
� K	��������
� �C �
 17 ���
� 2010 �. %D$ «&��
���», 
������� ��� ������	���� ������
� � ���������������� ����
�-
������ �	����� ���
������ � ����
	��� ����� � �	
��	 �	�����-
�� ��	�	��, ���
�� ����
���
� � ����
	 �� 2015 �.

’�� ������	� 
�����	���� ����	��
��� ��
��
��)� � %	���-
������� �����	 � 2010 �. �� �II �����
	����� �	���� &��
��	����� 
���	
� � ��	��������� �����	 "��� � ��	 2011 �. � ������ «"������� 
�	�������� &��
��	����� ���	
�» ���� �����
� ������������� 
��
��	 �	+	��	 � �����
���	 �����	�
� � ������������ � ��-
���
� ���������� ������� �	)
	��������. ’�	�������	
��, �
� 
� ��������� �	������ &��
��� ��
	
 ��
� ������� ����� �	��-

� �����	����� ��������-�����
	����� �	�
���. ! ������ �	
�� 
2011 �. �� ��	+�	� �	��	 ���
� (���� ;���� K���-��� ���� P��
	-
���< ���� ���	+�� ����	�	�� ��	��� � �	��� ����	��� O����� 
��������
�	���� ���
	�� ��	����	
�	��� � ���������� ��	���-
������ ��
����� � ��
����� �	)
	������� �� +	��)	 &��
���. 
! 2012 �. ����	�	�� ��	��� �
��� � ����
����� &��
��	����� ��-
�	
� � �	�	��� E�	�������. ! 2011�2012 ��. ���
������ �	������� 
���	����� �	
���������� ?	�	��� �����	� ������ A���	�
�� �� 
��	����	
�	���, ��
�����
� � ���������� ��	��������� ��
��-
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��� ;EPPR � Emergency Prevention, Preparedness and Response< �� 
�����
���	 �����	�
� � ��
������	�
�	 �� ���������� ������� 
�	)
	��������, ��
���� ���	
 ��	
� )���� «������	��� �����-
����	�� �	
�����
	���
�	����� �����+	���» � ���
	� ��
� ���-
����� � ��	 2013 �. � D����	 ;U�	���<.

’���	���	 ��
� �	
 �����
	�����
�� �����
	����� ��
���-
����	� �����	�+�� �������� ���� �� +	��)	 &�����, �
� ���-

�	�
��	
�� ����+�� ��
	�	��� � ���	��������� ������ 2008 �. 
�� 448 ���	�������� ����
��� � Z���
���� ���	 ���	� ���-
����� 12,1 
��. ��2 � ���������� �	������� � 2,5 ���� 
 �	)
� 
� 2,1 
��� �3 ����. ! �	����
�
	 ������� ������ �������� Shell ����-
���� �	������	 ����� ����
��� 275, �����
�� 2,1 ���� ����.

’�������� +��������+
����� E�� �������� Shell �� ���
�-
�	���� +	��)	 &����� � 2012 �. ��	��������� ���	��	 3 ������-
��-����	������ ����
�� � ����� K�)��
� � Z���
����. "	���
�� 
�� ���
	����� �����
���
	����� �	���� E��, ���
� 
	����	���� 
��	��
� ��������� �	 ��
���� � ���	��� � A��
�	������� ������-
�� +	��)� &��
���. >��� �� �����	� �������	
�� � 
��, �
� Shell 
������������ ��	 �
���	 ������	 ��
������ ;KL<. ’	���� �� ��� � 
���
� |ulluk, �	��������� �����
��
	���� �	�	�����
���, ���� 
���
��	�� � Q����� � 1983 �. � ����
��� 10 �	
 � ��������� �	�
�-
�	 ���� K�)��
� ;���. 17<. !
���� KL � ����� Noble Discoverer, �	-
�	������������	 � ������	 ����� � 1976 �. �� ��������� Matsuhiro 
Maru, ���
��	����� � Q����� � 1966 �.

��	. ?H. K�����	 ��
������ |ulluk � Noble Discoverer �� ��
� 
� &��
��� ;Shell<.
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! �
��	 �	���� 2012 �., �
�����+��� �
 ��������� ��������-���-
�	������� ���	��� �� �	�
���
�	��� Burger � ������ �	���	�
��-
��� ��F	�
��, Shell ��������� ��+� �	������� �����
���
	����� 
�	�������� ;����� 400 �< ����
��. *	��������������	 ����
� 
� ����	 2012 �. ��
� ���� �	 ���	�+����� ��
��
��)�� � ���	��� 
KL |ulluk, ��
���	���� A����
	� � �����+	���� �� �	�� ������ 
�� ��
����� �� ��	 &����� �� ��	�� �������� +
����.

>���	 ��
��
� Shell �� ��������� E�� �� ���
��	���� +	��)	 
&����� ���
����� ����� 5 ���� ����. ! ���
���		 ��	�� ����	
	�
-
��	 ������ $U& �������
�� �������� ��	� �	��
����� ����
��, 
�������
���+�� Shell � �	���	 2012 �. "	 ������	
 ����	���, �
� 
����
 �
	�
��	�� 
�	������� � �	��������
� E�� � ���
��	���� 
+���
��, ��
���	 ����
 ��������
� ����� �	 
����� Shell. >�	�� 
�	���
��, �
� � 2013 �. ����
� Shell �� +	��)	 &����� �	 ���
��
��.

4D ��*�
�
D ���
��� �
 $$& � ��������� ����
���� ���� K�)��
� � �	��
	 

�	�� %��	��� �
���
 "EK Beaufort-Ma�kenzie, ��	����	�
�	��� 
;69V< ����������. @�	�� �� +	��)	 ������	�� ���		 80 ��������-
����	������ ����
�� � �
���
� 32 �	�
���
�	���, �
� ���
����	
 
59,3V �
 ���	�� ����� �	�
���
�	��� "EK [5, 19]. %	�
���
�	��� 
� �������� �	����+�	 � ��	���	 ������ �	)
� 7 ��� 
, � ���� � 
����� 5 ���� �3. "������+		 ����� ���	
	� � �������	 ������ L! 
;����� 86V< �������
	�� � ������������ �	��
��	���� �����	�-
�	 [4]. ’�� ���	� ������
� ��������� �
��
	��� � �	�
������� 
���
� "EK ����� 16 �� ;���� _mauligak<, ������
� ������������ 
�
��
	��� ��	��+�	
 9 ��.

! 1970 �. ���� �
���
� �	���	 �	�
���
�	��	 �� ��+	 _tkinson 
� ����	��	���� �������� �	)
� 5,8 ��� 
. "�����		 ������	 �	�-

���
�	��� �� ��+	 Taglu ;1971 �.< � Parsons ;1972 �.< ��	�
 ������ 
���� ���
�	
�
�	��� ����� 64 � 51 ���� �3. ’	���� ������ ���� ��-
������ 
����� � 1999 �. �� �	�
���
�	��� Ikhil ;+���
� 68,75°< ��� 
�	�
��� ��
� � �������	���� ��F	�	 ��� ������
�� A�	�
��A�	�-
��� � �
���	��� ;��	��
�� _ltaGas<. ! 2011 �. �� Ikhil �	��
������ 
��	�� ���� ����
��� }-;=, ���+�� 17 ��� �3 ����. !�� ������	���� 
������ Ikhil ���
����� ����� 200 ��� �3 ����. *�� 
�������
����-
�� ���� Taglu, Parsons � Niglintgak � �
��� �������	��� � 2016 �. 
�������	
�� ���
���
� ���������� ������ 1196 �� ;Mackenzie Gas 
Progect<.
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’	���	 ������	 �	�
���
�	��	 _dgo � ����	��	���� ����-
���� �	)
� 5,3 ��� 
 � ���� 3,4 ���� �3 �
���
� � 1974 �. ! 1983 �. 
� �	�������� ������	�� ����	�� ����	 ������	 �	�
���
�	��	 
_mauligak � �������� �	)
� 32 ��� 
 � ���� 44,5 ���� �3. ’���	�-
�� 
���	 
	 ������ �	)
� ��		
 Paktoa, �
���
�	 � 2006 �. $ ��	-

�� ����	��	�� ����	 ��������	 ����	��	��	 ������ 32 �	�
�-
��
�	��� +	��)� �����: 153 ��� 
 �	)
� � 22 �	�
���
�	���� 
� 156,3 ���� �3 ���� �� 31 �	�
���
�	���, �
� ���
����	
 88,7V 
�	)
���� � 49,5V ������� ������� ��	�� "EK. %�����	 �	�
���
-
�	��� �	 �������
����
��, 
����� _mauligak ���� � ������� ���-
����
�	 � 1986 �. ;����
� 44 
��. 
 �	)
�<.

"� 
	���
���� ���
��	���� ��
����� � ����	����	� ����-

���� D����� �
���
� 19 ��	����	�
�	��� ;91V< ������� �	�-

���
�	���, �� ��
���� 17 �
����
�� � "EK Sverdrup. >������	 
���	
� A
��� "EK �������
	�� � �	�������� �����-�	������ 
������
�. #���	��	 �	)
	����������
� �	����� �������� � ���	-
��� �	���� 
�	� ����
�� �� 
�	� ��
����� Melville, Corn{allis 
� Bathurst � 1961�1963 ��. ;������� �	���� ����
��� ���
����� 
3828 �<. ! 1960�1986 ��. ��	�� �
����
��� ���+	 120 
��. ���. �� 
�	�����	���� ���)��	� � ������	�� ����� 200 ��������-����	-
������ ����
��. #���	��	��	 ������ 13 ������� � 
�����
��� 
�	�
���
�	��� ���
�����
 45 ��� 
 �	)
� ;� 8 �	�
���
�	����< 
� 301 ���� �3 ���� ;� 12 �	�
���
�	����<.

’	���	 � ����	 ������	 �	�
���
�	��	 Drake Point � �������� 
���� 152 ���� �3 ���� �
���
� � 1969 �. �� ��
���	 Melville, � �	�	� 

�� ���� � �	���	 ������	 �	�
���
�	��	 Jecla ;�
���	 �� ����	-
��� � "EK< � �������� ���� 105 ���� �3. #� ���	
� ���	�
�
 52,2V 
������� ��	�� "EK ;30,8 � 21,4V<. @����� ������ �	�
���
�	��� �	-
���
�� �
 1,6 �� 60,4 ���� �3.

%	�
���
�	��� ���
��	���� ��
����� D����� �	 �������
���-
�
�� �� ������	��	� �	)
����� Bent Jorn, �
���
��� Panarctic Oils 
^td � 1974 �. �� ���-���
����� ������	 "EK Sverdrup � C�������-
���� �������
�� ����	 �� ��
���	 Cameron ;��������	 ������ ���-
�� 1,7 ��� 
<. @�	�� �� �	������� ��)��	���� �
��
	��� Bent Jorn 
���� ����
� � 1985�1996 ��. ����� 400 
��. 
 �	)
�. "	)
� �������-
������ �� �	�	����� �	)
	��������	 � ���������� 
���	����.

! 2006�2010 ��. ���������� �	
��	��	
��� �	���������� A
�� 
�	�����	���� ����	������� �	�	���� ����
���� D����� � $U& 
�� �
���
�� ���	 � � ���
��� �	����� �������� � �	��������� ��-
�����
�	��	� �� 84�85° �.+. ;��. ���. 1<. ’����	�� ���	�
�	���	 
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�	�����	���	 ��
	����� � ��F	�	 13,5 
��. ��, ��	���	 ���+�	 
��)������� � �
��	��� ��������� 
��� �	�	���� ���
� D����-
����� ����	���, ������	���� �	)
	�����	���	�
����� ������-

	��	� ���
��	�
������� +	��)� �� �����������	.

K��	��	 �� ��������� +	��)	 &��
��� �����
�����	�� � 
�� ����	���	 ��� �	��
��	
�� ������	�� ��	�� ���� ����
���. 
=
� ��F����	
�� �������
��
������ �������	�����, �������-
�	����� A�������	����� ������
	����� � �	�����
	�����
�� 
���
��	���� ������� �	)
� �� �����	��� � ��������� ������-
�� �� ��+	 � @������-D�������� "EK, ��������	� ’�������� 
&���	�
� ;95V ������� �
����< � �	)
	������� �	�����. !�	�
	 
� 
	�, � ����	���	 ���� �� +	��)	 &��
��� �������	
�� ��
�����-
��� �	�����������
	�	� � ����	 �����	��� ���	���� �� ������	 
����
 ��, � 
�� ����	 �� �����������	 ;���+	 1000 �<.

5D ��*(9 � C��;% �.�*��*
((
>������� ��F	� �	��������	��� :D �� +	��)	 E�	������� 

;��. ���. 1< ������	� �� ����
����	�
��� �����	 ;TGS, PGS, Fugro-
Geoteam, ION<. ! ���
���
�, �������� ION �
����
��� � 2009�
2010 ��. �� �	�	��-���
����� +	��)	 E�	������� ;��. ���. 1< 
11,8 
��. �� �	�������)��	�, ��������� �� +���
� 81,5°, ��� A
�� 
�����
	����� ��F	� ����
 ����	�	� �� ����+���� �����	
�	�� 
� ��	+������ ���� 
������� ����� 1 � � ������ �	�������� 8 ��.

"� �����	 �����	���� �	��������	���� ������� �
���
��, 
�
���
�� ;������	 ��������	 ������	 �	�
���
�	��	 Jekwa � �	�-
������� ���	��	�� �� +���
	 62°< � �	)
	����������	��� USGS 
��	�������	
, �
� @������-E�	��������� � !��
����-D�������� 
"EK ;������	
 "EK Baffin< ���	�
�
 ���		 1,1 ���� 
 
����� L! 
� 1,5 
��� �3 ����. ’�� A
�� ��
	�������� �	)
	���������� ����-
	
�� +������ �����	�� ����� �
 ���	���� �� ��������.

"� �������� +	��)	 E�	������� � �����	 Baffin � 1976�1997 ��. 
���� ������	�� �	���	 5 ����
��, �	 ����	�+�	 ����	��	���� 
�
���
��. #�
	�	�� *���� ��	��
����	
 ��	��������� ���������-
��� �	)
	������� �������� Nunaoil, ���������� � 1985 �. � ����-
������ ������ �� ��	� ������� ���	�
��. "�����		 ��
����	 ��-
������-����	�����	 ����	������� �������
 �������� Carpicorn 
;� 2007 �.<, Shell, Statoil, Jusky, ExxonMobil.

’���	 ����	�	��� �����	��� �	�����	���� ����	������� 
:D ;���		 15 
��. ��< � ;D ;8170 ��2< Carpicorn ;�������	
�
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���
�� ���� Cairn Energy< ��������� � 2010�2011 ��. 8 ��������� 
����
��, �� ��
���� 5 �������
	�� �	�	��		 ’�������� ����� 
� �	����	 Disco West, � 3 � �
�		 � �	����	 Greenland West �� +�-
��
	 �. "���, �
��+	�� ����� ���	�
��� ��-�� ����	�	���� � ��	 
2010 �. $	����� �����
	����� �	���� &��
��	����� ���	
� ;��� 
2010 �.<, ������+	� «"������� �	�������� &��
��	����� ���	
�» 
;��. ��+	<. K���+���
�� ����
�� �������� ������	 �	)
	������-

	������� �����, �� ����	��	���� �
���
�� �	 ����	���. @�
��-

� 
����� �� 2011 �. ���
����� 1,2 ���� ����. "	���
�� �� �	���-
�� E�� � �����	 2012 �., Statoil ������	�� 30,625V ����� Carpicorn. 
>�
��+����� ������� ����		
 Cairn Energy ;56,975V< � Nunaoil 
;12,5V<. ��������
�� Carpicorn ����� ��
������ � �������	
 ���-
���
�
� ���	��	 � 2014 �. ’���	�	���� ���� ������ ��	������ 
�	�����	���� ��
	������ � �	����
�
�� ���	��� ����	
	���
��	
, 
�
� ��	�
�� ��	 ��������� ��� ��
������.

*�� �
���	��� �	������	����� �
��	��� � �	���	�
�� �	)
	��-
��������
� � �����	 Baffin ������ �� 8 �������� ��� ��	��
���
�	 
Shell �������� � 2012 �. 10 �
��
����)��	���� ����
�� �������� �� 
800 �. "� �����	 ������� � ������ ������ ����	��� ��	��
����	
�� 
��	������, �
� �������	 �������� �� �	�������� �������� ����	�-
�� ��
�� ��� ����	��� ����� "EK � ����	��� ������� �	�
���
-
�	��� ���	���������, ����	��� � ������� ���
��	���� ��������.

$�	��� ����	�� ������ � "���	���, ����	���+�� � 2010 �. 
������� 
	���
���� � K��	��	��� ���	, *���� � D����� �������-
���� ����
	��	 ������� � ���	 P�������� ;$	�	���� P	����
�� 
��	��< � ��������� ���
�	
�
������ ������� 29 ������ 2012 �.

F�&�J/�*(�
! ���
���		 ��	�� ������ �� ���
��	���� +	��)	 �	�	
�� 


����� � 
�	� �
����� �� 11 �	�
���
�	����: �� $	�	���� �����	 
&����� � ���	 K�)��
� � 9 �	�
���
�	���, � ����	
���� �	�
��	 
K��	��	�� ���� � Snohvit, � D������ ���	 � (�������� ���	 � M�-
��������	. ’�� A
�� ���������	 �	�
���
�	��	 � ����	 ����-
��	. O��� ���
���
� ������ ��	� L! ;� 
����� �	)
����� A�����-
�	�
�<, ������� ����
��� �	)
���� ��� ;’"E< $	�	����� ������ 
&�����, 
� � 2010 �. ������ L! M����������� �	�
���
�	��� �
��� 
��������	� �� �
��+	��� � ��������� �����	 L! ��	� ������ 
�	�
���
�	��� ;��	��+	��	 ���
� �� 26V<. "� ���. 18 ����	�	�� 
�	����
�
� �����	��� ��F	��� ������ 
������� L! ;� 
����� �	-
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)
����� A������	�
�< �� ��	� ������� �	�
���
�	���� &��
��� 
[5�7]. ’��
� �	�� ’"E ������� �	�
���
�	��� $	�	����� ����-
�� &����� ��������	
�� ����
�� � ��������	 �	�	������ ��� 	�� 
������	��� ��� �����	� �������
�� � ����	�
���� ����
����� 
����	��� ��� �����	 �	)
�, ��A
��� ������ ��� �	 ���
���	
�� 
�� ���. 18. #� ���)���� ���. 18 �����, �
� ������ 
������� L! M�-
���������� �	�
���
�	��� ��	������ ��������� ������ �� ��	� 
������ �	�
���
�	���� ���
��	����� +	��)� � 2005 �. � ����	
�� 
�����	������ ��������	�. ’�A
��� �
�	�
�	���, �
� ������ �
-
�
�	
 � ����	��	� ������� �	�
���
�	��� &��
���, �	 ��	�
 �	-
��	���� ���������.

��	. ?<. *����� ���	��������� �� +	��)	 &��
���

! �	����
�
	 ����	�	����� ���� ������� ����	��	��� ������� 
+	��)� ��
� �
��� ?��������
��	����� �	����� ;�	� ��	
� ��	�-
����
	����� ��	��� ������� Burger � Z���
���� ���	, �	 ������	� 
�	��	���� ���	�	���< [2, 4�8] �����	��, �
� ����
���� @������� 
&��
��� ������ ���	�
�
 43,1V ������� 
����� L! � 91,3V ����-
��� ���� ��	�� +	��)� &��
���, �	���
�� �� 
� �
� ��	 ���
��	���	 
���� ������ �	������	�� �	��������	���� � ���	��	�. *����� 
��
����� �������	
 �
�	�
��
�, �
� ��	��� �� ���������� +	��-
)	 �����
	� �������+�� ������
 ������� � �
���
�	 ������ ��-
��� ������� �	�
���
�	��� � +������ �
��
����)��	���� ���-
�����	 �
��
	���.
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��	. ?9. @����� �	)
� � ���� �� +	��)	 &��
��� ;2011 �.<

! ������ ���		 40 �	
 ���	+�� �	������
�� ���������	 ���-
	�
� ����	��� �	������ �	)
� � ���� �� ��+	 &��
���. @�	�� 
��	���	 ���
��	�� ����	 �	�	���	 � ���	 �����
������	 
��-
��������� ;������	�, � 1969 �. ���������� %	��������	 �	�
�-
��
�	��	 � �. "������� ������ 671 �� � ��.<. ! ���������� ���	 
��+� ������ ������ L! �������� �� %	��������� � %	��	
�	� 
�	�
���
�	���� � 1969 � 1972 ��. � �� 8 � 5 �	
 ����+	, �	� �� �	�-

���
�	��� Prudhoe Bay �� $	�	���� �����	 &����� ;1977 �.<. ’� 
��+�� ��	����, �� �	
��	 �	��
��	
�� � @�������	 ������ ����
� 
����	��� � 3,5 ���� ����+	 L! ;� �	)
���� A������	�
	<, �	� ���-
����� ����
� �� ��	� ������ ���
��	���� �
�����.

>��
 ������ � $U& �������, �
� �	�����	�	���	 �	�
���
�	-
��� ��� ����������� ������� �	)
	������� ��������� � ���
��	-
���� �������� ����������� ������
� ������ ���	�	
�� � +����� 
�����
�� ��)���
���
����. >����� ��
	�	� ��	��
�����
 ���	
�, 
��
���	 ��
�� �������
���
� �������
������� ����
����� � �	-
�	��. (���� ������ ���	+�� ��������� � $U& � ������ � ����	
�� 
������		 �	�������� ��� ������� ������� +	��)� &��
���.

%����	 ���������	 
	��������	���	 �	+	��� �� ������, ��-
���	 � 
�������
�����	 L! �	 ��	�
 �������� � ���	. ! ���
���
�, 
��� A�����
� �	)
� �� (�����-’	������� ��������� �� ���	�
� 
«$	�	���	 
	���
����» ���������� �������� PLD>XP ���
��-
��� �� ���	� �����	 � D�������������� �����
� � 2007 �. ��
���-
���� �� +	��)	 ’	�������� ���� � 22 �� �
 �	�	�� �
���������� 
������� �	���
����� �
��������� ������ ;$%P>’< «!�����	�» 
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;���. 20<, ���������� ����� �	�	���� �	)
���� 
	�������� 
� ���	 ;+���
� 69,05°<, �
� ��)���������� � D���	 �	������ E��-
�	���. "	���� ������
�, �
� 	����
�	���� � ���	 ������ �
��-
��� �	��������� )��
 ������ � ���	+�� )����������	
 
����� 
� ������. K	� 	�� ������ �	�����
�� A))	�
����� ����
� ���-
�������� $	�	����� �������� ��
� ;$%’<, � ������������� ��
�-
���� ����
	�	������ �����	 �
���� ����.

#��	�
��, �
� ��F	�� ��������� �������� �	)
� ��� 		 
����-
���
�����	 � 23�26 ��� ��+	, �	� ��� ������� �����	 [10]. ’�� 
A
�� ��F	�� 
�������
���	��� �	)
� ������� ��
	� ��	��+��
 
1,5 ���� 
 � ��� � ����� 40V ������� ������. $������� ��	��	�-
�� �	
���������� �
�
��
��	 ������ 
���	���, ����	�+�� �����-
�� �	)
�, 84�88V ����
�� ������� � «�	���	�	���� )��
����» 
� ���
���� ��������� ��������� [10]. ’�� A
�� ������� �� �	�� 
���������
 � 27V �����	�, �
������	��� � ������ ��� �	�	������ 
�����
	����� ;������ � ��.< � ����� 49V. ! ���
��	���� ������-
�� 
�������
������ L! �������
	���� ����
��	
�� ���
	��	� 
�	�	� �	����	 ����, ������������ ����	�����, ���	�	�	��	� 
�����, ���
��� 
������� � ������
�
	����� �������� �����. "	 
������	
 ����	���, �
� ��
�������� 
�������
��� �	�	����� �� 
$%’ ���� ��� ������ ����	�	
 � �	��	���� ��������� ;�����
-
��, ��
��
��)��	����< ��
������ � ��������� L!, � ���������� 
��
���� �	�������� ��
���
��� �����	����� 
	�����.

��	. =8. $
���������� ������� �	���
����� �
��������� ������ 
«!�����	�» � 
���	� «(���)	� E�
	���» ;)�
� _ker _rctic<
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>�	�����, �
� �������+�� ���	� � ��	��	�	��� ����
� �� ���-

	��� ������ �������	��� ���
��	����� +	��)� ������ � ������ 
�
��� &��
��	����� �	����� ��� ����	��� 	�� ����
�� �	)
	����-
��� �	������ ��
	
 ��
� ���
����
 ��� ��
����� �	
���������� 
��
������	�
�	 ��	� ����
	�	�������� �
���.

&��
��	���	 ����
���� �����
�� ����	�		 ����	����� ���-

��� %������� ��	���. @�	�� ���	�
���
 �����	 �������
	����	 
�����	��, ��
��������	 ����	��	 �	������ �	)
� � ���� ������-
��-�����
��	����� � ��������-
	����	����� �����
	��, ���
� ��-

���� ������
�	�� � ����
�� [7, 9, 10, 13]. D����	����	 ����	��	 
A
�� �����	� 
�	��	
 �����
	����� ��	�	���� � )��������� ��-

��
, ��A
��� 
�	��	
 ��F	���	��� ������ ������� ����������� 
��	� �
���, ����
	�	�������� � ������	��� ������� A�����
	�� 
&��
���. #��
�
�
� �&" ���
	����	 ��	�� �������
 ����	�
��	 
A���	��������	 � �����	 ������	 ����	������� � &��
��	 � ��-
��� �����	
��� ���	
�	���, ��	�� ��
���� ��	��	
 ���	��
�: 
%	
���������� ���
��	���� ������� �	�
� � E	�)����	���� 
���
�
�
 L���	���
	
� &����� CA��	��� ;$U&<, "����������� 
�������
����� $U& �� ��	����	���� � �
���)	���� ����	��-
������ ;NO__ � National Observatory Ocean _tmosphere<, "���	
-
���� �������� ���
�
�
, &������� "���, ’	
������ ;"���	���<, 
L���	���
	
 $
�������� � D����
��	���� �	�
� K	�
� K����� 
;U�	���< � �����	 �����	.

L
�	�
�	��� �
�	����� A���	�
�� �� �
�
������ ������ � ��-
��	��� �	������ L! � &��
��	 �	 ��	�
 ���������. ������ ����	
-
�� ���	��� �� ������� � �	������ L!, � 
��
	 ��F	��� �� ������ 
�� ��+	 � ���	 &��
���. D���	 
���, ������ ������	
 ��������� 
�	������� � �������� L! � ��������� �	������ ��+� � ��A
��� 
��
	
 �������
� � +��������+
������ ����	��� ������� �	�-

���
�	��� � &��
��	 �	 ��	+�, ������� ���+�	 � ������		 �	-
�������	 ������������	 
	��������, �������� �
��
	���	���� 
�	�	�� L! � ������� ������� &��
��� ��� ������� �����	���.

’� ������� �������� �	)
	�������� ���)��� � �� ���������� 
�&", )��������	��� �� ������
	
��� ��	��
�, ������-����	��-
��
	�����	 ���� �&" ��������
 �����
	����� ��F	� ������� �	�-
����-�	�)����	���� � A�������	���� ����	������� � ����
����� 
������ � %������ ��	��	, ������� ����
����� �������
�� �	�-

���
�	��� �	)
� � ����. �&" ��		
 ������������ ������	���� 
���
, ��
���� ��-�� �	���
�
������ )������������� �	 �	�����-
	
�� � ������ �	�	. ’�� �	���� �������� ��	���	��� )��������-
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����� �����
�� ����	�	��	 ���������� ������� ����	�������, 
�	��������� A���	�
��� ���	�
�� ����	��� ���	������-����	��� 
�	������, ����
������ �	�����	����, A�������	���� � ������ ��-
�
������ � &��
��	 � %������ ��	��	 �� ����� ��	�� �	���	�	�
��.

! 2013 �. ’�	���	�
 �C �
�	���� «$
��
	��� �����
�� &��
�-
�	���� ���� ���������� C	�	����� � ��	��	�	��� ������������ 
�	��������
� �� �	���� �� 2020 ����» [15]. >
 ���	�� 		 �	�����-
��� ������
 ��������
����	 �
���� �� ������� �	���	�
���. ’�� 
A
�� ��	�����
����	
�� «�������
�� 	����� ������������ ���-

	�� ����
������ ���
����� � �������	��� ����
���	� ��	�� 
&��
��	���� ���� ���������� C	�	�����, ������������������ 
� ������������ �	
����������� ���
	����» � ����	�
��	��	 
«���������+
����� � �����	����� ������� ���	�
�� � &��
��	, 
� 
�� ����	 � ������ �	
����������� ��
������	�
��». "	 ����-
��	
 ����	���, �
� ������	 ���
�
�
� �&", �	)
	������	 �����-
��� � �����	 ����������� ��	���
 ��	 �����
��	 ��� ���
�
	��� 
���
���	���� �	�	�.
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�. �. �
���, ’. (. �	�!	���	

F*�/�*(� -�)�.*30 ( �.&’(/�-&(0 
.�B(+*+) ) *+)30 B�+K&+*+8(/�-&(0 
:-�+)(90 .��)(’(9 �+--(( *

$ 
���� ��	��� �������	�	���� 
	��	���� ��
�� ��	���-
����
�, �
� ����� �� ��
�	�+�� )��
����, ���	�	������ 
����
������ � �������	��
��	 ��������� ����
��	���� 

� A�������	���� ��� � ‘‘I �., ���	
 ������ �� �	�����. ! A
�� ���-
�� �	���
�� ��F	�
����	 �����
���	 �	�A�������	���� ���
���-
�	��� � &��
��	, ��������	 � 		 �	������� ��
	������� � 
����-
���
��� ����	��	�, � ����� �
�����, � � �
��
�
��	� ���������� 
� �����
���� �)����	���� �	�������� ������� ����
����
� 
� +	��)� � � ������.

! ���
���		 ��	�� �������	 ����� � �	���������	���� ���-
�
����
��� &��
��	����� ����	��� ����
 �	 
����� ����
��	����, 
�� � A�������	���� �����
	�. K����� �	�	
�� �� �	����� ��������-

��: �� K	������� ���	 �������
�� ���
� 50V ���	�� ������ $U&, 
� ��� "���	��� ��������� ��������
�� � �
���� �� ��������
� 
�
�
�� A�����
� ;���		 3,0 ���� 	���<. L��	���������	 �	����� ���-

��	����� +	��)� ��	��+��
 100 ���� 
 �.
. ;��������� 
������<, 
�� ��� ����
��	��� ��	 
�	
� �������
�� �� ���������� &��
���, 
� 
� ��	�� ��� ��F	� ������ �� ����	
���� +	��)	 ���	
 �	�����-
�� �������
��� ;�	���� �� ��	��	����	
 ���
� �������� ���	�� 
��F	�� ��
�	��	��� � O$<. >����	 ����	��	 ������	
��
 
����-
���
��	 �������� � �� �	
�� ;����������� �	������	��� ��� 
���������<. D�� �������, ������	��� ������	���� � A
�� �)	��� 
�����
	��, � ��
��� �
���� ��� ������
�	��� � 
���� ��	��� ���-
������ �������	��� 
	��� �	�	��	
	��. ’�� A
�� ���
����	��� 
���	�	���
�� ������� �� �������� ���
���� ��� ����
����
����, 
)��������� � 
	��������	���� ���
���� �� ������ �	�
	�����
�. 
!�	���� ���
���� ;��� � A�������	���� ����
���< � �������
	��-
��� ���
���	�
 ��	��	�	��� A�������	���� ��
	�	���.

* �
��� �. �., �	�!	���	 ’. (. @���	��	 �	�	���� � ���
��	���� �	������ � ��-
��� �	�A�������	���� �������� �����
�� ������ // �	����: A�������� � �������-
���. 2010. W 3. $. 23�39.



111

;������� ��
���!� � ��
�����
�� ��(����
 
 ��
!� (��<
��������
�� ����
���...

����
������ ��� � ������� &��
��	 ���
�
���� ���
����	����, 

�� ��� �����
�
���
 � A�������	���	, � ����
��	���	 ��
	�	��, 
�� �	���	 ���	 ��	�������
. *�
	 � 
���� ��
	����������� ���
-
�	���, ��� $U& � D�����, �	�������
�� ��������� ����������� 
� �
��+	��� ���
��	���� ��������, � 
�� ����	 � ����� � ���	�
�-
��	� �� �����
��	 �����
��	���	 ���	�	���. $	��	���	 ����� 
���	�
���
 � D����� � *���	� ��-�� ��
���� E���� � �	����+��� 
��
�����, ��
	������� � ���
��	���� ����� �	
�� ��
���� E�	����-
��	� � ������� ��������� ��
����� =����	�. $��
�	
��, �
� ���-
�	������ ����
���� ����
� �	����� ���	������
���, � +	��) � 
�������� �	)
�, ��A
��� �����	
������	�� ��	 �
����� �	+	��� 
�	 ����
�� ��
	 � ���	�
	. O�
� ����������� � �
��+	��� �
�	����� 
����
��� &��
��� �	
�� *���	� � "���	��	�, ��
� ��	 �	�	����	�-
��	 �
���� �����
�� ��	���� "&(>. !�	 A
� ���	�
� ���������� 
C	�	����� ���
�� �	 
����� ���
���
�, �� � ����������
� ��� ��-
�������������� �	�� � ������ ����
����
�	.

$�	��	
 �
�	
�
�, �
� � ���
��	���� �	������ ��������
 ��-

	�	� �����	 ��������
��, �������	 � ��������	 �	
���������	 
�����������, ���	�
��������	 �� �	�
	�����
� ��	��� � A
�� 
�	�
��	. "�����		 ��	��
���
	����� �� ��� ����	
�� &��
��	���� 
���	
, �����
	����	 �	���� ��
����� �������
�� ���� ��� � ��� 
����. >� ������	
 ���	�� �
���-����
�����, ��
� �
���-�������-

	�	� � ���		 �	��
� ��������� �	�����
	���
�	���� ��������-
���. >������� �������	��	� �	�
	�����
� &��
��	����� ���	
� 
����	
�� ���	��
��	 ��
�������� �����
�� &��
���.

>��	�	�	���� ��
	�	� ��	��
����	
 �
���
��� $��	
� K��	�-
�	��/O������
��	����� �	����� ;KO&�<, � ��
���� ������ ���-
+	�� ������ �����
 �	���������� ���	
, ���������� ������-
��
	�	� �������
��
����� 	����� ;�
 ������ � &�����	������ 
� %��������� �����
	�, �	�������� D���, �	�������� D��	���, 
"	�	����� ��
�������� ������R �
 "���	��� � ���	���� "������, 
C������ � (����R �
 U�	��� � ���	���� "����

	� � !	�
	���
-

	�R �
 C�������� � ���	���� P��������, ������ ������ D����� 
� $	�	���� &�
����
���<.

�����
	���, �
� � ���
�� KO&� �����
 +	�
� �������� ����
��-
��� � �	��� �	��
� �
���-�������
	�	�, � 
�� ����	 ��	�� ���	��	 
�
 K��	��	�� ���� ’���+�, C������, #
���� � ��. #� ��
	�	�, ��-
�	���, �	 ���
���
���: O����	����� ���� �
	 �	���� ������	
�	
 
�� A�����
� ���		 50V A�	�������
	�	�, � � 2015 �. A
� ��)�� ��-

	
 �����
� �� 70V.
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�. �. �����, =. >. %�)��
�
�

Z	�	� ������� ����	 ����������� KO&� ����������� $	�	���� 
)����, ��
���� ���������� �
	 ��� A����� $U&, �� +
��-����
�-
��� � &������
	 ;&�����<. ! C���� ��+�� �	�	���	 ��������� 
�
��� $����������, �� �	 ��
����� *����, �	���
��, ���	��
��	 
���	�
��� ���
����	��� � D������. L���
�	 ������ � C����	 ���-
������ �������	����: ������	��� ��	��
���	�� $����� ;������-
��
	����� �	��	
����
 ����	�	� � �. Q��
��	< � �	�������� D���, 
�� �
��
�
���
 %��������� � &�����	������ �����
�. C���� �	-
���������� ���	�	��	 ������
��� �����	���� $	�	����� ������-
�� ��
�, �
� �	��
� �	� ��	
� ��
	�	��� � �����
���
	� ������� 
��� ���
��	����� �	���������� )��
� ����
��	��� �	�����
��. 
(���� �	�������������
� � �	��
���� ������ � �	�
��	 �	
����-
������ ����������� �	 ���
�
, ���	���, ���	��	��� ���������-
��� ������� � &��
��	.

!�	�
	 � 
	� �	 ������	
 ����	���, �
� �	���	�
��� A����-
���	����� �����
�� ���
��	���� 
	���
����, � ��	����
	����, 
���������������	 ��������
�� � �	����� �������� �� +	��)	 
������� �������
	���� � 	�
	�
�	����� ������	�
���� ��	���-
�	�
����, ��
���	 ��
�� ��F	����
� � 
�� ����+�	 ������:

 � ��������	 �	�����, �	���	�
����	 � ����	 ����	��� 
� ���
��+�	 20�30 �	
 � ��	
�� ��
	�������� �����
�� 
������������� 
	��������R

 � 
�������
��	 ���
	��, ��� � ���
���		 ��	��, 
�� � � �	�-
��	�
��	 ��������	 � �	���� ��	�	�� � 
�������
������� 
����	��� �	������, � 
�� ����	 � ��	
�� �����
��� �����-

��	���� ���	�	���R

 � ����
����
�	���	 �	�����, ��
���	 ������� � �	�	���� 
�� �. �����
 ��	 ���		 �����
	����� ����.

���+��	��	 ������������� ����
����
�� �, ���
�	
�
�	���, 
������	��	 ��������� ����
����
�	���� �	������ 	�	 ���		 
����+�	
 �� �	����
�. =
� �������
 � ��
��� A�������	���� 
� ����
��	���� ����	��
����, 
�� ��� ��	���	��	 �	�	���� ���	�� 
������������� ����
����
�� ��
�� ������
����
� ��� �������-

	��	 ������������� ����
�
��. >���	��� A
� ����	
�� �
��
	��-
�	���� ����
����
�	���� �	������, ��
���	 ����	 A�������	-
����� ��	�
 
��
	 ����
��	���	 � ��	���	 ����	��	, �
� � ������ 
�	�	 �
����
�� � ����������� ����
����
�� $	�	�� � &��
���.

%�
�� �
�	
�
�, �
� � ���
���		 ��	�� �� $	�	�	 ������ 
������	
�� ����� 80V ��	� ���������� �	)
� � ���		 90V ����, 
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 ��
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� � �	���	�
��	 A
� ��)�� ����
 
����� ���
�, ��������� ������ 
D����� � M��-!��
��� $����� � ���+	� �����	 �����
 ����	�
�
� 
���	�
�����	 ���������. *����� �����	�� �������	
�� � 
��, 
�
� �����	�+�	 �	�
���
�	��� �	)
� ������
�� � �
���� ��
���-
���, � ����	���	 �
��
	���	���	 ������ ���� �����	�
�������� �� 
Q���	, 
.	. �� ��+	.

*�� �	����
����� ��	��� ������	�
��� ��	����	�
� �	�	-
��������� ����	����
	���� ������
�	
� �	������� ��
	����� 
���������� C	�	�����, � ��
	� � ���� � A
�� ��
	�����	 ���-

��	����� +	��)�. (	��� � ���+
�����
� ������� �	)
� � �����-
������� A�������	 �	���� �����
	�	� ;��., ������	�, [1�3]<. ’�� 
�� ��	����� �	�	 � ������� ������� � ����	�	 �	�		 5V ��+� A��-
������ ����
�	
 � ��	�� ��
���
	����� �	
��	, ��������� ���		 
15V ������� ������ �	)
�. "	 �������� �� ������ A���	�
��� 
������	���� �����
 ����	���, �
� ����� �� ��	�	���� 2010 �. ���� 
� A
�� �	�
��	 �	���	
	�.

! A
�� �
��+	��� ������
	����, ��� �	+�
	���� ���� ���	-
�	�� ����
��� A�	�������
	��� � $U&, ����� �	�������������-
���
� �� ���
	�� �	)
	������ ���
���� � 80-� ����� ����	��� 

����� 
	 ������, ��� � ������: � 
	�	��	 15 �	
 ��F	�� ������ 
�	)
� ���
�� �
���� ���
����� � 600 �� 350 ��� 
, )����������� 
�
��
	���	���� �	�	�� � �	���������	���� �	���� ��� ������� 
�����	���, �	)���
 
	 ����� ����	���������� ����������	� 
�����
�. ’�� A
�� �������������� ��� �	��������� ��
����-
�� � ���	�� ������	���, �� �	+	��� �	)
� �� $��������� &����� 
� &������� =����
�� � ���		 �������, �� � ����
��� 
�������
-
��� ��	��� �	)
� �� D�����, ��+	�+	� � A
�
 �	���� �� �	���	 
�	�
� �� ��	��	�	����
� �������� ��	�� �
��� $&�. $
��������
� 
� �������
�
�����
� �)���������+	��� ���
	�� ���
���� �	)
� 
�� ��	��������� ����� �	��	
 �����	���	�
������ ����	 ��-
��
�� ���
� ��+� ��� ���
���� 
��� ���������� �	)
� �� ���
�-
�	���� �	�
���
�	���, �
���������� ����+	����� ��
��
��� 
� �������.

*����	 ����
	��	 ��������	
�� � ��������� �����. ������ 
��		
 � A
�� �)	�	 �
��
	���	���	 ��	����	�
��: ���		 25V ��-
����� ������� � 
���� 
	 ��	����� �	� ���������
��. (������-
���� �������� ��
�	��
	�	� ����������� ���� ����	
�� O�����, 
���� ���
���	
 ���		 90V �
	�	�
�	����� A�����
�. ! ���
��+		 
��	�� ����
	��	 
����� ����
��
��, 
�� ��� �� ��	�	���� 2012 �. 
����	
�� ���	�
�	���	 ������	��	 ������ ��� ����, 
�� � �	)
� 
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� $	�	���� ���	, � � �	����
�
	 O����	����� ���� ���	
 ����
�-
��
� ��
��� �	���������
� ���	�	��� ���������� ��
�������. 
! A
�� ���	�
	 ��� U
������������ �	�
���
�	���, ��� ��	� 
	�-
�������	���� �����	��� � ������� ��
��
��, ��
	
 �
�
� ������-

	
��� ��� A
��� �����.

>����� � �	�	����	��������� ����� ����	��� � A
�
 
	 �	��-
�� ����	
 ����
���
� �	��	���� �	)���
. (���������� ������-
��� ��� ���
���� A�	��	
��	���� ����	� �	�
���� ��
�	��	��� 
� �	�	������� �������
	���� �� 
�����. "� � �����	 1990-� ����� 
���� ����	�� 
	�������� ��������� ���������
�� � ���
���� ��-

�	��
	��� �
�
	����� ���������� ����. ’��������
�� �
�
	�-
���� ����, 	�	 � 1995 �. ���
�����+		 �	�		 10 ��� 
, �
	 � 2002 �. 
��	������ 100 ��� 
 � � 2007 �. ���
���� ������ 270 ��� 
 [1, 3]. 
(� 	�
� � ���
���		 ��	�� �
�
�	
�� ���
� 15V ������� ������ 
���������� ����, �
� ���
����	
 ����� 40V ��	�� A�����
�. "	��-
������ ��	
� � ����, �
� ���
� 90V A
�� ��������� ��
�	���	
�� 
�
������ &���
���-(�����	������� �	�����, � �	���� ��	�	�� 
Q����	� � M
��� D��		�. $	�	����	��������� � 	����	����� 
����� 
����� �������
 �������
� �
�
	���� ���. "� �� �	�	 
���	������ ����
�	���� ��
������� �	�	����	��������� ����� 
���	
 ��������
� ���+
��� �����
� $’E, ��
���� � 2015 �. ���
�-
��
 �	 �	�		 20 ��� 
. >����� � �	��� 
	��� ���
� ���������
�� 
$’E ����
 �������
��� � � ��	�	���� ��
��	
�� ���� �� ��	����
 
50V ;� 2002�2007 ��. ������
 ���
���� 150V<.

! ����� � A
�� �
���
	���
�� ������� �� �
�
	��� ���� �� $�-
�����	, � � �	���	�
��	 � �� D������� ������
���	 ����	
�� �	 

����� 
	��������	���� �������� ��� ������, �� � ��
�	�+�� 
+���� � ���	���)������ ���
���� �� ������	 �����.

Z
��� ����
� �	������ ��
�����, �	�������� ��	
� � ����, 
�
� 	��� ���
� �	 �	�����, � ������, 
� ���� ���������� �	)
	��-
����� ��������� � ���	� ���������� ������	 ���	����������� 
����� �����	 �	�	���� [2, 4]. ’� ������� ���� ��� ���
����	
 8V, 
�� �	)
� � � ����	 1V ;
���.<. ! ������� ���
������	� �� �
�	-
�	���� ����	�
�� ����������� ���
� �������
�� �� �
	 �����-
���+		�� U
����������	 �	�
���
�	��	. *����� �����
���	�-
��� ������� �	����� �	
, � ��	��
��, ���	��	��	 ��������
��� �� 
�� �����
����, ��� ��	��	
 �� $
��
	��� ����	��� � ����	��� �	-
)
	�������� ��
	������ ���
��	�
������� +	��)� �� �	���� �� 
2020 �., �����	 ���� ��� ���+
������ ����	��� A
��� ��
�	�+	�� 
�	���	�����.
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7	"��/	
��	0������
�� ��@����

�, @�0�	�� 
�*�� � ��@� 

0� 
�*����@�
�	
�� 0����
���� ��		�� 7
� ? �
���� =884 �.;G U

�����
��� %�0�	� 
�*�� %�0�	� ��@�
@������-$�������� 67,0 75,1
!��
����-$�������� 3,6 4,4
!����-L�������� 17,4 2,0
$	�	��-D��������� 1,2 3,0
(�����-’	������� 7,8 5,1
U	��), ��	�� 3,0 10,4
� 
�� ����	 ���
��	���� 1,4 8,0

(��!
�	��
. @����� ���� � &��
��	 � ����� 40V, �	)
� � ����� 10V. ’��-
������	 �	����� ���� �� +	��)	 � 40V �
 ���	����������, � 
�� ����	 �� 
���
��	���� � 32V.

(���� �������, � ���
���		 ��	�� ����	�����	 ������ ���	��-
��������� ����� �� ���������� ���
��	���� +	��)	 ���� �� ����
 
��	
� �
��
	���	���	 ����	��	 ��-�� �� �	����+�� ��F	��� � ���
-
���
� ����	��� �	�
���
�	���. >����� ��� ���	�
������ ���-
+
���� ������� ������ �	)
� � ����, � 
	� ���		 � ��	
�� �	����� 
���+��	��� 	����
� ����
����� ����� �	����� � �	���� ��	�	�� 
K��	��	�� � D������� ���	� ����
 �
�
� ��
��� )��
���� � ��	�-
�	�	��� ����������������
� 	����	������ ����� � ������	��� �� 
�	��������� �����	 A�	��	
��	���� �	��������
� ������.

$ ������ �
�����, ����
� ������������ ��
	�	��� �	������-
�� � �� ������� ������������� � �	
���������� �����. # ���-
�� ����� ��	�� ���
�� �����	���
��� ��
����� ������� ���-
��
�
��	� ������. ’�� A
�� �����
�
��	 ��
�� �	 
����� � ��
	 
�	 �
����� � ����� � ��������
�	���� ���
����
����	�, ������� 
� �����	��������� ���
�� 
����� �	��
������ ���	���, ��� 
	�-
������ �� ���	.

! A
�� ����� ������ 
�	���� ������	
 �	��	���	 ���
	��	 ��-

�����
� � ������� �	�	������ �
	�	�
�	����� ���
�������� )��-

� � �	 �	�		 �	��	���	 ������	��	 ��	����� �����
�
��� �
���� 
� ����� 		 �
��
	���	���� ��
	�	���. ’�� A
�� ��
�� �
�	
�
�, 
�
� ���		 70V ��	� ������� �	�	����� �������
�� �� ���	�������-
��	 ����	 � ������
� 	�� �	�	����
�� � ��)�� A
� � ���
��+�	 
10 �	
 
����� ��	����
��. ’���	�
	����
� �
	�	�
�	���� �����-
����� � «
���	» �	 
����� ���
�	
 ���������
� ���������� ��-
�
���� �	)
� � ����, �� � � ���	 �����	� ����+�	
 ��	����	 ��
��-
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� �� 
�������
������. *��
�
���� �����
�, �
� �������� �	)
� 
� ��	+����� ������
	 ;
���������� �� (��+	
� � ���		 �� 
	�	�-
��� �����	 � D�
��< ���	
 ������
��� ����	��� � 55 ����. $U& 
�� 
����, � � ������
	 
����������� �� ���
� "������ � �	 �	�		 
�	� � 65 ����. �� 
����. ! 
� 
	 ��	�� ������� �	�	����� �� 
����	 
$	�	����� �������� ��
� �
 O���	������ ������ �� ��
�	��
	�	� 
� M��-!��
����� &��� ��
	 � ��	
�� �	���������� �������
�	-
���, �� A���	�
��� ��	����, ���� �� ��	����
 50 ����. �� 
����.

’� �������� !"#E�#, �������� ��
	����� ���
��	���� ��-
�	� � 2020 �. ���
���	
 �� �	)
� 23�40 ��� 
 ;������� ������� �� 
��	
 �	������ ’	�������� ����<, �� ���� � ����� 150 ���� ���. � 
;�� ��	
 �	������ K��	��	�� � D������� ���	�<. (�������
������ 
A
�� ��F	��� ������� 
�������
�� ����	
�� ������		 ��������-
��� A�������	���, ������ ��F	�
� � ���
�� ��	��	�	��� �����-
��� �� $%’ ���� �� � ���� ������
��. "	 ������	��, �
� ���	
 
��	������
� ����
�� �������
� A
� ��
��� ���
� �� 
�������-
�����, �
�, �� ��+ ������, �	 ��		
 �	��	���� ����������� ��
	 
� 
��
��	���� ����	, �	 ������ �
	 � ������
	
�� ������������ 
������� �
��
	��� � �������� ������������.

L���	��	 �������� � $	�	����� �������� ��
� ������
�� 
�	�������� � 
���� ��	��� �������	�	���� �
��
	���	���� ��
	-
�	��� ������. ’�	���	�
 $U& 9 ������ 2009 �. �
�	���� ���
��	-
���� �	���������� ����
���, � ������ ��
���� ������� �
���
�-
�� ���� ���	�	�	�� �������� ������������ ������
	
�� $U&. 
$	�	��-@������� ������ ����	
�� ��������, ��������	��� ��� 
�	
����������� ��������
��R $	�	���� ������� ��
� ������	
 
�������, ��������	��	 ��� �	
����������� ��������
��R �	
�� 

�����
���� �������� ����	��	
�� � ������� �	�	� ��� A
�� ���-
����. ���������� C	�	����� �	 ������
����	
 $%’ ��� �
��
	��-
�	���� ������������ ������� �����
����, ����������� ��� 		 
���������	�.

>����� �� ���
�	���� �����	�
�� ������ )��
��	��� ���-
���
����	
 $%’ ��� ������������ �����
����, ��A
��� ���
���-
�	��� �	���	
��, ����	��� 	��� ��	�
�, �
� ������ ��
�)�����-
���� D���	���� �� �������� �����, �������� ��
���� ����
���� 
�� ��	�	���� 12-������� ���� 
	���
��������� ��� �
���
� ��� 
��������
��. D��	���, � ���
�	
�
��� � D���	���	� ���
��	���� 
�
����, ���
���� �����	 �������, ��
	
 ��	�F����
� ����+	���	 
A�������	���	 
�	������� �� ��	� ����� �����, ����	�
������� 
��	�� �������	. "� 
���� A
� 
	 
�	������� ����	
�� ��	�F����
� 
� �
	�	�
�	���� �����, �
� ���� �	�	�����.
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$
��
	���	���	 �����
�	 ������� �������
���� � &��
��	 
� ���
��+	� �	���	�
��	 � �� �	���� �� 2020 �. ������� � �	���� 
��	�	�� � ����	��	� +	��)� � 
�������
������� ���	���������-
�� �����. %�
�� ��	�������
� �����	��	 �
����
	���� �	����-
+��� ��F	�� ���
	��	���� �	�	�����, ����	��� 	��� �����
� �� 
�������	, �
� )	�	������� �	�	��� ���������� «%��	�������� 

�������
��� ���
	�� ������» ;������������ «�����
�	 A�����-

� 
�������
��� �����»< ��	�����
�	�� �����
	����	 ����	��	 
���� (������������� �����
���� � A
�� �	�	������ �� &���
���-
(�����	������� �	����� � �
���� O�������� [5].

*�� ��	���	��� ������	�
����������
� 
�������
��� ���
	-
�� ������ ��	�������	
�� �	�������� �����	����� ��)���
���-

����� ���	�
��, �������	���� �� ����+	��	 �����	��
	����-
�
� ���������� 
�������
��� ���������, �
� �������
 ��	����
� 
��F	� 
�����
��� �	�	����� � 2010 �. �� 25�30 ��� 
, ������
� 
�������
	����	 ������ � ����	�	 ���		 6 ���� ����. $U&. =
� 
�������	
�� � ���+
����� �����	� ������������ «�����
�	 A��-
���
� 
�������
��� �����», ��	�����
������	� �����	�	��	 �� 
(������������� �����
���� 1 ��� ���
	��	��� �� 
	� 6 ���, ��
�-
��	 �	���� �	�	�������
�� �	
�� O������ � &���
���-(�����	-
������ �	������ ������� ��
	�.

!
���� ������� �������	��	� ����+	��� ������	�
����-
������
� 
�������
��� �	
� �������� �����	����� ���	�����-
��� A�����
��� 
�������
��� ��)���
���
���, ��
���� �������
 
��	��	��
� A�����
 �
��
	���	���� 
������, ��	
�	 ��	�� A�	���-
����
	�	�. �	�� ��	
 � ���	�������� ���	�
����	� 
�������
-
��� ��)���
���
���, ������	� � ���
	�� �	
���������� 
����-
���
��� ���������, � �
���
	���
�	 ����� ������� 
	��������. 
’	�	����	��	 A�����
��� ��
���� �� ���������	 ���
� �����
 
�����, ��������	 � ������������	� ������������, ��
���	 ���-
��� ���
������	
 �	 ������
��. �	+	��	 ����� 
�������
������ 
�
��
	���	���� A�	�������
	�	� ����	�
���	
�� ��
	� �����
�� 
�������� � 
	�	�������
���� 
�������
�, �������������� � ���-
��
�	� 
������������� ��)���
���
���.

%�
�� ��	�����
�
�, �
� �	�� ��	
 � ���
�� P�
��� � =�
�-
���, �	�	� ��
���	 � 2005 �. ���� �	�	������ ����� 50 ��� 
 ����� 
�	)
�. $ ������� �� ������ ������
� 
	�������� ���
� ’��-
����� � P	����������� �����
�, 
.	. � 2011 �., ���		 70V A
��� A��-
���
� �	��	
�� � ���������	 ���
�.

(�������
��� �
��
	��� ����
��	��� �	 ��
������	
 �	�	���	 
������	 �������	���, �
� ��
�� �����
� 
����� � ����� ��������: 
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������������ ������
	
�� $
��
	��� ��
�	
�� 
�������
����-
�� A�	�������
	�	� �� 	����	����� �����. ��
� A
� ������
�� 
�	����������� � ��
	 ������ � 
���� ��	��� ���	���)������ 
A�����
��� ���
���� � ��	����	��� ����������. K��		 ��	����-

�
	����� ��	��
����	
�� �	�	����	��������� ���
	���
���, ��� 
��
���� �	�	���	 ���������	 ���
�, � � �	���� ��	�	�� %�����-
���� 
�������
��� ��	�, ��	�
 �	��	���	 �
��
	���	���	 ��	-
����	�
�� ;���	�
 «$	�	���	 ����
�»< � ������� 
�������
����-
�� ��� �	)
�, 
�� � �
�
	����� ����.

’� �������� %��
����� ������, �	�	����� �� $	�	����� ���-
����� ��
� ���
�� ������
� � 2015 �. �� 18�20 ��� 
. (���� ���-
���� ��	�������	
 ���
 
�����
��� �	�	�����, �����	�	��	 �� 
$%’ ������ E������� � �	)
���� ��������, �������
������� 
�	�
���
�	��� (�����-’	�������� ����	���. D���	 
���, %��-

���� ������
���	
 �����	�� � &��
��� 
����
��. >��� �	�� ��-
��
� �
������ �	������ ������
�� ����	��� � 30 
��. ����. $U&, 
� ��� �����	 ������ � 50 �	���	� ��
�� ��� �	���� ���	�
�
� ���-
�� �� ��	
 
����
��.

"������+�	 ���	
�� � %��
����	 �	����� ��������
 � ���-
�������� ����������, ��
���	 �������� �	 
����� �������
� 
��F	�� ���	+�	� �������� ���� � ������
�
� A�����
�����
� 
�	� � ����	, �� 	�	 � ��	����
� ������	 �	�	����� � �	)
����� 
�	�
���
�	��� (�����-’	�������� ����	��� � � ������� �	�
�-
��
�	��� ������
���� Q���. ���
 A
�� �	�	����� � �������� ���-

� $%’ ������
 �
 �
���������� � �����
�� 
����������� ���-
��+�	���� �����	���� ;"����������, �	�������+�	�����<, �
 

	���� � ��F	��� ����	��� �����	
��� � +	��)���� �	�
���
-
�	��� �	)
� � ���� � &��
��	���� �	����	 ;(�����-’	������� 
� >����� ������, ������
��� Q���<, � 
��
	 �
 �������� ������ 
�������
��� �� ����� M��-!��
����� &��� � ��F	�	 �� 1 ��� 
 
� ��� �����	���� ������ � ���	������� �����	���. ! �	��� �����-
��
��� � &��
��	 ���	�	���
�� � 2011 �. � ��F	�	 ����� 12 ��� 
 � 
� 2015�2020 ��. � �� 50 ��� 
 � ���.

$	����� ��������
�� ���
�� ����
�, �
� ������ ���
��	���� 
������������ � 
��
	 � �	�����
��	����. =
� 	����
�	���� 
�	������ ������ ��� ��	�
���� ����	������ �����	� �� ��� ��-
��	���� �
��	
�� ������� � &��
��	, � ��
	
 ��
�, � ���
��	���� 

	���
����. E�������
�� ���
�� ���
� �� �	��, 	�
	�
�	��� � ��
�-
������� ������
	, ���	�������� )��
� � ���
���� �����
	��� 
�� �����	 ������
���� ��	��
������ ��� � ������	 �	�������
���� 
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)������������� �� )	�	������� �	�	��� ���������� � �����	-
��	� ���
�	
�
������ ���	
�� ����� ��������
� � ���
��. &
��-
��� �	��������� )��
 � ��������� �	���	�
��	 ���
	� ��
�
��� 
����
�	����
�� ��������
��.

E�������
�	���� ����	�
�� 
�������
��� ���
	�� �� $	�	�	 
���	�	��	
�� D���	���	� ��������
�	���� ����	�
�� �	�	���� 
�������, �
�	�
�	���� ���
�����	��	� ’����
	���
�� ������-
���� C	�	����� W 198 �
 7 ���
� 2000 �. ’������� )�����	�
�� 
��������
�	���� ����	�
�� ���
�� C	�	������� ����� «>� ��-
����� ��������
�	����� �	����������� ���������-A�������	���-
�� �����
�� $	�	�� ���������� C	�	�����» W 78-C@ �
 19 ���� 
1996 �., ������ � 2005 �. �� �
�	�	�. >���� �� ��������� ��������
-
�	����� �	����������� ����	
�� ��	�	
���		 �����
�	 ��F	�
�� 
��)���
���
���, � �	���� ��	�	�� 
�������
�, ���������� ����-

�
� �� $%’. $�	��	
 �
�	
�
�, �
� &��
��	���� ���� ��� ���
� 
����������� $	�	�� ��		
 �������
	���� ��
��	 ����	��	 ��� 
�
���� � ����	 ��	��	�	��� 		 A�������	����, �	�����
��	����, 
��������� � ������ ��
	�	���.

!�����
���		 ����	��	 $	�	�� � &��
��� ��� �����
�� A����-
���� ������ 
�	��	
 ����������������� �	+	��� ��� ��
�	�+�� 
A�������	���� �����, ��������� � �����	�+�� ����	��	� ������-
��� ����
�
� A
�� 
	���
����, 
�� � ���������� ��������, ����-
������ ���	�
�� 
���� � ��
	�	��� ���	����� � ����	�	����� 
��	�� ���	�	���.

Z
� ����	
�� A�������	���� �����
	���
�� $	�	�� ������, 

� ���		 �������� 
�������������� ���	�	��� � ����
��	��� ��	 
������
������	 ���������
�� �������
	�� � 	�� 	����	����� 
���
�. $���	�	���� A�������� O����	������ $	�	�� ������
�� 
�� �����
�������� A
��	 �����
��. *����������� ����� A����-
���	���� �	�
	�����
� ����	
�� �����+�	����
�, ��� A
�� 
�� 
�������� ���� ;������ ���	���� ������	���, ��������	���� �	-
������R ������
������	 ���������
��R ���������
�� � �����	�	-
�	��	 A�	�
��A�	����, ���� � ����< ��	�
 ����	��� ���������� 
��	����� �	�. ��
� �� �
�	����� �������
��
����-
	���
���-
������ ������������ �
���
��� �������	
�� �����
	����. (��, 
� &�����	������ �����
� � �	�������	 D��	��� ���		 �������� 
�����+�	���� ��F	��� �������
�� �� ������
������	 �����-
����
��, � � �	�������	 D��� � �� ������ ���	���� ������	���.

%����������	 ���	��	 ;���		 �	� � 3 ����< ��F	��� ����
 � �	-
���� �	)��� �������	
�� � �
���
	����� �	�
��	, � �	������� 



120

�. �. �����, =. >. %�)��
�
�

�
���	��� ��	�� ���� �	 �
���	
�� ��
	 � ����� � ����������-
	��� ���+
����� ����	��	� ���
��	����� +	��)�. *�� ��	� �	�-

���� A�������� �����
	��� ������� ����	�� ������ �������� 
)����� � ������ ������������� ��
�����
�.

%������ )��������-A�������	���� ������ ��
����� �����-
�
�	���� ���
	�� O����	������ $	�	�� ����	��� 
�� 
	, ��� 
� A�������� ������ � �	���. ! 2008 �. ��	 �������	 � A
�
 �	���� 
���F	�
� �C �������� A�������	���� ���
 ;�� ������	��	� %��-
������� �����
�: ���	�� �����+�	����� ���������
�� � 97,3V<. 
>����� ���	� �	����� �����
	��������� ����	�	�
��� ������ �� 
�
��+	��� � ������������ �	����� 2008 �., ���	�� �����+�	�-
���� ���������
�� ���	����� �
 92,6V � �	�������	 D��� �� 77,4V 
� �	�������	 D��	���.

%�
�� ���	��
� ��	�����	 �������	 �	���	�
��� �����
�� 
�	����� �	�
���� A�������� �� O����	����� $	�	�	 � � &��
��	:

 � ������ ����	��� �	�
���
�	��� ���	���������� �	������ 
� ���	�������� ����� �� ���
��	�
������ +	��)	, � � ��-
�		 �
���	���� �	���	�
��	 � �� ��	����	���� �������R

 � �����
�	 
�������
��� �������
����, � �	���� ��	�	�� 
������� �	�	�����, � 
�� ����	 �� �����	 �����
�� %��-
�������� � &�����	������� 
�������
��� �����R

 � ���	���)������ ���������+�	����� � �	�������+-
�	����� �����	���� �� �����	 ������	��� �	�	����
�� 
� ����	 ��� �	
����������� ����� �	������R

 � ����+	��	 �������������� ������ ���������
��, � 
�� 
����	 �� ��	
 �������� �	�
��� 
	��������	����� «�����-
��» ;������ A�������	���� ���< � �� �� �����	 � ����
	-
��� ������	�
����������
�.

! ����	�	���� �������� ���	������-����	��� �	�
�� A��-
������ ;��	
�	 ��	�� �	)
	������� �����+�	����
�< �	�	�
�� 
��
� «����
��» � 
	��������	���� �
��+	���. *����� ����	��� 
�	������ ����	�
���	
�� � ������������	� ���
����� ����
��-
������ 
	��������, � �������	 ��
���� ���������
�� �����	 
��������� �������� � ��� ��
����� ����
��
 ���+�	 ��
	��	�-

������	 ���� ������ �
��� ����. ’�A
��� ��
�� � ������ ��	-
�	����
�� �
�	�
��
�, �
� � ��
��� ����� �	)
�, ��� � �����	 ��-
��	��	 ������
� �
�����
�� �� ��	 ����+	� �
	�	�� ������
��� 
�����	�����. >���	��	 ������� ��F	�
�� ����� � A
� ������-

	����������� ����	��, ���	�	������ ������������	 �����
�	 
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�	��� �
����	� � �	������, )����������	 ����� ������	�
�-
��������� ����
	���. $�	����
	����, �	���
�� �� «����	���» ��-
�����	����
�, ����	��	 �	�
���
�	��� $	�	�� � +	��)� ���
�-
�	���� �	������ ������
�� ���
�	
�
��	
 �
��
	���	���� ����� 
�	�	���� A�������� ������ �� ������������� ��
� �����
��. 
D���	 
���, ���	�
�������	 �	�	���	 � ���
��	���	 ���	�
� 
����
 �
�
� ������� ��� �������������� ������� �
	�	�
�	���� 
��������, ��������� ���	
���� ���
	���� ���������+
����� 
������ � 
�������
������ ���	��������� � �������� &��
��� 
���� �	 ������	
 �� ���� �
����.

=�	��	
��	���	 �	����� ����������� $	�	�� � ����������� 
�	�
��� &��
��� � 
�������
��� ��
	����� �	�����, � ���
��-
�
� $	�	���� ������� ��
�, ��� A))	�
����� �� ������������� 
����
 ��	��	��
� ����+	��	 ���� � �
�
��� A
��� �	����� ��� 
��  ������������ ����
����
�	, 
�� � �� �	
���������� ��	�	 
� �
�
� ����� �� ���
���	�
�� ���
	���� ���	�������� A����-
���� �
����. =
� ����	��� ��
�� � �������� ����	��� ����	���� 
������������ � � ��	
�� �	���������
� ��
�������� ������ � ��-
��� �	�A�������	���� ���	�� �������� �����
�� ��� ������	�-
���� ����������� ������.

#�����������	 �����
�	 A�������� �������	
��, ������ 
����	��, � ���+��	��� ���
������ ��F	�� )��
���� ���������
�� 
� ����+	��� ���������
	�����
� 
����. @� ��	
 ��
	���)������ 
A
�� ����	���� )�������
�� �������, ��� ��
���� A�������	-
���� ���
 ��	�	
�	
 �� 
	���� �����	�
�	���	 ��	���	��	 ��-
���	� ����, �� 
�	��	
 ����+	��� 		 ���	�
��. ’	�	��� � ����-
��������� A�������	 ��	�������	
 ������	��	 ���� ��
�	�+�� 
�������: �	�	����� ������ � �� ���
�	��������
� ���	�
���.

"	�������� �
�	
�
�, �
� ���������	 
	���
���� $	�	�� 
� &��
��� �������
 �����
	����� �	���	�	���� ��
	�������, 
����
��������� � 
���� � ����
	 � A��
�	������� ��������. 
"�����	 �����)����������� 
������� �	������, ������������-
������ ��
	�	���-
	����	����, ������� � ��	������
	������ 
������ ��	�
	 � ���������� ��������-�	������� ��
	�������, 
�����
�� �����
�������� �����	���� � �����
	����� ����
��-
��� ��
	�������, ������	���� A
������
����� ���
����	� ��-
�	���� ������� $	�	��, �����	
 �	��������	 ��	�������� ��� 
��
�������� �����
�� �	�	���� � ���
��	���� 
	���
���� �
��-
��. ’�� A
�� ��������������-A�������	���� �	������ ��
����� 
�����+�	���� ����
��� ���
	� ��������
��� �� ��
	������ ��-
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	�	��� � �	������ ����	��, �	���������� � ������������� ����-

�, ���	�
�	���� ���
�
�
��.

! A
�� �����, � 
��
	 � ��	
�� �
��
	���	���� �������	���-
�
� �� ����	��	 ���
��	����� +	��)� ������ ���������������� 
�	������� �	����������� ������
��, ��	��	������	�� ������� 
������	�
����������
� �� ���������� ������, ����
 ���
����
� 
���������
�	���	 ����
	��. #� )����������	 ��
	
 ����	�
-
���
��� � �	������� A
����:

 � ���	�	�	��	 ���)�������� � 
	��	���� �����
�� )����-
�������� ��� �
	 )�������������� ����
	��� �� ���	 
���	
���� ��������-�	����)��	����, ������-
	�������-
�	���� � 
������� )��
���� � ��	
�� ��������� ��	��	�	-
��� ������	�
����������
�R

 � �������
�� ����
��������� �����+�	���� ����
���, ��-

���� ���
�� ��
� ��������� ��
��	�� � ���
	��
 ������-
�������� �����
�� � ������� � ��	���	��	� ���� �	�
��� 
�����, ������
���	� ���������
�, ������
� � ��
	��	�
�-
������
� �������� ���������
�	���� ����	����R

 � �������
�� �	��������, ��	��	�������� �������	��
��	 
����	��, ������� ����
� � ���	�
�	���� ���
�
�
��, ��� 
������ �	�������� ���	�
�� )����������� ����
	���R

 � �	�������� ��������� �	������
�� �� �������� ���
	�-
��� ����	�
�� )������������ ����
	��� � �������� ��-
����� ��� ��F	���	��� )����	�
�� A�������� ������ ���-
�	��� ������	�
���������� �	�
	�����
�.

#�	��� � ����
	���� �������� ������� �	+	��	 �����	� 
��
�������� A�������	����� ���
� �� $	�	�	, ����+	��� ����-
��������� � ���	�
�������� ��
�����
�. �	�������� 	�� ���
 
�����
���
� ���
� �� 
��	�
���� A�������	���� �	��������
�, 
���	���)�������
� �
���
��� ���������
�� ;�
� ����	��� ��
�� 
��� �
�	����� ����������
���� �����	����<, ������
� ������	�-

����������
� A��������.

"	���
�� �� ����	��	 $	�	�� � &��
��� ��� �
���� � �������� 
�����	�
��, ���������� ���
� �� 
	���
���� ��
�	
�� ��
������-
�	���� �����. %	
���������	 
	��	���� � A
�� �	���	����	 ��-
�	�
�	��� �
�����
�� �
 �
	�	�
�	���� ����
��	��� �� ��	� ��-
�����	����, � 
�� ����	

 � � �	�����)��	���� ����	: � ���������� ���
� �� ���� �	-
)��� ���	�	��	 ��	��+����� ���		 �	� �� 30V, 
���� ��� 
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;������� ��
���!� � ��
�����
�� ��(����
 
 ��
!� (��<
��������
�� ����
���...

� �����	
��� � ���
� �� �
����� 
	 �������. ! �	����
�-

	 �	����� �	�
� +
�
� &����� �. &������
 �� ���	�	��� 
����
��� ����������� � �. %��������, ��
� 	�	 � 1990 �. 
�
�
���� �
 �	�� �� A
��� ������
	�� � 2 ����R

 � � )��������� ����	: 
����� � ������ �	�	���	 � ���
��	-
���	 �	����� �	�	������
 � )	�	������� ���
	
 ����+	, 
�	� �������
 � ���	 ����
��� 
����)	�
��. ’�� A
�� ���-
�	�� �� ���
	
��� ��	��	�	����
� ��
	 �	������� ��
	, 
�	� � ��	��	� �� �
���	R

 � � ��)���
���
����� ����	: ���
����	 ��)���
���
��� �� 
���������� 
	���
���� �	��	��� ��	�
���	
 �	�������� 
���	�
�������� ���	�
��, � 
�� ����	 � ���
� ����	��� 
���
��	����� +	��)�. "� ����� ��
������ ������
�� ���-
��
	����� ���
� �	�	���� ���
��. ’��
�
	����
� ��
���-
������� ����� � 
�	���� �����
�	� � �	�������	 $��� 
;Q��
��< ���
����	
 �	�		 2 
��. ��, � � 
�� 
	 +
�
	 &���-
��, ��
���� � 2 ���� �	��+	 �� �������, ��� ��	��+�	
 
20 
��. �� ;�� ��	�������� �	
����� �����
�	�<.

$��	�+	��� ��	�����, �
� ��	��	�	��	 ��
�������� �����
�� 
A
��� ������	�����, �	�����
��	��� � A�������	��� ��	������-
�� ��
���� ��� ������, 
�	��	
 ����	�
��	��� ������
�����	�, 
���
�
���� ���+
����� ���
	�������
���� ����
��� � �������-
�
�	���� ����	�
��, � 
��
	 )����������� �����, ����
������-
��� � �	����� $	�	�� � ����	�	���� �	�A�������	���� ������� 
���
�
�
�� � �	�������� �� �������	��
��� �� ����
����
�	 $	-
�	�� � &��
���.

E������ �	��� ��������
�	����� �	����������� � ����	�
�� 
����	
�� �������	 ������� ��� �����
�� �	���	�	����� ��
	���-
���. =
� ������� �	 
����� �	���������
�� ����	�	��� ���
-
����� �������
	����� ��
	�������� � )���������	���� ��
��
 
� ����� � ����
�� � ���
�����	� � A��
�	������� ��������-���-
��
��	���� �������� $	�	��, �� � ��
�	����
��� A�������� A
�� 
�	������ � �����	� ���	 � ����� � ������������ ����	��	� ��-
��� ������� � )����������	� ����� ���������
�.

’���	�	���� ������ �������	
 �)����������
� ��	�����	 
������	 �������� ��������
�	���� �	���������� ����
��� �� 
���������� $	�	�	 � � ���������� �	�
��	 &��
���:

 � ��������	��	 ;��
��������< ���� ��������
�� � )������-
����� ������� ���	�
��������� ���
	�� �	����������� 



�. �. �����, =. >. %�)��
�
�

A�������	���� � ���������� ����	���� � �	������, �����-
�	��	 ��������
�	����� ���
	��������� � ��	��	�	��	 ��-
���������� A�������	���� �	��������
�R

 � ���	�
���� �� �
��
	��� ��
�������� �����
�� �	�	���� 
�	������, 
���	���������
� ��
���� ���	�	��	
�� �����-
������� ������������	� ��������-�	������� ���� � ���-
��� ������	�
��� ��	����	�
� 
	���
����R

 � ����	�
���	 �	������-���������� ��
	������ � ��	
�� 
�	���������
� �����	
���	��� ��
�	����
	� ������� ��-
���	���, � 
�� ����	 �� �����	 �	�	���� ���
� ��������-
	���� �	�������� ��
	������ � )��������� ��
	����� ��	-
�������� �	���������� )����� ����	���R

 � )����������	 ���	�	��� � 
������� �	������ $	�	�� �� 
�������� ����������� ���
�
�����
� � ���	�������� ���-

	�� ��������
�	���� �����
�� � ����	������ � ���
�	
-
�
��� �� ��	��)���� ������
������� �� $	�	�	 � �����-
��� ��������R

 � ��	��	�	��	 A�������	����� ������� � ���
	�� �������-
��� �
��+	���, ��������� �����
�� 
���	��	��	�	��� 
� ������	��� ����
��� ���	���� ��������	���� ������� 
$	�	��. 

�(’�.�’:.�
1. &�6�����% �. �., ��	/	�	�$� 2. �., +
�
����/)� �. ’. "	)
	������� 

�����	�� $	�	��-@����� ������: $
��
	���	���� ������ � ����	���� ���-
��
��. $’�.: "����, 2006.

2. ���*
"	
� �. #. !�����	 ����������� )��������-A�������	����� 
������� �� �	)
	������� �����	�� ������ // �	����: A�������� � �����-
�����. 2010. W 2. $. 272�281.

3. �
���� �. &., ���*
"	
� �. #. ’�
	����� �����
�� �	)
	����
����-
���
��� ���
	� � ������ // �	����: A�������� � ����������. 2009. W 1. 
$. 127�144.

4. �	�

� �. #., ������� �. 1., �
8)�
� �. @., �
8)�
� �. &. $
���
��-
��	 ���	�	��� �	���	�
����� 
�������-A�	��	
��	���� �������� // �	-
����: A�������� � ����������. $�	�������: (�������-A�	��	
��	���� 
�����	�� !��
��� ������: ������
	
�, �����	�� � �	������� �	�����-
��� �������	��� �����
��. $. 110�122.

5. "����������	 A�������	���	 ��
	�	�� � 
	��	���� �����
�� ���-
���� �	�	����� ���	���������� �	������ � &��
��	. &��
�
�: D"? �&", 
2009.
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�.�)+)�9 8+
��; :2.�)��*(9 
’.�*-B.�*(/*38( 8+.-&(8( 
8(*�.��;*38( .�-:.-�8( 
) ��2�
*+1 /�-’( �.&’(/�-&+1 �+*3 
�+--(1-&+1 ��
�.�?(( *

’����	��� 
�	���
, ��	
�	 ��	��, ����	��	 
	�����, ��-
�	�	���	 � �������	, � «������	 
������������	 ���	-
������	 �	�����» � «&��
��	���� ���� ���������� C	-

�	�����».
! ����	 �	
����������� �����, ��������	� ���
�	
�
��-

���� ����
��� ��������
�, 
�������������� �������
 
���	 
���	������	 �	�����, ���	
� ��
���� �	�	�	���
�� ������	� 
;��� ���������< �	��
��� ���	�	��
	
� ��������
� ;	��� �	�� ��	
 
� ��������
�	���� 
	���
����< ��� �� ���	�	���� ���� ;	��� �	�� 
��	
 � �	���� ���
��	�
������� +	��)�<. (���	 �	����� � ���-
���	���� ��
	��
��	 � �����	�
�� �������
 ������ � ��-�����-
�� � «����	��	��	 �	�����» ;shared resources<»1. =
� ��������	 
�	����� �����
�� ��F	�
�� �	
����������� �����. ’���	����	 
�	
���������-�������	 ����� ��������
�� � �� ��������
�	�-
��� 
	���
����, � �� 		 ��	�	����, ��� ������������� ���
�-
���
 )��
�, ����� 
������������	 �	�
���
�	��� ���	���
 �� 
��������
�	���� 
	���
���� ;������
��� � �������< ���	���� 
��������
� ��� �� ��	 �
����� �����, ��������������	� ����-
�� ���
��	�
������� +	��)� ���� ���	���� ��������
�. ’������ 
������	��� 
�������������� ���������� �	�������, � 
��
	 

�������������� 
�������������, �����
	����� �� 
�������-
������ �	�
���
�	���, 
���� A))	�
��	�, ����� �� ���	�	��	
�� 
�� �����	 �����������, 
������� �	
���������� �������	���-
�
	� ����
	�	�������� ��������
�.

* �)�
�*	��� �. �. ’������� ���	�� ������	��� �������� ���	�������� �	-
������� � �������� ���
� &��
��	���� ���� ���������� C	�	����� // &��
���: 
A������� � A��������. 2011. W 2.
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M�����	���	 ��
�����	��� �� ���������
� ��������
�� �����-
��
� ���������� �	�������, � 
�� ����	 
��������������, � A
� 
����	�	���� �	
���������-�������� �	������
�. ! 2002 �., �
	 
� ��	
�� ��	��	��� ���������� ����
��� ��������
�, D������� 
�	
����������� ����� >>" �������� � ��������� ���	� ����
� 

	�� «����	��	��	 ��������	 �	�����», �����	��
��� ��������� 
��� ������
	
��	 �� �����	
��	 ����: 
������������	 ����	�-
��	 ����R 
������������	 �	����� �	)
� � ����.

! ���
���	� ����
	 ������
�����
�� ���	��� ��������� �	-

��� 
������������� ���	������� �	������ 
����� � �������� 
������� ���
� &��
��	���� ���� ���������� C	�	�����, 
.	. 
	� 
���	������� �	������, ���	
� ��
���� �	�	�	��	
 ����� ������-
���	��� ������� ����
����
�, ����������� ��� ���	�	��
	
�� 
� ���������	� 
����� ���� ��������
� � ������ � "���	���. ’�� 
A
�� ��
	��, �
� ��� &��
��	���� ����� ���������� C	�	����� 
;&@�C<, ��� ������� � ���	�
����� �����	�
	, �����	���� ’�	-
���	�
�� ������, ������	
�� «���
� &��
���, � ��
���� �����
 
������
�� ��� ���
���� 
	���
���� �	�������� $��� ;Q��
��<, 
%��������� � &�����	������ �����
	�, D������������ ����, "	-
�	�����, Q����-"	�	����� � Z���
����� ��
������� �������, ��-
�	�	�	���	 �	+	��	� E�������
�	���� �������� ��� $��	
	 %�-
���
��� $$$� �� �	��� &��
��� �
 22 ���	�� 1989 �., � 
��
	 �	��� 
� ��
����, ��������	 � ���
�����	��� ’�	������� ?	�
�������� 
#������
	������ D���
	
� $$$� �
 15 ���	�� 1926 �. «>� ��F��-
�	��� 
	���
���	� $$$� �	�	�� � ��
�����, �������
	���� � $	-
�	���� P	����
�� ��	��	», � ����	�����	 � A
�� 
	���
�����, 
�	���� � ��
����� ���
�	���	 ������	 ����, 
	���
��������	 
���	, �������
	����� A�������	���� ���� � ���
��	�
������ 
+	��) ���������� C	�	�����, � ��	�	��� ��
���� ������ ������-
	
 ���	�	����� ������� � ���������	� � ���
�	
�
��� � �	
��-
�������� ������»2.

#���	����
	������ ���	�
 ��	���, ��	
�	 ��	��, �� ������	, 
�������� ��� ������ � ��������
� &��
��	����� �	����� � �	-
���: ��� �
���	� �������� �	
�� ������	��� 
�������������� 
���	�������� �	������� � $	�	��-@������� ���
� &@�C ����	 
��
���	��� � ���� *������� �	
�� ���������� C	�	����	� � D�-
���	��
��� "���	��� � ���������	��� ������� ����
����
� � ��-

������	�
�	 � K��	��	��� ���	 � $	�	���� P	����
�� ��	��	 �
 
15 �	�
���� 2010 �.3 ;���		 *������ ��� *������ 2010 �.<.
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! ���
�	
�
��� �� �
. 1 *������� 2010 �. 	�� �
����� � ������ 
� "���	��� � ���	�	���� �	�
�����
	��	 ����������
	����� 
����� �	
�� ������������ ��� �� ���	�	��
	
�� � ���������-
	� �������� �������� � $	�	���� P	����
�� ��	��	. =
� ����� 
���	�	�	�� ��� ����� �	��	���	���� �����, ��	�������� 
���� 
� ��������
���, ��	�����
�	����� � �
. 1.

$������� �
. 2, ��
��� $
����� «�	 ��	
	���	
 ��, � �	 ���-
�	�
���	
 ����	-���� ���	�	���	 ����� ��� ���������� � ���-
���� ����
����
��� �� ��	�	���� A
�� �����». $�������	
���	 «�� 
��	�	���� �����» �	 ���+		, ���	���. "��� �����
�, �
� � ������-
���� �	�	���	 �� �
����� ��
	�
������ 
	��
� *������� ;
.	. � ���-
�	
�����< A
� ������������� �������� ����
	�� 
���		.

’�� ������	 �
. 5 *������� �����	 ����
��	���	 ����	��	 
��		
, ��	
�	 ��	��, ����
	��	 � 
��, � ����� ������� ����	��-
�� ’����
	��	 II � �	�� ;� 
������������� �������<. D��
	��� 
�������	� *��������: «	��� �	�
���
�	��	 ���	��������� ���-
�
���	
�� �� ����� ���������	���». >
�	
��, �
� ������	����� 
���	�	�	��� 
	����� «���	��������» �	
 �� � T	�	����� ���-
���� ����	����� 1958 �., �� � D���	���� >>" �� �������� ����� 
1982 �. =
�
 
	���� ����, �������� �
. 31 !	����� ����	���� � ���-
�	 �	
���������� ��������� 1969 �., 
������
� � ���
�	
�
��� 
� «������� ����	��	�», 
.	. ��� ������	�
� �	)
� � ��������-
�� ����. (���	 
��������	 ���
�	
�
��	
 ���
	��
� ��������	��� 

	������, � ��	
	 ��F	�
� � �	�	� *������� 2010 �. $�	����
	��-
��, ’����
	��	 II � *������� 2010 �. �	����	���� � �
��+	����, 
��������� � ����	���� � �������
��� �	�
���
�	��� «
�	����» 
���	������� �	������, ������	�, �����	
�����	���� �����	���, 
��
	 	��� �	�
���
�	��	 
���� �	������ �	�	�	��	
�� ������-
���-����	
���� ����������
	����� ����	�.

!�
�� ���
�����	��	 *������� 2010 �. � 
��, �
� ������	���	 
����	��
��� ��		
 ��	��	 ����� �� $
���� � ������� 
�������-
������ ������� ���	���������. ! A
�� �����	 ����
	�	�������� 
$
����	 ���� ��	��
����
� �����	, �� ��
���� �������� A
� ��	-
��	. D���	 
���, �������	
 �����
	���
�� $
���� *������� ����
-
��
� ��� ��������: � «���
���� �	�
���
�	��� ���	���������»R 
� «�����
���
�� A������
���� 
����� �	�
���
�	��� ��� 	������ 
�	����»R �����	�
��	
 
��
	 �����
	���
�� «�����
�
� ��	 ������ 
��� 
���, �
��� ��� �
��������� � ������� ��)������� ���� ��	�-
�
���	�� ��� �	�	��� 
����� ����
�	���».
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����� �����(������!�� ����
��� �������#�!�� ���������...

>
�	
��, �
� �������	 ���������	 ����� � �����
	���
�� �� 
������	��� 
�������������� ���	�������� �	������� ���
�-
�	�
������� +	��)� � ���	��� ��� ���������� ��������
�	���� 
����
���4. "� �	 ��� "���	���, �
	 ��	��	� �������� ���
 
�-
���� ������	���.

! A
�� ����� �	�	��������� �����
���
� ��������	 ������-
���-����	
���� *�������� 2010 �. �	������� ������	��� 
����-
���������� ���	�������� �	������� � ����� �� �	���� ������� 
��������� � A
�� �����
� � $����+	��	� 1976 �. �	
�� !	��-
�����
���	� � "���	��	� �� A������
���� �	�
���
�	��� C��� 
� 
�������
�����	 �� �	�� ���� � !	�������
���� ;�����	��
��� 
��� ���	�	��, � ���
���
�, $����+	��	� 1998 �.<.

%	
��������
�	���� ����	�� �������	��
��� � ���
�	
�
��� 
� A
�� $����+	��	� ��������	
�� �� 
��, �
� 
������������	 
�	�
���
�	��	 C��� ������
����	
�� ��� �	�	� A������
���� 
��� 	����	 �	��	, �	�������� �
 
���, ����� 	�� ���
� ������
�� 
�� +	��)	 ��
���� �� ���� ��������
�. *�� ��������
�������
��-
�� $����+	��� ������������ ���	�	���
 ������ 
�������������� 
�	�
���
�	���, ������� ������ ���	���� �� �� ������������	, 
������ � �����. =
� �	
��������
�	���	 �����+	��	 ��	�����
-
����	
 � ����� �������	��
��� �
���� �� ���
���������� ����-
�	 � �	
�� ���
�	
�
������� ���������� ;���	����
���<. #� 
��	�������	
�� «��
���
� � �������	����
� �	
�� �����» � 
	�, 
�
��� 
������������	 �	�
���
�	��	 �������������� 
����� 
� ���
�	
�
��� � $����+	��	�. $
���
�� 
������������	 
�����-
������ ��� 
�������
������ ���� �
 �	�
���
�	��� ;�� ���
��	�-

������ +	��)	< � ��
�	��
	�� ;�� ��+	 � !	�������
����<. ’� 
�������	����
� �	
�� ���������� !	�������
���� � "���	���, 
�� � �����	��� ����� �����
	���
� �������	
�� 	����� ��	��
�� 
;����������� 
������������� ���	�
��<.

! �����	 � ���������-����	
���� *�������� 2010 �. ��	�-
�	
��	 �	������� ������	��� 
�������������� �	�
���
�	-
����� ����
	��, ��� �
	 �
�	�	��, � ’����
	��� II � *������� 
;«(������������	 �	�
���
�	��� ���	���������»5<. $
	�
�	��� 
������	�
 � A
�� �	�������� � ��	�����
�	���	 A
�� *�����-
��� $����+	��	 �� ��F	���	��� �	
�� $
������� �� �������� 
A������
���� 
�������������� �	�
���
�	��� ���	��������� ;��� 
���
���
� �����	� 	�� �	���� $����+	��	�<. O�� 
	��
 	�	 ��	�-
�
��
 ���������
�. "� ����	��	 	�� ������	�
� ���	�	�	�� *�-
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������� 2010 �. (��, �� *�������, $
������� �	����� $����+	��� 
����
 ��������
��, � �	 �������� ;��	��
���<.

>������	�� � �����
	����	 ���	�
�
	����	 ���
�������	 
�	����� $����+	���, � 
�� ����	:

 � ���	�	�	��	 � �����
	���
��� 
�������������� �	�
���
-
�	��� ���	���������R

 � «�����	
�� �����	�	�	��� ���	���������� ������� �	
�� 
$
�������»R

 � �����	, «��	���	 �
��+	��	 � ����	�
�� A������
���-
	���� �	�
���
�	���, ��
���	 ���� ������� � ����� � 	�� 
A������
���	�»R

 � �����
	���
�� ��	���
����
� ��	 �	��������	 ���������-
��	 ����	+	���R

 � ���������	 �����
	���
�� �	 �
������
� �	����������� 
� �����	 ����	+	��� �� ���	��	, ��	�����
�	����� �����-
������� ��������
	���
���, � 
��
	 ��
�����	��	 �� ���-
�����-�������� �����	 ���
�	
�
������ �	������ ������ 
� ��	����	��� ������ ���	��������� �� 
�������������� 
�	�
���
�	���.

$������� �	����� $����+	��� ;�	
�����
	���
�	�����< �	��-
������ �������
� 
��
	 �����	�
 ���
����������� ������ � $�-
���+	��	 � ����	�
��� A������
���� ��� �	����������� �������� 
A������
���� 
�������������� �	�
���
�	��� ���	��������� ��� 
	������ �	���� ;��������� 	�� � «�
���	 $����+	��	»<.

$
����� �
����� $����+	��� � A
� �	 ������ � "���	���, 
� ������	���	 ����, ���������	 �� ��������
	���
�� A
�� �
��� 
«������� �� ����	��� � �������
�� ���	��������� �� ���
�	
-
�
������ �
����� ����� ���������	���». >��	�	�	��, �
� �
�-
��	 $����+	��	 ��	��
����	
�� �� �
�	�
�	��	 ��	�� $
������ 
;
.	. �����
	���
��� ������ � "���	���<. ’�	�����
�	�� ��	���-
�	�
�	���� ���� ����
	��� �	����� $����+	��� � �
��+	��� ��-
��
	��� �
����� $����+	���.

’���
��	���	 ����	��	 ��		
 ��
�����	��	 ���	�
���� ���-
��� �����
	���
� $
���� *�������, ��
���	 ���
�� ��
� ��	���-
��
�	�� � �	���� $����+	��� ;�� ��F	���	���<. (��, �
� ����	
-
�� ������� ������	��� ��	��
��� �������
�� �	�
���
�	���, 
� 
)�������� 	�� ��������
 ���
�	
�
�����	 ������	���	 ���� 
$
���� ;����
���� �
����� $����+	��� � � ����	�
��� A�����-
�
����<, �� ��� �������, �
� ��	�����
	���� �������
��� ��	��-

��� �
�	�
�	�� ��	��� $
������� ;
.	. �����
	���
����<. @�	�� 
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>��
�
�� �����# �"��
����� �����(������!�� ����
��� �������#�!�� ���������...

�������	�� ������
	
���
� ��������
�	���� ��
	�	��� � 
��, 
�
��� ���+�� � ���	��	��� ��� ���� ��������
� ��	��
�� �	���-
�� �������� �	��
��� �� �������
�	 
������������� �	�
���
-
�	���. (���� «�	
��������
�	���� )���
�», ��F	�
����, � A
� 
� ����� � 
���� ��	��� ��	����	
�	��� �������������� �	+	��� 
��� �����	 ��	��
���.

��	. =. &��
��� � ����	�������� ��������

1 � ’��
�����	��	 ’�	������� ?#D $$$� �
 15 ���	�� 1926 �. ;«>� ��F���	��� 

	���
���	� $���� $$� �	�	�� � ��
�����, �������
	���� � $	�	���� P	��-
��
�� ��	��	»< Decree of the Presidium of the USSR Central Executive Committee of 
9L:? «On Declaration of ^ands and Islands Situated in the _rctic Ocean as the USSR 
Territory»

2 � @���� D����� «> $	�	��-@������� 
	���
�����», 1907 �., 1925 �. The North{est 
Territories _ct of Canada 9LQ[, 9L:=

3 � ���������-���������� ����	���� � ��������, 1825 �. _nglo-Russian Boundary 
Convention of 9Z:=

4 � *������ �� ��
���	 ���������� ����	��� � $	�	���� &�	���	... 1967 �. ;D��-
�	���� �� ��
���	 &�����, 1867 �.< �reaty concerninz the fession o� the ^ussian 
�ossessions in North �merica... o� 1867 ;Convention concerning the Cession of _laska 
of 9Z?[<
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"	����	��� �
������������� ���� ����	
 ��	�����
�	���� 
*�������� 2010 �. �������� ������� � ~uieta non movere. �	�� ��	
 
�� �����
	���
�	 «�	 ���	��
� ���	�
���	 ����� �� ����	��� � ��-
���� ���	���������, ��	���
���	�����» $
������R «�	 �	�	����
� 
	�� ������ ������	���� ����� �	� ����	�	��� ��	�����
	����� 
�������
���� � ������ $
������».

*�������� ��	�����
�	� ���
�
���� ������ ���
�
��������-
��� �	������, ��	��� � �������	 $���	�
��� ��������. =
� � 
����		 )���� ��� ���
������ �������
����, � �	 ���
�
�
 ��	��	-
�	��� ������	��� *�������.

!	���� ���	�����	� �	������ ��	����������� ������, ������-
��� � 
��������	� � ������	��	� *�������. @�)���������� ��+�, 
�
� 	��� $
����� �	 ����
 �������
� $����+	��	 �� ��F	���	-
���, ����
�
���	
�� ����������	 $
����. O�� ��	����������	 ���-
�	�
���	
�� �� ������������� ����	���	. & �
� � ������� �����-
��������, ������������ ��� ������	��� *�������G !�����, ��� 
����
 ��	���������� � ������ ���	�� �	
����������� �����, 	�� 
����
	��� � ������ ����	+	��� �	
���������� ������, � 
��
	 
����
	��� ���� ���������-����	
���� ���������, ����	����� 
� ��	����������� ����������� ����
�����	�� ������.

O��� �������
�	 ����������	 �� $����+	��� �� ��F	���	��� 
�	 ��	���������� �� �������	���� ������������� ����	���	, ��� 
������
����	
�� &���
��
��� �����. ’���	���� �����	
�� ��� 
����� ad hoc, � ���
��	 
�	� ����
���6.

#
��, ���������-����	
���� *������ � ���������	��� ���-
���� ����
����
� � ��
������	�
�	 � K��	��	��� ���	 � $	�	���� 
P	����
�� ��	��	 2010 �. ��	�����
����	
 ����	 ��� ���������� 
C	�	����� ;� ���	�+	��� �	 ����	 ��� "���	���< �	
���������-
�������	 ����� � ����	�
��� ������	��� 
�������������� �	-
)
	�������� �	������� �	�� ���
��	�
������� +	��)�.

#�����	��	 �����	� � "���	��	� *������� �, ����	���, ’��-
��
	��� II � �	�� � � 
������������� �	�
���
�	���� ���	��-
������� � �	����	���, 
�	��	
 �����)������������ �	
��-
�������-��������� �������
�	���, ����	�	��� � A
�
 ����	�� 
������A���	�
��� �����������, ����
���
������, �
�	
�
�	���-
�� ��
������	�
�� � �� �	
��������
�	���� �����	, � � )����
	 
�������	��
��� ���������� � ����	
���� ������	���� ��� � ��-
���
� ����	��� �	)
	������� �	������ ���
��	�
������� +	��)� 
� �������� ���
� ���������� &��
���.
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>��
�
�� �����# �"��
����� �����(������!�� ����
��� �������#�!�� ���������...

�.(8�/�*(9
1 %	
���������-�������	 ������ �	��������������: L�. %E#%>;L< 

%#* ������ / D���. ��
.R ’�	����. ����	���� &. !. (��������. %.: "��-
��. 2007. $. 178. @�	�� �	 ������
����	
�� �������� �	
�� 
����������-
��� ������� 
���� �	������, � ������ ��
����� 
	���� «����	��	��	 
�	����� ;shared resources<» ������	
 
	 ����	�����, ��
���	 ���
��
 �� 
��	 �
����� �����, ��������������	� �������
	����	 A�������	���	 
���� ;#=@< ���� ��������
�R � 
	���� «
������������	 �����	 �	�����» 
������	
 
	 ����	�����, ��
���	 ���
��
 � #=@ � � ����	����	� � �	� 
�����	 �
���
��� ����. ’������		 �� A
�� ��.: �)�
�*	��� �. �. %�����	 
��������	 �	����� ;�	
���������-�������� �	
��<. ’�	�������	 ���-
�	���� �&" &. E. E����	���. %., 2001. $. 196�213.

2 >����� E�������
�	���� ����
��� ���������� C	�	����� � &��
�-
�	 �� �	���� �� 2020 ���� � �����	�+�� �	���	�
���. L
�	�
�	�� ’�	-
���	�
�� �C 18 �	�
���� 2008 �. ! ���
���	� �
�
�	 �	 ������
�����
�� 
������	���	 �������, ������+�	 � ����� � A
�� ���	�	�	��	�: ��� 
��-
����
� ����� «������
�� ��� ���
����» � ���	�	�	��� &��
��	���� ���� 
������G "�������� ����� «����» �	��������, ����	��� � ��	
�� 
	����� 
«D�������� &��
���» ;«Canadian _rctic»<, ��������	���� � ��������
	��-
�
�	 D�����G (	� ���		 �
� � ������� ��
	��
��	 ��������	
�� 
	���� 
«���������� &��
���» � ��., ������	�: ��%��������% #. �. � ��. ������-
���� &��
���: $��������� ��� ��������
�	���� ���
����. %., 2001. D���-
�� �� ������ 
��������� 
	����� «�	���» � �������
�� ’��
�����	��� 
’�	������� ?#D $$$� 1926 �. ;� � ��������� ��������
	���
�	 1907�
1925 ��. � «lands»<, ��
���	 ��	��
���	�� � ����
�� ��������� � ������-
���� ������	���, �
��	
 ��	����
	��	 ���������� ���������	��
	��G

3 *������ ��
���� � ���� � 2011 �., ����	 	�� ��
�)������ C	�	������� 
$������	� �C ;��� 57 ������� «���
��»< � �
��
����� "���	��� ;	����-
������<. > ������ ��	���� 
�� ����������
	����� �����, ��
���� ���-
����	�� *��������, ��.: � ����
����� � �������� �. �. *������ � "���	-
��	�: ���������	��	 ��� ��
������	�
�� // %	
���������� 
����. 2011. 
Q�����. $. 14�30R � �	��
����� � ’��
�����	��	 %��������� �����
��� 
���� W 2205 �
 21 ��
���� 2010 �. "	�������� �
 
���, ����� �� A
�� ��	-
��� ��
�
	�� �
���
 ��	����
	��	, � ���
���		 ��	�� *������ � A
� ���-
����� �	������
�, ���
� �	��
����	�� �	
����������� �����, ��	�����
-
�������� �	���� �����	
��	 ����� � �����
	���
�� ������ � "���	���. 
>�	�� �
����� ��	��
��
 �������
� A
�
 *������.

4 >��
 ���������� �	�������� ������	��� �����	� � D�����
����, 
�����	� � &�	�����
���� 
�������������� �	������	����� �
���
���-
�� �	�� ��� D����� ��	 
	 �
����	
��: �� D�����, � 
���� ��	��� ����	��-
���� �	
����������� �����, �	
 ���
��	�
������� +	��)�, ����	�����-
��	 ��
������ �	
����������� �������� ����� �	����	���� � ��	��	 
�
�
��� ������� D�����, � 
�� ����	 	�� �	�� � ��������� �	������.

5 (�� ��� �)�������� ������� � ’����
	��� II � *�������. ! �
. 5 �. 2 
*������� A
� 
	 �����+	��	 �����
	���� �������	�� ������� �������: 



�. &. �!��(�����

«�� 
�	������� ����� �� $
���� � ���
�	
�
��� � �����
	��	� II �����-
��	
�� �����+	��	 �� A������
���� A
��� �	�
���
�	��� ���	��������� 
��� 	������ �	����, ������� 	�� �����	�	�	��	 �	
�� $
������� ;���		 
��	��	��	 $����+	��	� �� ��F	���	���<». ! ������� ��
	�
����� 
	�-
�
	 *������� ������������ ����� «��F	���	��	»R ���
�	
�
������ ��-
�������� 
	���� � «unitization» ;�	�	��� �� ����. ���� 
	��
� *������� 
��	��
���	� �� ���
	 %#* "���	���<. ! ������	���� ��
	��
��	 ��� �	-
�	���� A
��� ����������� 
	����� ���������
�� 
��
	 ����� «��� �	���-
��������
	�	�»

6 $ ��	
�� )����
� �
�
�� ��	�� �	 ������
����	
�� ������ � �����-
������� �	
�� "���	��	� � ����� �
��� O$ �� ������� � �
�
��	 +	��-
)���� �������, ����	������ � U����	��	��, � �����
��	 ����	��
��� 

���� ����������� ��� �
���	��� ��������� �	
��� ������	��� 
�������-
������� �	�
���
�	����� �� *������� �
 15 �	�
���� 2010 �. =
� � �
-
�	����� ��+����� 
	��.
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�. �. �	�

�, �. ’. +
�
����/)�, 
�. 1. 0	������

F�.:=�<*31 +23’ +-)+�*(9 
:B��)+
+.+
*30 .�-:.-+) 
�.&’(/�-&+B+ &+*’(*�*’��;*+B+ 
C��;%� *

"	)
	������� �����	�� ����	
�� ��
�	�+�� ��	��� 
� �
���
��	 A�������� ������, )������� �����
	����� 
���
� ��������� ���
���	��� )	�	�������� ���
	
�. *�-

���� � �	�	����
�� ���	��������� ���	�	��	
 �
	�	�� A������-
�	����� ��
	������ ���� �	������ ���������� C	�	�����.

!�����������
�� �	������� ���� ���	��������� ����	
�� � ��-
�
���		 ��	�� �������� � ������		 ��
��� �����	��� ������-
����� �	)
	�������� �����	���, ��������� � ����	���	 20 �	
 �� 
�������	
�� � �������� �� ��	
 �������, ����	������ 	�	 � 60�
70-� ����� ���+���� �
��	
��. ’�� A
�� �	+	��	 �����	�� ���-
��
�� ������� ������� �� ��	
 ����	�	��� ��������-����	���-
��� ����
 �� �	)
� � ��� � ����� �	������ � ��	��� �	���	�
�� 
�������� �������
�� ���������� �	���. >������� ��
	������� 
� A
�� �
��+	��� �������
 ����
���� ���
��	�
������� +	��)�, 
������		 ������� ���
�������� ������� ������� ���	��������� 
������� � ���
��	����� ����
������.

!���	�	��	 ������� �	������ �	)
� � ���� ������ � �����+-
�	���� �����
 ����	
�� ���
	���
����� �������	��	� �����
�� 
�	)
	������������	� �����+�	����
�. $��	�
�����	 ��	��� 
�������� �	�������� ���	����������� ��
	������ ��	�������
 
����������	 ��	��� �� �����	�+�� �	)
	���������� ����	���� 
����.

���	� � D**�����
�� �	���
�� ���	��, ��	�������
�
 
�>
*�� � ��@� 
���@���
� ��@ �	0��"@���
�� 
���0��

��� �0��� 

* �	�

� �. �., +
�
����/)� �. ’., 0	������ �. 1. @����	
��� ���
 ����	��� 
���	���������� �	������ ���
��	����� ���
��	�
������� +	��)� // =�������	-
���	 � ���������	 �	�	�	��: )��
�, 
	��	����, �������. 2011. W 1.
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�� 

� @
�
�
 0���’�	���AJ�, 0�����
�
G � ����� ���
	*��� @���>
���
��� ��,
�������	���� � ����
�@����

�>D��
�����	���� 
�0��� � �

�����
 0� D**�����
�
 ��@������� ’��"*���, ��	>
�������
�
 � �
����	�, ��J�	���.

! ����	���	 ���� ������� ����	��� � �������
�� �	�
���
-
�	��� ���	��������� � ������� �	�	���� +���
�� ;��
	������� 
���
� ��+� � ���� ���
��	�
������� +	��)�, �������
	���	 
��+	 +���
� 60�64°< ��������� � �	�
�	 �������� ����� �����-
�������� ����� �������� �����	�
�� � ����
���� ���	�������-
�
�	����� � �	����������� �����	�, ��	��
���
	�	� ���	�
�	���� 
���
	��� � A�������	���� �����������, � 
��
	 �	����	��
�	��� 
�	)
	�������� ����	��.

@����
	����� �	������� ��
	����� �	�	���� 
	���
���� 
������	
 ���
	�
�� ���������, �	������� ����
��	��� ����-
��	�	��� � ���	 �
��� ���� � ������	���� �������� ������ 
� ����	���, � 
��
	 ����	����	�� ����	��� �	�
���
�	��� ��-
�	���������, �������
	���� � ������� �	�	���� +���
��. *�
	 
��� �
����
	���� �	����+�� ��F	��� ��������-����	������ ��-
��
, ��
���	 ����	�	�� � ���	 � �	�	���� �������, �
	 �����	-
�� ���������	 �	�
���
�	���, 
���	 ��� U
����������	, ������ 
���������� ���� � >����� � (�������� ����� ;������<, «����	�-
���» ;D�����<, «$����
» � «>��	� P���	» ;"���	���<. D���	 
���, 
���� ���
�	�
�	�� �	���	�
��� �	)
	����������
� ������, �	-
�		 ����	���� 
	���
���� ���
��	����� +	��)�.

$�	�� �������� ������ ����
������� �������� � ���
��	-
���� ���	��������� ��
�� ���	��
� ��	�����	:

 � 
	��	���� � ���	������ ������� �	)
� � ���������� ���� 
� �������� 
����������� �	������ �	�
	�����
� �	����� 
�	)
	������� �������� ����R

 � 
	����	���	 � 
	��������	���	 ���������, ��
���	 ��	��-
�� �����
��� ����	��	 �	������ ���	����������� ����� 
� A��
�	������� ��������-�����
��	���� �������� � ���-
	��	��� A�������	���� A))	�
�����
��R

 � ����	��	 ���� )��
���� � �������, �	
���� � �����	 ��-
��
��	���� � A�	��	
��	���� �
��������
� � �	��������
� 
�	����� �����
������� �����
�� �
��� ���� ;��	
�	 ��	-
�� $U&<.

’���	��		 ���
��
	���
�� ���
���	
 ����� �� ������������ 
������ ��	���	�� ��
	�	�� � �	�	���� 
	���
�����. $	�	���	 



137

;���$���!� �"!� ��
����� �(��
�������!� �������
 ��
�����
�(� 
����������#��(�...

���� � 
	���
����, ���������	 ����+�� ���	���������� ��
	�-
������, ������
�� � ���	 ���������� 
���� �
���, ��� D�����, 
"���	���, $U&, !	�������
����, *����, ������, � � A
�� ����� 
��	��
�����
�� �	������� � ��	�� ������� ����
��	���� �
�-
�������
��, �
���� ��
�� ����	�
���
� ��
������	 ���
���� ��-
�	��������� �� �������	 ������	 ����� ���
�.

!�����	 ������	�
��	 ������� ������ � ����������������� 
A�������	 � �����
	����� �	�	 ���	�	���
�� ������	� �
��
	-
���	����� ������ ��������� ���	���� ������	��� $	�	��, ��-

���� �������
 ��	��	��
� A�������	���� �
��������
� �
���� 
��� � ���
���		 ��	��, 
�� � � �	���	�
��	. ’� ��	���� A���	�
��, 
�����	��
	����� ��� ������������� ���	�
�������� ��F	�
�� �� 
$	�	�	 ������ ����+	, �	� � ����� ������ ��������
�	.

>���� �� ��
�	�+�� �
����
	����� ����	����
	� ����	��� 
���	���������� �	������ �� D����	� $	�	�	 �����	
��� �
��� 
����	
�� ������������	 ��������
�	����� ����
�� �� ��	� A
����, 
��������� � ������
��� � �����
�	� �������� �	+	���. ’�� 
A
�� �	�������� �������
� �� �������	 � �	
����� ���
���
� 
��
	�	�� ���������, �
�	����� ����������
	
��, � 
��
	 ��-
�	���� ������������
	� � A
�����, ������
�� ���
������� �� 

	���
����� ����	��� �	)
	������� �	������. D ������� ������ 
�������
 ����	��	 � ������ ���
� A������
���� ��������� �	-
������ � ��������� �	�	���� �	������ ����, �	��������	 ���	�-
�
�� ��	�� ��
���� �������	
�
 "���	���.

(��, #������� ����� �	
 
��� ����� ������ ����	��	 +	��-
)���� �	�
���
�	��� ���	����������� ����� � �����	�	��� 
����
������ �������� � �	�	������������ ��
������� ����� 
� ������	 ��
������. @� �	
��	 �	��
��	
�� ��������� � �
���	 
������ ���������
�	���� ���� ���	�� ��	��	��
� �	)
	������� 
�����	�� ����� ����	�	���� �����������	�, ���
���
� ����-
�	�+�� � ���	 ������� ������� ��
������, �����
� ������ ���� 
� ������������	� ��������� �������� �����	����, ���
���
� ��-
��� �	�	���� � ���	 ����� �� �
�
	��� ����, � 
��
	 �����
�
� 
��������	 
���� ��� �������� ���� ���		 
����� �	
���.

’�������	 ���	��	 �	)
� �� "���	
���� ���
��	�
������ 
+	��)	 ����
� � 1966 �. ����	 
���, ��� ���� ����	�	�� �	�������� 
� ��������� ���
�	
�
�����	 �����+	��� � ����	�	��� ����
��� 
��� $	�	����� ���� � *���	� � !	�������
���	�. ’	���	 ������	 
�	�
���
�	��	 «=��)���» ���� �
���
� � 1969 �. ��	��������� 
�������	� «C�����». !�	�� �� �	
��	 �	��
��	
�� �� +	��)	 "��-
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�� 

�	��� ���� ������	�� 2992 �������	 ����
���, �
���
� ���		 60 
�	�
���
�	��� [1].

*�� ���
�
	��� ������� �	�� � ����+	��� ���	�
�	���� 
�	����
� ������������ ���	���������� �	������ � "���	���, 
�	 ��	��	� ���
� ����	��� � ����	��� �	)
	������� �	�
���
-
�	��� � �	��������� )��������� �	������, ��	��
���� �	+�
� 
���
�	�+�� ������: � ����� �
�����, ������
�
� A))	�
����� 
��������
�	���� ����
��� �����	������ ������	��� �	)
	����-
���� �	������� �, � ������, � �����	�� ���
��� ����
��, ������-
��� �	�������
� �� ������� 
	����	����, 
	��������	���� � ��-
�������� �����	 �	�� ����	�� �� ����	��� [8].

L
	 � 1975 �. "���	��� �
��� ���������
� �	)
� ����+	, �	� 

�	�������� ��� 		 ����
�	���� ��
�. *����	 ���
��
	���
�� ��-
�	�	���� � ��	��)��� ����	
����� ������� � ����	��� �	)
	-
������� �	������. ’���	� A
� ��	��)��� ��+�� ���	 �
��
	��	 
� � �����	�+	� ����	��� �	�
���
�	��� �� �	�	�	 "���	
����� 
� K��	��	�� ���	�.

>������� �������, �	
���� � �����	 ������������� �	)
	��-
����� �	������ "���	���, ���
��
 � 
��, �
� ���	�������� �����
-
�� �	����������� ������������ �	������. ’�A
���, �� ��	��� 
����	
����� �����
	���
��, A������
���� ���	���������� �	���-
��� ���
�� �������
��� 
���� �������, �
��� �������������
� 
�
�����
� ������ �	������ � ��	��	��
� ������		 ������� ���� 
������� �
 �	)
� � ���� ��� �
���� � �	���, �������� �� �������	 
� ��
�� ������� �����	���. $�	�� �������� �	�	� ��������
-
�	���� ����
��� � �����
� ������������� �	)
	������� �	������ 
"���	��� ��
�� �
�	
�
� [9]:

 � �������	 ����������� �����
��� �	�
��	�����
� ���-
�	��� ����	���, �������
�� � ������ ���	���������, 
� 
��
	 ��	��	�	��	 �
��������� ������ ��������
����� 
�  ����
��
�R

 � �������	 ������� ��� ��
	��������������� ����	
���� 
�	)
���� � ������� �����+�	����
� � 
	�, �
��� ��	��	-
��
� �����
�	 ������� �	�
��� A�������� � � �	���� ��
�-
�	��� �������� �������R

 � ���	
���	 ���� ������ �� �	����� A�	������������
	�	� 
� ����� ����� �� �	�	����� �
��� � ���
�
	��� �����-
����
�	���� ������
	�	�, �����	
�������� A�������	-
���� 
�	��������, � 
�� ����	 � � ���
� ���
	��� �����-
��� ���������� �����.
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! ����	�	���� �������� �������� )���������� ������� ����-
���
 ���
	��	 ����������	 �
��
	���	���	 � 
��
��	���	 �	��
-
��� �����
	���
�� "���	���, ���������	, � ���
���
�, �� ���
��-
�	�
�� )��������� ����	�
�� ��������, ����
�� � �	������ 
�	�
��	 A��������, � ��	���
���	��� �	�����	�
��� ��	��
��. 
! A
�� �
���	 �	)
	������	 �������� ���
�
 ��������
�� 80-���-
�	�
��� ����� � ��� A
�� ���	+�� ��������
�� ��
	 � �������� 
�������.

"���	��� �
��� ������ � �����	� � &�
���� �������� ���
��-
����� �	)
� � ���� � O�����, ����� 10-	 �	�
� � ���	 �� 	
	��
��-
���� ���������
�� �	)
�. >�	��	����� ���
�	���	 ��
�	����
� 
�
���� � A�	����	������ �� ��	
 �����- � �	
��A�	��	
���, "���	-
��� 95V ���	��������� A�����
���	
, ��	��	����� 68V ��F	�� ��	-
+�	� 
�������, ������� �
 A
��� �	����	 ��	��
�� ;���		 500 ���� 
���� � ���<, ��
���	 ���
 �� ����+	��	 ��������
����� ���	�	���, 
�����+�	����
� � ������	��	 ’	��������� )����, �
� �������� 
��	��	��
� �
�������	 �����
�	 ��������
�� �� �����	 ���� ��	�	�.

’������
����� ���
 � ��	��������� ��������, ����	
���	 
�������� �
��� ���	���� �� ������� ����	 ���������� � ����-
���� ������������, �������� ���
	� �	)
	������, ����	���, �
-
������ � ����� �� �����
������. "���	��� ������� ���������	 
���	�� ��
������	�
�� ���
�	��� �	)
	������� �����+�	���-
�
�, ��F	���	���� � ����������� «#"($>D», � ������-����	��-
��
	������ ���	
�	���.

L��	� "���	��� � ��	��	�	��� �������� ������ ����������-
��� ���	���������� �	������ � ��
	�	��� ���	�
�� �� ������ 
���	�	��	
�� ��������
�	���� ����
����, ��
���� ������	
 ���
-
�	��
�� �	
�� ����
������� � ����	
����� ����������. (��, 
�����
	���
�� "���	��� ��	���� �����
	����� ����	����
	�����	 
��������� ��� �����	
��� ��������, ��
���	 ��������� �	)
	-
������� 
	���������, �������
����� � ��	��	���� � "���	���, 
�����
� � ����� ���+��. "������ � 1970 �. ��������
��� ���� ���-
����� ��
���
� �����	��� ������	���� � �	)
	������� �����+-
�	����
� � � 
� 
	 ��	�� �	���������
� �
������������ �����
�� 
�
	�	�
�	����� �	)
	�������� �����	���. (��, ��	����	�
�	���	 
������������	 �	�
��� 
������ � ����� � �	)
	������� ���	�
�� 
���� � ����� ���	 ���	�	�	�� ��������
	����: � �	���� 1972�
1974 ��. ����	
���� ���� ���
���� ���
����� 90V.

$������	 � 1972 �. ����	
���� ��������
�	���� �������� 
«$
�
���» � ��	��	�	��	 ����
�� � ����	��� +	��)� ���� ���
��� 
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�� 

����	
���� �������� � «"���� E����» � «$��� ’	
���	��» � 
���� �������	�� �� )����������	 ����	��� ���� ����	
���� 
�������� � �	)
	������� �	�
��	.

%	
���������� � �����	
��� ��������� ���� �
�	�	�� 
��
��� ���� 
	��������	����� ��	��	�	��� � ����	�
��� �����-
��� � ����	
����� ����������, � 
��
	 ���� «��
�����
���» ���-
�	��� ��	����	��� ����	
���� �������� � ������	���� ��	��-

���� �������
�� +	��)���� �	�
���
�	���.

$���	�
��	 ��	�����
�� � �	������� �	�
��	 
�
	 �������-
���� �� �����	 ���������, � �	����
�
	 �	��
��� ��
���� ����	
-
���	 ��
����������	 �������� ������ ������
� ���
�� � �	�	-
����� 
	���������. "���	
���� ���
 ��������	
, �
� ����	���� 
���
��� ����
������ �������� � �������
�	 ���	���������� �	�-

���
�	��� ��
	
 A))	�
���� ����������
��� ��� ���
���	�
 
�	+	��� +������� ����� 
	��������	����, A�������	���� � ��-
�������� �����	�. (��, ������	�, �	����������� ���	�
�	���� 
�	����
� ����	��� �	�
���
�	��� «=��)���» ;�����	�+		 �	�-

���
�	��	 �� +	��)	 $	�	����� ����< �� ���
����� �� ���	� 
2004 �. ������	�� ��	������ �������: � ���	� �
�����
� ����
�� 
�	������ 36V ���
������ �
�����
� 
������ � ����� ;������	���� 
��� �	�������� ���	�
�<, ����� 50V ����������� �� ������	 ����-
��, � 
��
	 ���
	
� �	�
���� �������
�	���, ����	��� 4V ���
�-
���� ������
� ����
�� � ���	�
	 � ����� 10V �������� ����	���� 
��������-�	�����������
	�	�.

>������� �����	� "���	��� �������� ����	��	 ����� ����-
��� ����	��
��� ���+��	��� ���
�	��	�� �����
�
��� � ����
�� 
� ���	�
�� ��������
�� � ����+	��� ������ �	����������� �	-
)
	������� �
����� � �	���.

"���	
���	 �����
	���
�� ���
����� ����	�
���	
 A����-
���	���� ����
��� � �	)
	������� �
����� � �	��� ��	��	�	��� 
������������� ���������-A�������	����� A))	�
� �
 ����	��� 
������ �	������ ��� �
���� � �	���. >���� �� 
���� ����	��� 
��
	
 ���
�
� )��
 �����
�� � 1996 �. ������ "	)
����� ��
�, 
��
���� ��� �������	� �� ���
 A))	�
�����
� � ������	��	 ��-
�	�
	� � �	)
	������� �����+�	����
�. ’����
�� ��
 ������� 
���	�������	� �	����	�
������� �����	�
��, �	��
�����+�� 
� �	)
	������� �
�����, � ��	�������� ����+�� ������	��	���� 
������
� � ��������� �������	����, ������	� � ������	��� ���-
�	���� �	�	��
���� �	)
	���������� ����
��� +	��)�.
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L��	���������	 �	����� "���	
����� ���
��	�
������� 
+	��)� ���
�
 ������		 ������� ��
������� ��������
����� 
A�������� �
����. "	)
	������� �	�
�� �
�����	
 ����+�	 ���-
��
���
� ��� �����
�� �	���������� �����+�	����
�, �������� 
����� ������� �	�
 � ���
� ������ 
����, 
�� ��� ����	
�� ���-

��	� ����� �����	��� ���������, �����
�� ����� 
	�������� 
� ������� ����	���� � ������ �
������ ����	
���� �����+�	�-
���
�. $)���������� ��	�� 
	���	 ����������� �	
�� �	)
	��-
����� �����+�	����
�� � �����+�	����
�� ��)����������� 

	��������, ��������
���, )��������, �
��������	� � ������� 
�	�
����� ����	
���� A��������. D���	���	 A�������	���	 
A))	�
� �	)
	������� �����+�	����
�, ��������������	 ����-

��
� � ���������
�� � ������ �
������ ����	
���� �����+�	�-
���
�, �	���� ���	�
�	���. ! ���
���		 ��	�� �	)
���� �	�
�� 
����	��� ��	��	����	
 ����
�� ����	��� 220 
��. �	���	� �� ��	� 
"���	��� [3].

>���� �� ��
�	�+�� )��
���� ����	��� ����� �	�
���
�	-
��� ����	
�� ��	��	�	��	 ��
�������� �����
�� ��������	�� �	-
�����, �� 
	���
���� ��
����� �������
���	
�� �	�
���
�	��	. 
(��, ���� �� ������� ���	��� � ����	��� ������� �	�
���
�	-
��� � ����	
���� �������� «$
�
���» � ���	�
� ���	�� �������� 
�
��� ��
���� ����	��
� �	�
��� ����	� � ����	�� �	�������� 
���������+
����� ���	�
�� �� ����	��� �	�
���
�	��� �	)
� 
� ���� � �	�	��� "���	���. =
� � �����
	����� �	�	 �������
��-
���� �����	��� ���������-A�������	����� �����
��, � ��	�	��� 
��
���� �	��
������ �������� «$
�
���» [6].

’����
	���
�� "���	��� ���	�	�� �������
����
� �����	�-
+	�� �����
�� �	)
	�������� �	�
��� �� ��	
 ����	�
���� ����-
���� ������ �	����� ��
�����
� � 	�� ������, ����	��� �������� 
� �����
�� ����� 
	��������, � 
��
	 �� ��	
 �����	��� ����	�-
�� ��
	��������������� �	�
���. "���	
���	 �����
	���
�� ���-

�	
 �	)
	������� �����+�	����
� �	���� A))	�
����� �)	��� 
������
�	���� �	�
	�����
� �� �����
	����� ��
	������� �����-

�� � ������������ �	���	�
��	 �� ��	� 
	���
���� "���	
����� 
���
��	�
������� +	��)� ;"DU<, ������� ������	 +���
�.

>
���	��	 ��
�
����	 �	)
���	 ������ �� "DU ��	��+��
 
10,6 ���� �3 �	)
����� A������	�
� [3]. @� ����	���	 30 �	
 ���� 
����
� 
����� 3,3 ���� �3 �	)
����� A������	�
�, �
� ���
����	
 
����� �	
�	�
� ��	� �	������. >�
��+�	�� �� "DU �	����� �
�-
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�� 

����
�� ��	 ���		 
������� ��� ������ ��� � 
	��������	����, 
�� 
� � ����	��	���� 
���� ��	���.

>�	�����, �
� �����		 �	)
	������� �����+�	����
� "���	-
��� � �����
	����� �	�	 ������
 �
 		 ���������
� �����������
� 
� ���������� ���+
��	. #�
	��������������� �	)
	������� ���-
��+�	����
� �
�����	
 �����
���
� �����
�� ��� ������ �
��� 
����. ’���	���� �����
	�, � ��
���� ����	
���	 �������� ��-
����
�� �� �	�	����� ��������, ����
 ���
�
� ��������� 
	�����-
���, �	�����	���	 � �	�	�������	 ����	�������. ’����� ������� 
����	��
��� �� ����	
���� A��������, 
����� ��� A�����
��	 
������ � ����
��
�, ��
	��������������� ��
�� � 
���� ��	��� 
������������ ������	�
����������
� � ��	��	�	��� �������� 
��������. %	
���������� ������	���� ��
�� ��� ����	���, ��-
������� � �����
�� � ����	
�� ��	��������� �	����	�
���� ���-

� �	)
	������� �����+�	����
�.

L�������	 ����	 ����
	��� "���	��� �
�	��
�� �	�������
� 
�� ����	�	 �����	
��� ����	���, ��	
�	 ��	�� � �	�	���� ���
� 
$	�	����� ���� � � K��	��	��� ���	. ’���	����� ������+���
-
���� ���	�
��� �����
�� ����	��	 � �������
�� �	�
���
�	��� 
«$����
» � «>��	� P���	».

! ������ ���	�
�� �	�����	
�� 	����� ������ � � 
���� 
��	��� ������
�	��� ��������������� �	����� �������� �����-
�	���� �
�����
� � �
 ����
� �� 
	�������. >
����
	����� ���-
�	����
�� ���	�
�� ����	
�� �
��
�
��	 ��������� ���
)��� 
� ������ ���	�����
��� ������� �����
	���: ��	 ��	����� ��-
������
�� ���
�������� � ��+� � � ����
� ������	��� ������� �� 
�
�
	��� ���������� ����. ’�� A
�� ��	���	 ���������
�� ���-
��	 ����	 
	����	���	 �	+	���, 
���	, ������	�, ��� ��������� 
��������� ��
����������� ���	�	�. "� �	�
���
�	��� «$����
» 
���	������ ��� ���	��	
�� �� 
	������	 �� ���	��	 ���� �� ��+	 
� 
�������
���	
�� ����
�� �� �	�
���
�	��	 �� ��	��������� 

����������� ��� ������� � ����
.

*�� �	�������� ���	�
� «$����
» �	�
��	 ����	�-�����	�
-
�� �)���������� ��	�������� ���������� ���
������� �	)
	-
������� �����+�	����
� «’	
�� &��
��» ;���		 ��� ���������� 
«$����
»<. ! ���
���		 ��	�� ���������� «’	
�� &��
��» ����-
��	
 ���		 400 ��������-���
�������, ����
������� +������ 
��	�
� 
������ � �����. &��������� ��	������� ���� ������ �	 

����� �� A
���� ���	�
�������� � �
���
	���
��, �� � �� A
��	 
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����	����	� A������
����. &���������� �	
� ���
������� ���� 
�)���������� � ��� ���	�
� «>��	� P���	».

! ������ ���	�
� «$����
» �	�����	
�� 
��
	 �����
���
� 
������������� ���� �	�
���
�	��� � �	 
����� ��� A�	�������-

	��, �� � ��� ��
������ �
�����	� �
 ������ �� �
�
	��� ���� 
����
����	� ���� � 36 
��. �3 ������� ���� � ���, ����	
�� �� 
12�15°, � ��	�����	 ������� ��� ����	�	��� ����.

D�������-��	��
��� �������
�� �	�
���
�	��� �������
 
�����
	����� ��������
�	���� ����	�
��. ’��	�
 ;«$����
»< 
����	
�� ����	���� � �����, ���������	���� �����	, ��A
��� 
�����
	� � ������������� �	������������� ��
��
���. !	���� 
2002 �. �����
	���
�� "���	��� ��	���
��� ��� ���	�	��� � ��-
������� ���
	��, ��������� � ����	��	� �	�
���
�	��� «$��-
��
». L����� ����
������ ��� ������� ���	�
� ���� ��
�����	�� 
� 33,3V �� 
�� ����, � 
� ��	�� ��� ����
������ � ������ ������� 
���
	�� �	)
����� ����������
	��� ���
����	
 16,7V. E	����)�-
�	���	 ����� ������ ����
���������� ������ �
���� �������	�� 
��������	� C������� � �	
����� ����������
	
��� � �	�	���� 
���
� ��������� (����� [3].

"���	
���� ���
 ����	��� ���
��	���� �	������ ������	
 �� 
�	�� �������	 ��	
�	 ��	�� ��
	�����	� «�	�	����» ������	�
� 
� ����� �	)
	������� ����
��� �
����. ’�� A
�� ��		
 �	�
� �	 

����� ��		��
�	����
� ����
��� ��� ������
	��� � ��� �� �	-
�	�, �� � �����
�
��	 ��������
�� �� ��	� �������� A
���� � �
 
���	�	�	��� ����
��� � ������� �	�
	�����
� �� )��� ������� 
����
�� � �	)
	������� ��	������.

%�
�� � ��	�	����
�� �
�	�
��
�, �
� �
��
	���	���� �	�� 

����)������� �	�
������ �
���
��� �	)
����� ����
�
�� 
� 
	��������	���	 ��	�������
�� ���� � "���	��� �	+	�� ���	+-
��. !�
�� �
�	
�
�, �
� ������ �	����
�
 �	 ��� ��	����	�	�	� 
�����		. (��, �����
	��� �����" ����	��� ������� 
��� 
	, �
� 
� � "���	���, +	��)� $	�	����� ���� �	���� �
���� � �	)
	�	�-
���	 �� �	����	 �	
���������	 ���������� � �� �	�	������ 

	����������. ! �
��	 ��������
�� ��� ���
�������
��� �	����-

�
�. O��� � "���	��� � ���
���		 ��	�� ���
����� ������
	���-
�������� �	)
	������� �����+�	����
�, ������	�
���������� 
�� ��	+�	� ����	, 
� � !	�������
���� 
������ �	 ��+�� [5]. "	 
�������� ���
 "���	��� ������	
�� ������� ��������
����. ! ��-
�
���		 ��	�� �� A
��� ��	����� �	��
��	
 ��
������ �	)
	��-
����� �	������� ����� [7].
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’��	�	� ��� �	�������� ���
��	���� ���	�
�� � ������ � ���
 
�	�������� �	����� ���	�
� 
� ��
��	��� ’��"*� � 0� �	���
�A 
«L�
���
��». =
� �	���	 ������	 �	�
���
�	��	, �������	��	 
� �����	
��� ����� ��������� ��������� "��)�����	�� [4].

*����� ���	�
 ����	
�� ���������� � ���� 
	����	����, ��-
��
��	���� � )��������� ������. $	�	���	 ������� �����	
��-
�� ������ 
�	���
 ����	�	��� �	�	����� 
	��������, ��������� 
��	��	��� ��
���� D����� ������
���	
 ���
� � ����� �	����� 
�
��� � ���	 � �����
� ������� ������ �	)
�. #��	�
�������� 
	����
� ���	�
� � 7,3 ���� ����. ��� ������� � 400 ��� 
. %	�
�-
��
�	��	 «����	����», �������
	���	 �� ���
����� ���	�	
�	 
D�����, ���� �
���
� � 1979 �. ’�
�	�������� ���+	 10 �	
 ��� 

���, �
��� �����
	���
�� D����� � ��������� "��)�����	�� 
��������� � �	)
����� ���������� �����+	���, ����������	 
����
���
� � ����	���.

! 1985 �. )	�	������	 � �������������	 �����
	���
�� ��-
������� �	�	������	 �����+	��	, ��	�����
������		 ����	�-

��	 ������	��	 �������� �������� �	)
� � ����. D�������	 
�����
	�� �
��, ���
���� )��������� ���	�
, � ������������ 
�	���	�
��	 �	 
����� �	��	
 ��	 ��
���	���	 ��	��
��, �� � ��-
���
�
 ���
	
��	 �������, 
�� ��� �
���	
 �	���������
� ��
�-
������� ��������� "��)�����	��. %����	 ��������	 A���	�
� 
���
��
, �
� � 
���� ��	��� ��������
�	���� ����
��� «����	�-
���» ���
�
 �	��� �	����������� �����
�� � �	���� ��	�	��, 
� �	��� ������ �	)
� � �� �
����.

"	������
��, �
� ��������
�� ��� ������
�	 �������� � �	�-
������� ������� ����	����� ���	�
� ������ � ������
�	
 ����
� 
���� 
�	
	������ ����� � �����
� ���� ����
�	����
�, � 
��
	 ��	�-
�	����	
 ����	������ ����+	���� ������, ��������� � ������ 
���	�
��. $ �	��� ��	��+	��� ������ � ����+	��� ���	�
���-
����� �����	��
	�����
� ��������
�� �������� ����
��	
 � )�-
�������� ����	�
�	 ���	�
�. >������	 )���� 
���� ��� �	�
�� 
��������
�� � ��	����	�:

 � ����	�	��	 ���������-��	��
���� ���	�
� 25V �
 ���-
����� �� �����
���� � A������
����, �
� ���
����	
 ����� 
1,05 ���� ����.R

 � �����
�� ��	��
�� � ����	�	 40V �
 �������� �� �����
��-
�� � A������
���� �� ����� �� 1,68 ���� ����.R 	��� �����-
��� �	 ���������
 ��	��
�, 
� A
� ��	��	
 �����
	���
��, 
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� �	)
����� �	�	����
 	�� � A
�� �����	 ���
�	
�
������ 
���� � ���	�
	R

 � �	�����	�
��� ����� � ����	�	 �� 300 ��� ����. ��� ���	�-
�	��� �����
� ����	�
�� ;����� ��	���
����	
�� � 
�� ���-
��	, 	��� �	�� �� �	)
� ����
�
�� ��
	 19 ����. �� ����	��<R

 � �������
	����	 �����
�� ��	��
�� �� ����� �� 175 ��� ����. 
��� ����
� 40V �������� �� �����
���� � A������
����, 	��� 
�
�����
� A
��� A
��� ��	����
 5,2 ���� ����.

’���	�
���� ���	�
, )	�	������	 � �������������	 �����-

	���
�� �
�	������ ����������� �����
� ����	�� ����
��
� ��-
����	� � ������
� �� �����)������. ! �	��� �������� ���� �
-
�	�	�� 66V ������� �	�
, � ���� ��������� ����������� � ���	� 
��F	�	 ����
 ���
����� 60V.

! �
����	 �
 ������, 
�	������� � ������������� �	�
��� ��-
���	� ���� � �	�
��� ����������� � D����	 ���		 «�	����», 
�� 
��� �������
���
�� ���
�	
�
����	� )��������� ����	�
��� 
�� �
����� ��������
��. $�������	 ��
��
� �� ���	�
 �����	�	-
���
�� ��	������ �������: 5,8 ���� ����. ���	�
����
 �����-
���, � 1,5 ���� ����. � �����
	���
��.

$ ��	
�� ����	����� �����
	�� ���	�
� ��� �������
�� � ���-
��
 ��	�������� @���� �� ����	��� «����	����», � ���
�	
�
��� 
� ��
���� �
�	
�
�	���� �� ���	�
 � ����������� 	�� � )	�	����-
���� �
���
����� ����	
�� �����
� ��������� �	������ D�����.

!���
� D����� ����	�� ���
��	 �	�	������ � )����������-
��� ����
 � �����	�	�	��� �������. ’�� A
�� ���� ����	�+	�� 
����	�
��	��� ���	�
� )	�	������	 � �	���������	 �����
	���
�� 
��+�� �� ���������� � �	+	��� ������� � ���������� ��� ���-
��	
���� ������, � 
��
	 ������� �����	�� �	� ��������
�	���� 
����	�
�� �� )������������� ���	�
�. ’���
��	���� ���� � ��	-
���
���	���	 ����
� ���	�� ���	�
 � ����� �����	�+�� � ���	.

’���	� ������� ���	�
� �	���� �������	���� �����
����	
 

��
	 ������
��� ������� �� ��������
�	���� �����	 � �
��
-
�
��	 ������ � 
��, � ��	� ����
�	����
� ������
�� �	����� ���	-
��������� � �	���� +	��)�. U	��) � D����	 ;��� � � ������< ����-
��
�� ��� ���������	� )	�	�����. (	� �	 �	�		 ���� ������	�� 
�����+	��	 �	
�� )	�	����	� � ��������	� "��)�����	��, ��-
������� ��F	���	��	 ������ ����
	� ��������� �����	� ��
	
 
����	�
� �������� ������. (	� ����� �	+	��	 �����	� ����	��� 
�	�
���
�	��� +	��)� ����	�
���	
�� � ������ ����	��
������ 
)	�	�������. C	�	������	 �����
	���
�� � ������ ������ �	���-
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����� ���	�
�� �� +	��)	 ���� ���	�
������� �� ���
�
	��	 
�����+	��� � ����������� "��)�����	�� � "���� $��
�� ;�� ��-
���	 D�����< ;�����
��, "���� U�
������G< � �������� ����	�
-
���� ������	��� �	������� �� +	��)	.

#�����	��
G ��
��	��
 � �
���
	��
 �0�� � �	���
�� ��	>
�������
�
 
�*�� � ��@� ’��"*� ����� ���@����

� 0���@�
 ��� 
��		��. (	� ���		 �
� � ���
���		 ��	�� �
	�	�
�	���� ����	� �	 
��		
 ���
�, � 
��
	 ����
��	���� �������� � �	�������� ����� 
������� �����	����� ���	�
�� � �	����	���� �������. >
���� 
�������	
 ��	�������� ��
���, ���
��� � ��
������� ������ �� 
)����������� ����
��	���� �������� � �	�������� 
���� ���-
	�
��. ’������������� ����	����
� ����� ���	�
�� � ����+	�-
��	 ��
��
� �� ����	��	 �	����� � �������	 �	���������� ��)-
���
���
���, ��
���� ���	�
�	��� ����+�	
 A�������� ���	�
�. 
*����� ��
��� ����	����
� ���	�
�� � ����� ������� � �	����-
�����
� )����������� ��������������� ����	��� � �������� 
� ������������ ��
	�	��� ��������� �������� � ����	���	� 
���	���� �� ����� ����������� �	�����, � 
��
	 �	���������
� 
)����������� ������� � ��	�������� ������������� ���������-
A�������	����� �����
�� 
	���
���� ������ ����	���.

#� ��
�� ���
� 0��
��0���"
�� ����� 0������� � 
���, 
��
�
�, � 
���@���
�	�" ��’�
�� 0������� �	��A�����"
� 
� �����, 0��,����G ����
������

�, 
� ��	��A ��������	��A 
D**�����
�	�" 0������� 0� �	���
�A ��	�������
�
 ��������>
���
��� 	��"�.

&����� ���
����� �	� � )����������	� �������� � ����	�
-
��	��� ����� �	)
	������� ���	�
�� � ������ �	�	���� �	������ 
����: "���	���, E�	�������, "��)�����	��	 ;D�����<, �� �	�	��-
�����	 � �	�	��-���
��	 &����� ;$U&<, �	�	��-�������� 
	���
�-
���� � � M���	 ;D�����< � ��������	
, �
� 
� ���
 �@ D��, 0��>
����� 
� ��		���������	� � 
� �����@���	� � ������ �� ��’�
�� 
	�����"
�>D��
�����	��, 0������ ��@����� ����������. (��, 
�� ������ ��������� �	���������� �����	�
���� ���
����� �
��
 
���	�
� ����	��� �	�
���
�	��� «$����
» � ����	
���� �	�
��	 
K��	��	�� ����.

!�	 �
�	�	���	 ��+	 ����	����
� ;	��� ������
����
� �� 
� ����������
�< ��	��������
 ����	�	��	 ����	��� � ��������, 
���������� �� ����������� �������	, � 
��
	 �� ��
����� ����-

�� ��������
�� ;��� �� )	�	�������, 
�� � �� �	���������� ����-
���< � �	�������� ����� ���	�
�� � �	����	���� �������. ’�A
�-
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�� � �����	 +	��)� �	�	���� ���	� ������ � �	��� �	�� ���
�� 
��
� � �������� ��	�	�	�
� �	�������� ������ ���	�
� � ����� 
�����	 �� ����� ��������� � ��������.

�	�������� �������� ���	�
�� ���
�� ��
� �������� �� 
���� 
���������, ���:

 � 	����� ��������� ����	���, ����	��� � �������
�� �	�
�-
��
�	��� � ���
��	 	������ ���	�
� ;�
� ��	�������	
 ���-
����	 ���	� ��)���
���
���<R

 � ������������� 
	��������	���� ��	�� ����	��� � �������
-
�� ������ �������
	���� ��F	�
��R

 � ������������� ��	� ����
 �� ����	��� � �������
�	 � �	-
+	��	� ���������-A�������	���� �����	� )����������-
����� ������
�� 
	���
����, ��
����
�� ����	��	� 
���� 
�������, �
��� ��	��	��
� ��
������	 )��������������	 
������
�� 
	���
���� � ������������ �	���	�
��	.

’����� ����������� A�	�	�
�� A
� ��	�������	
 � �������	 
��������������� �
���
��, ��	��	�������� �	�������� ���	�-

�, ��������-��	��
����, � 
��
	 �������	 ���
	�� ��������
�	�-
���� ����
������ �	�������� �������� ���	�
��.

! ���������� C	�	����� ����	��	 ���� ��������
�� 
�	��	
-
��, � �	���� ��	�	��, � ������	 �	����������� ����������� ���-
������� �	�������. ! ���
�	
�
��� � ��������
	���
��� �	��� 
� ������ �������	
�
 ��������
��, ������ ����
��� ����	���� 
15 �	
 ��������	
, �
� 
	��� ���
� ������ 
���� ���	�	��� � ��-
����	��� ���
	
� ����� ���	�	���
�� A))	�
�����
�� ����
� 
�	)
	�������� �����	��� �
����.

K����� ��
	�	��� � ����������� ���
����	��� �	
�� ����-
����
���, �	)
	�������� ���������� � �	�
��� ���	�	��	� �� 
������ ���	�	���
 ���
���
	����	 � ���������������	 �����
�	 
A�������� ��������	�� �	�����. #�����������	 ��� ��	��	��	 
��
	�	��� ����-���� �� �	�	����	���� ���F	�
�� �	���	
�� ��-
�	
 �������
� � ���	�
�	����� ���
	��� 
�� ������	���� ���	�-
�	
��	����� A))	�
�, ����������� �� �������� ��
������	�
�	.

$��	��
��	 )����������� ���������
�	���� ��)���
���
�-
�� � ���������� �	������ �����
���	
 ������� �������� � ��-
������
�	���� A�������	���� ����
��	 � ����	
�� �	��������� 
������	� ��
�������� � A))	�
������ �����
�� �	)
	�������� 
�����	��� ��� ������� ���
������	� �	���������� ������
�	�-
��� ��	����������. ’��������
�	���� �
���
��� �	)
	������-
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������	�� �	����� �����
	����	
�� 
	�, �
� ��� �������	
 ��
	-
�������	 � �	��
	�������	 ���������
�	���	 ������, ������	 
��������
	����� �����
	�. "	)
	������� �����+�	����
� ��	�F-
����	
 �����	 
�	������� � ���������
�� ����� �����+�	���� 
��)���
���
���� �	�����, �� ������ ���	�	��� A�������	���� 
�	�
	�����
� ��	� ��	�����
�� � ����������� �	�����, � ����	�-
��� ������� � ����	�� 
���� ���	�	���.

�����
�	 �	�������� ;���������
�	�����< �	�
��� �� �	���-
������� �����	 �	 
����� �����	
 ������� ��� ����+	��� �����-
�	���� �
�����
� ��� ����	��� ���	���������� �	�
���
�	��� 
� �������
��	
 ���
� �����)���������� 
�	������� � �	�������, 
�� � �����	
 � �	)
	������� �������� �����, ��������	 � �	+	-
��	� �����	� ����
��
� �	������� ��������. $	������� �	�
�� 
����	
�� ����� �� ������		 �����	���� A�	�	�
�� � �
���
��	 �	-
)
	�������� �	�
���, ��A
��� 	�� �
�����	��	 � �����
�	 ���
�� 
��
� ����� �� ������		 ��
��� ��F	�
�� �	����������� �� �	-
���������� �����	. D ����� 
���� �)	� �	����������� � ������ 
��������	� �
����
�� ��	�	���� ����	�
�� ��	�����
�� ������ 
� ��	��	�� ����	��, ��	�	��	 �������	��� �� A������
���� ���-
��������� � ������� �
	�	��� ������.

’�� ���������� �
��
	��� ������	��� �	)
	������� ����-
�	���� ��������
�� �	)
	������	 ���	�
� ����
 �
���
� ���	-
A�������	���� ���F���
��� ����+���
�� �
����	�, � ��	
�	 
��	�� ������� �����+�	����
�, 
�� ��� � A
�� �����	 ����
 ��
� 
�	+	�� ������ A�������	���� � ���������� ���
������ � �
���	. 
!�
�� ����	����
�, �
� �����
��� �
��
	��� ������	��� �	)
	-
������� �����	���� �	 �
����	
 ��	����	�
� �	
���������� 
��
	������ � ����	�����, �����
���
� �	�	���� �	��	����� 
	�-
�������	����� ���
� ����	��� ���	���������� �	�
���
�	��� 
����
������� ���
�	����.

�	�������� �	)
	������� ���	�
�� �� $	�	�	 ������ ������-
�� ����	�� � ����
� ����	��	 �
����� �����+�	����
�, ��
���	 
�����
�� ��	
���� � �	
�
����	��� 
	��������	���� �	������ 
� �����	���	 �����
�	 ��
���� �
��	
 ������
���� ��� ��	
-
��� �
����	�, 
� 	�
� ���	
 �
���������
� �����
�	 ����� ��-
�
������� � 
.�. E������ �	
���� ����	�	��� �����+�	����
� 
� �	�������� �	)
	�������� �	�
��� ��
	
 � ���
�� �
�
� ����-

��� � ����
��� ����������� ������� �� �����	 
	��	���. #�	�-
�� ����	��
��� 
	��	��� � ������ ��������� �
�	
�
�	���� 
���
������� ������
	������������ ������������ � ����� ����-
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;���$���!� �"!� ��
����� �(��
�������!� �������
 ��
�����
�(� 
����������#��(�...

����
�� ���
�� �������
� �	+���		 ����	��
��	 �� ��������	-
��	 �����+�	���� � A�������	���� �)	� � ����	������ ���-

�� ����
������
����� A))	�
��. ’���	��� �
������������ 
���������
��, �������� ��� ����	��� ���������� � �	�������	� 
���������+
������ ���	�
� ����	��� �	)
	������� �	������, 
�������
 �����
� ���	�
�������� ����� � �
���
� ���
�	���� 
�����.

>���� �������� �����+�	���� ����
��� ��� ����	��� ���	-
���������� �	�
���
�	��� ����	
�� ������������ �������� ���-
���
	� � ��	���	��	 ��F	��� ���������
��. =
� �������
 �����-
��� ����	 ��	�����
�� ������	��� ����
�����
� A�������	���� 
��
�����, ������
� )��������	 ������
��, ������
�
��� � ��	��-

�����, � ����	 ������	 � ��������
� ���	�
�������	 �����
-
���
� �� ��	
 ����
���������� �
����	���, � 
��
	 �� ��	
 ��	-
���	��� ����
�	���� ������� ��� ���	�
��������, �
�, � ���� 
��	�	��, �������
 �������
� ���	�������� �������� )����� � �� 
����	�
���	 � ����
���������� ���
�����.

’����	��
�����
� ���
�
	��� ������������ �����	� �	-
)
	���������� �� ���
��	���� +	��)	 ������ ��������	�� �	 
�������	����
�� 	�� �	������� ����, � ����	�	���� ���
����	� 

	��������	���� �����
���
	� �
	�	�
�	���� A�������� � ����-
�	� �	���	�	�	����
�� �������, � ��
���� ���	
 ���������
� 		 
����	��	 � ����	��	. ’�A
��� ��� ������������ ��
	�	��� �	���-
��������
	�	� � ��������
�� �	�������� ������������
� ����-
��-
	����	���� ���������
�	���� � ���	�
�������� ��
	����� 
� �����
���
�� �����	�	��� ����
������ ���
�	���.

��		�� 
������	� � �����
�� �	0��"@���
�� �����
����
�>
�� 0��������"
��� �0��� ��@������� �����������
�, ��	�����>
��
�
. � D��� 	����� ����� ���" �	0�’
� 0������
� D**�����>

�� �����
�@���� 
�*����@����� ���0���	� 	���
� 	 ��’�
��� 
’������� ����� 	�����"
�>D��
�����	��, @����.
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	+)31 2+
0+
 & �.&’(/�-&(8 .�-:.-�8 *

>���	��	 �	)
	������� �	������ ���������� &��
��� ��-
��	
�� ����� �� ����	��� �
��
	���	���� ������
	
�� 
�����
�� 
�������-A�	��	
��	����� �����	��� �
����. 

$������� ��	������ ��	����, � ���������� ���
� ���
��	����� 
+	��)� ��
	
 ���	��
� ������� 51 ���� 
 �	)
� � 81 
��� ���. � 
���������� ����. =
� ������ ���
�
���� ��� 
���, �
��� ����	�-

���
� ����	�� ������ �	)
�, ���
����
�� � 2011 �., � 
	�	��	 
100 �	
, � ���
�	
�
������ ����	�� ������ ���� � � 
	�	��	 
120 �	
. !�	�
	 � 
	� ���+
�� �����
	���� � ����	��	� A
�� ��-
��
�
� �����	� �������	
 ����
�	��	 ����
�� �	+	���, ��	��	-
�������� ���
��� �
����.

�+--(1-&�9 �.&’(&�@ 2.+=��83 +-)+�*(9 
*�%’�B��+)+B+ 2+’�*?(���
D��
��	���� ����	��� ��� ����	��� ���	���������� �	������ 

&��
��� ����	
�� 
	����	���� ���
���
� ������. "	)
	������	 
������ ����������� �	�
��� ���
��	����� +	��)�, �� ������	��-
	� �
��� ���
� K��	��	�� ���� ;’	������	 ���	<, �����	�
��-
������ � ������� � �������� �	������ ��������� ;������������ 

������ ������� �����	
�	�� ���� � 1,5�2,0 �< � �������� ���� 
50�150 �. "� �	����� �
��
�
���
 
	�������� �������
�� ��� 90V 
�	)
	���������� ������	� ���
��	����� +	��)�, ����� ��� � 
	�-
������� ���������� A�������	����� ��	���, ���������� � �����
-
���� �
	����� �	)
� � ����. ’� �����	��� � �������� �� ���
�-
�	�
������ ���������� �	�
���
�	����, ��������� ������ �� 
�	�
���
�	��� ��	�� �. (�	��� � "	�	���� ��
������� �����	 
20 ���	�� 2012 �., ������ �� +	��)���� ������� ���
)����� ��	�-
�
�����
 ������� ����+�� ���
���
� � ����	 ��� ��
������ �
	�-
��, 
�� � ���������� 		 ����	��
���.

* ����/
� �. �. "���� ������ � ���
��	���� �	������ // #�
	��	
-���
�� 
�$%*. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://russiancouncil.ru/inner/
inde{.phpGid_4H370Jtop.
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��	. ?

"	 �	�		 ��
��� �����	�� ������� � ����	����
��� �������-
�� �	����������� +	��)���� ������ � ���������� C	�	�����. 
! ���
�	
�
��� �� �
. 9 C	�	�������� ������ «> �	����» ������-
��
	���� �	�� �� +	��)���� ����
��� �	�� )	�	�������� ���-
�	��� ����
 ��
� 
����� �������� � ��������
�	���� ����
�	� 
� ����
��	, ��	��+���	� 50V, � ��	���	 ���		 �	� ��
��	
��� 
���
 ����	��� ���������� +	��)���� �	�
���
�	���. ! ���
��-
�		 ��	�� A
�� 
�	�������� �
�	���
 
����� �������� E������ 
� «����	)
�», ��
���	 �
	 �������
 ���	������ �� 65 +	��)���� 
����
��� � � 2030 �. ��������
 ������
� ���	���� 	�	 �� 42 ����-

��1. $������� ����	
�� %����
	��
�� ��������� �	������ � A��-
����� �C, � ��	
�� �	������ �����
���
	� A
�� �������� ����-
	��	 +	��)���� �	�
���
�	��� ������ ��
	
 ����
� 165 �	
2. 
>�	������ �	��	���	�
�����
� ��������� ��	����� ����	��� �� 
����� ����������� �	�	���
� ������� �	�������� +	��)���� 
���	�
�� � ���	�	 2012 �. O�� ����	���� A�	�	�
��� �
��� ���	-
�	��� ���������� �	
��� � ������ �� +	��) ���
��� ���������� 
��������.

	��+B+)3� �;B+’3 
�9 C��;%+)+1 
+=3/(
12 ���	�� 2012 �. �� ���	����� � ����
�	� ��������
	�	� �	-

)
	������� �������� ��	��	�-�����
� ������ !. ’�
�� ���-
������ �������	 �����	
�� ������ ���������� �	
���, ��
���� 
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&�
!� "����� 
 ��
�����
�� ��������

���	
 ����	��
��� � �	�����	��� �� +	��)	 ���	�
�� ������ ��-
�	����������� �����. ’�	�������	
��, �
� ���
�	
�
�����	 ��	�-
��
	��� ����
 ��������
	���� �)����	�� �
	 � 1 ��
����. #� ��-
�����	 ����
	��� ��������
�� � ��	����	�:

 � ��	 +	��)���	 ���	�
� �������	���
�� �� �	
��	 ��
	��-
��� �� �
	�	�� ���
���
�, � ���
�	
�
��� � ��
����� ��-
��
 ��))	�	�������
��� ������ ����������
	��� ;� �	
-
�	�
�� � ����������� ����
��� � ��������� �
��+	��� 
��
	����� � �
�	�	�� ������		 ���
��	 �� �������� �	-
�������� ���	�
� � &��
��	, ������� �	�
���
�	��� �� 
�	�	�	 K��	��	�� ����<R

 � ����� �� ������ ���	���� ������	��� ;"*’#< ���	
 ��-
�����
��� � ����	�
��� �
��+	��� � �	�	 �	�������� �	-
)
� � ���� ;������� ����
�< � ���
���
 ��� ���	�
�� �	���� 
��
	����� ���
���
� 30V, ��� �
���� � 15V, ��� 
�	
�	� � 
10V, ��� �	
�	�
�� � 5VR

 � A�����
��	 ��+���� ����
 �
�	�	�� ��� ��	� ��
	����� 
+	��)���� ���	�
��R

 � ������� ������	��� ������ �� ������� �������	
�� ��
�-
��
� �	� ���	�	���, ������ ��
	
 ��
� ���	�	� ������� 
����	
� ������� � �������� �� �
�	����� ���	�������� 
����
���, � 
��
	 ����� �	�	���� ���
��� �� �����		R

 � ��	���
	�� ������
� ����� �� ����	�
�� � "*$ � �
��+	-
��� ��������	���� � ������ +	��)���� ���	�
�� ������-

	������������ �����
���� ������������, ���������
�� 
��
����� � ������ �
��
�
��	
R

 � ��	�����
�	�� ��
�����	��	 ����� �
��������
� ��������-
�� ��������
	���
��, ��	���������		 �����
	���
�� �����-

	���
�� �	 �	��
� �
���� ������ �� �������, "*’# � A��-
���
��	 ��+���� � 
	�	��	 �	����� �
 ��
� ;��� ���	�
�� 
�	���� ��
	����� ���
���
�< �� ��
�����
� ;��� ���	�
�� 
�	
�	�
�� ��
	�����< �	
 � ���	�
� ������ �����+�	�-
��� �������
�� �	�
���
�	���R ��� A
�� � �����	 ���	��� 
������� �	� �� �	)
� ��
	 60 ����. �� ����	�� ��������	 
�
���� ����
 ��
� ���
	��.

’����
	���
�� �
���	
, �
� ��	���
	���� �����	�� �	� ��	�-
�	��
 ���
�� ������� 500 ���� ����. ���	�
���� � +	��)���	 ���-
	�
� � 
	�	��	 
�����
� �	
. !�	�
	 � 
	� ��������	 ����
� ���-
����� �
���������
� ����	��� � ����	��	 ����� �	�
���
�	��� 
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� �	 ����
 �������
����
��� �� �
	 �	�����	��	 ���	�
�. ! &��-

��	 ����� �� «
	�
�» A
��� �������� �
��� ’����������	 �	�-

���
�	��	 � ’	������� ���	 � �������� 72 ��� 
 �	)
� � �
���-
	��� ������� ��F	��� ������ 6,6 ��� 
. ! ���	�
�	 ���	�������� 
����	������ 25 ���	�� 2012 �. �����
	���
�� �
�	����� ��� A
��� 
�	�
���
�	��� ����
��� �
���� A�����
��� ��+���� � ����	�	 
45V �
 ������� �
���� ��+���� �� A�����
 ����� �	)
�3. P��	�-
��	� �� �������
�� ’������������ �	�
���
�	��� ������	
 ��-
�	���� �������� E������� � «E������ �	)
� +	��)». ! �����
	 
2011 �. �� �	�
���
�	��� ���� ��
�����	�� ������� �	���
����� 
�
���������� �	)
	���������� ���
)���� «’�����������», 
� ��
���� ���	
 ������	�� 40 ��������-�������	���� ����
��. 
>
���	
��, �
� ������ �	)
� �� ’����������� �	�
���
�	��� 
����	
�� �
	 � 2012 �. (���� �������, ��� �
��	
 �	���� ���	��-
�������� �	�
���
�	��	� ����������� +	��)� &��
���, ���+�� 

������� ���������.

�+.2+.�’()*3� ��;9*-3 � - (*+-’.�*?�8( 
( *� ’+�;&+
*����� ��
��� ���+	�
��� 2012 �. �
��� �	+	��	 � ������	 

���
��� �������� � ����
�� � +	��)���� ���	�
��. ! )	����	 
2012 �. � ���
�	
�
����	� ������
���� ���
���� ��	��	�-��-
���
� !. ’�
��. >� ��� ����
�	� ������
�, �
� ��������� ���� 
��������
�	���� ��������-�����
�� �� �������
�� ���
��	���� 
+	��)���� �	�
���
�	��� «�	����� ��	�
���	
 �����
�	 ��-
����»4. ’	���� ����
��	���� �	����
�
�� ������ ������
��� 
������� )����������	 �
��
	���	����� ������� �	
�� �����-
����� «����	)
�» � ExxonMobil. ! ���
�	
�
��� � ����������-
�� � ���	�	 2012 �. �����+	����� ExxonMobil �	�	� ����	�
��	 
��	��
�����	 ��������5 ������
 ���
�� � ����	��� 
�	� ������-
���� ����
��� �	�� � ����	���� D������� ���� ;!��
����-’����-
���	�	������-1, -2 � -3< � (����������� ���	��������� ����
�� 
� Z	���� ���	, � «����	)
�» � 30V ����
�� � ���	�
�� ExxonMobil 
� *	���A����� ����	��	 @�������� (	���� ;����
�� P�-=����	��<, 
� ��������� ��������� &���	�
� ;����
�� �����

�� ����
� D��-
����<, � 
��
	 � �������� ���
� %	����������� ������ ;20 ����
-
���<. >�	������ �
�����
� ���������� A
��� �	�����-����	������ 
����
 �� ���������� +	��)	 ���
����	
 3,2 ���� ����. "� ����
��� 
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&�
!� "����� 
 ��
�����
�� ��������

� D������ ���	 ;��������	 ����	��	��	 ������ � 4,9 ���� 
 �	-
)
� � 8,3 
��� ���. � ���������� ����< � 2012 �. �������	
�� ���-
�	�
� �	��������	��� � ��	��� A�������	����� ����	��
���, � 
� 2014 �. � ����
���
� � ���	��� ��������-����	������ ����
��.

&����� � ExxonMobil ��	��	
 ������
� ������� ���	��� ���-
����� «����	)
�» � ����������� �����
	���
��. !�-�	����, �� 
��	�������	
 ���	� ��
����� � ����
������ �	)
	��������	� 
�������	� � ��	���	 ����	 ����� � ��	 2011 �. ��	��� �	
�� 
«����	)
��» � �������	� B�, ��	�����
�����+	� ���	� 5V ��-
��� B� �� 9,5V ����� «����	)
�» ;�� ����� ����� 18 ���� ����.<, 
� 
��
	 ������ B� � ����	��� ����������� ���
��	����� +	��)�. 
! �����	 ������� � ExxonMobil �	�� � ������ ���	�	 ������� �	 
��	
, ������ «����	)
�» ������	
 ���� ����
�� � �����	
��� ���-
	�
��, �
� ��
	
 ��	
� ����
����	 ����	��
��� ��� � )��������� 
����	, 
�� � � ����	 ����+	��� �	
����������� ����
� ��������. 
!�-�
����, «����	)
�» ��
���	
 � ���
�	��
�� � ����� �� ���	��� 
������� �	)
	������, �
� ��	��	����	
 	� �	 
����� ���
�� � ��-
��	�	���� 
	��������� ����	��� +	��)���� �	�
���
�	���, �� 
� ��
	��������� �����
���
� ����
�� � ����	�
��� �������
�	 
����� 
	�������� � ������ �)	�	6.

"����	�, �-
�	
���, �
��
	���	���� ������ «����	)
�» 
� ExxonMobil ����	
 �����	� ��
������	�
�� � ������� ���
���� 
����������, ��
���	 ����
 ��
� �����	�� � ����	��� +	��-
)���� �	�
���
�	��� � ���	�
�	 ����+	�� ���
�	�� �������-
�
�	���� ��������. L
	 25 ���	�� �� ����������� �������� ���� 
��������� �����+	��	 � �
��
	���	���� ��
������	�
�	 �	
�� 
«����	)
��» � �
��������� �������	� ENI, ��
���	 ��	�����
��-
��	
 ����
�	 ENI � �������
�	 +	��)���� ����
��� � K��	��	��� 
� Z	���� �����. $�������	 �
���	��	 ���	�
���� � ����	��� 
C	�������� � ?	�
������-K��	��	������ ����
��� � K��	��	��� 
���	 ��	�����
�� � 50�70 ���� ����. $	�����	���� ����	��� ��-
����������� �� 2016�2018 ��., ���	��	 ����	������ ����
�� � �� 
2025�2026 ��. ������� �� ����	�	��	 �	���������	������ ����
 �� 
��	� +	��)���� ����
��� � ����	�	 2 ���� ����. ����
 ���)����-
�������� ENI. ! ���	� ENI ��	���
���
 «����	)
�» ���� � ����� 
�����	
��� ���	�
�� ;�����	
��� �� ����� ���
	� ��
� ���	�	-
�	� � ���
��+�	 �	����<7.

D�� � � �����	 � ExxonMobil, ����	��� )��
���� �����	��-

	�����
� ������� ��� ENI �
��� ��������	 ����
� �� +	��)���� 
���	�
��, �
�	�
�	���	 ���		 ���������� �����
	���
���. #�-
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	�	� � +	��)���� ���	�
�� ����
 ������
� � �����	 �����	
-
��	 ��������, � ��
���� «����	)
�» ����
����� � ���
�	
�
��-
����� ��	���
	�����, � 
�� ����	 Shell, Statoil, Total, �hevron 
� ConocoPhilips. Z
� ����	
�� ���������� �������� PLD>XP, 
("D-!�, «$����
�	)
	���» � «K�+�	)
�», 
��
	 ������+	���� 
� ����
�� � ����	��� � ���	� ���
���
� 12 ����
��� ���
��	���-
�� +	��)�, 
� ��� ��� ������������ � �����+	���� � ExxonMobil 
� ENI ��	�� � 33,3V ����
�� ���� )������������	 ��	� �	�����-
����	������ ����
 � ���� ������� �������� �� �	���� �
���� ��-
����	��� ���	�
�� � ��
	
 �����
��� �	�		 �����	��
	�����8. 
���������	 �������� �	 �������
 �� ����
�	����� 
	��������-
�� +	��)���� ������, �� ���
�	
�
������ ���
�� ����
�, �
� 
�	 �������	
 �� ������
���
� �� ������� �	�
��	�����
� �����-
��
�� �	�
���
�	���. =
� ��
	
 ��
�	����
� �������� �������-

	����� �
������ ��� �� ����	�	��� � +	��)���	 ���	�
�.

I’+&8�*@ 2+L2.�<*�8: *�’ +2.�
���**+-’(
>���� �� ������� ������������� �	��� 2012 �. �
��� �
��
-

�
��	 �����
� �� ������ �	���	�
�� ����	��� U
������������ 
�������� �	�
���
�	��� � �	�
������� ���
� +	��)� ����������� 
�	�
��� K��	��	�� ����. @����� A
��� �	�
���
�	��� ��	�����
-
�� � 3,9 
��� ���. � ���������� ���� � 56 ��� 
 �������� ����	���
�. 
*�� �	�������� �	���� )��� �������
�� �	�
���
�	��� � 2008 �. 
���� ������� �������� Shtokman Development _G, � ����
��	 ��-

���� 51V �������	
�
 E�������, 25V � )���������� �������� 
Total � 24V � ����	
���� Statoil. �	�������� �	���� )��� ���	�
� 
�������
 	
	����� ������
� 23,7 ���� ���. � ����, � ����	 ������ 
�� ���	�
��� ������
� ;71,1 ���� ���. � ���� � ���< ��F	� ������ 
�� �	�
���
�	��� ���	
 �����
���� � ������� ��
�	��	��	� ���� 
� E	������.

@����	
��	 ���
�	�� E������� �	�������
�� ��������, �
� 
� ��	
�� ���
��� ������� �	�������� � ������� �
��
���� ��
��
 
�	�
��	�����
� ���	�
� ��
	
 ��
� ��	��	�	�� 
����� ��� ��	-
���
���	��� �����
	����� ��������� ����
. ! 
� 
	 ��	�� U
��-
��������	 �	�
���
�	��	, ������ �	�
���
�	��	� «� �
���� 
����	���», �	 �������	
 ��� ������
�	���� ��+	 ���
	�� ����
 
��� ����� +	��)���� �	�
���
�	���, �������������� � ���	�	 
2012 �. $�
����� ���������
 ����	���	 ������
��� �����
	��-
�
�� ������ �� ����+	��� "*’# �� ��������� ���, ��
���	 	�	 
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&�
!� "����� 
 ��
�����
�� ��������

���		 ���
��
 �
���	��� �	�
��	�����
� ���	�
�. ! ���
��-
+	��� ��
����� ��	 ���	
�� ������� � ����
�	��	� �	+	��� �� 
����
�� � �	
��	 «������� ������	���», ������ 	�� �����
�	 ��� 
�� ����� �
�������	
��. $��
�	
�
�	��� �
�������	
�� � �����-

�	 ������
	������ ���	�
��������� �	+	��� �� ���	�
� ;����	�-
��� ��� ��� ���� �
��
	�� �� 1 ����<. =
� ��	��
� �����	�+��� 
�
�������� )��
��	����� ������� ���	�
� � �
���
 ��� ������ 
���� ������ ���
���� ���� � �	�
���
�	���, ��
���	 ���������� 
���� ���	�	�� �� 2016 �.

"	���
�� �� ������������� �	���	�	�	����
� �� U
����-
�������� �	�
���
�	���, ����� ������ ����������� �����
	��-
�
�� � �
������������ ����
�� ���
��� �������� � �	�������� 
+	��)���� ���	�
�� � &��
��	 ����	����
������� ��	��
��-
���� �
��
. *����	�+�	 +��� � A
�� �������	���, � 
�� ����	 
��������	 � ���+��	��	� ���� ����
�� ���
��� �������� � ���-
	�
�� � ����
�	��	� ��
�������� ��������� ��)������������� 
��������
�	����� � ���
���� ���������� �������� �� ������ 
���
��� ���	�
��, ����
 �����
� �������
	����� ������� ��� 
����	�+	�� ������ ����
��	����� ����	��� �	)
	������� �	���-
��� ����������� ���
��	����� +	��)�.

�.(8�/�*(9
1 D���	����
. 2012. 17 ���	��.
2 #& «"���� �	����». 2010. 31 ���
�.
3 �������	�������
���. 2012. 25 ���	��.
4 (�� 
	. 29 )	�����.
5 *��� ExxonMobil � ����
��	 A
�� �������� ���
���
 33,3V. ’�����-

�������	 �	+	��	 �� �� �������� ���� �����
� 	�	 � �����
	 2011 �., ���-
�� ���� ���
����
� ������� �������	����
� � )����������� �
��
	���	�-
���� ������� ����	)
� � ExxonMobil.

6 ’�����
	����, �
� ������	���� � ���������	� �����+	��� � ��
���-
���	�
�	 �� +	��)	 �	
�� ����	)
�� � ExxonMobil ���� ��������� ��-
���+	��	 � ����	�
��� �������
�	 
	�������� �� �����	 
���������	��-
	��� ������� �	)
� � @������� $�����. %�
�� �
���
�, �
� ����������	 
�����+	��	 � �����	� ��
	
 ��
� ��������� � �� �������
�	 
	�������� 
+	��)���� ������.

7 �uote.ru. 2012. 25 ���	��.
8 D���	����
. 2012. 17 ���	��.
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�. 2. ����
���	, �. 4. 3
�
����%

��-:.-3 �.&’(&( *

&��
��� �������
 ���
��+�	� �������� �	������, 		 �
-
����
 � �
��
	���	���� �	������ ���� � ������������ 
��������-�	������� ��
	�������, ���������� � �	�� 

���	������-����	��	, 
�������-A�	��	
��	���	, �	���	 � �����-
���	���	 �	�����.

! ���
���		 ��	�� ����	��	 &��
��� ������
����	
�� � �	�-
��� ��	�	�� ��	��� � ���
	��
	 A�	��	
��� � ���	���������� 
�	������, � � �	���	��� �����	� ���
��	���� 
	���
����� ���-
����
 �
�
� ����� �� �������� ��� �����	�+	�� A�������	����� 
�����
�� ������� �����������. %����	 ���������	 � �����	
-
��	 ��	��	 � ����� ����
�� ���	�
����
 �������	 �� ������� 
�	)
� � ���� � &��
��	���� �	����	, �� ��
���
� �����
�� ��)-
���
���
���, ����
�����	��� 
�������
��� ���+��
�� � �	��-
�	�
��	 �����
�� �	
����������� ��
������	�
��. %� ��	��	� 
���
��	 �������	 �	����
	�	���� �������� ����	��� &��
���, 
������ ����	��� ��
�� ����
�
� �������	 �� �����	����� A�	�-
�	
��	���� ��
	����� �	�����.

�+���*3� (-&+2��83� �+--(1-&+1 �.&’(&(
! &��
��	 ����	��
��	�� �������	 ������ ���� ��
�	�+�� 

���	���� ������	���, ��� ��
���� �����
	��� ����	�
����� 
� ���	 ������� � ���������� �	�
���
�	���, ����	��
��	���� 
�� �
����
	���� �	����+�� 
	���
�����. ! ��	�	��� ��
	������� 
���
� &��
��� ����������
�� ���������	 ������ � ���������	 
�	����� �	���-���	�	��� ���, �����, ���
�������, ���������	-
���� ���, �	���� �	
����� � �	����	�	����� A�	�	�
��, ����-
��	 � ����
�, �������, ����)����, �
�
�, �	���� �	
�����, ��
�-
�	����� ����� � ���	������ ����	�.

"� +	��)	 � ���
��	���� 
	���
����� ��
�����	�� ������ 
� ���������	 �	����� ���������� �����, ����
�, �������, ������-

* ����
���	 �. 2., 3
�
����% �. 4. =�	���� &��
��� / ’�� �����. �	�. !. !. K�-
+�	��. %.: #? «=�	����», 2012. $. 38�53.
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������! ��
��
�

��, �����	
�����, �	�	���, )�����
�, ���	������ ����	�, ������-
��� ������	
��. #�	�
�� ��	�������� �
���
�� �	�
���
�	��� 
A����	����� ����
�, �	����	�	����� A�	�	�
��, �	��, )��)���-

��, 
	�	�� � ���� ������ ���	���� ������	���.

(	���
���� � ����
���� &��
��� �����
	�����
�� ��������� 
�	������� 
	�	�� � ��������, �����
	������ � ����� � 
�
���. 
#��	�
�� ������	��� �������� �� "���� @	��	, ����� � � Q��-
��-"	�	���� �����	 � %��������� �����
�. �	������� ��F	�
��� 
��� �����	��� ����� ����
 �
�
� ���
������	�
���	 �����
���	 
���� �	�
���
�	��� ’�������� L���� ;���-#�, !������-$�+���-
���	, $���-D	�< � D�������� ������
���� ;K���+�� K�����, %��-
�	������	 � ��.<.

&���
���� � ��
���� &��
��� �������
 �����
	����� �����-
������ ��
	�������. ! ��� ����	��
��	�� ����� 97V ��	� ������-
���� ������� � �	������ ���������� ����� ;� 
�� ����	 ���		 60V �� 
+	��)	<. ��������	 ���� �����
	�����
�� ������� ������
�����-

��, ������	� �	�������� �	
���������� �������
�� �����
	��-
��� ������
� � ����+�� ���	�
��� �����. D����	�+�� ;����� 
700 
��. 
 �����< ������� ����	
�� P�������� ;���
����� ���
� $	-
�	��-Q������ �	�����< � ����� ���������� ������ � $	�	��-P�-
������� � @�������. >�� �������
	�� �� ��
���	 K���+�� P����-
���� ;%����, ’����� � P	��� D�

�, (������, (��
���
, ��
�-M���, 
K������< � �� ��	 ������� =
	����� ;D�

�-U	��), @�������, K���-
���, =
	�����< ��� �������� ���� �� 5 � � ����	��� �
 �	�	�� �� 4 ��. 
>���������� ��
	����� +	��)� ���������� &��
��� �����
���� 
� ������		 �������� �������� �����������. L�����	� �� ����� 
���+
���� P�������� �����, $	�	��- P�������� � @������� ���� 
� �	� ��	�� ������	, ’	�	����� � Z����������� � ������	. K���-
+�� ���
� ;�� 85V< ������� ����� ��	� ����� �������	�� � ����
���-
��, �	�����
	����� � � ��+	.

>������	 ����	�����	 ������ ���	����� � ���������� ����-
)���� ����	��
��	 �� � #���
������ ;���		 50V ��	� �������<, Z�-
�� ���� ;24,8V �� ��
	������ &�!�$1<, U���
������ � $	�	��-
Q��� �� �������.

(�� �	�
���
�	��� �
�
� ;#������
�	, L���������	 � (�-
� 	����	< ��
�����	�� �� (�����	, �� ������	 		 ����	�����	 ��-
���� ��� �	��
��	�� � Z������� ;���		 90V ��	� �������< � &��-
������� ������� Q��-Z���
���� ���������. *	
����� ����	���� 
(����
�	����	 �	�
���
�	��	. ! ���	�
�	 ����
���� ������	�-

� ���	�
�
�� ����)���, ��+��� � ������. "�����		 ������	 
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@������-’�������	 �	�
���
�	��	 �������
	�� � 160 �� �
 ��-
���� ’	�	�.

$�	�� ��������-�������� ��F	�
�� �������+�� ��
	�	� ��	�-
�
����	
 ’��������	 �����	
�����	���	 �	�
���
�	��	 M
���� 
��
���� "���� @	���, ���������	 �	����� �� 
����� ���
�����
 
���		 10 ��� 
 ������ � �����, ��
�� 
��� �	�	���.

Z
� ����	
�� ����������� �	
����� ;���
�����	 �	
����, ��-
��
�, �	�	���<, 
� �������+		 ����	��	 � &��
��	 ��	�
 ���
���-
���, ����	�����	 ������ ��
���� � ����� "��������� �	�
���
-
�	��� ���
�����
 ���		 98V ��	� ������� ���������� C	�	�����. 
’��
������, ������	��	 � ���������� ���
� &��
���, ��	��	-
�����
 � ���
���		 ��	�� ����� 70V ��	� ������� ��
�	����
� 
�������� � ���		 20V ���
���. @����� � ���������	 �	����� �
	 
�
���
�� � ���
���� ����	������ �	�
���
�	��� ����
 ��	��	-
��
� ���
�	���	 ��
�	����
� ������ � A�����
 ���
��� �� ���
�-

	��� 100 �	
.

’����+�	���	 ����	��	 ��	�
 ������� ����
� �� ��
���	 
K���+	���. L�
�����	���	  ������ � �	����� $
��	��������, (�-
�� -D��	������ � P��	���-E���+	������ ����� ;����	���� 5 �	�
�-
��
�	��� � 	�	 20 ������	� ��	�	�� �	�������< ��� �����
�� 
����������� �����+�	���� ���	�
���� 1,26 �/���. � ��	��	-
�����
 ���		 �	� 30V �	�
��	�����
� ����
���������	�� ��	�-
����
�� ��� �
���
�� ����	����� �����	 �	 �	�		 30 �	
. @���-

������� ��������� ��
	����� ���
��	���� +	��)���� �����
	� 
�������	
 �����
���
� �� � �������� ����
�������� ��������-
��� �
����. ’� ������
�����
� �	���	 �	�
� ������	
 ��
��� 
K���+	���, �
���	 � Z	���������� � 
�	
�	 � !������������ 
�����. >������� ��F	� ������� ;���		 85V< � �	������ ;�	 �	�		 
70V< � ��	�	��� +	��)���� �����
� ����	��
��	�� �� ��
����� 
� ������ �	�	����� �����. %���������� ����
��������� ����	
-
�� !������������ �����, � ��	�	��� ��
����� ����
��	��� ��	 ���-
�	�����	 �� �	����� ������ � �	����� ����	��
��	�� � ������	 
P���� � �����	 ���������.

>������	 ����	�����	 ������ ������� ����	��
��	�� � &��-

��	 � @���
��
�� ����	���
���� ���	 ;�	�
���
�	��	 ��	�� 
%. !. P���������<. @����
	����� ������
 ������� � ����	���	 ���� 
����	�
��	� � &��������� � K�������� ������� �	�������� $��� 
;Q��
��<. ’	���	�
���� �����	
��	 ���� K	���� ;K	��������� 
��������� �����< � K��	��	�� ;D�������-(�������� ��������� 
�����< ���	� � ��	�	��� K	��������-(�������� ��������� � �
-
��� ���
� ���� P��
	��� ;&������-��
������� �����<. O�������	 
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�	��� ������� �����	�� � ����	�	���� ������ ������� � ������� 
�
��
	���� !��
����� Z���
�� � � �����	 ������� P���	�
��.

@����
	����	 ������ � �	����� �	���� �	
����� � �	����	-
�	����� A�	�	�
�� ;������, 
��
��, �������, �

���, �������� 
� ��.< ����	��
��	�� � O����	����� � $�������� �������� &��
�-
��. ’����+�	���� ������ �	�	
�� 
����� � ��	�	��� %��������� 
�����
�. @�	�� �	�	����
����
�� ������
���	 ���� 
�	� �� 12 
������ ����
��� P����	������ �	�
���
�	���, ���	�
���� �	�-
���	�	����	 A�	�	�
�. #�
	�	� ��	��
�����
 ���������	 ������ 
������, ���	�
���	�� � �	����	�	����� A�	�	�
�� )��)�
��� 
��� �����	�+	�� � ���	 �������
�
����� ������� (��
�� � Q��-

��. ! ����� ���	
������� �	�
���
�	��� ���	�
�
�� �	��
�� 
��������� 
��� ������. ������� ����	 �����	 ����� ����
�� �	�-

���
�	��� ���� �� ������ ;&��+�, K�������< � �	���� �	���� 
;%���
��-’��, $U&<. ’�� ���������
��� ���F���
��	 ����	��	 
A
��� �	�
���
�	��� ��
	
 ��	��	��
� ���������� C	�	����� 
�	����	 ������� �� ����	 ������, ������� � �

���.

@����
	����� ���
� ����	������ ������� )��)��� ;������� 
600 ��� 
< �
����
�� � D������� ���������, �������	 �	����� ��-
��	��
��	�� � %���	��-D�
������ ;���+	 600 ��� 
< � L�
������ 
;����� 1 ���� 
< ����������. ! ���
���		 ��	�� �
����
����
�� 
���
�
-�	)	������	 ;��������� ������<, ���
�
-����	
�
���	 
;D��������	< � )��)���
���	 ;$�)��������	, ������ 2,2 ��� 
< 
�	�
���
�	���. ! %��������� �����
� � ���
�
-�	)	������� 
�	�
���
�	���� �������� � ������ � ���
�
-����	
�
���� ����� 
D���������� �	�
���
�	��� ����	��
��	�� ��	 ��
����	 ������ 
���
�
�� ������.

’���	��� � �������
�	 ���	���� ������	��� &��
��� ����-
	
�� �������� «"��������� ���	��» � ��	�����
�	, �������		�� 
�� $	�	���� �������� ������. >��
 ����	��� ���
��	���� 
	�-
��
���� � ������ �������� �	���, � � ������ ������ �
��
 ������
� 
�	 
����� ���� �������� � !!’ ���������� C	�	����� � 1,9V1, �� 
� )��������������	 �	����� ����������� �������� ������.

	�%’�B��+)31 2+’�*?(�� �.&’(&(
! ���
���		 ��	�� � ���	 ���������
 ��
��	��	 
������-

����� ������� ���	��������� � �
	 ����� �������	��� ������� 
�	�
��� �	)
	����������. "����� 
	��	���� ����� �	)
	������� 
�����+�	����
� �� ��	 ���		 
��������
����	 � ���	��	 �
 ���-
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��+���� �	�
��� �	�����. ! 
� 
	 ��	��, ������ 
���������	-
��	��� � �	
����������� ���	��������� �����
	����. ’� ��	�-
����
	����� ��	����, ������������	 �	����� �	)
� ���
�����
 
�
 22 �� 41 ���� 
, �	����� ������������ �	)
�2 ��	�����
�� 
� 89 ���� 
. �	����� �	
������������ ����3 ��	�����
�� ����	�-
�� � 32 560 
��� ���. �. ’�� ����	�	���� �����	 �	)
	������� 

	�������� �	�	�
�����
� ������ �	��
���� �	
����������� 
�	������ �	�����
����� � ������
	���� ������ ���� �� 
������-
����� ������� � �	)
���� �	�
���
�	����, ��
� � ��������
�� 
������� � �������
�	 �������� ����	�	��� A
�� �	������. ! ����� 
� A
�� �������	 ������ � ��
	��������	 �	����� ���	��������� 
� &��
��	 � ����	��		 ��	�� ������	
��
 ��	 ���		 �����
	����� 
����. >����	 ����	��	 �� «�	)
	�������» ���
	 ���� ��		
 ���	-
���������� ��
	����� &��
��	���� ���� ���������� C	�	�����.

>�	��� E	������	����� ���	�
�� $U& �	������ &��
��� ��-
������	
�� �� �	������	���� ����	�������� � �	���
���
��� ��-
�	���������, ��
���	 ��������
 ��	��
� ����	�� � �����	�
�� 
�	�
���
�	��� �	����	������ �	������ �	)
� � ����. $������� 
A
�� ����	��������, �� ���
��	���� 
	���
����� ������, "���	-
���, E�	�������, $U& � D����� ���	���
 ����	��� 22V ������� 
�	����	������ �	������ �	)
� � ���������� ����4.

��	. ?. ’�	�������	��	 �	����	�����	 �	����� �	)
� 
� ���� � &��
��	5
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��	. =. "	)
	������	 �	����� ���
��	����� +	��)�7

93V �	)
� � ���� &��
��� ���	�
�
�� ��	�� ��+� � 10 ����-
��� �	�
���
�	����, ����	� 63V �������
	�� � O������: �� ��� 
88V ���
��	����� ���� � 35V �	)
�. >�
�����	 �	����� ������
�� 
� $	�	���� &�	���	. ’���	��� 61 ������	 �	�
���
�	��	 �	)
� 
� ���� ���� �
���
� � &��
��	, 43 �� A
�� �	�
���
�	��� ������
�� 
�� ���������� 
	���
����, �� ��� � 2 �	)
����. >�
�����	 18 �	�-

���
�	��� �����	�	�	�� ��	������ �������: 6 ������
�� �� 
&����	, 11 � �� �	�	�	 D����� � 
����� 1 �� 
	���
���� "���	���6.

(���� �������, ������� ���� ���
��	���� ���	��������� ���-
����	
�
 ������.

’���	��� 60V ��	�������	��� �	����	������ �	������ �	)
� 
����������
�� �� +	�
� 
	���
�����, �� ��
���� ������		 �	��-
�	�
����� ���
� � &���������� ���
)����. ! �	��� � &��
��	 �� 
��������� ���	��	
 �
 6 �� 21,4 ���� 
 ����	��	��� �	������ �	)
�. 
�	����� 
������������ ���� �� �	���
���
��� ���	�� ���
�����
 
�
 21 �� 84 
��� ���. �. D ����	��, ��F	� ���������� ������� ���� 
� ���	, �� �
�	
� B�, �� ���	� 2010 �. ���
����	
 187 
��� ���. �8. 
’����� ����, � ������� �	�
���
�	���� ��
	
 ���	�
�
��� ���-
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�� 5,3 ���� 
 
����� ���	���������. (���� �������, ��������	
 
� �
���
��	 ���	���������� ������� &��
��� ���
�	
�
�	��� �	 
�	)
�, � ��������� ��� � ����	��� 78V9.

#
��, � &��
��	 ����	��
��	�� 90V ����	��	��� �	������ ���	-
��������� ��	�� ���
��	�
������� +	��)� ���������� C	�	�����.

! ����������
� ����� 4 ��� ��. �� ������� ���
��	�
������� 
+	��)� ���������� C	�	����� �����
�� �	���	�
������ � �
-
��+	��� �	)
� � ����. L��	���������	 �	����� �����	�	�	�� �� 
16 ������� ������� �	)
	���������� ���������� � ����	����10. 
>������� ���
� ���� ;����� 70V< �������
�� �� +	��)� �	�	�-
��� � K��	��	��, ’	�������� � D������� ���	�11.

��	. 3. �����	�	�	��	 ���	���������� �	������ �� ������� 
����
�����, V

"�����		 ����	����� � �	������	���� 
���� ��	��� �����
�� 
’	����-K��	��	��������� �	���� ;U
����������� � ����	��-
���	 ������, �
���
�	 �	�
���
�	��� � �	���	�
����	 ����
�� 
’	�������� ����<, D������ �	���� ;����� ����
���� >����� � (�-
������� ���, ’����������� +	��)<, +	��) >��
����� ����. ! A
�� 
������� �
���
� �	�
���
�	��� � ����	��	���� � ��	�����
	��-
�� ��	�	����� �������� ��
	����� &�!�$1�$2, � 
�� ����	 
���������	 � ������	 �	�
���
�	��� ;’����������	, U
����-
������	, P��������	, P	����������	, ����������	<.

#���	��	��	 ��������	 ��������	 �	����� ;"$�< ���	����-
����� ;L!< K��	��	�� ���� � 22,7 ���� 
 �.
. ! �
���
��	 "$� ��	-
�������
 �����������	 � 21,6 
��� ���. �, 
����	 ;�	)
� � ���-
�	���
< ���
�����
 1,1 ���� 
. D��
��	�
������ +	��) K��	��	�� 
���� �� �������� ��
	������ ��
���	
 
����� @������� $�����. 



165

������! ��
��
�

! ���
���		 ��	�� �	)
���	 �	�
���
�	��� � K��	��	��� ���	 
�
���
� 
����� � ����	
���� �	�
��	, ��	�
	 � 
	�, �� +	��)	 
;������� ’	������	 ���	< ���	�	�� 12 ����
���, ��
���	 ����
 
��
� �
�	�	�� � ��
	�������� �	)
	������.

! K��	��	��� ���	 � ���
���		 ��	�� �����	�� 5 �	�
���
-
�	���. @�	�� �
	 �����
���	�� � �����+�	����� ����	��� ���-
������	 �� ������� ���� U
����������	 ��������	���
��	 �	�
�-
��
�	��	 ;3661,5 ���� ���. �<. D���	 
���, ���	�
�� ��	�����	 
������	 �	�
���
�	���: P	����	 ��������	���
��	 ;422,1 ���� 
���. �<, P��������	 ������	 ;211,2 ���� ���. �< � %��������	 ����-
��	 ;120,6 ���� ���. �<.

�������
�� U
������������ �	�
���
�	��� ����	�	�� �� 
�� 
)���. !��� � A������
���� ��F	�
�� �	���� )��� �������
 	
	-
����� ������
� �� �	�
���
�	��� 23,7 ���� ���. � ����, �
���� � 
47,4 ���� ���. �. ! ���	 ������	��� 
�	
�	� )��� �	�
���
�	��	 
���	
 ���	�	�� �� ���	�
��� ������
� � 71,1 ���� ���. � ���� 
� ���12. ’� ���
����� �� ���	�� 2012 �. �����
�	 ���	�
�������-
�� �	+	��� �� �������
�	 U
������������ �	�
���
�	��� 	�	 
�
��
	��. E������ �������� �	�	���� ������ �����
��� ���
��
 
�����	 �	���	�	�	���� ��
����� �� ����	 ����13.

��	. 4. >������	 �	�
���
�	��� ���	����������� ����� 
���
��	�
������� +	��)� �C14
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#���	��	��	 "$� L! ’	�������� ���� ��	�����
�� 
� 4,9 ���� 
 �.
. ! �
���
��	 "$� 
����	 L! ���
�����
 2,2 ���� 
, 
�����������	 � 2,7 
��� ���. �. ! �
���
��	 �	)
���� �	������ 
��	�������
 �	����� ��
	����� D:. ! ��	�	��� +	��)� ’	���-
����� ���� �������
	�� ’����������	 �	)
���	 �	�
���
�	��	 
;’"%< � 60 �� �
 ���	��� !�����	� ;"	�	���� ��
������� �����<, 
� 950 �� �
 &�����	����� � 1025 �� �
 %��������. %	�
���
�	��	, 
�������
	�� �� ������	 19�20 �.

#���	��	��	 ������ �	)
� ’������������ �	�
���
�	��� 
���
�����
 83,2 ��� 
, ������������ ������� ��F	� ������ � 
6,5 ��� 
.

$	���� ���	���	� �� �������
�� ’������������ �	)
����� 
�	�
���
�	��� ����		
 >>> «E������ �	)
� +	��)». !�	 
	���-
�����	���	 ��	����� �� �	�
���
�	��� ���	
 ��	��	����
� ���-
���� �	���
����� �	)
	���������� ���
)���� «’�����������», 
��
���� ���
��	�� >&> «’> �$	���+�»15.

! ���
���		 ��	�� �
	 ���	�+	� ����	���� A
�� ��
������ 
���
)����. "� ���
)���	 �	��
�� ��������������	 ����
� ��	� 
���
	� � �����
���
	����	 ����
� � ���	��� ����
��16. !��� 
� A������
���� ��F	�
�� ’������������ �	)
����� �	�
���
�	-
��� ���	�	� �� �
���	 ��������	.

��	. 5. %������ �	���
����� �
���������� ���
)���� 
«’�����������»17
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*����	�+�	 �	���	�
��� �� ����������� �	������ ���	����-
����� ������� � %	������-!�����	����� ����
���, ���	� �����-
��� 2405 ��. ��, �������
	���� � ���-���
����� ���
� K��	��	-
�� ���� ;�	��������� ����
���� ’	�������� ���� � ��������� �� 
19 �< � 1000 �� �
 %�������� � � 410 �� �
 "�����-%���, ��	 � 1997 �. 
�����	�� �	)
���	 �	�
���
�	��	 «%	������	 ���	». %	�
�-
��
�	��	 ������
�� � ���-���
����� ���
� ���
��	����� +	��)� 
K��	��	�� ���� � ����
���� �	��������� ���
� ’	�������� ����, 
�� ����
����� 23 �� �
 �	�	��. E������ ���� � �����	 �	�
���
-
�	��� 10�18 �. >�	��� ����	��	��� ������� �	�
���
�	��� «%	-
������	 ���	» � 2010 �. ������� �� 75V � �� 133,9 ��� 
 �	)
�. =
� 
��	��� ���
� ����	 ��	���+�� ��	��� ������� ���	��	�� ’�����- 
������� �	�
���
�	���18. ’	���	�
���� �� �	)
� 
��
	 D���-
���������� � ’�������� ���	�������	 ����
��, �������
	���	 
� �
��� ���
� ’	�������� ����. E������ ���� � ��	�	��� ����
-
��� �	 ��	��+�	
 40 �. >���� ������� D�������������� ����
�� 
���
����	
 1540 ��. ��, ’��������� ����
�� � 1677 ��. �. ����
��-
��	 �� ���
��+�� ���
��: "�����-%��� � 200 ��, %�������� � 
800 ��. >�	��� ����	��	��� �	������ �	)
� �� ���	�������� 
����
��� ���
����	
 300 ��� 
.

! �	��� � ����
���� ’	�������� ���� �
	 �����	�� ��
� �	�
�-
��
�	��� �	)
� � ���������� �������� &!$1�$2 � 401,6 ��� 
 
��� 17V ������� $	�	��-@�������� �	�����, � 
�� ����	 ������ ���-
��+�	���� ��
	����� &!$1 ���
�����
 
����� 26V ;104,3 ��� 
<. 
>������� ��F	� ������� �	)
� ��
	����� &!$1�$2 � 235,8 ��� 
 
;58,7V< ������
�� � *��������� �	�
���
�	���, �������	��� 
���� � �������
�� ��
����� ���	�
������ �� ���	��� �	���	�
�-
�� � 2020 �.19

@����� ���������� ���� ��
	����� &!$1�$2 �����	�� � ���� 
�	�
���
�	���� � ���
�����
 �������� 73 ���� ���. �. ! ���
��-
�		 ��	�� �� ���
����� ����	����
� ����
���� ’	�������� ���� 
��
�� ��	��
� ���	���������� ��
	����� � �����	�
�	 117,1 ��� 
 
�	���	�
����� ;$3< � 1808 ��� 
 ���������� ;*< �	������ �	)
�, 
� 
��
	 21,7 ���� ���. � �	���	�
����� ;$3< � 2219 ���� ���. � ���-
������� ;*< �	������ ���������� ����.

"� +	��)	 D������� ���� ��
�����	�� �	�� ������� �
���-

����� �������, � ��
����� ������� )����������	 �
	 �
���
�� 
�	�
���
�	��� ���� ������������ � P	������������, � 
��
	 �	�-
��	�
����	 ��� ����	��� "���	����� � $����
������ �
���
���, 
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�������
	���	 � 25 �� �
 �	�	�� ������
���� Q���. >�� ������
�� 
�	
�� %���������� �	�
���
�	��	� ;�� ������
���	 Q���< � ��-
��������� � P	����������� ;�� +	��)	<, �� ��
���� ��
�����	�� 
�� 30 ���������� ����
���.

(���� �������, +	��) �
��� ���
� D������� ����, ����	��-
��	� � ��������� ���	�	
�� ������
���� Q���, ����	
�� ����-
��� �	�	���� ���	���������. !�	�
	 � 
	�, ��
��
�� �	���	�
��-
�� ���
��� �����
�� �	����� ����
����� 14 ������� ����
��� 
�� ����������� � P	����������� �	�
���
�	����, �� ��
���� ��-
���� ���� �������� ��	�����
�� �� ��
	����� $2 � 9 
��� ���. �.

’�����
��� Q��� ����	
�� ����� �� ��
�	�+�� �
��
	���	-
���� �	)
	���������� �	������ ������. ’����+�	���	 ����	��	 
�	�
���
�	��� Q���� �������
 ���	�
� ������ ���� �� ������
��-
�	 � ����	����	� +	��)	 � 2030 �. �� 310�360 ���� ���. � � ���. 
!���� �� Q��� ��		
 �������������	 ����	��	 ��� ��	��	�	��� 
���
� ������ ����. "� ������
���	 Q��� � ����	������ ����
���-
�� �
���
� 32 �	�
���
�	���, ��������	 ������ ;&�!�$1�$2< 
� �	����� ;$3< ��
���� ���
�����
 26,5 
��� ���. � ����, �	)
� 
� ����	���
� � ����� 1,64 ���� 
.

"�����		 �����
	����� �� ������� ���� ;&!$1 � $2< �	�-

���
�	��	� Q���� ����	
�� K����	�������	 ;4,9 
��� ���. �<. 
!��� � A������
���� �	���� �������� �����	���� ����
���-
�
�� �	�����-��
���� ���	
	� K����	��������� �	�
���
�	��� 
���������
	�����
�� �	 �	�		 15 ���� ���. � ���� � ��� � ���
	-
�� �����
������� ������������ K����	������L�
� ���	�	� �� 
���� 2012 �.20

"�������	 ������ �������A������, D���	�+
	������� � M
-
��-(���	������ �	�
���
�	��� ���
�����
 ����� 3,3 
��� ���. � 
����.

! �	��� �� +	��)	 Q���� ����� ����	���� �������� ������� 
�������� ���������
����� ;11 ���	
	�< D���	�+
	��������� 
�	�
���
�	��� ����, ������ ��
����� �� ��+	 �
�	�
�	�� ED@ 
$$$� � ��F	�	 1231 ���� ���. �. *�����	��� � �����
���� � ��-
��	��� ������� ���
� D���	�+
	��������� � �������A������ 
�	�
���
�	��� ��
	
 ��	��	��
� ������
 ������� ���� � 3 
��� 
���. �. P��	���� �� �������
�� K����	���������, �������A������, 
"������
�������, D���	�+
	�������, $	�	��-(���	������, @�-
�����-(���	������, (��������� � %����������� �	�
���
�	��� 
�������	
�
 E����	 «E������». E������ �������	
 � 2019 �. ��	�-

� � A������
���� �������A����	, � 2020 �. � D���	�+
	�����	 
�	�
���
�	��	22.
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��	. 6. K����	�������	 "ED% ;2010, 2011 � 2012 ��.<21

"� �����	���� �	��������	���� � ��������� ���	�	
�� Q��-
�� ������� "���	�����, $����
������ � $	�	��-�������A����� 
�
���
���� �	���	�
����	 �	����� ���� �������� ���
�����
 
4 
��� ���. �. ! 20 �� ������		 D���	�+
	��������� �������-
�	���
���� �	�
���
�	���, �������
	����� �� �������� ���	-
�	
�	 ������
���� Q���, � ��	�	��� ��
����� U������� D�+�� 
� ����
���	�� �	���������� +	��)� �� ������ �	�������-
�	��� ���	���
 ����
��, ���������	 U���������� ��������� 
�
���
���. ! �����	 		 ���
�	�
�	��� �	
������ �	��������	�-
��� ���
��
 �����
��� �
���
� �	�
���
�	��� � �������� �� 
1 
��� ���. �.

! A
�� ���
	��
	 �	�������� ���
���
� ���	�	���, ���
	-
�����	 ���	��
��	 	�
	�
�	���� �������	�	���� �����
��	-
���� 
	��	����, �
� ��
�� �����	��
� �� ������ �� ���	�	��� 
��	��	������� 
	��	��
��� � ����	��	 K��	��	�� � D������� 
���	�, � 
��
	 �� �	�������� �	����
� �� 
	���
���� ������. 
! ���
���		 ��	�� �������	
�� ��	���	��	 ������
�
	�����
� 
�������������� �	����� ��-�� ��	��+	��� �����	�
�� �	����-
�� �������, ��	
 ����	�� �

������� �	����� �����, �
� �	�	
 
� A����� � ��	����� ����
�. ’���+	��	 ������ %������� ��	-
��� �������� ����	�
� � ��
���	��� �����	
��� 
	���
����. 
!�	 A
� ���	�	��� �������� � ����	��� �����
 �� 
	�������-
�	���� ����	���� ����	��� �	�����, ��	� ��� ����
�
	��-
���, 
�� � �
����
	����� A))	�
. $ ��	
�� 
	��������	���� 
� �����
��	���� ����	����
	� ����	��� ���
�	
�� �������� 
�	�
� �������
�� �	�
���
�	��� ������
���� Q��� ������	��-
�� � +	��)����� �	�
���
�	�����, ����	� � ����. (���	���� 
����� ��
	������ � ����	������ 
�������
������ ���	������-
��� ����	
�� ���		 �������� �� �����	��� �� �
���
	���
��� 

	�	�������
��� ��
	�, ��
������ � 
������������. ’�� A
�� 
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����
 ������	�� � ������� Q����, ��� ���������� ��������� 
A�����
	��, � )����, )���� � ������ 
���� ���	����� ���	�	-
��� �	�����. ’������� ������	��� ��������� A�����
	�, ��	�-
�	�	��� A�������	���� �	��������
� � ����������� ���������-
���� � ��
�������� ������������������ � �������� ������	��� 
� ����
�����	��� ��������� �	������ ���
�	
�
���
 �	��� 
���������-A�������	����� �����
�� ������ � �	����� � �	���, 
� ����	������� A�������	���� ����	���� ;��� 	�
	�
�	����, 
�� 
� �������������� 
	����	���� ������	�< ��	��
���
�
 ���-
��
��	 ���	�� � ����	��� ������
���� Q��� � ������������ 
�	���	�
��	.

! �	��� $	�	��-!��
����� �	���� �����
	����	
�� ����	��-
+	� �
	�	��� ����	����
�. ! A
�� �	����	 ����	�	�� 
����� 
�	���������������	 �	������	���	 ����	�������, ��
���	 ��-
����� ���	�	�	���	 �	�
� �����
�� � ������� �	)
	�������-
���
������ �������� ;����� ���� P��
	���< ���� ��������, �
� 
����� ����	
�� ������
	��	� �
	 �
���
��� ����	��� ;����� 
Z���
����� ����<.

!���� ������ ����	����
� �
���
�	 �	�
���
�	��� ���	��-
������� � $	�	��-!��
����� �	����	 � ����
����� ���� P��
	-
���, !��
����-$��������� � ���������� ���
� Z���
����� ��-
�	� �
��
�
���
. ’� ������ %����
	��
�� ��������� �	������ 
� A������� �C, ����	��	��	 �	����� � ����
����� ���	� $	�	��-
!��
������ �	����� ���
�����
 ����� 12 ���� 
 �.
.

U	��) K	������� ���� ����
��	��� �	 ����	� � 
���� ��	��� 
�����
��� �	)
	����������
�.

! ����	���	 ����, �	���
�� �� ���� �	���
�
����� �
	�	�� 
�	�����-�	�)����	���� ����	����
� ����������� ���
��	����� 
+	��)�, ���	�	�	�� 	�� �	���	�
�����
� �� ������	 � �	���� ��-
���������� ���	���������� �	������. D ���
���	�� ��	�	�� ��-
�	�	�	�� ����� ������
� ���������� �	���, ������
� 	�� ����� 
�	������	���� �
���
���, �����	�� �������	 �	)
	���������	 
��������� � �����
�, ��	��	�� �� �������, ��	�	�� ��������	 
�	����� ���	���������.

$�	��	
 �
�	
�
�, �
� � ��	�	��� ����������� ���
��	����� 
+	��)� � ���
���	�� ��	�	�� ������	�� 
����� 77 ����
��, 
����	� ��	 � �� ����� @������� &��
��� ;K��	��	��, ’	���-
���	, D�����	<. $	�	���	 ������ K��	��	�� � D������� ���	� 
� �	�� +	��) !��
����� &��
��� ����	�� ��+� �	���� �	
�� 
�	�����	���� ���)��	�, ���
���		 ������
���� (����� �� 
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���
��	 ���� +	��)	 ������ �	 ������	�� �� ����� �������� 
����
��� � ���� 	�	 �	 �����	�� �� ������ �	�
���
�	���. 
$�	���� ���
���
� �����
�� �	�����	����� ���)����� ��-
�
����	
 ��+� 0,24 ��/��. ��. !�	�
	 � 
	�, ������	�, ��� ����-
����� �	����������� A
��� ����
, ��
���� )��������	
�� �� 
��	��
� )	�	�������� ���
	
�, �	��������, �
��� ���
���
� 
�	��������	��� ��	��+��� 0,5 ��/��. ��. (����� ������
	�� �	 
������� ���
��� ���		 �	� �� 90V ������� +	��)�. ’	���	�
��-
��	 �� ������	 ���	���������� �	������ K��	��	�� � D�����	 
���� �
����
�� � ���������	���� ����
�����. C��
��	��� � �	-
��������� ��F	��� E�� �� ���
��	�
������ +	��)	 ������-
���� C	�	����� �	 �	��
�� � 1993 �. ’� �����	��� � �	�	����� 
80-� ����� ‘‘ �., ����� ���� �
���
� ����+���
�� �� ���	�
��� 
�	�
���
�	���, ��F	�� ����
 �����
����� � �	��
� ���. ! �
��	 
�� �	�����+��� �	�� �	�����-�	�)����	���� ����	����
� ���-

��	�
������� +	��)� ���������� C	�	����� �� �����	�
�� 
������	���� ����
�� � ���
���
� �	�����	���� ����
 � �	-
��
�� � ��
�� ��� �
�
�	
 �
 "���	���, *����, !	�������
����, 
K�������, ��
���	 �	��
 ����
� �� +	��)	23. >����� �
	 ��	-
���	�� �����	 ��������
 � ��	�	����
�� �
�	�
��
�, �
� ���-
������� ���
��	���� +	��) ������	
 ����
��	 ����������� 
�	������� ���	���������. D ���
��	���� ���	���������� ��-
��
�
��� �	������� ������ �����	����� ������, �	��� ��
�-
���� ���
�� �
�
� ���������-A�������	���	 �����
�	 �	����� 
� �
���� � �	���. ������ �	�������� ���
	��, ��
���� �������� 
��	��������
� ������ �
 ����
� (=D �	 
����� � ���
 
	���	-
�� ��
�	��	���, �� � � ���	�
�������	 ���
	���, ����	��� �� 
��	�	���� (=D, � 
�� ����	 ��������� �� �����
� ������� ��� 
���	�
�	��� ������ �������������� �����
�� ������������ 
A��������. !�
�� ������
� �����	����� ������
����� A)-
)	�
 �
 �������
�� �	�
���
�	���, � ����	��� �
 �	
�������-
���� ��
������	�
�� � �)	��� 
	��������, ������ � 
�������
�. 
"� ��������� A
��	 ����	��� ����������� ���
��	����� +	��)� 
���	�
��	
 �����
���
� ����������
� �����	
��� ���
 � ���-
������� ����
��	.

C������������	 ������� 
���������	��	��� ������� �	�
�-
��
�	��� ��	����	�� �����	��� � ��	���	��	 A))	�
�����
� 
���
�	��	�� ��
�	��	��� ���� ���
�� �
�
� �������� 
	��	���-
��� �����
�� �
	�	�
�	���� �	)
	������� �����+�	����
�.
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�. �. ���(���
�, �. B. C���
�
��

��	. H. ’���	���� ��	��� �
�����
� ������ ���� �� �����24

Z
� ����	
�� A�����
�, 
� ���
��	���	 �	����� ����
 ��
� 
�����	 ���
�	������ �� 	����	����� � ����
���� ������, ��
� 
� ���
���		 ��	�� 
���� 
���� ��	��� �	�	��� ����	���	
�� ���-
�	��� � ������ ���+��� ������� �	�� ������� ���
��	���� 
���	��������� ������	
 ���������	���	 ���
����	���.

D��	���, ���	�
��	
 �����
���
� ���������	��� �	��
���� 
������ ��� �����	 ���
��	���� �	������, � ���
���
� ����, �� 
�	
���������	 �����, ��� )��
�� �	����� ������	���� �� ��-
����� ����	. ?	�� ���
��	����� ���� ���	
 ���
�
���� �������, 
� �
�����
� ���
��	����� $’E, ������	�, � Q����, ���� �� ��
-
�� ���	
 ���
���
� � ���� �	����� �������� � $’E D�
��� ��� 
&��
�����. "�, � 
� 
	 ��	��, �	��
���	 ���	�
�	���	 ������ 
����	�	����� A�������	����� �����
�� ����
 ��
� �	+	�� ��� 
������ A
�� �	������. D����	
��	 ����� ���
�	��������
� ���-

��	���� ���	��������� �� ������� ����	 ��	������
� ���
��, 
� A
� �	 ����	
�� ��+	� �����	�, �� ��	��	
 	�	 ��� �
�	
�
�, �
� 
A
� �	����� ����
 �������	�	����, �
��
	���	����, � �	 �����-
��
��� �����
	�.
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�. #. 1!����
�

�&’:��;*3� ��
�/( 8�<
:*�.+
*+B+ 
K&+�+B(/�-&+B+ -+’.:
*(/�-’)� 
) �.&’(&�@ *�:/*3� �-2�&’3

	�:/*3� �-2�&’3 8�<
:*�.+
*+B+ 
K&+�+B(/�-&+B+ -+’.:
*(/�-’)�

�	+	��	 ��
��� A�������	���� �����	� ����������� �����-

	�� �����
 � ����� ����� ��
	�	��� ������ � ��
	�	��� 
������ ��������
� �� ������ �����	��� �	
���������� 

�	��������
�. $�����	��	 � ��������	��	 ����
���	� ��	�� �
-
����
�� � ������������ ��
	�	��� ������ � A�������	���� �)	�	 
[D���	���� ������������ �	��������
�, 2000].

$
��
	���	���� ������
	
�� ��������
�	���� ����
��� 
� &��
��	 ������ ���
�	
 ���	��	��	 �� ����
�����	� �����	 
� � ������ �	���������� �����������, � 
�� ����	 &��
��	����� 
���	
� � $��	
� K��	��	��/O������
��	����� �	�����, �������-
�	����� �
��+	��� ������ � ������
��	����� ��������
����, 
��
�������� A�������	�����, ������-
	����	�����, ����
������ 
�������	��
���, � 
��
	 ������������� ��
������	�
��, � 
�� ���-
�	 � �����
� A))	�
������ ����	��� ��������� �	������ � �����-
�	��� ����
���	� ��������� ��	�� � &��
��	 [>�����, 2008].

>�	��	�	��	 A�������	���� �	��������
� ��� ������	�-

� ��
�������� �����
�� �� ��	� ������� 
�	��	
, �	��������, 
�	
��������������� �������, ��F	������	�� ��������	, ��
-
�����	���	, ��������-������
�	���	, A������-A�������	���	, 
���������
�	���	, ���������	, ���	�
�	���	 
	���
��������	 
���
	�� � �
���
��� �� ����������, ������������, �	�������-
��� � ��������� �������, � 
��
	 ��������
�	���	 �����������	, 
���
����, ����
�����, A���	�
��� A�������	���� ���
�������� 
��	� )��� ������
�	���� �	�
	�����
�, ����������	, �����	�	-
��	 � �������	 ���	�	���, �	�����)��	���	 ����	��� � ��.
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�
����#�!� ������ ������������(� <
���(����
�(� ������������
� 
 ��
��
�...

�����������	 ������������	 ��������� �	������, �����
���	 
A�������	���� ����
��� ���	�	���, ��	��
����	��	 �������	��� 
��������� ��	�� �� ��	
 ����+	��� �
	�	�� �	��������
� 
	�����-
���, ��������� � �������	��	� � �
�������	� 
�������� �����+-
�	���� � ��
���� �
�����, �������	 � ��	��	��	 �	�������� �����-
����
�, ����� �������� ����
��	����� ������������� A�������	��� 
���
�� ��
������� A�	����, �����
�	 �	�
��
��� ������������-
��� �	� � A�������	��� ������� �	������ ���������� C	�	����� 
��� �������	 �������	��� ������������� ���	�� A�������	����� 
���
� ���
�� �����
��� �� �
����� ������� )�����	�
.

’���	��
	���� � &��
��	 ��	��	
 ����	����
�, �
� �	������-
���
� ������� ����	������� � �������
�� ��������� � �	
����, 
�������	���� �� ���
	��	 A�������	���� �������� �� ����
���� 
%������� ��	���, ���
�	���� ������� ��� ���������� C	�	��-
��� �
�	�	�� � �	��
����	� �	������ %������ ���
���� ���-
������� C	�	����� ��� �	��������	 ������	 ��	��	�	��� �	���-
����� � ����
� ������������ ��
	�	��� ���������� C	�	����� 
� �����
� ������� �	�
	�����
� ���
�
	����� �
	�	�
�	���� 
������� �����, )�����	�
������� � ����������� ����	�������-
�� � �������
����, ���������� � ������� �	�
	�����
�� � %���-
��� ��	��	 [%������ ���
����, 2001].

! ���	�
	 ����� �	������ %������ ���
���� �������� A����-
���	���� �	��������
� ��	�	�� 	�	 ����+	 ��������: ����	�	��	 
�����	����� ������� ������� ����	������� ���������� C	�	��-
���, �����
�	 ���
	� ����
������ �� A�������	���� ���
����	� 
���������� 
	���
���� � ������� ��������� ��	�� �����	
��� 
����
���� � ������������	 A�����
	����� �������, ������
��-
����	�� ������� ��	�� ��� 	����	 �	��	, � �����������	 � �	� 
����	��� �� �����������, �)������������ ��� �������� �����-
������� ������� ����
���.

"�����	 �����������, ��� �������, �������
 ����	������� �� 
+������� ����� �������� � �
 ���
����� ����
���	� ������-
��� ��	�� �� ������� 
���	�	�
	�����
� ���	�	��� �������� 
�
���. &�
���� �	��
��	
 ������� �	
��������������
� ����	-
�������. >������� ��
�	��
	�	� �	����
�
�� ������� �	�
	��-
���
� ���
����
 ��������
�	���	 ������ ������	���, ��������� 
�����	���	 �	���	������ ��� �����
�� �	+	��� � �)	�	 �����-
�	��� ���������� �	������� � �	����������� �	
���������� 
�
��+	���. ’�
�	��
	���� �	����
�
�� ������� �	�
	�����
� ��-
�
����
 
��
	 � ������
�����	 ���F	�
� � ��������� �
������ 
A��������.
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�. -. @������


#��
�
�
� � �����	 ����������� �������� �
��� ��	���
 
����+�	 �������	 ��������	��� +������ ���	� ���	�� ���	�	-
��� � �����	���� �������� 
	���
����, �������
��� ����+	��� 
���	�
�	����� ��������� ��������
� �������� ����. &�
��-
��� ������� �
��� � �����
� ����	������� &��
��� ����+�	
 �� 
�	
���������� ���� ��� �������������� �����. K���+�� ��F	� 
����
 �������
�� � ��
	�	��� ����� � ������	��� �	������� ���-
���, �������
����
�� 
	�������� ������	��� �������.

$	��	���	 �������	 ��	��	
�� �������� ����������� ����
�-
�� � �����	
��� �������� � �����
� �����	� ����
���	� ��	�� 
� ��
	�	��� )	�	������� �����
	���
�, ����
�� � �	
�������-
��� ����	����
	������ ����������. @����
	����� ��F	� ����
 
������ � ����	�	��	� A���	����� � �������	� �����
��	���� ��-
��� � ��	
�� �	���������
� ������������� �����, �������, ��	��-
������� ���	����� 
�������
�.

>��	�	�	���� ��
	�	� �������	
�� � ���	
���� �����	� ��-
���������, ������
��, ����� � 
	��������. K���+�	 �������	 ��	-
��	
�� ����	�
�	 ������� ��	��� � �����
���	 ������� ������.

?	���� ������� ����	������� ���
�
 ��	���	��	 ��F	�� ���-
��� � ��������� &��
��� ��� ���
�� �	�����, 
�� � �� �������	��-

��� � �	���
��	����� �������� � ����	�
�� ���
	�� �����
�� 
�	+	��� � ��
�������� �����
�� &��
��� ;������
�� ����	
	�-

��� �	���	������ �� �������� �����
�� � ����
��� � �����
� 
�����	� ����
���	� ��������� ��	��<. #���	������� ����
 ��� 
)�����	�
������, 
�� � ���������� �����
	�.

%	
���������� ����������� ������� ����	������� &��
��� 
��
	
 ����	�
���
��� �� ��	������ �������� �������	����:

 � ������	
	��������	���	 � �	�)����	���	 ������� ���
�-
�	���� �����
	�R

 � �	������	���� ��
���� � ��
��)	�� ���
��	���� �������R
 � �����	�� �������
	����� �	
� � ������	��	 �������R
 � �	��	���	���	 � ���
����)��	���	 ����
�R
 � ���	���	 � ������	 ���� &��
���R
 � ���	���	 � ������	 A�����
	�� &��
���R
 � ������ � ���������-A�������	���	 �����
�	 ���
��	���� 

�	������.

! ���
�� ������� �����, � ���
�	
�
��� � ["	���	���, 2011], 
�����
:

 � ��	��� ����	��
��� �����
��	���� ���	�	��� ��� &��
�-
�	���� ���� ������ � �	��� ����
���� � A
�� ���	�	���� 
� ������������� ������������� $	�	����� �������� ��
�R
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 � ��	��� � ��������������	 ���
����� � ���	�
�� ������� 
���, �������� �	������ �������, ��� ��+� &��
��	����� 
����	��� � �������� �����
��	���� ���	�	��� � ��
	���-
)������ ��
�����	���� ��������R

 � �������
�� ������� ����� ����
������ ����
���� � 
	���-

���� &��
���, ����	��� +	��)�, � �	��� ���	��	�	����� 
�����	��� ������	
	��������	���� � A�������	���� ����-
���
	�R

 � ��	��� � ������� ����� � ����� 
����� �	����	����� ����-

�� ��� ��������� A�����
	�, ���	�	���� ����
�� � ��
	-
�	���� �����
	���. >�	��� A������ ���������� �����, 
�����
���� �	���	������ �� 		 ���
	��� � �	������R

 � ��	��� ��
	�	���-�	������	���� ������� ����	�	��� 
� A������
���� ��F	�
�� �	)
	�������� �����	��� � ����-
���� &��
���.

��<
:*�.+
*31 2+�9.*31 B+
 GMM7NMO@ 
:*(&��;*31 +23’ 8�<
:*�.+
*+B+ 
K&+�+B(/�-&+B+ -+’.:
*(/�-’)�
K	���	�	�	�
��� �� ���+
���� ����	��� �	
����������� 

��
������	�
�� � &��
��	 � �����	 ‘‘I �. �
�� %	
���������� 
�������� ���, ����	�	���� � �	���� � 1 ���
� 2007 �. �� 1 ���
� 
2009 �. ;%’E 2007/08<.

=
� �����	�+�� ������� ��������� ����	�	����
� ;� �	� 
��������� ����
�	 ����� 50 
��. ��	������
�� �� 63 �
��� [#
�-
�� %’E 2007/08, 2013]< �������� ��	�����	 ������: ��	��
� � ��-
��
� ���	�	��� ����
���	� ��	�� � ���
����� ���������	�	��� 
� �������� �	������ � ���+���, ���
���	� � �����	�R ����+�
� 
��������	 ����	� � �������	��
��� �� ��	� ���+
���� �	
�� ��-
������� �	������� � ��
������ ���
�� ����	
�R ����	����
� ��-
��	 ���	
� ����� � �������� �	������R ����������
� ���������	 
����
	��	 �������� �	������ � ����+�
� �	
� ������� �������� 
�
�����, ��������� ����	���, �����������	 �� @	��	, �� $���-
�	 � � ������	R �����
� ����
����	, ��
����	���	 � ���������	 
����	���, )���������	 ��
�������
� �������������� �	���	-
�	���� �����	�
�, � ���	�	��
� �� ���������� ����� � ���������-
��	 ���	�	���	�	���� ����
��� � ���	�
��.

>������� �	��� ����	�	��� %’E 2007/08 ���� ���	�	�	��	 
����	�	����� ���
����� � �����
���
	� ��������������� ����-
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��� ���	�	��� �����
� � ����
���	� ��	�� �������� ������� 
� �� ������� �� ���������-A�������	���	 �����
�	. %’E ��� 
�������	� �� �����	��	 ����� ������ � �����
	�	 ����	���� �� 
��+	, � ��	��	, �
���)	�	 � ������	���� ������	���� ����
���-
�
�	 �������� �����
	� @	���. *�� A
��� ���� ������������ ���-
������	 ������	��� �� ����+�� ����
����
��� ��	���, ����	��-
��	� ��+� � � �
���)	�	 ������� +���
. !�	���	 � ��������� 
%’E ���� �����	�� ���������	 � ������
����	 ����	������� �� 
����	��� ���	�
�� 
���� ���	�	��� &��
��	����� �	����� � 	�� 
���������
� �
 ���	�	��� �����
� � ����
���	� ��	��.

’���	�	��	 %’E 2007/08 ���� �	�������� � ����� � ���
��-

	����� ��
�	����
�� ��	�
�����	� ��	��� ���
	������ � ��-
��	�	���� �	���� � �������� �����
�� ��������� � 
	����	�-
��� ����	���� � �� ������� �� �����
��	���� ���
	�� @	���, 
�
� �����
�� 
����� ��� ����	����� ����
	�	�������� ����-
����
�, � ������������	� ����	�	���� �������
	����� 
	�����-
��� � � �����	�	��	� �	����� ������� ����	�
����. ���������	 
��
	�	�� � ����	�	��� %’E ���	�	������, � �	���� ��	�	��, �	-
���������
�� A�������	����� �����
�� &��
��	����� �	�����, 
����	��� ����� ������� �	�������� ��
	������, ������������� 
������������������ � �	+	��� �����	� ���	���� ������� D���-
�	�� $	�	��.

!�	���	 � ��
���� %	
���������� �������� �	
 � ��������� 
%’E 2007/08 ���� �����	�� ����	������� � ����
� ���������� 
�������	����
� �� ����	������� ����
���	� ��	��, �������-
��	� ������	 �� ���	�
�� 
���� ���	�	��� &��
��	����� �	�����.

! �	���� ����	�	��� ����
 �� ���	�
�� � ���������� %’E 
�����	 �������	 ��	������ �������� �������	��� ����
���	� 
��������� ��	�� �������� �	������ � 	�� ������� �� A�����
	-
�� �������� �������. ’���������� ��+����	 A���	��������	 
����
� �� ����	��� ���
����� ��������� � �� �	����� �� ���-
��
��	���	 � ��
�����	���	 ���	�	��� � A�����
	��� �������� 
�������.

U������ ��	�
� ����
 � �����
� ����	������� ���	���� 
� ������� A�����
	� �������, � ���
���
�, ����	��	 �������	��� 
�������� �
���)	�� � ����������� �������, ���
���	��� �
��-
��� 
	����	���� 
�������
�� � ����
����� ��	�� � �����	�	�	-
��� �� �� 
��)��	���� �	���. ’���������� ����	��	 ����	����
� 
� ��	���� 
���
��� � ���
	��� � �������� �����
�� � �������� 
�	����	���� �����
� � ������
�	����� ����	��� $	�	��, ����	-
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��	 ����	���� �	�	���� � ������	��� �������
����� � �
�����-
��� ��������
	�	� � ����+�)
�� D�������� �	�����, � ����� � ���-
��� ������� �����	
��� ���� K��	��	�� ���� � �	��� ��	��� 
����	��
��� �� ����
����� ��	�� ��	���-������������ ��F	�-

��, ��������� � �	�
	�����
�� �
������ )��
�, �	������	���	 
� ���
��	���	 ���
	��� ��
�������
� �������� ����+�)
��.

#���	������� ����	�	���� 
	��	���� ���	�	��� ���
� &��-

��� � �������� �	�������� �����
� � ����
���	� ��	�� ��	�-
�
�����
 ������ �	����
� ��� ��� ����� � �	���, 
�� � ��� �	+	-
��� ������ �������� �������������
�	���� ����� �
����.

! ���������� %’E ����+�	 �	�
� �������� ����
� �� ��	�-
�	 ���������-A�������	���� ����	��
��� ���	�	��� ���
����� 
����
���	� ��������� ��	�� �������� �	������, ��	
�	 ��	-
�� �������� �� 
���	�	�
	�����
� ���	���� ������� &��
���, 
��� ��	��	�	��� ������������� ������������������ � ������ 
����� �	�
	�����
� � ������
�� �	���	������ �� ��	
� ������� 
�	����	���� �����
� � ���
����� ����
���	� ��������� ��	-
�� � ��
	�	��� ��
�������� ���������-A�������	����� �����
�� 
�  &��
��	.

#
��� ������� ����	������� %	
����������� ��������� ���� 
2007/08 � ���
� ����+	��� ���	�
�� 
���� ���	�	��� ��	��
	��-
�� �������� �	���������
� �
���� ��))	�	������������ ������� 
� �������� ���	�
�� 
���� � ��������� �	������ �
���� �, � ���
-
���
�, � ����������� �����������	���.

>������	 �	����
�
� ����	������� �	����� %’E 2007/08 
� �����
� A������� �
��
	�� � ����
�� ["��	���	 � ������	 A��-
���
	��, 2011R ’����	�� �����������	���, 2011R �rupnik, 2011].

!� ������ ��������� %’E � ��+	� �
���	 �����
� ��
��	 
�
��
	���	���	 �	+	��� �� �����
�� �	�
	�����
� ������ � ����-
��� +���
��, ������� >����� ��������
�	���� ����
��� ������-
���� C	�	����� � &��
��	 �� �	���� �� 2020 �. � �����	�+�� �	�-
��	�
���, $
��
	��� �	�
	�����
� � �����
� ������	
	�������� 
� ��	
��� � �	� �����
�� �� �	���� �� 2030 �. ;� ��	
�� ���	�
�� 
���	�	��� �����
�<, D����
��	���� ���
���� ���������� C	�	-
����� �� �	���� �� 2020 �. � ��.

$&+�+B(/�-&(� (*(?(�’()3 �.&’(/�-&+B+ -+)�’�
D �)	�	 ��
�����
� &��
��	����� ���	
� �
����
�� � �	�-


	�����
� �����	� ������ �� �	�������� ’�������� ���
��	-
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����� ����
������ � ��	��� ;’&%><, �	��� ��
���� � ���
��-
�		 ��	�� ����	
�� «��	���
���	��	 ���
��	���� � ���
�
����� 
��)������� � ���
����� ���
��	���� ��	�� � �
������ �	�	� 
�	� ��������, � 
��
	 ��	���
���	��	 ������� �	���	������ �� 
������ �	��
���, ��
���	 �	�������� ��	������
� � �	��� ���-
�	�
�� �����
	���
� ���
��	���� �
��� � �� ������� �� ����
�	 
��	�� �
 ��������
	�	� � ��	��
����	��� �������	���» [����-
��� ������].

’&%> �
�	��	
 �� ���	�	��	 �����	� � ��	��� ����	��
��� 
��
�����	���� ��������
	�	� �� ��	 A�	�	�
� ���
��	���� ��	-
��, ������� �	���	��R �����	�
�������	 
	��	���� �������	���R 
�����	�
�������	 ��
������� � ��
	� �������	���R ����	��	 ���-
�	��
��� �������	��� �� ���
��	���� )���� � )����, ����	��� 
��������	��� ���	����� ��������R ���
���	��	 �������� � ��-
�
����� ���
��	���� ��	�� � �	���	������ �����
��� �� ���-
���
	
��� �	��
����, ��
���	 �	�������� ��	������
� ��� ����-
+	��� ���
����� &��
���.

E������ �����
���	� ������ «@������	��	 &��
��� �
�
�� � 
2011», ������	� ���	�
 «$�	�, ����, �	� � �	���� �	����
� � &��-

��	» � 
	����	���� �
�	
 � ��
	 � &��
��	. K��
��+�� �
�	
�� 
’&%> ���	
 ��	������ ������ �� ������	��� $	�	����� P	����-

��� ��	���.

D�� �
�	�	�� � [?�
����, 2012], ���	�
 «$�	�, ����, �	� � �	�-
��� �	����
� � &��
��	» ���
�	���� ��
���
� ���	�	��� � ��	
-
��� ������	, ������� � ��
	������� ���	 &��
���, ��������� 
�����
��	���� ����	��
��	�, � �� �������� ����	��
��� ��� �	�
-
����, �	����������� � �������� �����	�
��. $���������
� ����-
��� ���	����	��� �����)	��, ���	�	��� �����
� � ���
���� 
����	��� &��
��� �����	
 ����
��	���	 ������ ��� ���
��	���� 
�����	�
�, � 
��
	 ��� �������� �����	�
��. (����������� ����� 

���� ������		 ������ ��� ���	�	���� � �����)	�	. "	�������� 
��
������	�
�� � ����������������	 ������ �� ��	� ������� ��� 
�	���������� �� ���	�	��� � ����+	��� ���������
� � ����
�-
��� A�����
	� � ���	�	��� &��
���.

*	�
	�����
� ’&%> ����	
 ����� ����� ����	� ��
������ 
�	
����������� ��
������	�
��. (��, � ����	��	� �����������-
��� �����	 ���	�	��� �����
� � &��
��	 � ��	���� �����
��� 
����	��
��� ��������� ����
�	 ���		 220 ��	������
�� �� 8 �
���, 
�� ��� ���		 30 � �� ������ [�b��, 2012].
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�+.-&�9 
�9’��;*+-’;
>���� ��	��	
 �
�	
�
�, �
� $
��
	��	� �����
�� ������� �	�-


	�����
� ������ � �����
� A�������	����� ����� �
�	�	�� ���-
���
���		 ��
�����	���	 �������	��	 ������� ����
���� [$
��-

	��� �����
�� ������� �	�
	�����
�, 2010].

$
�������	 )��������������	 ������� ��F	�
�� � &��
��	 
������
 �
 ���������	���� �������
	� � ��������� � ���� ����-
��� ����
��, ��
������� ��
����, � �	���� ��	�	��, ���
����
 
A��
�	������	 ��������	 ���	��� ;��	�)����� �	�, ����	���, 
��������	 ���	�	�	��	< � �����
��	���	 ��������.

%������ 
�������
 ��	��� ��� ����� �� ���	�
�	���� ��
��-
����� A�������	����� � ����������� �����
�� �
����. ’�� ���-
�	�
��	��� ������� 
�������
��� ��	�����, ������� ������-
��-�����
	����	 � �������F	���	 ��	�����, ��	�
 ����	��	 ��� 
)��
���: �	��������
� � A�������	���� A))	�
�����
�, ��
���	, 
� �����
	����� �
	�	��, ������
 �
 �����
	�� ������ � ���
����� 
���	�����
� ����. ’�����
���, �
� ����� 30V ��	� ����� �	��
 ��-

	�� ��-�� �������� �������.

$���, ����������	 �	��� ���������� ������	��� � ����� 
� ��	����, ��	��� ���� � ����
 ������� � �	���������
��� ����-
���� ������ � ���
����� ���	�����
� ���	� � ��	����. %�����	 
���� ������		 ����
��
	���� � �	
���������� ��������. =��
�	-
������	 ����	��� ������
� �	
�� � ����
 ���� ��	�������
 ���� 
��� ����� � A����
�.

%	�		 A��
�	������	 ������� �	
�� � ����	��� ��
� � �	 ��-
�	�
�
 ������ ������ �����, ������ ���
��
 A�������	���	 ��-
����
	�� )��
� �� ��	
 ��	���	��� ������� 
������ � ����������� 
��	�� ������ � �����.

$
	�	�� �	���������
��� ����	��
��� �
 �������� ���	��� 
;���+
��� �	��
���< �������, ��� ������ ������ ��������, � A��-
�����	����� � ����������� )��
�����, � ��)������������
�� 
���	�	��� � �����
��� ������� ���	���� � �����	�
��, ����-
��	� ��� �
��
�
��	� ���
	�� ����
�, � ��	��
�����
�� �	� �� 
��	����	��� ����	��
��� �����+	�+	�� ���	���.

$
��
	��	� �����
�� &��
��	���� ���� ���������� C	�	��-
��� � �	��� A))	�
������ ������������� � �����
�� �	������� 
���� &@�C [$
��
	��� �����
�� &��
��	���� ����, 2013] ��	-
�����
����	
�� �����
�	 � �	��� ��	��	�	��� ���	�
�� ����	��� 
�	�
���
�	��� ���	��������� �� ���
��	�
������ +	��)	 ���-
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������� C	�	����� �����	����� �������� �	�������� �����	���, 
������� ������������	 ��	��
� ��	��	�	��� ������	
	�������-
�	���� � A�������	���� �	��������
�.

D ������������ ������� � �)	�	 �	�
	�����
� �������� 
����-
���
� �
�	�	�� )����������	 ���
	�� �����
	������ A������-
�	����� �
��������� ������ ��� ����	�
��	��� ������� �	�
	��-
���
� � ����+	��	 ������ ����
� ����
���	� ��������� ��	�� 
�� ��	
 �	�������� A�������	���� 
�	������� � ���
��	 ���	�-

�������� ���	�
�� �������� 
�������
�, �
���
	���
�� ����� 
� �	����
������ �	��
������ �����
	��� �� ����
�	 �
����� 
���, �	�	����
�	 � ��	���	
������ ������� �
�����.

��(8�’(/�-&(� (�8�*�*(9 &�& 2.(.+
*31 
%�&’+. K&+�+B(/�-&+B+ .(-&�
=�������	���� �	��������
� �	 ��
	
 ������
����
��� � �
-

���	 �
 ���
����� ����
���	� ��������� ��	�� � 
	��	���� ��-
�	�	��� ������	
	��������	���� ������� ��� ���������� )��
�-
�� A�������	����� �����.

&��
��� ����	
�� ���
�� ���������� �����
��	���� ���
	-
��, ��	 	�
	�
�	���	 � ��������	���	 ��
�����	���� ������	� 
)���
����� �����
	���
�� �����
� ������		 ���� ����
	�� ��� 
��	��
��	 �	
+���
���� ���	�
������ ���	��, ���
�	��	�� ���-
����	��
��� �	
�� ������	�
��� ���
��	���� �����
��	���� 
���
	�� � ���������� ���	�	���. *�	 ��
�	�+�	 �����	�� �
�-
�������
 � ���
���		 ��	�� �������� ��
	�	� �������� ����-
�	�
�� � ����	��� $	�	����� P	����
��� ��	��� ;$P><: ����+�� 
����
��
	�����
� &��
��� � ��������� �����
� � �	���������
� 
�������� ���	�	� ��� �����	��� �����	�
�	���� ��	��� ���	-
�	��� �����
� � ��	
�� ����	����, ������������ � $P>R ����-
���
� ��������� ��	�� &��
��� � ��	��� ���� $P> � �	�	���	 
� 
����)������� �	�	�
�, ������� �����������	 ������	�
� 
� ������������, �, ��� ��	��
��	, �	���������
� �������� ������ 
��� ���	�	� ����	
� � �������� A�������	����� ���
����� �	����� 
� �
�	����� 	�� ���
	�.

! ����	���	 �	��
��	
�� � &��
��	 ������+�� ���	�
�	���	 
���	�	���. $
��� �
�	��
��� �����
	����	 ��	���	��	 ���
�
� 
�����
�	��� � ��
	�������
� ��������, ����	�+		 � �
��	 � ��-
��+	��� 
	��	��
��� �������. "� )��	 ��
	��	��� ���	 �
��� 



185

�
����#�!� ������ ������������(� <
���(����
�(� ������������
� 
 ��
��
�...

�������
��� A��
�	�������
� �������� ���	���. =��
�	������	 
����	��	 ��������	���� ���
������	� �������� ������	����
� 
� ����+	��	 
	��	��
��� ������� ����	�� � ��	��+	��� 
����-
�� ���� � ������	��� ������� ���
��	���� �����, �������
��-
��		�� A��
�	�������� �	
�������� ���	������� �	����
��
� 
$P>.

! �	����
�
	 ����	����� ��
	��	��� ����	���� �	��
��	
�� 
�	�
�������� ������� ���
��	����� �������� ���� ;%P< �����
�-
���� ���
� � ��� ���� � 2000 �. >�����	�	��� ����������� 
������ 
�������� ����, ��	
�	 ��	�� ���	��
��	 ��	��+	��� �����	�
�� 
������	
�	�� ���� [C����� � ��., 2009].

’�
	��	��	 �����
� � ������	��	 �������� �	������ ������� 
��	��	����	
 ���		 �
���
�� ������� ���
�� � &��
��� � ������-

�
	����	 �	���� ���������, �
� ��	������	
 ��
	�	� � &��
��	 
���	��
��	 �������� ������� �	)
�, ���������� ���� � ���	����-
��� �	������. "� ���	�	��� � ����
����
�	���� �����	�	�	��� 
����� �������� �����
� � ����	 �����	��. "� ��������� �
� ����� 
������� ���	�����
� ���	
 �������
��� ���		 ������	 ����	��	. 
! ����� � A
�� �
���	
�� ����	��	 �	�	����� A�����. #�
	���-
)������ ����������� ����	���� 
��
	 ��
	
 ��	��
����
� �����-
��
	����� �������
� ��� 
���	��� � ������� ���
)��� [�bS�, 
2009]. �����
�	 ��������
�� � &��
��	 �� �	�	 ��
	��	��� �����
� 
� �����	�+	�� �
�
���	��� �������� ���� �
 �	�	��� ��		
 � �	��-

����	 ����	��
��	 � ���	 �������	��� ������� � �����+��� ��	-
�� � ������� �������� ����� [�alsłren, 2007].

"� ��+	 �����
� �������
���	��� ������	
�	-�	����� ����-

�� ;������
�����< ������	
 �����
	����� ���
� &��
���. !�	 
��������	 � 
	����	���	 ���
	�� ������
����� ������
 �
 
���
����� �	���� �	����
�, � ��	��� �� �
	�	�� ������
��-

� � 
	��	��
���, � 
��
	 ������
� �	�����-
����� ���� [&��-
����� � T�������, 2012]. =
� �����	
�� ����	�
	�� ������� 
�����
�, � �� ����������	��	 ���	�	��� � ‘‘I �. ����
 �����
� 
��������� �	����� ������ ��������� ���
	� � ����	���� �� 
D����	� $	�	�	, �
� � ���	���� �
��	 ����
��
 ���	�
�����	 
� ����	�	
 � ���������	��� ����� A�������	���� ������ [$
�	-
�	���� � ��., 2012].

"������+�� �������
� ��	��
�����
 
	����	���	 ������, 
����
�
�����	 ����+	��� ������� ���	
��� A������
���� ��-
)���
���
��� � �����+	��� 		 A�	�	�
�� ;
������������, ����-
�������� � ��������
��� �����
	���<. ! �	����
�
	 �������	
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A�������	���� ��	�� � ���� ��� �������� ���	�	��� �� ��	
 ����-
+	��� ���	�
�� ����, ����+	���� �������
� ����
	��� ��)	�-
�������� �����	������� ��� �����+	��� ���
������������ 
� �������� ������������ �
����� �� �	����
	 � 
.�.

$	��	���� )��
���� ����� ����	
�� ���F	� ������ %������� 
��	���, ��
���� ���	
 �������
��� � ������������ �	���	�
��	. 
!�����+		 ���
���	��	 ������ �����	
��� 
	���
����, ��
���-
����� �����+	��� �	�	��� ���	� ��	��	
 �����
	���� ���
���
� 
� �	���	�
����� ������ ���������-A�������	����� �����
�� �	-
������.

>���� �� ��
��� �	� �� ��	��+	��� ��� ��	��
����	��� 
����� �	��	���� �	���������
��� ����	��
��� ������� ���	��� 
��
	
 ��
� ��	
 ��
����	����� ���
�. ’���	��
	���� � �����	�-
�� ������	
	��������	���� �����
	���
�� ��������� ��	�� A
� 
������	
 ������������	 �����
��	���� ��)������� ��� ��� ��	-
�	�
����� ��	��	 ������ �� ��	
 ������	
	��������	���� )��
�-
���, 
�� � ��� ��
���	��� ����	��
��� ������+	�+	�� �������� 
���	���.

=
� ����	��� ��
�� � ������� � A��
�	�������� ��������� 
��������� �� ���
�
	��� ����+	� ���
� ����, � �������, �	��-
��	���, �
����
�� � &��
���. ! ���
���		 ��	�� ������	
	���-
�����	���� ��)������� ��������	
�� 
����� �� A
��	 ���	�
�-
������� 
	� ��� ���� �����+�	���� �����
	���. ’���	� A
� 
��)������� ����
 �	
����� �����
	�, 
.	. ��������	
�� ����� 
�
�
��
��	���� �����
	���
��, �����
	�������� �������	 ��-
����� ��
� � �� ���
�
���� ����+��, �� ��	�+	�
������ �	���� 
�� ������	���. ! �������� �	����	���� �����
� A
��� ��
	
 
�����
��� �	���
�
���� ��� 
���, �
��� � ����+	� ��� �	��+	� 
�
	�	��� ��	�	����
� ������������
� ���	�	��	 ���
��� 
	���-
�	���� ��
����
� � ���
	� ��� ���	���+���� � �����
��, � ���-
��
	����, � ��	+��� �������� ��	��.

*�
	 �	���� ������ ������� �����
��	���� ���	�	��� �� 
��������	, ������
�	���	 � ���������	 ���
	�� ��������	
 ��-
�����
	����� ���
���
� � �	�����������
� �
���	��� ����	�-
�
���, ���� ��
���� ��� ���	�	��� � A�������� ��
	
 ��
� ���-
���������.

(��, �������� [D�
���, 2012], ��
	��	��	 �����
� �, � ���
��-
�
�, ��	��+	��	 �	������ ������� ���
��	���� ���	� ��
	
 ���-
����
����
� ��	���	��� ������
�
	�����
� �	
�	� ��������� 
� �����
�� � ����� � A
�� �������� ��������
��, ������� ������	 
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�	�	����� ������, �������� ���������
��� ������� ��� ���
��� 
�� ���� � ��������� �	������ &��
���, ������� �	�
���
�	��� 
A�	�������
	�	� �� +	��)	 $	�	����� P	����
��� ��	���.

$ ������ �
�����, 
�
 
	 ��������� )��
�� ��
	
 ����	�
� 
� ����	��� �����+�
	������ ����	��
��� +
����� �� �	�	����� 
����, ��	��� �������
	���� � �	� ������
�	���� ��F	�
��, ��	-

�	 ��	�� ��)���
���
��	, � ������� 
���� ���
������� 
�� 
���	�, �	����� ����+	��� ������� � ��	�� ���
���� �	��
���� 
����� )����, ������	���, ���	����	���, �������� ���	�
��-
���� ����� ���
�
	����� � 
���� ����������, �
��
	��� ����� 
����� ���
	���, ���	�����, ��������������� � 
.�.

%�
	
 �
���
��� �����
�	 �	��
���� ������ ���������, �� 
����	 ����� 
����� � ����
�����	��� �	������ ������� ���	�
-
�	��� ��	����
 ���� � �����
 A))	�
�����
� ���
� ���	���� 

�
	�	� �	�����. !����	 �	���
�� ��	���	��	 ������
�����
� 
�	�	���� A�����
	�, �� ���
 �����	�
�� ����	����, ��
������-
��� ���
�� ����� � $	�	���� P	����
�� ��	�� ;���		 �������� 
��. [D�
���, 2012] � ��
��������� � A
�� ����
	 ��
	��
���<.

D�� �������	
 ��
�� ����
� [$���������, 2011], �	�
	�����
� 
U�	���, "���	���, #�������, *����, C�������� � D�����, ��-
�����	���� �� ����������� �	��
����� ����	��
��� �
���	��� 
���	�	��� �����
�, ������� ��	
�	 ��	�� � ����	��	� ��������
� 
� ��� �
����	� A��������, A�����
	� � ���	�	���, � 
��
	 � ����-
+	��	� ���	����	����
� ���, ����������� �	+	���, � �����
-
��� ����	��
���� A
�� ���	�	���. >�	�����, ���
 A
�� �
��� 
��
	
 ��
� ����������� ��� )����������� 
	��
��� �������� 
�	
����������� A�������	����� �������	��
���.

! �����	 2012 �. ���
������ �����
	���
�	���� ����������� 
DEFR_ �Department for Environment, Food and Rural _ffairs� ������-
������ ��+����� *����� �� ��	��	 ������ �
 ���	�	��� �����
� 
[Summary, 2012]. *����� ������	� ����	��
���� ���	�	��� �����-

� ��� A�����
	�, �������� ���	�	��� � A��������, ������� ���-
���	 �	�	�����. ! �����	 [�anz, 2004] ����
���
�� ���	�+�	 
	�-
������� ��	��� ������ � A
�� �	�
��	 A��������. ! ����
	 [�ell, 
2010] �������	
��, �
� ���	�	��	 �	����� ���
������ � &��
��	 
������
 ��� ����	 �����
���
�, 
�� � ����	 ����� ��� �	)
	����-
��� �
�����. ’���+	��	 ���
�
� +
����� � &��
��	 ��
	
 ���
�-
��
� �	��	���� ���� ��� ������ �	)
� �� +	��)	 [Burkett, 2011]. 
>
	�	�
�	���	 ����	������� �� �����	�	 �	��������
� ������� 
�	�
	�����
� � &��
��	 �	����
	�	���	 �������	 ��	���
 ���-
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�	��
���� �� �
����� �������� �	������ ������� [%������, 2010R 
$���������, 2010R ���, 2010].

K��
��	 ���	�	��� �����
� �����
 � �� ������	 ���
��	���	 
A�����
	�� � ����	�����. ! ����
	 [&��
���, 2012] �
�	�	��, �
� 
«���
��	 ���	�	��	 �����
� ��	��
����	
 ������ ��� ��������	-
����� ������������ &��
���, 		 ���������� � �������� A�����-

	�. ! �	����
�
	 
����� �������� ���� � ������	��� 	�� ���	�-
����
� ���	���
 ���������	 �	�
� ���
���� ���
��	���� )���� 
� )����. $�������
�� ��������� ���
��	���� ����� 
���
��� 
� �
��. *�	�	���� ���
�
	�����
� ������	
 ���	��
� 
������-
����	 A�����
	�� 
�����. D����
��	���	 ���	�	��� �����
 �� 
������� 
���� � A�������	���� �	�
	�����
�. "���+�	
�� �
�-
�������
� 
�������
��� � ���������� ��)���
���
���. (����	 
������	
�	� �	����
� �	�	
 � ����	
�	��� � �����+	��� ���-
��� � �����
	���, 
������������, ��
���������� � 
	�	���� 
�����, �A�������� � �	�
��	
��� ��������. !�	 ���		 ���
��� 
�
�����
�� �
������	 �	��
���. ’���+	��	 ������ ���
��	���� 
���	� �	�	
 � ��
���	��� ���	�	
��. L������	
�� A����� �	�	��. 
"���+��
�� 
����������� 
���	���� ����� � ������� ������-

�	���� �	�
	�����
� ���	����� ���	�	���».

(��, �������� [Stirlinz, 2006], ��	�
�� ��	�	��� � ������	��� 

	���
����, ��������� ��� ���	+��� ���
� �	��� �	��	�	�, �
�, 
� ���
���
�, �
	 ����	�� � ������	��� ��������� �	��	�	� ��-
������ ���
� E�������� ������ ���
� �� 22V [^ezehr, 2007]. $����-
�	��	 ����	����
� � ��	��+	��	 ��
���
�� �
�	�	�� � 
��	�	�-
������	� � $	�	��-!��
����� &
���
��	 � ��	��������� 
��	�	� 
� K	��� ���	 [�ovacs, 2011]. D�� ������� � ����
	 [�op and �avlova, 
2008], �����
�����	 �����������	, 
���	 ��� �������� !������-
���� �Gammarus {ilkitzkii�, ��
���
�� � ���	� 
���	���� ����	 
��������������� �����
�
��� ����, 
���� �������, � ��	���	��	� 
������� 
����� �	������� ������� �������� ����, �������	
�� 
��	�� A
��� ����.

*����� ����	��� �	���������
� ��	
� ������� �����
� � ��-
�
����� �
���)	�� ��
	
 ���
�
� ������ ��	��� �������
��-
�	��� ������������� � �����	 ������ � O������
��	���� �	��-
��	 � ������� �������
����� �	�	�
� � ����
����� ��	��, 
���
���	���� � ����	�
��� ���	�
	 C��������, "���	��� � ���-
��� «CEEPR_» ;http://www.ceepra.eu/<. ’��	�
 ���	�
������ �� 
��
�����	��	 �	
� �������	��
���, ����	��	 �����	
���� ��
���-
���	�
�� ����
	�, ����	�	��	 ����	��� ����	������� ��������-
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����� � ����
	�	��������� �
������� � &��
��	���� � $�����-

��	���� �	������ � C��������, ������ � "���	���, � 
��
	 �� 
����+	��	 ��	���	� ���	����	����
� � �����	��� ��	���� �	-
��������
�, ��
�����
� � ��	��������� ��
������ � �������
��-
���
� ����
���	� ��	��. ! ������ ���	�
� �����	
�� �	
����� 
��	��� ����� ��� ��
	��������� ��	���� ������ � ��	
�� ���	�	-
���, ������������ � �	���� �	����
	, �����	��� ������� � A��-

�	������� �������� ���	���.

$�������	 ������	
, �
� �����
��	���� )��
�� ���
	� ���-
���
����
��� ��� ������� ���
� �����	�� ��	��	�	��� A�������	-
���� �	��������
�. %���
����� ���	�	��� � ���
����� ������� 
�����, ��	��� � �
���)	��, �� ����� � ����	����� � ���
��	���� 
�����
��	���� ���
	�	 � � ����������� ���	�	����� �����
� ��-
��	
�� �	���� ��
������� �����	�.

���+��	��	 �	
����������� ��
������	�
�� � �����
� ����-

���� � ���������� ���	�	���� �����
�, ��	
�	 ��	�� � ������ 
&��
��	����� ���	
�, ���	
 �������
����
� ��	��
����	��� � ��-
��������� �	��
����� ����	��
��� ��	��������� ��
����� ���-
������� � 
	����	����� �����
	��, � 
��
	 ���������� ���	�	��� 
�����
� [*������
��	���� ������, 2011].

	�&+’+.3� 2.+=��83 K&+�+B(/�-&+B+ 8+*(’+.(*B�
’��������	 
	���
���� � �����	
��	 ����
���� &��
��� 

��	��
����	
 ����� ��+����� ����, ���������� ���	�
�	����� 
�������� ����������	��� ���	������-����	���, ������ � ���-
�����	���� �	������, �
� 
�	��	
 ����	�	��� ��������������� 
� �	�������	�	������ �	������
��, �������	���� �� ��
����-
��	 �����
�	 A
��� �	�����.

@�	�� �������
	�� ������	 � �	���	 ���
�, �	�	� ��
���	 
����	�
���	
�� 
����������
 ������ � ������� ��������
����, 
�������
	����� �� ������ ���
��	�
��. $ ������ �
�����, ����-
��	 ������, �������
	���	 �� ��
�	��� �������� �	�, �����
�� 
��	��
�
��	� ��� ������
����
���� ��������
��, �
�, � ���� ��	-
�	��, 
�	��	
 ����	�	��� ����+��� ��F	�� ���������
	����� ��-
��
, ����������� �
����
	����	 ����	��
��	 �� ��������� ��	-
��, � 
�� ����	 � �� A�����
	��.

!������ A�������	���� �	��������
�, ��
���� �����
�� �
�-
��
�� �� ����� � ��
	
 ��
� ��	��
�
��	� � ����	��� �	������ 
���
��	����� +	��)�, ���������
 �	���������
� �������
�� 
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�	
���� ��	��� A�������	���� ������ �
 �	���������
��� ���-
�	��
��� ��������� ��	�� � �������
�� �	���	������ �� ��	�-
�	�	��� A�������	���� �	��������
�, �
� � ���� ��	�	�� 
�	��	
 
�����
�� ���
	� ����
������ ����
���	� ��	�� &��
���.

D�� �
�	�	�� � [E=’-5, 2012], «�
��
�
��	 ���	
��� � �����-
�������� ��	�	���� ����� ������ � ���
����� ����
���	� 
��	�� ����	
�� ����� �� ��
�	�+�� ��	��
�
��� ��� ����+	��� 
A))	�
�����
� ����
��� � ��������. D���	 
���, �	 �������
�� 
���
	��
��	���	 ������	��� �� ������� ��
�	�+��� )��
���-
��, ���������������� ���	�	��� ����
���	� ��	��, ��� ��
� 
�� �� �� ����	��
�����. !�	� �
����� ��	��	
 ����	�
���
� ��-
��
����� � ��	��� ���	� ����
���	� ��	�� � ��	��	����
� ��-

	������ ����������, A�������	���� � A�������	���� ��)����-
��� ��� ��	
� � ����	��	 ������
�� �	+	���». ! �	���� ��	�	�� 
� ��
�	�+�� )��
����, ��������������� ���	�	��� ����
�-
��	� ��	��, ��
��� ����
� [E=’-5, 2012] �
����
 A�������	 ��� 
�����������	 �	����������	 �����	���� �	�	�
� � ������� �
-
����� � 
	����	���� ��
	�����, ������� )������, 
	�������� 
� ��)���
���
���.

�����
�	 ���
	�� ����
������ ����
���	� ��	�� &��
��� 
��	�����
����	
 �	����	�
��	 �	+	��	 ��	������ �	�	��� �����.

� �	��� �	"���
��% 8	 8	��$8�
��
! 	�!���
����� ��8�
�	A
 � ����	�	��	 �	�������� ������	��� �� �������	��	� �
-

���)	����� ������� � �� ��
�������� ��
	� ��	���	��� 
���
�
� ������	���, ���+��	��� �	�	��� ���	�	��	��� 
��	���� ����	�	� � ��	
�� �������� � �
���)	�� �
 ��
��-
����� �������	���, ���	�	��	� � ��������������	� �	-
������ �	���������
��� �	
	��������, �������
������ 
������	��� ��	���� ����	�	� � ����	���� ���	 �������, 
����������� �	��
����	 ������	 �� �������	 ���	�	��� 
� ���
�	
�
��� � ��������
�	����� �
�����
���R

 � ����	�	��	 �	�������� ������	��� �� �������	��	� �
-
���)	����� ������� �� �	�	��� �����	
���, ���
�	
�
��-
���� �	
���������� 
�	��������, � ������� � ���	�	-
��	� ���+	 100 
��. 
�
	�	� � � ������� �����+�	���� 
�	�
���R

 � ��A
����	 ��	��	��	 ��
���
����������� ���
	� �	��	-
������� ���	�	��� ���	�
���� �������� ������������ 
�	�	�
� � �
���)	���� ������	 ���	�	���� ����
��R
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 � ���	�+	��	 )����������� �	
� ����
�� ������	��� �� 

������������� �	�	����� �	�	�
�, ������������ �
��-
�)	���� ������, � ���
�	
�
��� � �	
����������� �����-
+	�����.

� �	��� �	"���
��% 8	 �	�
����! ���
�������)� ���A
 � ����������� �	�������� ������	��� �� ������		 ��
��� 

� ���������������, ����������
�	���� � �	��	�������� 
�
��+	��� �����, � 
��
	 ��
�������� ���	�
����	� 
�	
� ����
�� ������	��� �� ������ ��F	�
�� &��
��� 
� ��	
�� ���	���+	��� ��
�����	���� ��������R

 � �����
�	 ����
������ ���	�����
��� ������� � ��	���� 
��� �� 
������������� ����
��� � ���
�	
�
��� � �	
����-
������� �����+	����� ���������� C	�	����� � �����
� 
������ � ������������� 
������������� ���, ����������� 
������	��� �� �������� ���� ��� ��	��� 
�������������� 
������	�	���� ������������ �	�	�
�.

� �	��� !���������	 ����A
 � �������	 	����� �	
� ����
�� ������	��� �����	������ 

����
������ ����, ��������	�� �����	���	, A������-
��-
���������	���	, �����A�������	���	 ����	������� ����, 
��	��� �	������������ ����	����R

 � ���	�������� �	
� ����
�� ������	��� �� �������	��	� 
���� � �	�
�� ������� ������		 ���	�
�	���� ��
����-
��� �������	��� � ������ ���������� ����
������ ����-

���	� ��	��.

� �	��� !���������	 !�����% ��
�)A
 � ��	������)��	���� � ����������	���� ����
����� ���-

��	
��� ����
���� � ����	������ ������� ����
����.

$��
������ ���
��� ��!��
������ !���������	 ����
 �
�
�:
 � ������	��� �� A�������	���� ���
����	� 
	���
���� &��-


���, 		 �	���� ���
	�� � ����	������ ������� ����
����R
 � ������������ ����
����� ����
���	� ��������� ��	��R
 � ������	��� �� �������	��	� ��������� ��	��R
 � ����
����� ���
����� �
���)	��, ������� 		 ������� ��-

�
�� � ���
�������	 ������������� �������R
 � ����
����� ������ ��F	�
�� ��+�, ������� �	��, ��	�� 

� ����
�.
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$�	��
���� ����	�
��	��� ���
���	���� ����� ���
�� �
�
�:
 � �	
� ���	���� ���
�	��� � ��
���
��	���� �
�����R
 � A���	��������	 ����	�������, ������	 �����	����� ��-

���
	�R
 � ���
	�� ������	���� ������	���, ���������� ������
-

�	���	 ���
���� @	���, ����
� ���	�� � ������
�� ���
-
������� ��)�������R

 � ���� ������ � ��	��������������� ��)�������, ��	��
�� 
� �	
��� ���	�	��� � ��	��
���	��� ��)������� ������-
��
	���.

’	�	����	���	 ������ �	������
�� ������� �
������ ;� �	�-
��� ��	�	�� ��	���� &��
��	����� ���	
�< � ��������� �
	�	��. 
%���
����� ����
���	� ��	�� &��
��� ����� ��� ����	��� 
����	�
���	
�� ��������
�	����� ���
���� ;��	�
�
����<, ��-
����������� �������� � ���	�
�	����� ������������� ;� �	�-
��� ��	�	�� *����, #�������, D�����, "���	���, ������, $U&, 
U�	��� � C��������<, �	
����������� ������������� � ���-
�������� ;� �� ����� �����
 ’�������� >>" �� ����
���	� ��	-
�	 ;M"O’<, E��������� A�������	���� )��� ;E=C<, !�	������ 
���� ������ ������� ;%$>’<, ��������� &��
��	����� ���	
� 
������� ������ &��
��	����� ���	
� �� ������	��� ���
��	���� 
)���� � )���� ;D&CC<, ������� ������ &��
��	����� ���	
� 
�� ����
	 ���
��	���� ������� ��	�� ;’&%O<, ’��� �	��
��� 
&��
��	����� ���	
� �� �����	 � �������	��	� &��
��� ;&D&’<, 
!�	������ �	
	��������	���� ����������� ;!%><, !�	������ 
����������� �����������	��� ;!>@<, %	
���������	 ��	�
�
�� 
�� �
����� A�	���� ;%&E&(=<<, �	
��������
�	���	 � �	
���-
��
	���
�	���	 ����������� ;��������� «$	�	���	 ���	�	��	» 
;� 
�� ����	 ’�������������	 ���
�	��
�� $	�	����� ���	�	-
���<, ��������� &��
��	����� ���	
� L�
������	 �����
�	 &��
�-
�� ;$*’<, &��
��	���� ����
����� � ��	��� ;’&%><, ’�	��
���-
�	��	 ��	��������� ��
�����, ��
�����
� � ��� � ���������� 
�� ����	��
��� ;O’’�<, >�	��� ����	��
��� ���	�	��� �����
� 
��� &��
��� ;&$#&<, $��	
 K��	��	��/O������
��	����� �	����� 
;$KO�<, �	
���������	 �	�����
	���
�	���	 ����������� ;!�	-
������ )��� ����� ������� ;!!C<< � ��.

’���	��
	����, �
� � ����	���	 ���� � ������ �������� 
� ����� &��
��	����� ���	
� �
��� ��
���� �������
���
��� �	
-
���������	 � �����������	 ���	�
� �� �������� ��
	��������-
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��� �	
	� ��������������� ����
������. "������� �	�������� 
�����	�+	�� ���	�
�, ���	�	����� �� �������	 $	
� ���
��	-
���� ������� ������	��� ;$&>" � Sustained _rctic Observation 
Net{ork<. >���� �� ����� $&>", A
�� ��
	�������� �	
��������-
������ �	
���������� �������
	����� �	
�, ����	
�� ��
����	 
�����	��	 �	
	� ����������� ����
������.

’���	��� ��
	������ ����������, A�������	���� � A����-
���	���� ��)������� ��� ��	
� � ����	��	 ������
�� �	+	��� 
��
	
 ���
�
� ���	�
, �������	���� �� �������	 #�
	�������� 
���
��	���� ��������� ���	�
��������� ���
	�� ������	��� 
;#&$>$<, ��
���� ������� ����� �� �������� ������ �	
���-
������������ ����
	�� %’E 2007/08 «PPS _rctic» [’����	�� ����-
�������	���, 2011]. &�
������ ����
������ ���	�
� ���
����
 
*����, #�������, D�����, "���	���, ������, $U& � C��������.

�(-’�8� K&+�+B(/�-&+B+ 8+*(’+.(*B� 
) .+--(1-&+1 �.&’(&�
«�����
�	 	����� ��������
�	���� ���
	�� A�������	����� 

����
������ �� ��	� 
	���
���� �
����, ������� ����
����� 
���
��	���� � ����
��	���� ������	�
�� ��������� ��	��» �
-
�	�	�� =�������	���� ���
����� [=�������	���� ���
����, 2002] 
������ � �������� �����	 ��	��	�	��� ��������
�	���� � ������-
������� �������, ������	���� ��� � ���
��� ���
��	���� ��)��-
����	� � ���
����� ����
���	� ��	�� � 		 �����
��� �	���-
������
��� ���	�	����, ������ 	����� ��������
�	���� ���
	�� 
A�������	����� ����
������ � ���������� &��
��	 � ���
���		 
��	�� �
��
�
��	
, ����
��������	 A�������	���	 ����	������� 
�������
�� ��+� � �
�	����� �	����
��� � �	 ����
 ���
	��
��	-
����� �����
	��.

! &��
��	 � �������� �������
�� ��	��� ���
����� � ������-
�	��� �
���)	��, ��+� ;� �	���� ��	�	�� ������
�����<, ���-
��	
��� 
	���
���� � ���
��	���� ���	� ������, ������	��� �� 
����������	����, ����������	���� � �������������	���� �	
�-
��� ������ ��F	�
�� ;������� ����
����� ���
����� � ���	�
�� 
���	�����
��� � ����	���� ���<, ��������� ����
����� ���
��-
��� ��������������� � ��������� A�����
	� &��
���, A������-
�	���� ���������-A�������	���� ����
�����.

>�	������ ��	��
����	
�� ������������	 ������	��� �� )�-
���	���� � �����	���� ���
���� ����
���	� ��	��, � 
� ��	�� 
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��� ������� �� �����	��� ������
	������ �	����
�
� � ��	��� 
� �������� A�������	����� ���
����� �	 �����	
�� ���
	����� 
�����
	��. >
���
� A
� ��F����	
�� ��	��������� ���
���
�� 
����� ������, �	
��������	���	 �����	�� � �������� ��	��	�	�-
���
� ��
���� 	�	 ���	�� �
 �	+	���.

D�� �
�	�	�� � [’�
�����, 2011], ���
	�� A�������	����� ����-

������ ���
�� ����	�
���
� ����
����� ���	�	��� ���
����� 
��������� ��	��, ��	�
�)������ ��
������� � �����	
��� ����-
��� ��������� ���	���, ��	��� � ������� ���
����� �������� 
���	�	��� � 
	��������	����� �	������� � �	����	 ;����
����� 
���
����� ��	�� ���
����< � ��	��
����� ���
���� ��������� 
��	��. ! ���+��	���� ��	�
� ������	��� ��
�� ������
� ��	-
���	�� � ��
	��������	 ��
������ A�������	���� ������ 
	�-
���	����� �����
	��, ���� A�������	���� ��������
	�, �������-
��-A�������	���	 ���
����	 �	����� ;�� �����- � ������������<, 
����	� ��	 �����	 ���
�� ��
� ���������������� �� ��	�	�� 
� ��	
� ���
�
���� 
����� ����
����
�	���� ��������. �	����
�-

�� )��������������� ���
	�� ���
�� ��
� ��	��� A�������	-
���� ������, ��	��
����	 ������ � �������� A�������	���� ��-
�
������ ��������� ���������	�	����
�.

*�� �������� 	����� ��������
�	���� ���
	�� A�������	����� 
����
������ � ���������� &��
��	 �	�������� ����	����� ���-
������ �����
	��
� � �	����
�, �
� ��	����	�	��	
 �����
���
� 
�	+	��� A
�� ������ 
����� � ������ ��������
�	���� ��������. 
$��
	�� A�������	����� ����
������ � �	��������� ������	 
���
�� �����
��� �� �
	 ���	�
�����	 � �������	��	 �����-
��
	����	 �	
�, ���	���
����, �
��������, ��	���	 ���� � ����� 
������	��	 
	���
����.

$������	 
���� ���
	�� 
�	��	
 �������
�� ������-�	
���-
�	����� ��	��	�	���, 
	�����-
	��������	���� �������
�� � ��-
�	�+	��
������� �����
����-�������� ���� ;����	��� ��� ��	-
����	��� �	
�	����
�	���� ����	���<.

	�=�J
�’��;*�9 -�’; �+-B(
.+8�’�
>������ ������	
	��������	����� ��	��	�	��� ����	
�� ���-


	�� ������	���, ���������� ������	
	��������	���	 �
�����, 
��
���
��	���	 ��	��
�� ������	��� C	�	������� ���
�� �� 
������	
	�������� � ����
������ ����
���	� ��	�� ;��������-
�	
<, ����������	 � ������	���	 ������
�, ������	 ����.
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"������
	����� �	
� ���������	
� � A
� ���
	�� �
�������-
��� � �����
��� ����
�� ������	���, � 
�� ����	 ���
��, �
��-
���, ������
����, �	�
���, ����, ���	���
����, ��	�������	�-
��� ��� ������	��� �� )����	����� � �����	����� ����	�����, 
������������� � ����
���	� ��������� ��	�	, ���	�	�	��� 		 
������	
	��������	����, �����	
	��������	���� � �	����	�)�-
���	���� �����
	���
��, � 
��
	 ��� ���	�	�	��� ������ ������-
�	��� �
���)	����� �������, ����, ������ ��F	�
��, � 
�� ����	 
�� �������������	���� ������
	���, � ������	����� ������	���-
�� ����
����
�� [’���
	��	, 2003].

���������� ���
��	���� �	
� ������	��� ������	
 68 �����-

���	��� ������� ������	
	��������	���� �
�����, �������-

	���� � �����	
��� ������� � ��
����� ���
��	���� ���	�, 
��	�)����� �
����� «$	�	���� �����»R ��	�)����	 � �����-
�	���	 ���, 4 ������-����	����
	������ ����� ���������	
�. $
�-
��������� �	
� �������� �
����� ����	
�� �������� ��
������� 
������	
	��������	���� ��)�������, �	��������� ��� ����	��� 
������� �	�	���� �������� �����
�. ! &��
��	 )�����������
 
25 �
����� � ����	�����	�
�� !�	������ �	
	��������	���� ��-
���������.

D���	 
���, )����������	
 �	�)����	���� �	
�, ����	�
���-
���� ����
����� �����)	�� � �����
��)	��.

$
���������� �	
� ���������� �������� �
����� ����	
�� ��-
������ ��
������� ������	
	��������	���� ��)�������, �	��-
������� ��� ����	��� ������� �	�	���� �������� �����
�. ���-
������� ����� � �����
�	 ���
	�� ��	��
���	� � ���	 ����	�
��� 
������
�� � �����	
���� ������-����	����
	������� ���
�
�
�-
��. ���������	 ��	��	 � ��	������
� ��������
 ����
�	 � �����-

�� ����
������ &��
��� ��� ������ �������� �����	����.

!�
��� ���� � ����������� A���	��������� ����	������� 
� ������� ���
� &��
��� �������	
�
 !�����+���
��� ���
�-
�	���� A���	�����. "	�������� � ���		 �������
� ������	 ��-
��	������� ����
���	� ��������� ��	�� &��
���, ��
���	 
� ���	���� �
��	 �������
 �	+�
� ��
������	 ������� ������� 
�	�
	�����
�.

$��
������	 ��	��
�� ������	��� �����
�� ��������, � � ��-
�������	� ����+���
�	 �����	� 	����
�	���� ��
������� ��-
)������� � ���
����� ���
��	����� �	������ �������. C	�	����-
��� ������	���� ��������� ������ ��	�����
����	
 �������	 
� 2015 �. � �����	�+		 ���
�����	 ����	�
���	 �� ����
	 ������-
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���� ����������� ���
����� ������	��� @	��� %D$ «&��
���». 
>����	 �	�
� � ����� ������	���� ����������	 �������
 �	���	 
��� ���
���� ������A����
��	���� ������	
	��������	���� ���-
���	���� ���
	�� «&��
���», ��	��	������	� ����
����� �	��-
��� ���
������, ����+	��	 
�����
� ��������� ������ �� ��	�� 
�	�	����� ����+����, �	+	��	 ����� �����, �	�����, �	�����-
���
� ������������� �	�	�	
��, ��������� �� 
������ $	�	����� 
�������� ��
� ;$%’<, ������
�	���� �	�
	�����
� �� ���
��	-
���� +	��)	.

! �	��� � ���
���		 ��	�� ���
	�� ������	��� �����	
����-
	
 
	����	 ��
�	����
� ������� �
����	�, ��	��	����� ������� 
��������
	�	� $%’. ���������	
 �������	
 ����+�	 ������ �� 
����
�����	��� � ���	�������� �	
� �����	
��� � ��
������ 
�
�����, �	�	
�� ����
� �� ��	��	��� ��
���
��	���� � ��
����-
��� ��	��
� ������	���.

’���	��� �	
����������� ��
������	�
�� � �����
� ������	-

	��������	���� ������	��� ���
�
 �������	 ������	
	�������-
�	���� ����	����
	������ ���	���
���� �� ���	 ������	
	�����-
���	���� �
����� (����, �����	���� ����	�	����� ��	��
���� 
������	��� � �����, ���
	��� A�	�������
	���, ������
������ 
� �)������ ���	�	�����, �� ��
���� ���	
 �������
��� ���� ��-
�	�
�	���� ������ � ���
��	 �
���)	�� � �
���)	���� ����	�-
���, � 
��
	 � ����
�
������ �����	
��� ��+� ��� �	�	� ����	-
��� ������ � �����
� [#
��� %’E, 2013]. ! �������� ���	���
���� 
������� ����
�	 ������, $U& � C��������.

�+)8�-’*3� 2��’%+.83 8+*(’+.(*B� 
-+-’+9*(9 �.&’(&(
!���� �	���������
� �
�����
����������� �������� � ����� 

������ ��	��	
 ���	���
� �	
���������	 ��
������	�
��. (��
	 
�	�������� ���	�+	��
����
� ���
�� � ��)������� [E=’-5, 2012].

%’E 2007/08 ����	
�� ������		 ��
��	 ������	 �����	��, 
�
��� ����, ����	 �������	��� ���� �������
� � �	���� ��	�	��. 
#�	��� �	����, � �	���� �����
��	���� ���	�	���, ������		 ��-

������ �	���������
� ������
	��� ����
������ ���
����� ���-

��	���� �����
��	���� ���
	�� ��� ���
������ ��	��� ��
����-
���
� � ���+
���� ���	
��+���� ���	�	���.

�	����
�
� ������� ������	���, �����	���	 � ������+���
-
��� ����	�������� �� ��	�)����� ������-����	����
	������ 
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�
������ «$	�	���� ’����» ;$’<, ������+���
��� �����+��� 
A���	������, � ������� ������+���
��� ����	�������� � ����
�-
	� ��	������
�� ��������� �
��� ;� ���	�
�	 ����	�� ��
�� ���-
��
� A���	����� «&��
���», «Z���
��», «P	��», «O���	�», «(��-
���», «K	������», «N_BOS», «RUS_^C_» � ��. [#
��� %’E, 2013]< 
��	��� �������� ����� � �������	 �������	����
	� ��������� 
����	���� �	�
������� ���
� &��
��	����� ����	��� � ���
��	-
���� ���	�, �������	 ���
	�� ������-��	��
������ ��	��	�	��� 
�	��������
� ���	�������� �� ������+���
��� � 
����������� 

������ $	�	����� �������� ��
�.

*�	�)����	 �
����� ���� � ��
��
�� � ���
���		 ��	�� ���-
������� ��	��
��� ����	������� ?	�
������� &��
���. $’ ����-
�����
�� �� ��	�)����� ����� � ������������� ���
� $	�	����� 
P	����
��� ��	��� � ��������
 ��������� �����	����� ����-
���������� ����	������� � �����
� ��	��������, �	���	�	��� 
;)����� � �������� �����<, �	
	��������, �A�������, �	�)����� 
;������	��� � �����)	���� � �����
��� �����<, ����������, ���-
��)�����, � 
��
	 � �����
� �������� ����. $ ���������	��	� �	-
�������� ����
 �� ��	�)����� �
������ � $	�	���� P	����
�� 
��	��	 ������� ���
	�� ������	
	��������	���� ��)������� 
����������� ��
�	�+	� ������� ���	���
���	�, ������
���	� 
� ���������	� �����	�� ����	������� ��������� ��	�� ������-
+���
��� &��
��� � ��+� ���.

K���+�� ���� � �	�������� �	
����������� A�������	����� 
��
������	�
�� � &��
��	 ����	
 ���������� � �����	
��� ��-
����� )��
 ;���������	 ������-A���	��������	 ���� «&���	��� 
C	�����», «%����� $����» � «&���	��� (�	+�����», ������-��-
��	����
	�����	 ���� «!��
�� K��������», «&���	��� %�
����� 
D	���+», «C��
��) "���	�», «#��� ’	
���», «$	�	�», �	����� 
«D���
�� *�������», )���������� ��
� «(���», �	�������� ��-
����-����	����
	������ �	����� «’����+
	��», +�	����� �	��-
��� «>�	�», ��	��������� �	����� «����», ��������� �	����� 
«&���� �	�», �������	 ������-����	����
	�����	 ����� «>�	�-
���», ����	
���	 ����� «Q�-%��	�» � ��.<, ���	���
����, ����-
��	 �	�
�� � �
����� ;�� ���������� 
	���
���� � ���������� 
������� �	�
� �� U����	��	�	, ������	
	��������	���� ���	�-
��
���� � ���	��	 (����, ������-����	����
	������ �
����� «>�
-
��� $�����������» � ��.<.

#�����������	 ����	�
��� ������� ���
)��� ���	
 ���	��
-
����
� ������	��� ������� �	
���������� ���	�
�� � �������� 
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����	������� �����
� � ����
���	� ��	�� �������� �������, 
���������� !�	������ �	
	��������	���� ����������	� � ���-
���� �	
����������� �������������, �	��������� ��� �	+	��� 
A�������	���� � ��)���
���
����� ����� �����
�� &��
���.

�.(+.(’�’3 *�:/*+1 ( *�:/*+L’�0*(/�-&+1 

�9’��;*+-’(
D ������
	
��� ����� ������� � ������-
	����	���� �	�
	��-

���
� � �������� �����
�� @	���, �������	���� �� �	�������� 
�
��
	���	���� �	+	��� �� �����
�� �	�
	�����
� ������ � ��-
����� +���
�� � ��	
�� �	
����������� ���
� A�������	����� 
��
������	�
�� � 
	��	���� �����
�� ������� �����, ��	��	
 �
-
�	�
� [#
��� %’E, 2013]:

� �����
�	 � �������	 ����� ���������� �, ����	���, �	��-
�������� �������
��	���� ���	�	� ���
����� �
���)	��, ��	��� 
� ������)	��/�����)	�� ��� ������� +���
 $	�	����� � M
-
���� ����+����. $��
	�� ���	�	� ���
�� ��
� ���	�
�������, 
� �	���� ��	�	��, �� �����
�����	 � ��	���
���	��	 ��������� 
� ��	�	����� ���+
����� �
 ��
�� �� �	��
��	
�� �, �����
��, 
�� ���		 ���
	����	 �����. �������
�� ���	�	� �	�������� ���-
����
� � �	
��	 ������������ � �	������
���� !%> �� �������� 
E��������� ��
	����������� �������� �������
��	���� ���
	-
��. ’������� ���
	�� ���	�	� ���
����	
 ������ ��� ��� �
��
	-
���	����� ��������������� �����
��	���� ���	�	���, 
�� � ��� 
�	+	��� ���������� �����, ��������� � ��	��	�	��	� �	�������-
�
� �	�
	�����
� � ������ ��������� ��	�� � �������� �	������ 
;����	�
�� �	��
��� �� ������ � �������� 
	������ �	��
���, 
��	��
����	��	 � ���������� ����	��
��� �������� �	)
	���-
���
�� � 
.�.<R

� ������ ������, ��������	���� ���������� )��
�����R ���-
��
�	 � �������	 ����� ���	�	� )��������������� � �����
�� 
�
����	� �����+�	����
� � ������ ����� A�������	���� � ���� 
�	�
	�����
� � &��
��	 � ��	
�� ������� ���	�	��� �����
� ��� 
������ ��� )����������� ����
�������� �	������
�� �
��
	��-
�	����� � ��	��
������ �����
	��R

� �����
�	 � ���	�+	��
������	 �������
	����� �	
	� � ��-
����� +���
��, ��
	���������	 ������������ �	
	� � �	
����-
�����	 �	
�, � ���
���
�, � ������ ������
��� !%> �� �������� 
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E��������� ���
�� �����)	��, ���	�
�� &��
��	����� ���	
� �� 
�������� $	
� ���
��	���� ������� ������	��� � ’�������� 
����
������ � ��	��� &��
��� ;www.amap.n�<, ������
��� L��-
�	���
	
� &����� ;http://www.ua�.edu/< �� �������� %	
����-
������ �	
� �� ��������������� ���
��	����� �	������ ������� 
[�icken, 2009]. *����	 ������	��� � ������� +���
�� ���
�����
 
������ ��� ��)������������ ��	��	�	��� �	��������
� � A))	�-

�����
� ��	� ����� �	�
	�����
� � �������� ������� � ���
�
 
����� ��� ����������� �����
��	����� ����
������R

� �����
�	 � ���	�+	��
������	 �����	����� ���
	�� ��	�-
�	�	��� ������	
	��������	���� � A�������	���� �	��������
� 
� &��
��	, �������	 ���
	�	 ��	���
���� �
�
��� � ������ $����+	-
��� � ��
������	�
�	 � ����������� � ������� �����	 � �������� 
� &��
��	 [$����+	��	 � ��
������	�
�	�, 2011] � �	+	��� �����	� 
������ &��
��	����� ���	
� �� ��	����	
�	���, ��
�����
� � ���-
������� ��	��������� ��
����� ;http://www.arctic-council.orz<R

� ����	��	 �	������	����� �
��	��� � ��
���� �	������	���-
�� �����
�� �������� �	������, ����+	��	 ������, ���+
���� 
� �
	�	�� �	�����-�	�)����	���� ����	����
� ���
��	���� ���	� 
� ����	����	� ��+�, ����	�	��	 �	�����-����	������ � ������ 
����
 � �����
� �	������	����� ����	��� �	�� � ����	��� �	���-
��� &��
���, ����	������	 ����	��� �	������ ���	������� � ��-
�	���������� �	�
���
�	��� ���
��	�
������� +	��)�R

� ������� �	�
	�����
� � �����
� ������ ����
���	� ��	-
��, ����
� ������� ���
��	���� ���
	��, ���
	��� A������-
�	���� ������ � ��	��	�	��� ��
�������� �����
�� ����������� 
�������R ����
����� �������	��� ��������� ��	��, ����	����-
��	 �
����
	������ ����	��
��� )��
���� ��������� ������� �� 
�������	 ���	�	���, ����
����� ��	�� � �������	 A�����
	��, 
������ �����
	���
�� ��
������� �������	���, �������� �����
	-
���
�� ��������
	�	� � ��	��)��� �������
���	���, ��������
� 
�����	�
� ���	���� ������� � ���������������R

� ������������ ���������-A�������	����� �	�
��� �	�
	��-
���
� � &��
��	, �����	����	 �����������	 �����
�� ���
��	-
���� 
	���
����, ����
����� ���
����� ���	�	��� &��
���, ���-
��� � �����
�	 ���
	� �����������	���, ����	�	��	 ���	���� 
������� � �����
�������	 ����	��� � ��	
	 �	���	������ ����-
�	� ������ &��
��	����� ���	
� �� ��
�������� �����
��, ��-
�������-A�������	���	 � ����
����	 �����
�	 ���	���� ������� 
&��
��� �� �����	 
����������� )��� ������
�������R
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� �������
�� � ��	��	��	 ����� 
	�������� � �����+�	�-
���
�, 
�������
	, �����, �	������ ������
�	, ��	��	�	��� 
��-
�	�	�
	�����
�, �����������	���, ����
	 ����
���	� ��	�� 
� ������ �����
��, ����
��������� � �������� ������+���
��� 
������� � ��	
�� ����� ��������� «�	�	���� �	�
���» �����
�� 
[K����		, ��
����� �� ��
��..., 2012]R

� �	�
	�����
� � �����
� �����������, ����+	��	 ������ ����-
����
	������ � �������� ��
	������ � �����
� �������� ����	����-
���, �������
���	��	 ������ ��	�� +������ ���	�
�	����
�.

! ������	��	 �
�	
��, �
� �	+	��	 �
��� ���
��� ����� ��	�-
�	�	��� A�������	���� �	��������
� �����
�� ��+� ��� ������� 

	����� �	
����������� ��
������	�
��. =�������	���	 ������ 
�	�
�	���� �
 ����� ���
���� 
	���	�� ���
����� ��������� 
��	� � �����
��	���� ���	�	���.

*�� ��	���
��� ��	��� A�������	���� ������ � &��
��	 �	��-
������ ������������	 �� ����
����
�� � ��	�	�� �����������-
�����	 �����	 � ���
����� ��������� ��	��, �����	 � ���
����� 
����	����� � ���������-A�������	���	 �����	.

’����	�� A�������	���� �	��������
� �	����	��
�	��� ���-
���� � ����	��	� ���	������-����	��� �	������ &��
��	���� 
���� ;� �	���� ��	�	�� � �	������ ���
��	����� ���
��	�
���-
���� +	��)�<, �����
�	� ���
��	���� 
�������
��� ���
	�� 
� 
�������
��� ��)���
���
��� ;$%’, ������� 
�������
������ 
���������� ����, ����- � �	)
	�������, ���	���� 
�������
<, ���-
��+�	���� ��������
��� � ����������
�	���� �	�
	�����
��, 
�����	� ������� ��	����
����� � ������ ������� 
���
���, 
�����
�	� ��������
���, A�	�����	��	�	��	� ������� 
	����� 
� �����	
��� 
	���
����, ��	���� � ����� ������ �	�
	�����
� 
� �	����	. %�����	����
� ��)������������ ����
����
�� ���	-
�	��	
�� �������	���� ������������ ������� 
���� � �	�
	����-
�
� � ������� �������� &��
���.

�	+	��	 A�������	���� ����� �����
 � ���� �� ��
�	�+�� ���-

	� ���
	�� ������	��� ������� �	�
	�����
�� � 
	���
������ 
&��
��	���� ����, ����	��� � ���
� ��	��
����	��� � �	�������-
��� �� ��	��������	 ��
����� � &��
��	 ;�����, �������	 ���	�, 
���������� ����	��
��� 
	����	���� ��
��
��)<.

$�
������	�
�� � �����
� ������ ����
���	� ��	��, �����-
�	��� � ������������� ������	��� ��������	����� �	������� 
� &��
��	 � ��	��	�	��� A�������	���� �	��������
� ��
������ 
� ���	�
�� ��	��
����	��� �/��� ���
	��� ����� ����
���	� 
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��	�	 � ����
�����	��� ����+	���� ����
���	� ��	�� � &��-

��	���� ���	 ���������� C	�	�����, � 
�� ����	 ��	��	�	��� 
A�������	��� �	��������� ������������� ��������� �	������, 
����	�
���� A�������	���� �	��������
� �� ��F	�
�� A�������� 
� ���������� �)	��, ���������� � ��	���-�����+�	����� ���-
��	����, ��	��	�	��� ���������
� ��������� ���
	�, ���
	��� 
����� ���������	��� ������� ��������-
	����	���� ���	��� 
� ����� � ���	�	��	� ��������-�����
��	���� �������.

*	�
	�����
� �� �����
�� �	
����������� A�������	����� ��-

������	�
�� ��
������ � � ���	�
�� ����	�
����� � ����������� 
�������� ����	������� � ������ �	������
�� �������	��� %	
-
���������� �������� ������
��� [�ra�t concept, 2012] ��� ��	�-
�	�	��� �����	�+	�� �����
�� ���
	� ����
������ � ����	��� 
���
��	���� ���	�	��� � �������� �����
�� @	���, �������� 
�� �����
��	���� ���
	�� ����	
�, A�����
	�� � ���	�
�� 
��-
�� ���	�	���, � ������
�� �	���	������ ��� �����
	���
�	���� 
� �	�����
	���
�	���� �����������, ����	�
������� �	�
	��-
���
� � &��
��	 � ��
	�	��� ��	����	
�	��� � ��	��
����	��� 
�����
��	���� ��
��
��), ����+	��� ���	�
�� 
���� ���	�	��� 
&��
��	����� �	�����.

*�� �	�������� �����	������ ������� � ��	��	�	��� A������-
�	���� �	��������
� � «�	�	����» �	�
��� �����
�� ���
��	���� 
�
��� ��	�
�� ��	 �������, ������� ������-
	����	���� ��
	���-
�� ���
��	���� �
��� � ������ ���� � ��
������	�
��.

�.(8�/�*(9
&�
�� ����
�	
 �������� ������
	�����
� E. !. &�	��		�� � %. !. E��-

���� �� ��������� ������ � ���	��� ��	���
���	���	 ��
	�����.
�����!�� 2. �., H��6/��	 ’. 0., �
�
�	 �. �. >�	��� ���
��	���� ����-

�	� ����	��
��� ���	�	��� �����
� �� ��������	 A�����
	�� ��+� �� 

	���
���� ������ // %	
	�������� � ����������. 2011. W 11. $. 31�42.

&��
���. ’�	���
	��� � ����
��� ���
	 �	
����������� ��
�����-
�	�
��. %.: #��-�� «$�	������», 2012.

K����		, ��
����� �� ��
��. #
������ �����	�
 D��)	�	���� 
�#>�20. ���-�	-T��	���, K�������. 2012. [=�	�
������ �	����]. � �	-

�� ���
���: http://www.stakeholder�orum.orz/�ileadmin/�iles/���^ussian.
pd�.

E=’-5: �	���	 ��� ����
����. ’�������� >���������� >�F	���	�-
��� "���� �� ����
���	� ��	�	. 2012.

*������
��	���� ������ ���
����� ����
���	� ��	�� ���
��	���� 
���� ���������� C	�	����� ;���+��	���	 �	���	< / E=C ’�>>". 
%.: "������ ���, 2011.
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#
��� %’E 2007/08 � �	���	�
��� ���������� �������� ����	��-
����� ;2013< / ’�� �	�. &. ". Z����������, &. #. K	��������, !. E. *��
-
��	��. ! �	���: !���� ������ � %	
���������� �������� ��� 2007/08. 
%.: �aulsen.

�	�/�� �. �., (�����6
� �. �. D����
��	���	 ���	�	��� � &��
��	: 
����	��
��� ��� ����
���	� ��	�� � A�������� // &��
���: A������� 
� A��������. 2012. W 2 ;6<. $. 66�79.

D���	���� ������������ �	��������
� ���������� C	�	�����. L
-
�	�
�	�� L����� ’�	���	�
� �C �
 17 �	����� 1997 �. W 1300 � �	������ 
L���� ’�	���	�
� �C �
 10 ������ 2000 �. W 24.

������� ’. �. >�����	 �	����	 ���	��� ��� ��������
�� � &��
��	. 
$’�.: &&"##, 2010. 320 �.

%������ ���
���� �C �� �	���� �� 2020 �. L
�	�
�	�� ’�	���	�
�� 
���������� C	�	����� 27 ���� 2001 �. ’�-1387.

"��	���	 � ������	 A�����
	�� ;2011< / ’�� �	�. E. E. %�
�+��� 
� &. &. (�+����. ! �	���: !���� ������ � %	
���������� �������� ��� 
2007/08. %.: �aulsen.

�
���
��� �. 1., �	����� �. �. ’	���	�
��� )�����	�
������ ����-
��� ����	������� � &��
��	 // &��
���: A������� � A��������. 2011. W 4. 
$. 14�21.

>����� ��������
�	���� ����
��� ���������� C	�	����� � &��
��	 
�� �	���� �� 2020 ���� � �����	�+�� �	���	�
��� ;2008< / L
�	�
�	�� 
18 �	�
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(��
�6�� �. �., 1���
��� �. �. >������ �	
� ���	���
���� A������-
�	���� �	��������
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#. �. ��
��

�, �. �. �	������, 
’. &. ��
��	�����, �. ’. &�	���, 
�. ’. 5	��	�
����	

��(8�’(/�-&(� (�8�*�*(9 ) �.&’(&� 
( -�)�.*+1 2+�9.*+1 +=��-’( *

&��
��� ���
����	
 ��
��� ���
� �����
��	���� ���
	�� 
@	���, ��������� � ������� 		 ���
��� �	�	������ 
	�-
��, �����, ���� � ���� � ���
	��� ���������� �
���)	�� 

� ��	���. @�	�� )�������
�� ����	���	 A
��� ������������� 
���	�	��� �����
�, ��	
	��	 �� ��
����� ����	
�� �	������-
��� ���
�� ����
������ ���������� �����
��	���� ���	�	���. 
#��	�	��� �����
� &��
��� ���
�����
 ���� �� ��
�����	�+�� 
�������	��� ����	�	���� �����
��	���� ����	�������. ! ��� 
�����	 �	�
� ������	
 ������ ������� ����� � $	�	���� P	����-

�� ��	��	, ��������� �����)	��, ���
�� ��
���� ��� �����
��, 
����	��� ��
�� �	�����	
 �� ���	�	��� �����
� � ��
	
 ��� ����-
��
�, 
�� � ���	���
� �� �����
�	. ! 
� 
	 ��	�� &��
��� ����	
�� 
����� �� �������, ��� ��
���� ���� �	 ���	
�� ������
� ����+	�� 
�������� �	
�� ����������� ���	���� � ������	����� � ������-
���	�	��� ������������ ���	�	��� �����
�. "	�������� ����-
�	�+�	 ����	������� �� �����	 ������ ����
������ �� ���	�	-
����� ���
����� �������� ���
	� ���
��	���� �����
��	���� 
���
	�� � �	����
�
�� ��
����� ����	������� ���
��	���� ���-
�	����. K���+�� ����� � A
�� �������	��� ��	��� ����	������� �� 
��������	 %	
����������� ��������� ���� 2007/08.

! �
�
�	 ����������
�� ���	�	��� �	��
���� �	��	�	�
�
��-
��� �����
��	���� �����
	���
�� ���
����� �
���)	��, ������� 
����� � ��	��� � &��
��	 � �	�	���� �������� �����
� �� �	���� 
���
���	�
������ ������	��� �� 2009 �. � ������������	� ���-

* ��
��

� #. �., �	������ �. �., ��
��	����� ’. &., &�	��� �. ’., 5	��	�
���-
�	 �. ’. D����
��	���	 ���	�	��� � &��
��	 � $	�	���� �������� �����
� // 
’����	�� &��
��� � &�
���
���. 2010. W 1.

#���	������� ����������� � ������ ����
	�� ���	�
�� &&"## �� �������-
�	 %’E2007/08, �	�	��� ������-
	����	���� ��������� ���������	
� �� 2008�
2010 ��. � ��� ����	�
�	 ����������� )���� )�����	�
������ ����	�������.
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-. �. ���
���
, �. �. �������
, =. /. ���
������
, &. =. /
���
, &. =. D�������
�
�

���, ��������� � �	���� %’E 2007/08. (��
	 �������
�� �����	-
��	 � ���	�	����� � ������ �����
�� � � ��	����� �����
��	���� 
���	�	��� �� ����	
�� �� ���������� ���	��� �����
�.

��82�.�’:.� )+�
:0�
#��	�	��� 
	��	��
��� ������� �� �	���� 1936�2009 ��. ���-

���
�����
�� �� �����	 ������ �
�����
��� �	
	��������	���� 
������	��� �� 
	���
���� �	�	���� �������� �����
� ;$’>< 
[3, 20, 22]. >������� �	
���� �����	��� ����
����
�	��� ���	�-
�	���� �������� 
	��	��
��� ������� ����	
�� �	
�� ��
�����-
��� ��
	�������� � ��
��������� ���	��	��� [8, 9].

>�	��� �������� ��	���� �� �	��� � ��� 
	��	��
�� ������� 
���� �����	�� �
����
	���� �
�����
���� �	����� 1961�1990 ��. 
! ���	�
�	 �	����� ������
�������� ���	������	 �	����, �� ��� 
���������� �	���� � �	����� ��	�����	�� ���� �� ������ ����	-
����	��.

"� ���. 1 �������� ��	�	���	 ���� ����
����
�	��� ���	�-
�	���� �������� ��	��	������� 
	��	��
��� ������� +���
��� 
���: 60�85, 70�85 � 60�70° �.+. D�� ����� �� ���. 1, � �	�	���� 
1960-� ����� 
	��	��
��� � $’> ����+�����. ’�� A
�� ����+	-
��	 ��	��	������� 
	��	��
��� ����
� �� ����� ���+���� �
�-
�	
�� ���� ��������	��, ������� �������, ���	�	����� 
	��	-
��
��� ����	�� � �	�	��	�� �	�����. ! ����	 ���+���� � �����	 
���	+�	�� �
��	
�� ���	�
�	���� ����� � ����+	��	 ��	��	��-
����� 
	��	��
��� ������� ��� ��	�	� ���	�	����� 
	��	��
��� 
�	
�	�� � ��	��	�� �	����� [1].

! �	�	���	 2000-� ����� ����	��� �������� ��	��	������� 

	��	��
��� ������� $’> ���
���� �������+�� �	����� �� ��	-
�� ��	�	����� ����. "�����		 
	����� ������ �
��� 2005 � 2007 ��. 
� �������	� 
	��	��
��� 1,8 °$ [3, 6]. "��� �
�	
�
�, �
� � 2005 
� 2007 ��. ����
�
	����	 �������� ��	��	������� 
	��	��
��� 
������� ����������� ���
� �� ��	� �
������ �	����� +���. ! $	-
�	���� ����+���� A
� ���� ��������� 
��
	 ������		 
	����� 
� ���������� 
	��	��
��� ���
�	
�
�	��� 0,72 � 0,71 °$ [21].

!	������ ����
�
	������ ���	����� 
�	��� ��	��	������� 

	��	��
��� ������� $’> �� �	���� 1936�2009 ��. �
�
��
��	��� 
������� � �	��� ��� $’> � ��� +���
��� ���� 60�70° �.+. ’���-
+	��	 
	��	��
��� ������� �� 74 ���� ���
�	
�
�	��� ���
����� 
0,6 � 0,8 °$.
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+���������
�� ��������� 
 ��
��
� � ��
����� "������� �$�����

��	. ?. !�	�	���	 ���� ����
����
�	��� ���	��	���� �������� 
��	��	������� 
	��	��
��� �������

@� ����	���	 30 �	
 ;1980�2009 ��.< �
�
��
��	��� �������	 
����
�
	����	 
�	��� 
	��	��
��� ����������� ����
��	��� 
�	��	 � $’> �� ��	 �	���� � � �	��� �� ��� ;
���. 1<. ’���+	��	 
��	��	������� 
	��	��
��� ������� �� 30 �	
 �� 
	���
���� �	�	�-
��� �������� �����
� ���
����� ����� 1,3 °$. ’�� A
�� ������
� 
��
	��	��� � +���
��� ���	 � �	�	�� �
 70° �.+. ;0,72 °$/10 �	
< 
���� ����+	, �	� � +���
��� ���	 60�70° �.+. ;0,35 °$/10 �	
<. ’�-
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-. �. ���
���
, �. �. �������
, =. /. ���
������
, &. =. /
���
, &. =. D�������
�
�

��+	��	 
	��	��
��� �� 30 �	
 � A
�� ����� ���
����� 2,2 � 1,1°$ 
���
�	
�
�	���.

! ����	��	� �	��
��	
�� ;2000�2009 ��.< �
�	�	�� ������		 
������	 
	��	��
��� ������� ��� �� 
	���
���� $	�	����� ����-
+����, 
�� � �	�	���� �������� �����
�. !�	�
	 � 
	� 
	��	���� 
���	�	��� �������� 
	��	��
��� � �	�	�� � ��� �
 70° �.+. � 
	-
���	� �	��
��	
�� �
��� ���
�������
����: � �	�	�� �
 70° �.+. 

	��	��
����� 
�	�� ����
�
	�	�, � � ��� �
 70° �.+. �	����, �	-

�� � � �	��� �� ��� ��������� �
����
	����� 
	��	���� ���	�	-
��� 
	��	��
��� ;
���. 1<.

7	"��/	 9
&�D**����
�� ��
�

��� ���
�� 	���
�
 @� 	�@�
 � 	���
�������
 

���0������� ��@��,� �����"
�, ’����
�, @�


1����
�� @�
� %��� ��	
� -��� E	�
" ���
1936�2009 ��.

60�70° �.+. 8G?5 8G?5 8G?8 0,05 8G??
70�85° �.+. 0,00 8G?3 8G8< 0,02 0,06
60�85° �.+. 0,08 8G?4 8G89 0,04 8G8<

1980�2009 ��.
60�70° �.+. 0,21 8G36 8G34 8G54 8G35
70�85° �.+. 8GH4 8G6< 8G45 8G99 8GH=
60�85° �.+. 8G3H 8G46 8G3H 8G69 8G44

2000�2009 ��.
60�70° �.+. 0,61 �0,79 �0,12 0,58 �0,12
70�85° �.+. =GH8 1,18 0,59 ?G=? ?G3<
60�85° �.+. 8G99 �0,15 0,01 0,75 0,20

(��!
�	��
. @���	��	 ���	����� 
�	��� � °$/10 �	
R 
����� +��)
�� 
���	�	�� �
�
��
��	��� �������	 
�	���.

7	"��/	 :
�
������ 7); � 
��������

�� �
������ 7)C; 	���
���	��
�
 

���0������� ��@��,� 
� ���
*�AJ�, 	��
���, ��>?G 
��>3= � ��>3H � 	��
� «/���»

��� ����>
����

K KK KKK KV V VK VKK VKKK KX X XK XKK

$’-1
1937 �� 0,2 0,4 0,5 -2,8 -1,4 3,5 5,8

��/� 0,3 2,0 0,6 -1,4 -0,5 1,3 1,7
1938 �� 6,4

��/� =G8
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+���������
�� ��������� 
 ��
��
� � ��
����� "������� �$�����

2����	��
 �	"�. :
��� ����>

����
K KK KKK KV V VK VKK VKKK KX X XK XKK

$’-32
2003 �� 1,1 0,2 0,9 3,3 1,2 5,2 -2,5

��/� 1,4 1,0 1,1 1,6 0,4 1,9 -0,7
2004 �� 1,0 2,2

��/� 0,3 0,7
$’-33

2004 �� -0,2 2,3 0,2 4,1
��/� -0,1 0,8 0,1 1,2

2005 �� 5,9 6,1 -1,3 1,4 5,5 1,3 0,3 -0,2  
��/� 1,8 2,0 -0,4 0,6 3G4 1,6 1,5 -0,3

$’-34
2005 �� 2,3 3,4 2,5 7,8

��/� 1,1 1,2 0,9 2,3
2006 �� 16,1 3,6

��/� 5G8 1,2
$’-35

2007 �� 9,5 7,1 4,2
��/� 3G4 =G5 1,2

2008 �� 2,1 5,2 1,4 6,1 1,1 1,0
��/� 0,7 1,7 0,5 2,5 0,7 1,3

$’-36
2008 �� 5,2 4,8 7,5 3,5

��/� =G6 1,7 =GH 1,0
2009 �� 5,4 2,9 -2,0 -0,9 3,7 0,3 0,0 0,0

��/� 1,7 1,0 -0,7 -0,4 2,3 0,4 0,0 0,0
$’-37

2009 �� 2,7 5,5 5,2 3,3
��/� 1,4 =G8 1,9 1,0

2010 �� 0,0
��/� 0,0

«C���»
1895 �� -0,7 -2,2 -1,7 -2,6 0,4 0,8 0,2 -0,5 -0,3 -1,9 -3,4 -2,1

��/� -0,2 -0,7 -0,6 -1,1 0,3 1,0 1,0 -0,6 -0,2 -0,7 -1,2 -0,6

(��!
�	��
. !��	�	�� ������������	 ��������, ��	��+����	 ����	�-
��	 �
�����
��	 �
����	��	.

"���	 �����	 �	
	��������	���� ������	��� �� ��	�)�-
���� �
������ $’-32 � $’-37 ��������
 �
����
� ����	�	���	 
�����	
�� �	
	��������	����� �	
��� � ������������� �����	 
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, �. �. �������
, =. /. ���
������
, &. =. /
���
, &. =. D�������
�
�

� ������
� �� � ��������+����� ���		 70 �	
 ����� �� $’-1 � ��-
�		 100 �	
 ����� �� �������+	��� � ��	�)	 ����	 «C���». !	����-
�� �������� ��	��	�	������ 
	��	��
��� ������� �
����
	���� 
����� �� 1954�1988 ��. [2, 11] � �� ������������	 �� �
�����
��	 
�
����	��	 ����	��� �� ��	�)����+�� � 2003�2009 ��. �
����-
�� «$	�	���� �����» ����	�	�� � 
���. 2. &������� � ����+��-
�
�	 �����	� ����
�
	����. "�����		 ������	 �������� ;���		 3< 
���� �
�	�	�� � ��	 2005 �. �� $’-33, � �����	 2006 �. �� $’-34 
� ��
���	 2007 �. �� $’-35. "��� �
�	
�
�, �
� ��� �	�	���� �����-
��� �����
� 2005 �. �
�� ������		 
	���� ����� � +���
��� ���	 
60�85° �.+. �� �	�� �	���� ���
���	�
������ ������	���. @�	�� 

	 � 
���. 2 ����	�	�� �������� ��	��	�	������ 
	��	��
�� ���-
���� � �	���� ��	�)� ����� «C���» � 1895 �. �
����
	���� �	���-
��� ���� �� 
�
 
	 ����� �	���� 1954�1988 ��. � ��	�	��� 
�� 
	 
������������� �����
� �	�	��		 85° �.+. !����, �
�, �� ������	-
��	� ��������, ��� �
����
	����. "�����������	 ����	��� 
��� �
����
	�����, 
�� � ����
�
	����� �������� �	�	���� � 
����� ��� �	�		 1. $����
���	��	 �	����
�
�� ������	��� �� 
«C���	» � �	����
�
��� �� ��	�)����� �
������ � 1950�1990-� 
� � 2000-� ����� [10] �������	
 ��	��
� ����� � ����+	� ��
����-
���
� 
	����	����� �	
��� � ������������� �����	 �� �����	-
��� � ��
������ ���
�� �	�	���� �������� �����
�. L�	���	��	 

	��	��
��� ��	�� ���������
, ������ A
� ���	�	��� ���
	���
 
�	��	��		, �	� �
������� �� ��	���� ��������� ���	�	� �����
� 
[20]. !�	�
	 � 
	� ��	��	
 �
�	
�
� �����	��	 �����, ���	�
�	��� 
��	���	���� �
����
	���� ����� ����	��� ��	��	�	������ 
	�-
�	��
�� ������� � ������������� �����	 � ��	��	� �	���	.

�’8+-%�.*3� +-�
&(
>�	��� ������	
��� ���	�	��� �����	�
�� ������� � $’> ���-

�������� �� ��	����	� �	
����	. %	�����	 ����� ���	�	���� 
������� �����	�
������� �� �	
����	, ��������� � [17]. K��� ���-
���
��� �	�����	, �	�����	 � ������	 ����� ������� �� �	���� 
1961�1990 ��. ��� ��
��� �� �
����� � ������
����	��� +���
��� 
��� $’>. "� ��	� �
������ ��� ��
���� ���� ������	��� ������-

������� �������� ���� ������� �
����
	���� ��	������ ����, 
��
	� ������
������� ��	���	 �������� � ��	�	��� +���
��� ���� 
;���)�	
��	���	 ��	��		 �� ������ ��	� �
����� � ������
����-
	��� +���
��� ���	<. @� �	������ �	������ ;�	������, �������< 
����� ������� � �����	
��� ��� � ������
����	��� +���
��� ���	 



211

+���������
�� ��������� 
 ��
��
� � ��
����� "������� �$�����

����������� ����	��	, �����	 ���	�����	���� ����	 ����� �	���-
���� ;�	�������, ��������< �����	�
�� ������� � ������
����� ��� 
A
��� ���� �������� ���
�	
�
����	� ����� �������.

7	"��/	 ;
��������� ��
�

��� ���
�� 	�@�

�, � ������, 	��� �	����� 

@� 0����� ?936�=889 ��.

1����
�� 
@�
�

L����
�
 0����� )�0��
 0����� ���
�, U �� 


����
�, U �� 


����
�, U �� 


����
1936�2009 ��.

60�70° �.+. 6G?6 15,2 �0,26 �0,9 5G99 8,5
70�85° �.+. 0,80 4,3 �0,94 �6,2 �0,14 �0,4
60�85° �.+. 4G83 12,2 �0,71 �2,9 3G3= 5,7

1980�2009 ��.
60�70° �.+. �0,81 �2,4 0,72 2,2 �0,09 �0,3
70�85° �.+. HG<6 23,6 �0,82 �2,5 HG84 21,1
60�85° �.+. 1,80 5,4 �0,26 �0,8 1,54 4,6

(��!
�	��
. ’	���� �
���	� �� � ����	��	 ���	����� 
�	��� � ��/10 �	
R 
�
���� �
���	� � ���	�	��	 ���� ������� � V �
 ��	��	�	������� ����	-
��� �� 74 ���� � 30 �	
R 
����� +��)
�� ���	�	�� �
�
��
��	��� �����-
��	 
�	���.

"� ���. 2 �������� ��	�	���	 ���� ������� ���� ������� ��� 
+���
��� ��� � �	�	�� � ��� �
 70° �.+. � � �	��� ��� $’>. >���-
�� � $’> � 1936 �. ��	�������� ����	��� �� 6 V �
 ������	
�	� 
�����, �� A
� �	����
�
 �� ���
� ����	��� �� 8 V � +���
��� ���	 
� ��� �
 70 �.+. ;
���. 3<. !	�� ������
 ������� ���� ������� ��-
���� ��	���	��	� ������� ��������� �	����� ;� ��
���� �� ���<. 
>����� 
	����� �	����� ;� ���� �� �	�
����< � �	��� �� 74 ���� 
��	��+�����. =
� ��	��+	��	 �����		 ����
	�� � +���
��� 
���	 � �	�	�� �
 70° �.+.

>����� ��
	�	� ��	��
�����
 ���	�	��� ���� ������� � ��-
��	���	 �	��
��	
��, � ��
���	 ����������� ��	���	��	 
	��	-
��
��� �������. %	
������	 ���	�	��� �����	�
�� �
���)	���� 
������� �
�����
�� �
 �	
������� ���	�	��� 
	��	��
��� ���-
���� ����+	� �
	�	��� ���	������
�. @� ����	���	 30 �	
 ;1980�
2009 ��.< � �	�	�� �
 70° �.+. 
�	���	 ������ ��	�������� ����	��� 
�� 24V ;
���. 3<. =
� ��	���	��	 ���� ���		 ��
	������� � ����	 
30-�	
�	�� �	�����, ����� ���������� �������+�� ���
 
	��	��-

��� ������� ;��. ���. 1 � 2<. D����	�
�� 
����� ������� � A
� ���� 
��	��+�����.
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���
, �. �. �������
, =. /. ���
������
, &. =. /
���
, &. =. D�������
�
�

��	. =. %�����	
��� ���	������
� ������� ���� ������� 
� ��������� +���
��� �����, ��

D ��� �
 70° �.+. �
�
��
��	��� ��������� 
�	��� �	 ������-

���	
�� ��� � ������� ������ �������, 
�� � � ������ ������� 
��������� � 
	����� �	�����. ! �������� �	���� � � �	��� �� ��� 
��������� 
	��	���� � ��	��+	��� ���� �������.

��(8�’(/�-&(� (�8�*�*(9 ) 8+.-&+1 �.&’(&�
’�
	��	��	 � &��
��	, �����+		�� � ����	 1980-� ��., �����-

���� � �	�	���� 1990-� �����, ���
����� ������������� �����
�� 
� 2007 �. ! ������� &��
��	 � A
�
 �	���� ����������� �	���	 ��-
����	��	 �������, ������	��� �������� ������ � ����	 �	
�	-
�� �	�����. ! &��
��	���� ����	��	 �������
�������� ��+����� 
����
�
	����� �������� 
	��	��
��� � ������	�����
��� ���	 
���� �
���
��	����� �������
�	��� ;&!< � ���	������ �����	�	-
�	��	 ��	���� ���� � �	���	� ���	. "� A
�
 �����
��	���� ����� 
���+���� �����
�	��	 ���
��	���� A���	��������� ����	����-
���, ��	����+		�� ����	�	��	� %	
����������� ��������� ���� 
2007/08. K�������� �����	���� �� ����	���	 ��� �	��
��	
�� ���-
��� � ���
����� ������ ����, ������� ����� � �
���)	�� �����-
���� �����
��� �����	��
� �����
�	 �����
��	����� )	���	�� 
����� 1990-� � ������ 2000-� ����� � ������� &��
��	, 	�� ����� 
� ���	�	����� ����������� �����
� � ������
� � ��
	��	��	� 
� 1930�1940-� �����.
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#��	�	��� 
	��	��
��� ������� ��� �����
�� ������� &��-

���, ��������	� �����
�� ������ � ������ �	���� ����
���� 
$	�	����� P	����
��� ��	���, ��	��
�����
 ������ ��
	�	�. #�-
�	�	��� 
	��	��
��� � A
�� �����
� � �	���� ��	�	�� �����
 
�� ����		 ������
���	 � �	
�		 
����	 �	������ �������. $ A
�� 

���� ��	��� ��	��� ���	�	��� ����
�
	����� �	
��� 
	��	-
��
�� ��� ������
��� �	
�	�� 
	������� ����	��
��� �� �	� � �
-
����
	����� 
	��	��
�� � � �������� �	���� ����, �������� �� 
�����������	 ��	���	��	 ��F	�� ���� �����. *�� A
��� ������� 
38 �
�����, �������
	���� �� ��
����� � ���	�	
�	 $	�	����� 
P	����
��� ��	���, �
���� ������	
�� �	
�		 �
�
���	��	 ���-
���� ���
��	���� �����. $�	���	 �����	 � �	
��	 ������	�����
-
��	 
	��	��
��� ������� ;’(!< �� A
�� �
������ ������� � 1951 �. 
�������� �� ���. 3, �� ��
����� ����� ���
��	 �������	 �
����-

	����� 
	��	��
�� ����	 1991 �. � ���
��� ���
 ����
�
	����� 

	��	��
�� ����	 1996 �. � ������
��� �	������ � 2007 �. � ����-

	��	� � 2008 �. ’�� A
�� �����	 
	��	��
��� �� 1991 �. � �	
��	 
�� 1996 �. ��	�� �����	 �
����
	����	 
�	���, ��
���	 ��	������ 
�� �������	 ����
�
	����	 
�	���.

��	. 3. $�	���	 �����	 ;‘I�III< � 	 � �	
��	 ;�I��III< � " ’(! �� 
38 �
������ � ������� &��
��	 � 1951�2008 ��. ;����
	��	 �
����� 
� ������� &��
��	 �������� �� ���
	R ����
�� � ���	���� 
�	��<R 
� � ��	���� �� ����������
R � � �� ����������
 
	��	��
��� 
������� � �����
� � �	�	�� �
 60° �.+. �� ������ 30 �	
	��
�����
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���
, �. �. �������
, =. /. ���
������
, &. =. /
���
, &. =. D�������
�
�

��	. 4. $�	���� ’(! � ����	 
	���	 �	��
��	
�	 � �	���� ��
	��	��� 
;�	��� �
�����< � � 1998�2007 ��. ;�	���� �
�����< � �����	 
�	���� ;	 � ����R " � �	���R � � �	
�R � � ��	��R � � ���< �� ��	� 
�����
�, � ����
���
��	���� � ���
�����	������ 		 ��������� 
;���
�	
�
�	��� �	����, �
���� � 
�	
�� ���� �
������� � ��
��� 
�	���	<

Z
��� ������
� �����
�	 ��
	��	��� � 1930�1940-� � � 1990�
2000-� �����, �������
�� ������
����
� ���	�	��� 
	��	��
��� 
������� � �� ��	�	���� ������� &��
���, ��������� ����� �
����� 
� A
�� �����
� �� 1950 �. ���� �	�����
	�����. D�� � � ��	����-
�	� ����	�	, ������
��� �����
� � �	�	�� �
 60° �.+., � ��
���� ��-
����� � 1900 �. �	��
���
 30 �	
	��
�����. $�	���	 �� ���� � �	
� 
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	��	��
��� ������� � A
�� �����
� �� 1907�2007 ��. ��	��
���	-
�� �� ���. 3�, �. !����, �
� ������������ ������ 
	��	��
��� ���� 
��+	 �� ��	�� �	����� ��
	��	���, � �	
��� � �� ��	�� ��
	��	-
��� 1990�2000 ��. (��
	 ���	
�� �
��
�
��	 ��������� ����
�-

	������ 
�	��� 
	��	��
��� �� �	�	���� 1990-� �����. $�����
� 
�����
�� ��
	��	��� � ��� �	����� ��
�� ��	��
� ��A))���	�-

��� ���	����� 
�	��� �� 19 �	
, ���
�	
�
�	��� �� 1920�1938 � �� 
1990�2008 ��. @� �	���� �	���� ��A))���	�
� �	������ 
�	�-
��� � ��	�	��� 0,49�0,60°$/���, �� �
���� 0,34�0,81°$/���, � ��� 
��	���� �� ��� 
�	��� ���
�	
�
�	��� 0,054 � 0,069°$/���. (���� 
�������, �
���	 ��
	��	��	 �������	
�� ���
�		, �	� �	���	, �� 
������	��	� �	���.

$����	��	 ��	��	� 
	��	��
��� �� ����	 
	���	 �	��
��	-

�	 � ��
��� �	���	 �	����� ��
	��	��� � ��	��	� 
	��	��
�-
�� ����	��	�� ��
	��	��� ;���. 4< ��������	
, �
� ��	 �	����, �� 
������	��	� ����	��, 
	��		 � ����	��		 �	��
��	
�	, 
�� 
	 
��� � � ��	��	� �� ���. %�
�� 
��
	 �
�	
�
� ����+�� ������
� 
�	
�� �	��
��	
���� � 
�����	������ �������	 �����
�, �
� ���-

�	�
��	
 ����	��	 ��	�� ����	��	�� ��
	��	���, � ������
	���� 
�	����+�� ������
� �	
�� ������ ��
	��	����� ��	��� ;�	�-

�������
����< �� ��	� �������.

!� �������	��
��� �	
�� &��
���� � ��
������ ���
�� ���-
������� �����
��	���� ���
	�� ��
��� ���� �������	
�
 ���-
����� �	������ �������, ��
���� � 
� 
	 ��	�� ����	
�� ����-
��
���� ���	�	��� ���
��	����� �����
�. "������	��	 � ������ 
1980-� ����� ���
	�	���	 ������	��	 �	
�	� ������� �������� 
���� ;’%P< � &��
��	 �	��� ���������� � ����	 1990-� ����� � ��-
�
���� ������
���� �������� � �	�
���	 2007 �. ;4,30 ��� ��2<. 
! �	�
���	 2008 �. ’%P �������� �� 4,70 ��� ��2, � � �	�
���	 2009 �. 
�� 5,20 ��� ��2 ;���. 5<.

! ��������� ���
��	���� ����� ;D�����	, P��
	���, !��
��-
��-$�������	 � Z���
���	 ����< ’%P � �	�
���	 ����������� 
	�	 ���		 ���
���� 
	�����, �� � 2007�2009 ��. �����	�+	�� ��-
����	��� �	 ����������� ;���. 5"<. ! �	��� �� �	��
��	
�	 � 1997 
�� 2007 �. ������� ������� ����� �����
����� �� 26V �� ��	� &��-

��	 � �� 79V � ��������� �����.

#� �	����
�
�� ����	
�� ������� ����� �� ������ �������� 
���������� ���	�	� fbI�3 ����� �����
	����	 �
�
�����	 �����-
�	��� ������� ����� � ���	��� �� �����	��� � �������	��� ��-
����	��	� ;���. 5�<.
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-. �. ���
���
, �. �. �������
, =. /. ���
������
, &. =. /
���
, &. =. D�������
�
�

��	. 5. ’������ �����: 
	 � �	�
�������� � &��
��	 ;1979�2009 ��., �����	 NSI�f<R " � � �����-
���� ���
��	���� ����� ;1924�2009 ��., �����	 &&"##<R � � � &��
��	 �� 
�������� ���	����� ����	
�� fbI�3 ;1, 2 � ������	 �	�������� �� �����-
���, 3 � ��	��		 �� 16 �	��������� � 4 � �� ������ NSI�f �� 2000�2009 ��.<
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+���������
�� ��������� 
 ��
��
� � ��
����� "������� �$�����

>�	�����, �
� ������� �
��� �	����� ������	��� �����	�
�� 
���
��	���� ����� � ����	 �	
�	�� �	����� ������� � ��
	��	��	� 
�����
�. D���	����� �	
�� ���������� ’(! � ’%P � �����	 �	-
���� ���� �������	
 �� ����� �	
�� ���� � ���	 [4, 18]. =
� ����� 
��
�	
�� 95V-�������� � ����	 ������	��� 
�	��� �� ����� �����. 
&������� ’%P � ���	 �����
 
��
	 �� �������� ’%P � �����	 
�	���� ����	����	�� ����.

!
���� �������� ����	����� �	
�� ’(! � �	�	���� �������� 
�����
� � ’%P ������
���	
�� � �	�
���	, ����� ’%P �������	
-
�� �� �����
��	����� ��������. $���� �	
�� ���	�	����� ’%P 
� �	�
���	 � �	
�	� ;��	��	� �� ����������
< 
	��	��
���� ���-
���� �������	
�� �� �	�	 �����
�� ��
	��	��� � �����
	����	
�� 
�������+	� ����	����	� �0,85 ��� ���� ’%P �� 1979�2007 ��. 
D���	����� �	
�� ������ �
����
	����� ������ 
	��	��
�� ���-
���� � ’%P � ���
	 ����		, ��������� ������
���	 ������� ����� 
����� �������	�� �����
�� �������
���	��� ���� ���	��	���� 
���� � ������� � ��	�	���� +���
�� $	�	����� ����+���� [7].

>������� ������� �����
�	��� � ��	��	 ���	�	��� ������� 
���� �	
�� ���	���� � ������	����� � 
��, �
� ���	�� �����
	��-
�� ����
��
 �	
��� 
	��	��
��� ������� ���	��
��	, ��-������-
��, �	���
�
����� ����
��
	�����
� � ���	�	���� ������������� 
����	��
��� � � ����
	��	� ����
�	���� ���	������
� �����
�-
�	���� ���
	�� � &��
��	.

����	
� �� ���	�� �������� ���� $P>, �������
����� 
� &&"##, � )�������� �� ������ NCEP �������� �����
	���� 
���+		 �������	 ���	�	��� �	������ ������� � ����	��		 �	��
�-
�	
�	 � ������� ������	��� �� �����	��� � ����������� ���	-
���� [16]. =���	���	�
� � A
�� ���	��� �� ��	��	 ���� �������� 
���� � ���
���� 
	��� �� �
���)	�� �������� �	+���		 ����	�-
�
��	 �
����� )��
��� � )����������� ����������� ������	��� 
������� ���� � �	�
���	 2007 �.

*����� ��
��� �����	
� �������� �	������ ������� � 	�� 

������, ��� �������� ���	�	��� � ���
� �
����� �	�������, ��-
����	���	 ��
��������� &&"## � 1977�2009 ��., 
��
	 ��	��-
+���� [15]. ’���	� A
� ���	�	��� ������+�� ����	 1987 �. �� ��	
 
������	��� �����	�
�� ������	
��� ����� ;
���. 4<.

*�� )����������� �����
� ������� &��
��� ��
��� ���-
�	���� ����	
�� ���
���	��	 
	���� � ���	��� ���� �� $	�	���� 
&
���
���. ’��
�� �
���
��	���� ���� ;&!< � &��
��� ���
����	
 
���
� ����������� ��	����	����� ����	�	��, ���������	�� ��	�-
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-. �. ���
���
, �. �. �������
, =. /. ���
������
, &. =. /
���
, &. =. D�������
�
�

�� 
�������
�� 
	���, ���� � ��	���� ����. ’��
���� �� $	�	�-
��� &
���
���, &! �������
�����
�� �� ����
���� "���	
�����, 
E�	���������� � K��	��	�� ���	� � ��������
 � &��
��	���� 
����	��, ��	 �������
 ����	
�
����� ���� �� �������� �
 100 �� 
800 � [12, 13]. &
���
��	���� ���� ����	
�� ��
��� ��
������� 

	��� � ����
���
��	���� �	�
��	 &��
��� � ��
������� ���� 
��� ���
��	���� ���, ����	��������� ���
������� ���	��	���. 
’��
������ ���
�� 
	��� �
 ���� &! � �	����� ���� &��
��	����� 
����	��� ����������	
 ����		 �����
���	 ����. !�	 A
� �������	
 
�� 
�, �
� ���
���	��	 &! ����	
�� ��
��� �����
����������� 
����	���� � ���
��	���� �����
��	���� ���
	�	 � 	�� ����
�-
���� ���
	� ��
� ���
����� ���
�� ��	
	��� �� ���	�	����� 
�����
� [5, 6, 19].

7	"��/	 <
&�����	��� � 	���
�� ���J�
� �"��� ��@���
��� ��@��	�� 


� 0��� 0����
�� �C� «�������» � ����	�� ?9HH �. 
� #I� «�������� /������» � ����	�� =885 �.

-�� ?9HH �. =885 �.
&��>��G U )��J�
�G 	� &��>��G U )��J�
�G 	�

>����	
��� 44 120 74 119 
%�����	
��� 56 238 26 225 
!�	�
	 100 186 100 142

’�
�� �
���
��	���� ���� �� ���
�
	��� �
 ������� C���� �� 
���� P��
	��� ������
	���� �����	�
������� � ����� ���	 ����� 
��
	�������� ������ � ���
��	� ��� ����
������ � ������� ��-
��	�	���� ����� �	���������� 
��� � �	����+��� ����� ���
	��-
��� ������	���� ��������� ;� ����	����< ���	��
	�	� 
	�	���, 

	��	��
��� � ���	���
� ����. >����	��	 ��	������)��	���� 
������, ��������� � &��
��	���� ����	��	 � ������ ������	���, 
��������� �����
� ������, ������		 ���	�	���	 ������	�����, 
� �)��������
� �����
��	���	 ���� �����
	���
�� &! �� 2009 �. 
������
	����. >���� �� 
���� �����
	���
�� ����	
�� ���������-
��� 
	��	��
��� � ���	 &! � +	�
� ������� &��
��	����� ����	��� 
;���. 6<.

’���	�	���	 �� ������	 ���	�	��� ������������ 
	��	��
�-
�� &! ���������
 ������ ����	�	����� ����+	��� 
	��	��
��� 
&! � ������	 C���� � 1987 �., ��
���	 ����	��	
�� �� ��� A
���. 
!
���� A
�� ����+	��� 
	��	��
��� ������� � 1997 �. O�� ������ 
�����	
���	
�� � � ������ ������
����	��� ������� � �������-
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+���������
�� ��������� 
 ��
��
� � ��
����� "������� �$�����

����	� �� 8 �	
 � �����	 $	�	����� ������. ! ����	���	 ���� ��-
��+	���	 ����	��� 
	��	��
��� &! ��������
��, ������ ���	-

����� 
	��	���� � �� ��	��+	���.

��	. 6. #��	�	��� ������������ 
	��	��
��� 
� ���	 &! �� ������ ���	�	��� � +	�
� ������� 

&��
��	����� ����	��� � 1920�2009 ��.: 
	 � ������ C����R " � 
	��� $�. &���R � � 
���� � ��������
��� 83° �.+., 
90° �.�.R � � 
���� � ��������
��� 80° �.+., 120° �.�.R � � 
���� � ��������
�-
�� 81° �.+., 150° �.�.R 
 � $	�	���� �����

$����
���	��	 ���	�	��� 
	��	��
��� &! � &��
��	���� ���-
�	��	 � � $	�	���� &
���
��	, ������� �
 
�����	���� �����
� 
;���. 7<, ��������	
 �����
�
��	 �� ��	� ������
����	��� ����� 
������� �	
�	��
��	
��� ���	�	��� � ��	��������	� ���
� 
	�-
�	��
��� � ����	���	 30 �	
. #�����	��	 ���
����	
 ����� 40�
60° �.+., ��	 ��		
 �	�
� ��������� �������� 
	��	��
��� �	
�� 
���
����� � �������� ���
��� ������.
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-. �. ���
���
, �. �. �������
, =. /. ���
������
, &. =. /
���
, &. =. D�������
�
�

��	. H. &������� ��	��	������� 
	��	��
��� ���� �� ���	�����
� 
$	�	���� &
���
��� ;��	�� �������: 10° �.+. � 10° �.+., 20�40° �.+., 
40�60° �.+.< �� ������ ������� �adSS� [23] � ������������	 
�������� ������������ 
	��	��
��� &! �� ��	� ������
�	���� 
��+	 ������� &��
��	����� ����	���. T����	 ����� � 
����
	���	 �� 11 �	
, � ��� &! �����������������	 ���������

����	
� �������� ����	����� �	
�� ��������� � ����
	�-
���� ������ ���������
 �����������	 ���	�	��� 
	��	��
��� 
�� ���	�����
� $	�	��-O����	������ ����	��� �
����
	���� 
��-
����� 26 �	
 � 2�3 ���� �
����
	���� ������ 20°�40° �.+. "���-
�� ��
	��	��� � $	�	���� &
���
��	 �������
�� �� 1970-	 ����, 
� ������	 C���� � �� ���	� 1980-� �����, � � &��
��	���� ����	�-
�	 �� ������ 1990-� �����.

"�����		 �����
	����	 �����
��	���	 ���	�	��� � ������� 
&��
��	 ������+�� � �������� �� ����	���	 15 �	
, �
� �	 �������-
	
�� � ��	��
���	��	� � ���
	�	���� �����
�� ��
	��	��� ������� 
� 1970-� �����. >���	��� A
� ���	
�� � ���	�	��� ������� ������� 
�����, ��
���� ����������� ����	��� ���
�� � ����� 1990-� ��-
���. #��	�	��� � &��
��	���� ����	��	 �
��� ���	
���� � ����� 
1980-� � ������ 1990-� �����. ! �����
�� ��
	��	��� � �
���)	�	 
� ��	��	 ���	���
�� ��� A
��� � � �����	 1990-� � � 2000-� �����, ��-

���� ���
�	
�
���
 
���	 
	 ����	����
� � �����
�� ��
	��	��� 
� �����
� 0°�30° �.+. $	�	����� ����+����. $���������� � �	
-
�	��
��	
��	 ���	�	��� 
	��	��
��� &! � &��
��	���� ����	��	 
� � $	�	���� &
���
��	 �
 
������� �� ��	�	���� +���
.

$����	��	 ���
� �
�	�	���� ���	�	��� � �	����
�
��� ���-
�	
�� �� �������� ���������� ���	�	� �����
� �������� ���	�
-
�	���� �	����	��� ���	���� �������	���� �	
�	�� ������	��� 
������� ������� ����� � ����
	��	 �	
�	� 
	��	��
��� ������� 
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+���������
�� ��������� 
 ��
��
� � ��
����� "������� �$�����

� &��
��	. ’������ A
�� �����
�	��� �������, ��-��������, � �	-
���
�
����� ����
��
	�����
�� ���	�	� � ���	�	���� �������-
������ ����	��
��� � � ����
	��	� ����
�	���� ���	������
� 
�����
��	���� ���
	��. !�
��� ���� � )����������� A
�� ���-

� ���	������
� �����
� �������	
�
 ���������� �
���)	�� 
� ��	���. ’��
�	�
�	��	� ����	
�� ����� �����
��	���� �����-
��� � ������� � ������ +���
�� � ������� ����
��� ���������
� 
�	
�� ���������� ��	��	� 
	��	��
��� ������� � ����
���-
�
�	����� ���
���
��� 
	��	��
��� � $	�	���� ����+���� [14]. 
D��	����� �
���)	���� ���������� ��������
 ��� ��������
 
�����	� �������� �����
	� @	���. !�
��� ���� � A
�� �������	-

�
 ��	���, ��	��	������	�� �����������	 �	
�	�� ���
��� 
	�-
�� �� ������ �����	� ������� � ��	�	���� +���
.
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�. �. �����6$���

� -+0.�*�*(( 2.(.+
*+1 -.�
3 
�.&’(/�-&+1 �+*3 �+--(1-&+1 
��
�.�?(( *

�)�
�*(�

D &��
��	���� ���	 ���������� C	�	����� ;&@�C< �
��-
��
�� ����� 
�	
� ��	� ������� &��
���. ! ���
�	
�
��� 
� «>������� ��������
�	���� ����
��� ���������� C	�	-

����� � &��
��	», �����	����� ’����
	���
��� ���������� C	-
�	����� ;���
���� W 24 �
 14 ���� 2001 �.<, � «>������� �������-
�
�	���� ����
��� ���������� C	�	����� � &��
��	 �� �	���� �� 
2020 �. � �����	�+�� �	���	�
���», �
�	�
�	����� ’�	���	�
�� 
���������� C	�	����� *��
��	� %	��	�	��� 18 �	�
���� 2008 �., 
� &@�C �����
:

 � ������
�� ��� ���
���� 
	���
���� �	�������� $��� 
;Q��
��<, %��������� � &�����	������ �����
	�, D�����-
������� ����, "	�	�����, Q����-"	�	����� � Z���
����� 
��
������� ������� ;�
��� ������� &@�C ���	�	�	�� �	-
+	��	� E�������
�	���� �������� ��� $��	
	 %����
��� 
$$$� �� �	��� &��
��� �
 22 ���	�� 1989 �.<R

 � �	��� � ��
����, ��������	 � ’��
�����	��� ’�	������� 
?	�
�������� #������
	������ D���
	
� $$$� �
 15 ���	-
�� 1926 �. «>� ��F���	��� 
	���
���	� $$$� �	�	�� � ��
-
�����, �������
	���� � $	�	���� P	����
�� ��	��	»R

 � ����	�����	 � ��������� 
	���
�����, �	���� � ��
��-
��� ���������� C	�	����� ���
�	���	 ������	 ����, 
	�-
��
��������	 ���	, �������
	����� A�������	���� ���� 
� ���
��	�
������ +	��).

* �����6$��� �. �. > ������	��� ��������� ��	�� &��
��	���� ���� ������-
���� C	�	����� // &��
���. =������� � A��������. 2011. W 1.

’� ��
	������ ����	������� ?	�	��� �����	� ������ ’��	�
� M"O’/E=C: 
���������� C	�	����� � ����	�
�� "������������ ����� �	��
��� �� ����
	 
���
��	���� ������� ��	��. *	
������ ��)������� � ’��	�
	 "’*-&��
��� 
��
�� ������
� �� ���
	: [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: npa-arctic.ru.
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�. �. ����
#���


’�� A
�� ������� &@�C ����
 �
����
��� � ���
�	
�
��� 
� �����
������ ��������� ��
��� ���������� C	�	�����, � 
��-

	 � ������� �	
���������� ��������� � �����+	���, ����
��-
�	� ��
���� ����	
�� ���������� C	�	�����.

&@�C �����
	����	
�� A��
�	�������� ��������-�����
�-
�	����� ���������, ������	� ������������� � �����
	����� 
�� ������� ���	������-����	��� � ������ ��������� �	������R 
����	��
��	��	� ��F	�
�� A�������� � ���������� �)	�� �� 
�������	���� 
	���
�����, ����	����
�� � 
�������
��� 
���-
�����
�����
��R ��	��������� ��������
�� � �	��	���� ����
�-
�������
�� ��������� A�����
	�.

! �	����
�
	 ��
	������� ������
�	���� �	�
	�����
� � &@�C 
� �� ���	���� 
	���
����� ���
��	���� ��������� ��	�� ����	���-
	
�� ��
	�������� ����	��
��� ;� 
�� ����	 �� ��	
 ���
���	��� 
������������ �	�	�
� ��� 
������������� �	�	���	<, ��	��
��	� 
�	�� ����	
�� ������������� �	�������� ���
��	���� A�����
	�. 
L���	��� A
�� �	��
����� ���	��� �������
���
 
��
	 ������-
���	��	 � �����
�	 ������� ������	
	��������	����, �	����
��-
�	����)������	����, �	����� � ������ �	���������
��� ������-
��� ����	����, ��������� � ���	�	����� �����
�.

>����� �����	�� ���
����	
 ��
	��������	 �������	��	 
	�-
��
���� &@�C 
	����	����� ��������������. ! �	����	 ����-
��
�� ������	 ��F	�
� ��	����� ����	���, ��������	 � �	�
	��-
���
�� ��	����� � ���
�������� �
����� )��
��, � 
��
	 �����	 
�����������-������	 ��F	�
�.

# � 
� 
	 ��	��, �	���
�� �� ���
��	 ��������-�����
��	-
���	 ������� &@�C, ���������-A�������	���	 �����
�	 ������-
���� C	�	����� � ��	��	������� � �
���	���� �	���	�
��	 ���	
 

	��� ������� � ����	��	� ��������� ����
�
� &��
���. ! ��-
�
�	
�
��� � «>������� ��������
�	���� ����
��� ���������� 
C	�	����� � &��
��	 �� �	���� �� 2020 �. � �����	�+�� �	���	�-

���» ������������	 &@�C � ���	�
�	 �
��
	���	���� �	������� 
���� �
����
�� � ����� �������� ������������ ��
	�	��� �
��-
��. ’�� A
�� ����	��	 ��������� �	������ � &@�C �	 ���
�� 
�������
� � ����+	��� A�������	���� ���
������. K��		 
���, 
���	��	��� �	�
	�����
� ���
�� �������
��
��� ���������	� 
������	����� A�������	����� ��	���, �	�����
���	� �	�������-
������ A�����
	�. ! ���
�	
�
��� � «>������� ��������
�	���� 
����
��� ���������� C	�	����� � &��
��	 �� �	���� �� 2020 �. 
� �����	�+�� �	���	�
���» � �������� ������������ ��
	�	��� 
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� ���������� "�������� ����! ��
�����
�� ���! �������
�� ���������

������ � &@�C �
����
�� «��	�	
	��	 ���������� A�������	 ���� 
���
	� &��
���». >���� 
	 �� ������� �	�	� ��������
�	���� ��-
��
��� ���������� C	�	����� � &��
��	 ����	
�� «������	��	 
� ��	��	�	��	 ����
� ��������� ��	�� &��
���, ���������� 
A�������	���� ����	��
��� ������
�	���� �	�
	�����
� � ����-
���� ������
���	� A�������	���� ��
�����
� � ���������� ��-
�	�	��� �����
�». "����	�, «��������� �	���� �� �	�������� 
��������
�	���� ����
��� � �)	�	 ��	��	�	��� A�������	���� 
�	��������
� � &��
��	���� ���	 ���������� C	�	����� �����
-
��: ��
�����	��	 ������ �	
���� ������������������ � ������ 
����
���	� ��������� ��	�� � &��
��	���� ���	 ���������� 
C	�	�����, ������� ����
����� 		 �������	���, �	����
������ 
��������� ����+�)
��, �
�������� 
�������� �����+�	���� 
�
�����, ��	��	�	��	 �����	���� �	��������
�, � �	���� ��	�	�� 
� �	�
�� ������
���� ���
������ ���	�	���...».

��	. ?. &�
�����	���� ����+�)
 � �����	 ���
� $	�	����Y

*�� ���	��
��� ���������� C	�	����� � �	+	��� �������-
�������� �����	� � &@�C � ������ ���	�
� ’�������� >>" �� 
����
���	� ��	�	 ;M"O’< / E���������� A�������	����� )���� 
;E=C< «���������� C	�	����� � ’���	�
�� "������������ ���-
�� �	��
��� �� ����
	 ���
��	���� ������� ��	��» �����
���	-

* @�	�� � ���		 )�
����)�� $. K. (����	��.
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�. �. ����
#���


�� «$
��
	���	���� ��������� �	��
��� �� �����	 ����
���	� 
��	�� &��
��	���� ���� ���������� C	�	�����» ;$’*-&��
���<, 
�����	���� %������ ����	��	� ��� ’����
	���
�	 ���������� 
C	�	����� ;���
���� ���	����� �
 19 ���� 2009 �. W 2 ;11<, ���-
�	� I, ����
 2< � �������������� �� ���
	 ’��	�
� "’*-&��
���. 
$)	�� �	��
��� $’*-&��
��� ����
���	
 &@�C, � 
��
	 
	���
�-
��� �	�������� D��� � ���
�-%���������� ��
�������� ������, 
�� ��
���� ������
�� ��
������ �������	���, ���	�
�	��� ����-
���	 �� ���
����	 ����
���	� ��	�� � &��
��	.

� -+)�.C�*-’)+)�*(( 8�0�*(�8+) +0.�*3 
+&.:<�JA�1 -.�
3 ( +=�-2�/�*(9 K&+�+B(/�-&+1 
=��+2�-*+-’( ) �F��
$��	�
������ �� �	�����+��� �	�� ������������ �������-

�������� �����
����-�������� ���� ���
�����
 ����� 40 )	�	-
������� �������, ����� 1200 ���
�����	��� � �������
	��� ’����-

	���
�� ���������� C	�	�����, �������� �����
	��
� � �	����
�. 
#� �	��
��	 �������
����	
�� �� ��� 
	���
���� ���������� C	-
�	�����, ������� &@�C. ’�A
��� �	���
�
����� A))	�
�����
� 
���
	�� ������	��� ������� ����
���	� ��	�� � A�������	���� 
�	��������
�� � &@�C ���������� ����	
�� ��	��
��	� �	���
�
-
��� A
�� �����	�
��. >����� ��� &@�C 
���	 ����
	��	 ��������-
	
�� 	�	 � 
	�, �
� ����+���
�� �� A
�� �����	�
�� �	 ���
���	
 
��	��)��� 		 ��������-�����
��	���� �������. D�� ��	��
��	, ��� 
������
�	���� �	�
	�����
� � &@�C ��
�����	�� ����
��	��� 
�-
��	 
	 ��������������	 
�	�������, ��� ��� ������ 
	���
����, 
������� �	�		 �������� � ��
�����	����� ����	��
��� � �����-

	���� ���		 �	��� ����	��������� ��������� ��	�.

*	����
����	� �	��	����� �
��+	��� ��������
�� �
���� 
� �����	���, ���	�
������ � &@�C, ����	
�� �����
�	 ���� 
�
��
	���	���� �����	�
��, ��	�� ��
���� «>����� �������-
�
�	���� ����
��� ���������� C	�	����� � &��
��	 �� �	���� �� 
2020 �. � �����	�+�� �	���	�
���», «D���	���� ��������
�	���� 
����	�
�� A�������	����� � ����������� �����
�� ������� $	-
�	��» � «%������ ���
���� ���������� C	�	����� �� �	���� �� 
2020 �.». D ��
��	���, ����
	���	 � ��� ���	�
��� � 
�	������� 
� ������
�	���� �	�
	�����
� ����
��	��� �	 �	��������� � ���-
��	
��� �����
����-�������� ��
��. *� ���
���	�� ��	�	��:
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� ���������� "�������� ����! ��
�����
�� ���! �������
�� ���������

��	. =. &�
�����	���� �	���
 �� �. @	��� &�	������� �����	���� 
@	��� C�����-#���)�

 � �	 �������
��� ������� � ���	�	�	��� �����
����� ��-

�����	����� ����	��
��� �� ���
��	���	 A�����
	��, 
�
� �	 �������	
 ��
��������
� �����������	 
�	������� 
� �	� 
	�����
� ������
������ ���F	�
�� � &@�C � ���
-
��������
� �� ������	��	R

 � A�������	���� A���	�
��� � ��	��� ����	��
��� �� ����-

����� ��	�� �	 �������
����	
�� �� ��	 ���	�
� ���	-
��	��� ������
�	���� �	�
	�����
� � &@�C, �������� 
	� 
����� �	�������
� �	+	���, �	���������
��	 ��� ���
�-
�	���� A�����
	�R

 � �	 ��	�����
�	� ��	
 ������ ��������-�����
��	���� ��-
����� � 
	����	���� �	����	�
�� ��� ���������, ��
���� 
��
	
 ���������
��� ��� ��
�	���
��� � &@�CR

 � �	 ��	�����
�	�� 
�	������� �� �����
	����� ����	�	-
��� ������+�� ���
����� 
	�������� �� ����� �����+-
�	���� ��F	�
��, �������	��� �� 
	���
���� &@�C.

*�� ��
���	��� �	�	����	���� ��F���� � �������� ������	�-
��� ��������������-�������� ����, ��������� ��	��	��
� �	-
+	��	 A�������	���� �����	� &@�C �	� ��	��� A�������	���� 
��
	�	��� ������, �	�������� �	�	�������	���� � ����	����-

	����� ����
� ��� �� ���	�+	��
������� �	��
����	�� ����-
����
	���
��, 
�� � �� �������
�	 ����� �����
����� �������� 
��
��.
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!	����� ���
�	�
�	��	� �
��
	���	���� ��
	�	��� ������ 
� &@�C, 		 �����
	���
� �� ������	��� ��������� ��	�� A
��� 
�	����� � �
�	��	��� �	�������
� � &@�C �������� ��
������-
�� �����
�� ����� �� ��
� �����
�	 ��	��������� )	�	�������� 
������ � �������� �������	� «>� ������ �	
���� �����������-
������� � ������ ����
���	� ��	�� � &��
��	���� ���	 ������-
���� C	�	�����».

�������
�� � �����
�	 
����� ������ ��������� �� ��	����-
����
� ;��
� �� ����	��
	���� � 
	���
���� &@�C< �	��
���	 
��
��	 �
��+	��� � �)	�	 ������������������ � ������ ����-

���	� ��	��, ���	 ���������	 �� 
	� ��� ���� �������� �� 
�)	�� �	����������� �	��
������ )	�	������� �������. ! ��-
��� �����	 � ������ ������ )	�	�������� ������ ��� �	�	� ��-
������ � ������ ��������
	����� ��
�� ��	������ �� �	+�
� ��� 
������� ��	����		:

 � �������
�
� � �
�	���
� �	�	�	�� ������
	
��� ��������-
���� �	�	�
�, �����
��� ��� ��
���� ���
�� ��
� ����-

������� � �������� &@�CR

 � ������
� 
�	������� �� ��	
	 ��������-�����
��	���� 
����	����
	� 
	���
���� &@�C ��� �������
�	 A������-
�	���� �����
����R

 � �������
�
� 
	����	���	 ;
	��������	���	< �����
��� ��-
���������� �	�	�
�, ���	�
��������	 �� ������+�	 ��-
�
����	 
	�������� � ���
������	 ��������-�����
��	-
���	 ����	����
� &@�CR

 � �������
�
� �����
��� �����
����� ����	��
��� �� ����-

����� ��	�� ;�����
��� �������� � ������� �������-
��������, )����	����� ����	��
���, ��F�
�� ������	�
�� 
����
���	� ��	�� � �����	����� ��
�����	���� ������-
�� �� ����
����� ��	��<, ���
������	 ��������-���-
��
��	���	 ����	����
� &@�CR �������
�
� �������� 
� ����	���� �����
�� ����� ������	��� ��������� 
	�-
��
���� )	�	�������� � �	����������� ����	��� � &@�CR

 � ������
� 
�	������� �� ����	�	��� �
��
	���	���� A��-
�����	���� ��	��� � ��������
�	���� A���	�
��� ����-
�	�
�� 
	���
���������� ������������ �� �����	 ���F	�-

�� C	�	�����, �������� � &@�CR

 � �������
�
� ���
���
����-�	
����	���	 �����	�
�, �	�-
���	�
������	 ����	�	��	 ��	��� ����	��
��� �� ��-
��
����� ��	�� ;>!>$< � �
��+	��� ��������� ����� 
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����� �
�	���� �	�
	�����
� � ��������-�����
��	���� 
�������� &@�CR �������
�
� ���
	��� ���	�	�	��� ����� 
�	�
	�����
�, ����	
���� �����
	������ ���	�������-
���, ������ �� �� ������� �� ����
����� ��	�� &@�C, 
�)��������
� � �
�	���
� ���
�	
�
������ �	�	�	�� ��-
�	�����	��� ����� �	�
	�����
�R

 � ��	�����
�	
� �����
	�����
� A�������	����� ����
� ��� 
����� �	�
	�����
�, ����� ������� ��� ��������� ��	�� 
&@�CR �������
�
� �	������ �����
	������ �
��������� 
A�������	���� ������ ��� ����	�
��	��� ������
�	���� 
�	�
	�����
� � &@�CR

 � �)��������
� ���
	��� �
�	�	��� ��F	�
��, ����	
���� 
��������
�	����� A�������	����� ���
���� �������� 
����
� ���������� ������ � ���F	�
�� C	�	�����, �����-
��� � &@�C, ��	�����
�	
� �	�	���� ���
� ���
������� 
)������ �� ����	�� ������������� ����������� ���F	�-

�� C	�	�����, �������� � &@�CR

 � �������
�
� �	�	�	�� ����	
���� �������
�	 ��� �	�	-
����
�	 �	
���� ����	
� A�������	����� ��	���, � 
��
	 
�������
�
� ���� �	
����� � ���
�	
�
��� � �
�	�
�	���� 
�	�	��	�.

� .��)(’(( K&+�+B(/�-&+B+ 8+*(’+.(*B� ) �F��
$��
	�� ����
������ ����
���	� ��	�� ;A�������	���-

�� ����
������< � ���������� C	�	����� ��		
 �	����
�	���� 
�
���
���, � ������ ��
���� ������	��� �� ���������� �����	-
�
�	����� � ���	�
�	����� �����	
���� ����
���	� ��	��, ��-
���
	��������� 		 ���
����	, ����	�
����
 ���
�	
�
�����	 
�������	�	��� � 
	���
��������	 ������ ��������� �����
	��
� 
� �	����
�. O	 ���
��������� �����
��:

 � �������
	����� �	
� ���������	
�R
 � ���
	�� ��������
�	����� ����
����-A���	��������	����� 

�������R
 � ���
	�� ��������
�	����� ����
������ �	������	���� ��	��R
 � ���
	�� ��������
�	����� ����
������ ������ ��F	�
��.

"	��
���	 �����	 �	����
�	���	 � �������
����	 ���
	�� 
A�������	����� ����
������ ;���������
�	����� A�������	����� 
���
����< � ���
	�� ������	��� ���F	�
�� C	�	�����.
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>���	�
��	��	 ��������
�	����� A�������	����� ����
����-
�� �	������	
�� ���
�
���� �����
�� �����
����-�������� �����, 
��� A
�� �
�	����	 ���
	�� )�����������
 ����
��	��� ��
�-
�����, �
� �	��� ���
�	
 A))	�
�����
� � ���	
���
� ���
	�� 
� �	���. ! �	����
�
	 ������	����
� ���
	� ����
������ �
��
-
�
���
:

 � 	����� �����
����-�	
����	���� ����, �
� �������
 � �	-
�����
������
� �	����
�
�� ���	�	��� � ���
����	��-
�� � ��	��	 ���
����� ����
���	� ��	��, ��
����	���� 
� ����
��	���� ������������� ��	������ ������ � �	-
�����
���
� ����	�
�� ���������
� �����	����� ��	��� 
A�������	���� ���
������ �� �����	
��� 
	���
���� ��� 
� �	����	R

 � A))	�
����� ���	� A�������	���� ��)������	� �	
�� 
���������� �	����
����R

 � �����
���
� ��	���
���	��� ������
������ ���F	�
��, 
������� �������
	����� ����
� ���	
��� A�������	���� 
��)�������R

 � ���	
��� ���� ��� �����
�� A))	�
����� �	+	��� � �)	-
�	 ������ ����
���	� ��	��, ���
������� ��	 ����	�-
���
� ���
����� ��������� �����	����, A�����
	� � ����-
������������ 
	���
����.

! ����	 1990-� ����� � ���������� C	�	����� )����������-
���� )	�	������� �	�	��� ��������� «O����� ��������
�	���� 
���
	�� A�������	����� ����
������» ;OE$=%<, ��
���� �	���-
�������� � ����
�	� ��	� ����
	�	�������� �	����
� � ���F	�-

�� C	�	����� � ����������� ��	�������� *��	���	�. >���� �� 
��
�	�+�� �	�	� ’�������� ���� ��
�����	��	 �������	��
��� 
�	
�� ���
	���� ������	��� ��������� �	����
�, ������
�� 
	����� �	
����	���� �������� ��� ����	�	��� ���	�	���, �����-
��
�� )����
�� ��	��
���	��� A�������	���� ��)������� �� ��	 
������ �����
�� �	+	���.

&���������� )	�	������� �	�	��� ��������� «O����� ����-
����
�	���� ��
���
����������� ���
	�� ���
���� ������������ 
���
������» �� ���	� ���������	� *��	���	� ���� �������	�� 
�� �����	��	 ��F	�
����� ��)������� � ������������ ���
����-
�	 � �	������ ����	�	��� ��������� ����������� � ��	��� ����-
��� ��F	�
��.

$��	�
��	
 ���
��
	����� �	���������
� ���������	��� �	�-

	�����
� A
�� �������� � ���	�	��	� ��	�������� �����������, 
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����
������� &@�C. D����	
��	 ������ ��� A�������	 ����� ��-
��
������ � &��
��	���� �	����	 ����� �� ��
� ��������� � )	-
�	������� �����	 «>� ������ �������� ������������������ � &��-

��	���� ���	 ���������� C	�	�����».

! 1990-� ����� ��-�� ��	��+	��� )������������� ������+�� 
�����
	����	 ������	��	 ��������
�	���� �	
	� ������	���, � �� 
���	�
������ ���
�� � �
������ ����+�� ���
� �������� � ���-
��������� �������� � )����	��� ��
��	��, �
� �	 �������	
 ����-
��
� ��	�	��� � ���
����� ����
���	� ��	��, ���
�	
�
�� ���	 
����	�	���� 
�	�������� � ��)������������ ��	��	�	��� 
���
	�� �����
�� �	+	��� � �)	�	 A�������	���� �	��������
�. 
! ������ �������
�� ���		 ��������, ������ �� ��
�����	���� 
������
	
��, ����� �� �	+�
��� � ������� ��	��	�	��� ���
	�� 
�	��������� �����������	�, �	
����	���� � ���� ��
	��	�
�-
������ ��������	�.

O�	 ����� �����	� A�������	����� ����
������ ��	����	��-

	������ ����� ����	
�� ��������������	 ���	�	��� � ����
�-
��	� ��	�	 �� ��	��	������� � �
���	���� �	���	�
���, ��� �	�� 
�	�������� �������
�� ������������� ���	�	�, ����������� 

�������
 � 
����)������� ������������ �	�	�
�, �������� 
����	��	����� � ��. =
� �����	�� 
��
	 ����� �� �	+�
��� � ���-
��� �������
�� �������� � � ����	����� � ������� ���
��	����� 
��������
����, 
	� ���		 �
� ���
 �	
����������� ��
������	�
-
�� � A
�� �)	�	 �
	 ��		
��.

D ��������, ��
���	 �	�������� ��	��������
� � ���
��+		 
��	��, �
����
�� �������
�� � �
�	�
�	��	 ������� ����������� 
� �	�	��� ����
������ ��F	�
�� �	��
������ ����	��
��� �� ��-
��
����� ��	��, � 
�� ����	 ��� ����	�
��	��� ������
�	���� 
�	�
	�����
� �� ����� A�������	��� �������� 
	���
�����.

� 2.�
+’).�A�*(( ��B.9�*�*(9 �.&’(/�-&+1 
8+.-&+1 -.�
3 *�%’;J ( *�%’�2.+
:&’�8(
! ��������
	���
�	 �� �����	 ��� � ���������� C	�	����� 

����	��
	���� � &@�C ������		 ��
��� ���� ������ @����� �� 
�����	 ����
���	� ��	�� �����
 !����� ���	�� ���������� C	-
�	����� �
 3 ���� 2006 �. W 74-C@, C	�	������� ����� �
 31 ���� 
1998 �. W 155-C@ «> ���
�	���� ������� �����, 
	���
��������� 
���	 � ����	
��	� ���	 ���������� C	�	�����» � C	�	������� 
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����� �
 30 ������ 1995 �. W 187-C@ «> ���
��	�
������ +	��)	 
���������� C	�	�����». >����� A
� �����
����-�������	 ��
� 
�������	�� ��	����	�
�	��� �� ��	��
����	��	 �������	��� 
������� ��� �	����	����� �
������ ������ � �
������.

$ ������ �
�����, ����� �	�� ��	
 � �������	��� ��� �	)
���-
�� ���	����������, 
� �����	�� 	�� ��	��
����	��� �	+��
�� 
� ������ ��������
	���
�� � ��	��������� ��
������. ’�A
��� 
�	�
	�����
� �����������, ����	�
������� ������, �	�	����
�� 
� 
�������
������ �	)
� � �	)
	������
�� � ���	, ������� ����-
����
�	���� ����
� � ��������-�����
	����� )����������� �� 
���������� �������� �	)
� �	������	
�� � ���
�	
�
��� � �����-

����-��������� ��
��� � �����
� ��	����	
�	��� � ���������� 
��	��������� ��
�����. >����� � A
�� ��
�� �
��
�
���
 ����
	-
���, ���	�	�����	 ��
�����
� ��	�������� ���
� � ����������� 
� �	���������� �� ������� �	)
� � &@�C.

"� �	
���������� �����	 ��� ���
	��� �������
� �������	-
��� ������� ��� �	)
�� � �	)
	������
��� ���������
�� 
���	 
�	
���������	 �����	�
�, ���:

 � %	
���������� ����	���� �� �����	 � �	)
����� ������-
�	����� � ��
������	�
�� ;K@"$ 90<R

 � %	
���������� ����	���� �
����
	���� ��	+�
	���
�� 
� �
���
�� ���	 � ������� ������, ���������� � �������	-
��� �	)
��R

 � %	
���������� ����	���� � ���
������� �
�	
�
�	���-
�
� �� ��	�� �
 �������	��� �	)
��R

 � %	
���������� ����	���� � �������� �	
����������� 
)���� ��� ����	������ ��	��� �
 �������	��� �	)
��:

 � %	
���������� ����	���� � ���
������� �
�	
�
�	���-
�
� �� ��	�� �
 �������	��� ����	���� 
�������.

Q������ ����
����� ��	� A
�� ����	����, �� ������	��	� 
K@"$ 90, ������ ��	��	
 �� ����
	����, �� 
	� �	 �	�		 �
���� 
�	 ���������	
 �����
������ ��
��� �� ��	��	 ����� �������� 
�	)
�, ��	��	 ��
�����
� ��	�������� )�����������, ��	������-
�	���� ��� ���������� �������� �	)
�, � ��������
� ��� �� ���-
�	�	��� ��	����� �� ���������� �������� �	)
� � &@�C. ! 
� 
	 
��	�� � �����
� �	���������� �� ������� �	)
� � &��
��	 ��		
�� 
��� �	
���������� �	���������� �����	�
��. D ��� �
����
��:

 � ’��	��	 ��������
�� �� �����	 � ��������� �	)
� � &��-

��	 ;� ������� ������
	 «��������
�� �� �	���������� �� 
������� �	)
� �� �����, �	��� � ��	���»<R
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� ���������� "�������� ����! ��
�����
�� ���! �������
�� ���������

 � &��
��	���	 ��������
�� �� ��	��	 
	�������� ����
�� 
�	�	���R

 � ���
� ���
��	���� �	������, ����������� ��� ������� ��-
�����	��� �	)
��R

 � ��������
�� �� ����	�	��� ������� ����
 �� �	)
� � ���� 
� &��
��	.

!�	 A
� ��������
�� ����
 �	���	���
	����� �����
	�, �� ��-
�� �
��
�
��� ������������ ��������
� �, ��	� � ���� 
���, �
� ��� 
�������
��� �� ���	 �����
����� �����	�
�� D����� � $U& � 
�
���, ��	���� �����
	����� ���
 ����
� � A
�� �����
� � �� 
��	��	
 �����
� �
�
�� ������������ �����
����� �����	�
��.

%	�� �� ��	��
����	��� �������	��� ��� ��� A������
���� 
�	����� 
�������
� ��
���������
�� «!����� ���	���� ������-
���� C	�	�����», «D��	���� ���
�	��	�� ������� 
�������
� 
���������� C	�	�����», «D��	���� 
�������� ���	��������», 
«’�������� �������� �� ���
�	���� ������ ��
�� ���������� 
C	�	�����», � 
��
	 ����� �
����	��� �����	�
�� � «’������-
�� ����������� �	����� �	���
��», «’�������� 
	����	���� A��-
����
���� �	����� 
�������
�», «"��
���	��	� �� ��	��
����	-
��� �������	��� ���
�	���� ������ ��
	�», $��’�� 2.5.2-703-98 
«$���
����	 ����� � �������. !����� 
�������
. $��� ���
�	�-
�	�� � ��	+������ ;�	��-���	< ��������», «�	���	�������� �� 
�	��
���� A����
	� ����� � ��������� ��
������». >�� ���	�-

�
 
�	������� �� ������	��� �������	��� �	� � ����� �	)
��, 
�	)
	������
���, �
������ ������, �������	���� �	)
	���	�-

����� ������ � �
������, ������������� � ����	��	 A�����-
�
����  �����.

! ��������� �����	�
�� ��	�����
�	�� 
��
	, �
� ��� ����-
�	 ����� � ������	 ���� ��� ���
�� �������
� 
�	������� D��-
�	���� %&�’>P73/78, «"��
���	��� �� ��	��
����	��� ������-
�	��� � �����» ;�* 31.04.23-94< � «’����� �	���
����� ��	����� 
� �	)
��, �	)
	������
��� � ������� �	�	�
����, ��	����� ��� 
�������� ���	� ��� 
���� �	������ ���� � �� ��	����, �	�	����-
���� �� ����� � ������ �������� ��	��
���» ;�* 31.04.17-97<.

! �	��� 
�	������� �� ��	��
����	��� �������	��� ��� � ��-
��� � �	�	����	���� �����	�
�� ��
�� ��	��
� ��� ��	��F	�-
����	, ������ � A
� ����	
�� ��	� �
����	��� �����	�
��, ��� 
�	 �������
�����
�� �� ����, ���������	 ���	�	�	����� 
	���-
�	����� �����
	���
�����. ’�� ���	�	�	���� �������� ��� ��-
����	��� ����
 �����
� �� 80V �����, A������
���	��� �� �	��� 



234

�. �. ����
#���


&@�C. =
�
 �	���
�
�� ���
	� ��
� ��
���	� ��
	� �	�	���
�� 
�����
����-�������� ����.

�= +=�-2�/�*(( K&+�+B(/�-&+1 =��+2�-*+-’( 
2.( K&-2�:�’�?(( ��)�.*+B+ 8+.-&+B+ 2:’(
$	�	���� ������� ��
� ;$%’< � ������� ���������� �����
-

���� ������ � &��
��	. ! �����	 �����
�� �����
����� �������� 
��
��, �	���������� ��������
�� �� $%’ ;«’����� �������� �� 

������ $	�	����� �������� ��
�» 1991 �., «��������
�� ��� �����-
���� �������� ����� �� $%’» 1995 �. � «(�	������� � ����
���-
���, ������������ � ����
	��� �����, ��	������ �� $	�	���-
�� �������� ��
�» 1995 �.<, �	
�
 ����� �	
����������� ����� 
� ���
�	
�
�����	 ����� � ���������
� �����	
��� ��������
� 
��	��	����
� �	��������
� ���	�������� � �������
� �	�� �� 
��	��
����	���, ������	��� � ������	��� ��� ���
���	� ��-
�����	��� ������� ��	�� � �����.

"����
����� ��
�����	���� �������� �� ��������� ��	�� 
&@�C, � 
�� ����	 � ������� �����
�	��� 
���� $%’, �
���
 ��-
���� �������� ����	
��	� �������� ������ ��� ��	��	�	��� �	-
��������� � A))	�
������ ��������
�� ��� � ������������� � 
	�-
���	����, 
�� � � A�������	���� 
���� ��	���.

! A
�� �	��� ��	��
����	
�� �	�	���������� ���
�	���
� �
�-

�� $%’ ;� ��	������� ������	���� $%’ ��������
	����� ��
	 
��� � C	�	������� �����	 «>� ������ �������� ���������������-
��� � &��
��	���� ���	 ���������� C	�	�����»< ��� ��
����	��� 
���
��+	��� ������������ ���������� 
�������
��� �������-
����� � &��
��	.

#�	��� �� �����	 )	�	�������� ������ �	�������� ���	�	-
��
� �������	 
�	������� � ������� ����� ��� �������� �� $%’, 
����	����
� �������� ����� �� 
������ $%’, ������� � ���	��, 
��	�����
�������	 ��	��
����	��	 �������	��� ������� ��	�� 
� ����� � �����
�� ����� �������. ’�� A
�� ���
�� ��
� ��
	�� 

�	������� �� ����
	 ������� ��	�� �
 �������	���, ���	�
���-
	�� � D���	���� >>" �� �������� ����� 1982 �., �������� ��
���� 
;�
. 211, 234, 235< �����	
��	 ��������
�� �������	
 ������ � ���-
���� ��� ��	��
����	��� � ������	��� ��� ���
���	� �������	��� 
������� ��	��, � 
��
	 %	
���������� ����	���� �� �
�	
�
�	�-
���
� � ����	������ ��	��� � ����� � �	�	������ ���	� ������� 
� ��	���� �	�	�
� 1996 �. � ���
� �����
	������ ������� ����	-
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� ���������� "�������� ����! ��
�����
�� ���! �������
�� ���������


	���
� � )��������� ��	��	�	��� ���
������� �
�	
�
�	����
� 
����	���� ����� �� ��	�� �
 �������	��� ������� ��	��.

#���	�
��� �������
����� $%’ � ���
�	
�
��� � C	�	����-
��� ������� «>� �������
	����� A�������	���� ���	 ������-
���� C	�	�����» ;� ����� ��������
	����� ��
��, ���	�	���-
��� �
�
�� $%’< ���
�� ��	
� ����� ���������
� ���
������	 
����
�� �����, � ��� ������� ���
�
����� ��������� � ������
� 
����, ����+��+�	 ��������������	 
�	�������, � 
����� $%’ 
� ����������
� ���	���	 ��	��	������	 ����+�
	�	�.

’������	 �	�� �� ����+	��� A�������	���� �	��������
� 
��� A������
���� $%’ ����
 ��
� �������
��� � �����	�	��	� 
���
� D�����, �	��������	� ��������
�� � ������ ������� ��	-
�� � $	�	��-@������� ������	 � ������+	� �	��������	 ������-
��
	����	 ��
�.

� 2.+=��8�0 �(&)(
�?(( ) �F�� *�&+2��**+B+ 
K&+�+B(/�-&+B+ ).�
� P:A�.=�Q
>���� �� �������� A�������	���� �����	� &��
���  ����	
�� �	-

���������
� ���������� 
�� ������	���� «������	����� A������-
�	����� ��	�� ;��	���<», � ���
���
�, � ������� �������
	��� ���-
+�� ��	���� ��F	�
��. D ����� �	�����	�	���� �����  �
����
��:

 � ����	��	��	 ��������� �	������� ���������� ������	�-
���� A�������	����� ��	�� � ��	�������� �����	 «>� ���-
��� �������� ������������������ � &��
��	���� ���	 ���-
������� C	�	�����»R

 � ����
�� ����
���� ���
��	���� ���	� � �	� �
 ���+	���� 
� ��
���	���� ��F	�
��, �	+����� ��������
�� � �����-
���� ����� ���������	��� ��	��������� A�������	���� 
��
�����, � 
��
	 ����
�� ����
���� �
 ����� ������� ��-
���������� �	�	�
�R

 � �����
����, ����� � �
�������� ����
�+	���� �����
��� 
��-��� �	)
	������
�� � ������ ������� �	�	�
�R

 � �	���
�
, ����� � �
�������� ��
��	�+�� � �
���	���� 
��������
����� 
	���A�	�
���	���� �	�	��
����R

 � ��	���	
�����	 ��
������� ����� �������� �������	��� 
;��
��	�+�� � ����	�	���� � ������������� ��A�	�
��-
�	���� 
�����
	�, �	�
������ � ������ �����	���� �	-
�	�
� �� ������ 
�������� �
����� ��������
	�	�<R
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 � ����	��	 � �
�������� �
�
����	�
���� �
�����R
 � ���������� �	)
����� �������	��� � �	����
������ ��-

�����	���� �	)
�� ����
��� 
	���
���� � ����
���� �� 
�����	 ����	�	���� ���
	�������� � ��.

! ���������� ��������
	���
�	 �
��
�
��	
 �������� �	��-
���� ���������� ������	����� A�������	����� ��	�� ;��	���<, 
���������������� ���������
� � A
�� �)	�	 ��������
�� ;� ���	 
���������� C	�	�����, ���F	�
�� ���������� C	�	�����< � ���F-
	�
�� ������
�	���� �	�
	�����
� � �������
������ �����	�	-
��� ��	���
	
��� ��
������� )�������������. *�� ����+	��� 
������ A�������	���� �	��������
� ���
�����+�� 
	���
����, 
� 
�� ����	 &@�C, ���	�
�����	 ����	�� ��	��	
 ��
����
�, ��� 
�	�� ��������
	����� ��
	� ���
	� ��
� �	+	� �	�� �����	�� 
�����
����-��������, )��������-A�������	����, ������������-
��-
	����	���� � ������-�	
����	���� ��������.

!���� ���
���
� � ���+
���� �����	�� ��
�������� ��	�-
�
����	
�� 		 �	+	��	 � ������ )	�	�������� ������, ��� A
�� 
�����
��:

 � ��	�	��	 � �	��
������ C	�	������� ����� «>� �����	 
����
���	� ��	��» �	���������� ����
������ ������
�, 
� 
��
	 ���
�	
�
������ ���� ;��� �
�
	�<, ����� ����	�-
������ ��	 �	��������	 A�	�	�
� ��������� �	������� 
���������� ������	����� A�������	����� ��	��R

 � �����
�	 ��	��������� )	�	�������� ������, ���	�
��	�� 
�	��������� ����
����� ������
 � �	��������	�� �	�� 
�����	�� �
��+	��� �� ���������� ���+���� A�������	�-
���� ��	��R ����	��	��	 ����	��
	���� � &@�C ��������� 
�	������� ���������� ������	����� A�������	����� ��	�� 
� ��	�������� C	�	������� �����	 «>� ������ �������� 
������������������ � &��
��	���� ���	 ���������� C	�	-
�����».

�= �
�2’�?(( �F�� & *�B�’()*38 
(�8�*�*(98 &�(8�’�
’� ������ I� "����������� �����	��� ;2006 �.< �
��� &��-


��	����� �	����� � ������ �	�	���� �
��� ;U�	���, "���	���, 
#�������, *����, C�������� � D�����<, �� �	�
	�����
�, ������-
�	���� �� ����������� �	��
����� ����	��
��� �
���	��� ��-
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� ���������� "�������� ����! ��
�����
�� ���! �������
�� ���������

�	�	��� �����
�, ������� ��	
�	 ��	�� � ����	��	� ��������
� 
� ��� �
����	� A��������, A�����
	� � ���	�	���, � 
��
	 � ����-
+	��	� ���	����	����
� ���, ����������� �	+	���, � �����
-
��� ����	��
���� A
�� ���	�	���.

*	�
	�����
� ���������� C	�	����� � ������ �)	�	 ���
��, 
�� ��	� �������
�, ��
� � �������� � ���������� ���������. ’�� 
A
�� �	
 �	���������
� �����
� ����	-���� �������������	 ��-
�	�	��� � �	��
����		 ��������
	���
��. ! 
� 
	 ��	�� �� �	-
���� � 2009 �� 2012 ��. � ������ ���	�
����	�� ��������
	���
�� 
� �����
����-��������� �	����������� �	�������� � �	���� 
��	�	��:

 � � �����
�	 ������������ D����
��	���� ���
���� ���-
����
�
� "����������� �
��
	��� ;���������, ���� �	�-
�
���< �� ����
���� � ���	�	��� �����
�, ������� �	-
������
�� � &@�C, ��� 
	���
����, ������		 �������� �
 
���	�	��� �����
�R

 � ���+���
� ������	 ����	�������, �������	���	 �� ��
�-
����	��	 �����
���� ������� ���	�	��� �����
� �� ���-
�����	 �	�
��� A��������, ���	�	��	, ��������	 ����-
�	��� � A�����
	��, � �	���� ��	�	�� �� 
	���
���� &@�CR

��	 3. &�
�����	���� �	���
 �� �. @	��� &�	������� 
�����	���� @	��� C�����-#���)�
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 � �������
�
� � ��	���
� �������
	����	 �����	
��, ���-
�����	 � �
���	��� ���	�	��	� �����
�, � �
���
	����	 
����� � ������� ;
	����	���	 �	����	�
�<R

 � � ������	��	 � ���	�
����	� ����
��	 ����	������ ����-
����
��� ��	��� ���
�����, ���
�����+�� �
 ��������� 
��
��
��) � �
������� �	��
���, ����
� �������
�� �	��-
������ � )��� ���������������, ����	�
������ ;��� �
��-
����� ��������< � ��������
�	���-���
���� ���
�	��
�� 
�� �
��������� ��	���, ���������� � ���	�	��	� �����
�R

 � �)��������
� ���������� "����������� ����
�������� 
)���R

 � �����
���
� � �	�������
� ���� ��� �	������� ����
��� 
;A���	���	�
������< ���	�
�� �� ����
���� � ���	�	��� 
�����
� � &@�C.

� )+�8+<*+-’( (-2+�;�+)�*(9 
��&+*+
�’��;*+B+ +23’� �.&’(/�-&(0 B+-:
�.-’) 

�9 -+)�.C�*-’)+)�*(9 8�0�*(�8+) +0.�*3 
2.(.+
*+1 -.�
3 �F��
! ��������������� ��������
	���
�	 �����	
��� ���
��	-

���� � ����������� �
��� ������ ��	��
����	��� �������	��� 
������� ��	��, ������� ���	�	
�� ���
��	���� ���	� � ���	�-
��� ���
��	���� A�����
	� �����
�� ������
	
����. %����	 
�����	�� � A
�� �)	�	 �	+��
�� � ������� �	
���������� ���-
�	����: D���	���� >>" �� �������� ����� [^a{ of the Sea 1994], 
T	�	����� ����	���� � 
������������� �	�	���	 ������������ 
�	�	�
� �� ����+�	 ����
����� [Geneva Convention 1979], %	
-
���������� ����	���� �� ����
	 ������� ��	�� $	�	��-!��
��-
��� &
���
��� [OSP_R Convention 1992], � 
��
	 ������������ 
�������, ������	�, @����� D����� � ��	��
����	��� �������	-
��� ���
��	���� ��� [_WPP_ 1985], @����� $U& � ���
�� ������	 
[C__ 2004], @����� D����� � ������	��� ������������ ������� 

	���
���� [CNMC__ 2002], @����� $U& � )	�	������� ���
���	 
�������	��� ��� [CW_ 2002], @����� $U& � ����
	 ������� 
�-
��
��� [MMP_ 1972], @����� #������� � ������	��� ������� [The 
Nature Conservation _ct 1999], @����� $U& � ���
���	 ��� 
����-
�	����� �	�	�
���� [TSC_ 1976�2002].
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� ���������� "�������� ����! ��
�����
�� ���! �������
�� ���������

! �������
�� �����	
��� �
����� ��������������� �����-

����-�������� ���� ��		
 �	������� ����	����
	�, �
� �
����	
 
		 �
 ����������� ���������� ����.

!�-�	����, ���, ��� �������, �������� ���	������ ���
����� 
�
���� � ������	���� ;�� �	 ����	����
	����< � �������
��
��-
��� �
���
���� ��������
�� � ����	��.

!�-�
����, ���� ����	���� �����
�� �	+	��� �� ��	� ������� 
�	 ����	
�� ���
� �������
��
����� ;��
���
�����<. �	+	��� 
��������
�� �� �����	 ����	����� �� ��	�� ����
	�	��������� 
�
�������, � 
�� ����	 � ��	��
���
	���� ����	�� � ���	�
�	�-
���
�.

!-
�	
���, �	�������� �������	��� �	+	��� ����	�
���	
�� 
� ����
�	� ���
�	��� �� ��	�	���� ��������
�	���� ���
�
�
�� 
����
�, ������	�, ����	���
	
�� � ���
��� ��������, ����
�-
���� �� ��������� ���
��-��������
�	����� ���
�	��
�� �� ��-
������� � �����
	���
�	����� �
���
�����.

!-�	
�	�
��, � ����+���
�	 ���
��	���� ��������
� ������ 
����
���	� ��	�� ����	
�� ��	����
���� �������
��
����� 
	����� ;+
�
��, ��������� � ��.<, � �	 ��������
�� � �	���, �
� 
� ���	 �����	� ����	���	
�� ���
�	
�
������� �������� ��� ��	-
��������� �����+	�����. D���	 
���, ��� ������� � �����	� ��-
�����
��
����� ��
����
�	 ;$U&, D�����< � A
�� �
����� �����
� 
�	���������	 ��������
	���
��, ���	�������	 �����	
��� ���-
��	��� 
	���
����. =
� �������	
 �������
� �	+	���, ��
���	 
������� ���+	 ���
����
 �	�
��	 ������� � �����	��.

(���� �������, ���� ���
	�� �����
���� � �����
�� �	+	��� 
����	
�� ��	�� «����������» � ���	�
�
 ����������	 ����� ��-
�����
��
����� ����	���.

! �	��� ���
 ���
��	���� ��������
� �� �����	 ��������� 
��	�� ��
	
 ��
� �	�������� � ���������� ��������
	���
�	 
���� � ���	 ������	��� � �������� � ���	�
������ �����
��-
��� ��
��, ���� � ���	 ����� ��
��. "�����		 �	�	����������� 
��������� ����
 ��
� ��	�����	 �������:

 � �� �������� � ����
	����� ������ $U& � ������������ 
����
��	 � �����
� ����
���	� ��	�� � ������ D����� 
� 
���� ������	 �	�	��
� ���F	�
�� C	�	����� �������� 
���������� �� ��	� �������� ������ ����
���	� ��	�� 
��� �������, �
� �������� �
�	
�
�	����
� �� �	�������� 
A�������	���� ����
��� ���
�� �������
��� �� ������ 
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�. �. ����
#���


����
� ���F	�
�� C	�	����� � ������������� ��������-
��� �� 
	���
���� &@�CR

 � �� �������� � ����
	����� ������ $U& � ������������ 
����
��	 � �����
� ����
���	� ��	��, ������ D����� �� 
A�������	���� ��	��	 � *�
����� ���������������� ����-
����
	���
�� �����
� �
�
�� ��	��� ����	��
��� �� ����-

����� ��	�� ��� ����	����, �����
	����� ��� ��	� ��-
��� ������
�	���� �	�
	�����
�, ����	��� ���	��	��� ��� 
�	�������� � &@�CR

 � �� �������� � ����
	����� ������ D����� � ��	��
����	-
��� �������	��� ���
��	���� ���, ������ $U& � �������
-
�	 �	)
���� �	������, ������ $U& � �������	��� �	)
�� 
� ������ D����� � ������	��� ������������ ������� 
������	� �����
� ����	�
������� �����	�
, ��
������-
������ �������	 
�	������� �� ��	��
����	��� ������-
�	��� ������� ��� &@�C ��	�� ������ �������	���, ���-
�	��� �	)
����� ���	����������R

 � �� �������� � ����
	����� ���	�� ������ $U& � �	��� 
�� ����
�����	��� ����
���	� ��	��, ����	������ � �
-
�	
�
�	����
� ;������ � $��	�)���	< ��
�����
� �����-

	����� �
�	
�
�	����
� �������� � ����
	�	�������� 
��� �� �	�����
���� 
	���
����, ���
�����+�� � �	����-

�
	 �����	����� � �������
������ �������	���, �	������-
�� �
 ����� ������
�R

 � �� �������� � ����
	����� ������ D����� � �����
�� ��-
������
�� �����
� ��	�������	 �������
	����	 ���	
� 
� ���F	�
�� C	�	����� � ������� � ���������
��� � ����-
�
� �����	������ ������	��� ���
��	����� ����	�������, 
� 
�� ����	 ���	�+	��
������� ������ ��������
��, �����-
�	��� ��������� ��� � ������ �� �	�
����
���� � &@�CR

 � �� �������� � ����
	����� ������ D����� �� ����	��� 
��	���� � �� ��
�����	��� ����� ������	��� ������� ���-

��	���� ���	�, ������ $U& � �������
�	 �	)
���� �	-
������, ������ "���	��� �� �����	 ������� � � �����
�	 
«>���� ��������
�	���� ����
��� ���������� C	�	����� 
� &��
��	 �� �	���� �� 2020 ���� � �����	�+�� �	���	�
�-
��» �)��������
� �������� A�����
	����� ������� � ��-
����	��� �� 
	���
���� &@�CR

 � �� �������� � �������� $U& � �����, ����������� ��� ��-
����� ���	����	���, � � ����
	 ������� ��	����
����� 
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� ���������� "�������� ����! ��
�����
�� ���! �������
�� ���������

$U& ��	�
� ����	
 �� �������
�� �	)
� � ���� � �	�
�� 
�������� ���
�	
�
������ �����.

=
� ��	���
	��� ����
 ��
� ������������ ��� �����
���	 
��	��������� ������ «>� ������ �������� ������������������ 
� &��
��	���� ���	 ���������� C	�	�����».

�= :-(��*(( ��A(’3 (-&+**+1 -.�
3 +=(’�*(9, 
’.�
(?(+**+B+ +=.��� <(�*( ( (*’�.�-+) 
&+.�**30 8��+/(-��**30 *�.+
+) ��)�.�
7 ��� 2001 �. ��� �����
 C	�	������� ����� W 49-C@ «> 
	�-

��
����� 
������������ ������������������ ���	���� ����-
����	���� ������� $	�	��, $����� � *����	�� !��
��� ������-
���� C	�	�����», � ��
���� ���� ��	�	�� ����
�	 
	���
���� 

������������ ������������������ ;((’< ��� ��
	����� ����� 
������	��� ��������� 
	���
����, ������	��� ��� �	�	��� 
��-
���������� ������������������ � 
������������ ������ 
���� 
���	����� ��������	����� ��������, ���������� ������
� ��-
������ ��	�� ���
���� � 
����������� ����� 
���� ��������	�-
��� �������, �������
� ��������	���	 �����������	 �� A
�� 
	�-
��
����� � ������
��� ����
��� A
�� �������.

’�� ��	� ���	� �����	�������
� ��������� ����� ��	� ���-
�� �	���
�
���. (��, � @����	 ���� ����
	�� ���
�
���� ���
��� 
����	���� ����������� ((’. ’������� �	
�� ((’ �	 ��� ��	��	-
�	� �������, ������������ ��� ���	�
�	��� �������������-
�� ������������	 �	�	����� ����
��� �� 
	���
����� 
������-
������ ���
������ � 
����������� ������
�	���� �	�
	�����
� 
��� ������
	����� ����
 ��� �� ��F�
�	 ��� ��������
�	���� 
� ������������� ��
�, � 
��
	 �������, ��
������������� ���-
��
���
� ���	�	��� ����	��� � ������ ((’. "	 ��� ��	�����
-
�	� �	������ ����	�	��� ��	��� �� ����+	��	 ��������
	���
�� 
� ((’. "	 ��	��	�	� �	������ ������������� A
�������	���� A��-
�	�
��� ��� �����
�� �	+	��� � �������� ((’ � ���	�	��� �� 
������. D���	 
���, �	�������� @����� �	 ���� ��	��	�	�� �	��-
������� �����	�
�� ����������� ��
��.

! �	����
�
	 �� �	�����+��� �	�� � ������ �	 ������� �� ����� 
((’ )	�	�������� ����	���. �	���������� � �	�
��� 
	���
���� 
��	�� ����, � �� �������	 �	 ��	��� �
�	��	
 
�	�������� ������ 
� ���
� ��	��	�	��� ������� ���������������� �	
��� ((’.



�. �. ����
#���


*�� ��
���	��� ��	������ �	���
�
���, � 
��
	 � ���
�	
-
�
��� � ’����	��	� ’�	���	�
� ���������� C	�	����� �
 16 ��-

���� 2008 �. W ’�-2191, ’����	��	� ’����
	���
�� ���������� 
C	�	����� �
 14 ���	�� 2009 �. *D-’16-2033, «D���	���	� ��
��-
������ �����
�� ���	���� ��������	���� ������� $	�	��, $�-
���� � *����	�� !��
��� ���������� C	�	�����», �
�	�
�	���� 
’����
	���
��� ���������� C	�	����� � )	����	 2009 �., � ’��-
��� �	������
�� �� �	�������� A
�� ����	����, �
�	�
�	���� 
� �����
	 2009 �., � � ��	
�� ��	���
	��� �I $F	��� ���	���� 
��������	���� ������� $	�	��, $����� � *����	�� !��
��� ���-
������� C	�	�����. $�	��	
 �������
� C	�	������� ����� «> 

	���
����� 
������������ ������������������ ���	���� ��-
������	���� ������� $	�	��, $����� � *����	�� !��
��� ������-
���� C	�	�����» ����
	�����:

 � � ���	�+	��
������� ������� ����������� ((’ � �� �
��-
�	��� ����� ��� ;���
	�< ((’R

 � �� ������	��� � ���
���	 � �����
� ����������� � )�����-
���������� ((’R

 � �� ����
�� � ������	��� ((’ ���, �
��������� � ���	�-
��� ��������	���� �������, �� ����� � ���� ��F	���	-
��� A
�� �������R

 � � ������	 ����	�	��� ��	���, ������	����� ((’ � �	-
����
�
	 �	�
	�����
� ���F	�
�� ������
�	����� �����.
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�. 0. ��
������

$&+�+B(/�-&(� 2.+=��83 
�.&’(/�-&+B+ .�B(+*� *

! )�����-�	����)��	���� �
��+	��� &��
��� ����	
�� �	-
�	���� �������� �����
�� @	���, ��������	� $	�	���� 
P	����
�� ��	�� � 	�� ����: E�	��������	, K��	��	��, D��-

���	, P��
	���, !��
����-$�������	, Z���
���	 � K�)�p
�, � 
��-

	 ���	 K�))���, ����� C���-K	����, ���������	���	 ������� 
� ������ D��������� &��
��	����� �����	����, �	�	���	 ���
� 
(����� � &
���
��	����� ��	����R D�������� &��
��	���� ����-
�	���, E�	�������, U����	��	�, @	��� C�����-#���)�, "���� 
@	���, $	�	���� @	���, "�����������	 ��
���� � ��
��� !����	-
��, �	�	���	 ���	�	
�� ��
	����� O������ � $	�	����  &�	����.

D�� �������, ������� &��
��� �������
 �� $	�	����� �����-
���� ����� ;66°33� �.+.<. >����� � ���	 �����	� ���
��	���	 ����-
��� ��������
�� � �����
	���� ���		 �
��� �������.

$	�	���� �������� ���� ����	
�� ������	�, �	�	��		 ��
���� 
�����	 �	 �������	
�� ��� �������
�� �� ��	�� ����	�� �����	-
�
����� ;21 �	�����< � �	 ������
 �� �������
 �� ��	�� �	
�	�� 
���� �	�
����� ;21 ����<. D �	�	�� ������
�
	�����
� �������-
�� ��� � �������� ���� ������
�	
, ���
���� �� $	�	���� �����	 
� ��
��� �����	 ��������. (��, � %�������	 �������� ���� ���
�� 
40 ��
��, �������� �	�� � 58R �� ���	 Z	������� � ����� �	�	�-
��� 
���	 ��
	���� � ������
�
	�����
� �������� ���� 107 ��-

��, ��������� ��� � 123. !� ��	�� �������� ���� ��	
 ������
 

����� �
 P��� � �������� ������.

D����
 ���
��	���� �	������ �	���� ����������	�: �
 ����-
��
	���� ������� � ���
���� �� �������� ���	�	
�	 "���	��� �� 
�����
� �������� ���
��� �� ���
�	���� ������� E�	������� �� 
��	����� �������� 
	��	��
����� ����� �30°$. $�	��	�	���-
��	 
	��	��
��� ������� � &��
��	 � 
	�	��	 ���� �	���
�� � ��-
�������
� �
 ������� �������� � 
	���� ������� 
	�	���.

* ��
������ �. 0. =�������	���	 �����	�� &��
��	����� �	����� // «"����» 
&��
��� � ��
	�	�� ������. %.: D������ ��	���, 2012. $. 100�125.
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�. A. �
����
�


$	�	���� P	����
�� ��	�� ����	
�� ����	��+�� �� ��	���� 
@	���, 	�� ������� ���
����	
 14,75 ��� ��. ��. >� �������
	� 
�	
�� O�����	� � $	�	���� &�	�����. E������
 � &
���
��	���� 
;� �����	 *	������ � *�
����� ��������, � 
��
	 "���	
����� 
����< � (���� ��	���� ;� �����	 K	������� �������<. $	�	���� 
P	����
�� ��	�� ����	
�� 	�
	�
�	����, ��������� ������	� ���-
������� C	�	����� � �	�	��.

E������ ��������� ����	����
� ��	��� ���
��
 � ������� 
�������� ����. K�������� ���	�� �	����)��	����� ����
	��� 
$	�	���� P	����
�� ��	�� ������	
 ������� �	��+	 ����	���� 
A�	����, �	� �����	 ��	���, �������
	���	 � ���		 ������ +�-
��
��. $�	��
��	� A
��� ����	
�� ���
����� ������ 
	��	��
��� 
	�� ���	�����
��� ���, �
�, �������� ������ � �	�	��� "���	��� 
� %���������� ���	�	
��, ��	�� ������� ��� ���
� ������
�� 
�����
 �����.

! ����	 �	
� ;�	�
����< �	����
��
� � ?	�
������� &��
��	 
��	 	�	 ��	�� ������, ������ �����	
��	 ����
���� D�����, 
&����� � ������ �� �����
	����� �������� ���
� �������� �
� 
����R �����	���� �	� �������	
�� 
����� � �	�	��� �	�	���� ��-
������ E�	�������. ?	�
������� ���
� $	�	����� P	����
��� 
��	��� ��	��� �����
� �����, ��
���� ������
�� � ���
������ 
���
	���.

>���� �� ��
�	�+�� ����	����
	� &��
��	����� ����	��� 
����	
�� ������� ���	��	����
� ���	�����
���� ����, ��������� 
� �	���� ��	�	�� � ����+��� ��F	���� �
��� �	�	���� �	�. P	-
����
��
� ��	��� �	���� 
��
	 � ���	��
��	 ���	��	����
� ;�	� 
��+	 ���	���
� ����, 
	� ��
	 
	��	��
��� 		 ���	������<.

%������ �	� ����	
�� ��
�	�+	� ��	������)��	���� �����-

	���
���� �������� +���
, ��������� ����	
�� 
	����	����
�-
��� ����	���� �������	��
��� ������ ���	�����
� � �
���)	���, 

	� ����� �������� ������	 �� 
	������ ������ A
�� ���� ��	� 
� �����
, � 
��
	 �� A�����
	�� � �	��
���	 ���� ������
�	���� 
�	�
	�����
�1.

�	��	) ��
����� � ���
��	���� ���	�	
�� ��
	����� �
��-
��	
�� �����������	�. >����� ����	��� 4/5 E�	������� �����
� 
�	�������� �������� ������
�� �� 3500 �. %��������	���	 �	�-
���� �������
�� �
 �	��������� ������� � ���	�	
��, ��	 �����-
����
 ����������	 ����	����.

’��
� ����	�	�
�� � &��
��	 �������
���	�� �	���� �	����
� 
;������	
�	-�	����	 ������<.
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=�����
	�� ���		 90V 
	���
���� &��
��� ������
�� � �	-
����+	���� ���
����� ;�� ������	��	� ���� 
	���
����, ��	 
����	����
� �
�� ����+�	�� ��	�� ���
���� ��	�	�� � �����	 
���
���� �
����	�� �� ����+�� ��������<, � ���
	�����	 A��-
�����	���	 ����	��� ����
 	�
	�
�	���-��������� �����
	�. =
� 
������� � �����	 ������ ���
���
�� ���	�	��� � �	����	.

>����� ���
��	���	 A�����
	�� �
�����
�� �	��
�������
�� 
� �	��� ����	����
�� 
����)�������. ’�� A
�� ����	��� �� ���-
�
�����	��� � �������	 ���
����	 ���
	���
 �����	 �	��	���. 
"�, �	���
�� �� 
� �
� ��� &��
��� �����
	��� �
����
	����� ��-
����� �	����
� ��� �����	
��� �����	�
�, 
�� � )���� � )����� 
� �	���, �	�	
��	���	 �����������	 ������
	���� �	���� �� ��	
 
���
��������� �	����)��	���� ���	������
� � ��������� � �	� 
������������� �������. ! �	����	 ��		
�� ����+�	 �����	�
�� 
A��	�����, ����+� ����
��������� � 	�� ��������2.

! &��
��	, ��������	� ����	��� 4V ������� @	���, ���
�	
 
��+� ����� 1V ����� ����������. !�	�
	 � 
	� ������ ������	��� 
)���� � )���� &��
��� ����	
�� ����	��� ��� ������	��� ���-
�������� ���������������, ��������� �����	 
������ 
���
��� 
� ���
	��� ������		 ����� ��	��
���	�� ��	��� � ���
��	���� 
���
	. "�����	�, �� 
	���
���� &��
��� ���
��
 ��	 ���� �
�� 
�
���� ��������������, 25V ����� �
���� �����	�������� ���, 
10V ����� ��+�������, 6V ����� ����.

!�
�	�+	� ����	����
�� ���
��	���� ���
� ����	
�� ��	��-
������	 ;����	��� � ����� ������� ������+���
��� �����	< ����-
�� ���������� ����� ����
��
	����� �� �
��+	��� � A��
����-
��������, � 
�� ����	 ��
�����	���� ����	��
����. ’���	���� 

���� ����� ����
 ���
�
� ����	����� � ��+������, �������	 
�������� ���� � ���
	��� 
�������� )�
��	�����, �����	�����-
��	, ���
�������	 ������ ������� ��	���������� �������� � @�-
������	.

�����
	���� �	�
�� ���
��	���� ���
� ����	
�� 
��
	 �	���	 
���
	��	 �������� ������������ � ��	�	��� ������ �	�����. (��, 
�� (�����	 �
 �	��
����� �� �	�	���� ������� 
�������� ���� 
;�� ���
�
	��� ��	�� ����� 700 ��< ����� ����� �������
�� ���-

	��� �������	
�� � 4 ����, �
�� � � 7 ���, 
���� � � 15 ��� � 
.�. 
! ����� � A
�� ����
��, �
� ������	��	 ��������	����� ���������-
��� � �������� &��
��� ������	
�	
 ������ ��
�������
�.

! &��
��	 ������� ��� 
���
 �	��	 �	��	��, ���������	 ����-
+�� ���
� ��	�	�� �� ��	�)����� �������, �	���, �����, �	�-
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�����, ���	���, ��������� � ���
�
���� +������ ��	�
� ����� ��-
�	����, �������, ����������� �
��. ’������	 ���� ��������
�� 
���
������� � ��
����������: 
��	����, ���
���, �	������, 
���������.

*�� ����
���
��	���� ���
� ��	��� �����
	��� ���������-
��	 � �����	 ����������, � 
�� ����	 ��������	 ;��	����	�
�	�-
�� � �	
��� �	����< �����	��� �	�	���
���
��	���� ���: �	����, 

�	���, ���+�, ������� �����, ����� � ��. ! $	�	���� P	����
�� 
��	��	 ���
��
 �	������� ����� ��
�� ;��	����	�
�	��� ������-

��� � ��	��������� ��
<.

&��
��� ����	
�� ����� �� ����� ������� A�������	���� ���-

	� ����	
�. >����� �������	 �������� �����	�
�� � A������-
�	���� �����	��� &��
��� ��F����	
�� 	�	 � 
	�, �
� � ���� 		 
��������-�	����)��	���� ����	����
	� ��� � ����+�� �	���
-
���
�� �������� �����
��� �� ���������� ������
	���.

’�������� >>" �� ����
���	� ��	�	 ;M"O’< ���	��	
 ��	-
�����	 �������	 A�������	���	 �����	�� &��
��	�����  �	�����:

 � ���	�	��	 �����
� � 
����	 ���
��	���� �����R
 � �������	��	 ��� �	�	���� ���	� �
����� �	)
� � �����	-

���� ��	���	���, � 
��
	 ������� 
�������
��R
 � ������	��	 ��������� ���
��	���� 
���
��� � ���	�	-

��	 �� ��	�� ���
����3.


�8�*�*(� &�(8�’� ( ’�9*(� �.&’(/�-&(0 �;
+)
! 
	�	��	 ���� ����	���� �	��
��	
�� 
	��	��
��� �����-

�	�����
���� ���� �
���)	�� � &��
��	 ����+����� ����	��� 
� ��� ���� ���
�		 �� �����	��� � ���������� �����	� ��
	��	-
���. $�	��		 ����+	��	 
	��	��
��� � �����
�, �������
	���� 
�	�	��		 60° �.+., ���
����� 1�2°$ ����	 ��������, �
�	�	����� 
� 60-� � 70-� ����� �� �.4

! ����	��	 ����
�	��� ������������ ���	��� �	��
���	 ��	-
������
� ����������
 
���� ��	���, �������� ��
���� &��
��	-
���� �	���� ������
�� �� ��������� A
��	 �	�	�	�, ����
��	��� 
�����
	����� ���
���	��	� � �
���)	�� ���������� ����� ��
��-
���	����� �������
�	���. (���	 ������	��	 ��������	
�� �� ��-
������ ������ �����	 ������	��� ������� ���������� ����� � ��-
�	���, ����������� ��������	 ����	��� � �� � �����	 ��I �.

"	����		 ��
	��	��	 � &��
��	, ������		�� ����� �� �����-
�		 �����
	����� �� �	���� ������	��� � �
�����		�� � 80-� 
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����� �� �., ���
����	
 ����	��� 1°$ � �	��
��	
�	. >�� )����-
��	
�� � ����	-�	�	���� �	����, ��
������ ����
��	��� ��	���. 
O�� ������	��� ���	 �
�	���
�� �� 
	���
���� �	�	���� ���
� 
O������ ;��	����	�
�	��� � ����
���� ���
�< � �	�	��-�������� 
���
� $	�	���� &�	����. ! A
�� �	������ � 
	�	��	 ����	���� �	-
�������� �	��
��	
�� ����	��� ���	
�� ;� �����	��� � ������� 
�	������� ����	
�< �������� ��
	��	���.

#�	�
�� �����	 �
����
	���� ����������+	�� � 
	�	��	 ��-
��	���� 100 �	
 ��	���	��� �����	�
�� ������� � &��
��	. >����� 
����	�� ������
� ������� �����	 ���, ���
����� ����� 1V �� �	��-

��	
�	.

’���	�� ����+	��� ������	�����
��� 
	��	��
��� � &��-

��	 �
	 ��������� ������	��	 
	���
���� �������
���	��� 
�	������ �� ��+	 � ������� �����, �	����� �
����� ���� �� �	��� 
� ��	��� �� 
	���
���� ����
��	��� ��	� $�����
���, �����+		-
�� � 80-� ����� �� �. 
����	 ������	
�	� �	����
�.

’�����+	�+�	 ���	�	��� � ���
��	 ���
�
	����� �����	�
� 
)�������
�� � �	�	����	��������� �	�
��	 &��
��� � ������ 
�	�
��. ’�����	��	 �� ���
����� ������
	��� �	���� ���	��-
���
� &��
��	����� �	����� ����	
	���
���
 �� ��	���	��� ��-
�	��	����� ���	��� ���
�
	������ �������, ���	�	����	�� )�
�-
���
	
��	���� ��
�����
� ��������. =
� ������� � ��	���	��	� 
�	�	
��������� �	����� � � ���	�	����� ���	�
���� $>2 � �
-
���)	�	.

%����	 ����, ���	�����	 �������	 � ����������	 �	���-
��, ����
������� � ���
���� � 
	�
��� �������� ������ 
	��	-
��
�� � �������	����
� ����	����� ��	
�, �
� �����������	
 �� 
����+	���� ��������
� � ����	��
���� ���	�	��� �����
�. =
� 
���
�	
 �� ������	�
��	 ���������
� � �
��+	���� � ��
	���-
������� ������
��� �� �	������ � ���		 ������� ��������� ��	-
�� ���
����. *����� ����� 
�	���
�� �����	 ������� ���
����, 
������	�, ������	 ����	�� ��	
���� �������. ���
	��� � 
���
-
��	 � �������� ������� ����
��
	���� � ����	��
��� ��	��
	-
�	� � ������
��, ��
���	 ���
�		 ������
��
�� � ���		 
	���� 
� ���
��� ��������. $�	��	
 �������
� �� �������	 � 
�, �
� ���-
��	 ���	���	 �������	 A�����
	�� ������� ����� ������� ����-
���� ����
�
��. ’�
	�� 
	 ����	��� ����� ;������	�, �	�������< 
�������� �����
� ��������� A))	�
 ���	�� ��	� A�����
	��.

! $	�	���� C	���������� � ���
���	�� ��	�	�� ����������-
��	 ����� ��+	������ �������� � �	������� �
��� ���	�
�	��� 
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����
	����� �� �����	��� � 80-�� ������ �� �.5 ’�	�����
�-

	����, A
� ���������
 � �	����
�
	 ���
	��� �	�	���� ����� �� 
����	����
� � ���
���
� ����	�	���, �
� � ���� ��	�	�� �����-
�� � ������ ��
���	���
�� � ������ �	���� �� ��	
 ���	�	��� 
� ��	
��� ������	.

!	���� ���	
�� �����
����� ����	����
� �	���� � ����
��� 
�-
�������, � 
� ��	�� ��� �
�	��	
�� ������
	��	 � �	�	���� ��-
�����	��� ���	�, ������, �	��
���� �
��� ����� �
��. >����� 
���� �����
�, �
� �����	
��� ���� ���	�	��� �����
��	���� ����-
��� � �	�	����	���� ����	���� �	���	�
��.

! ���
�������
���
� A
��� ����	����
� ������
������� 
� &��
��	 ���	�, ��	 ��
���		 ���������� � ������ �	���� �� ��-
��� � ����	����	���� ��� �	��������� �	������� ����
����� 
� O����	 � $	�	���� &�	���	, ��	������	
�� � �	��	
���	���� 
�����	����. ! �	����
�
	 ���� �	
�� ��
	������ �����
�� � ���-
��	
��� ���
��	���� A�����
	���, ������� �� ��
��	��	, �����-
�	��	 ���
�
	������ ������� � ��������	 � A
�� �������
���	��	 
�����	���� ����
��.

! �	��
���� �	�
�� ��������� 
���� 
���	��� ��
��� ��� 
�	�
���� ���	�	��� 
���
���, ��� �	�	���	 ��	��, ��������
-
��. =
� ���������
 ��	����	�
�	��� � ���� �	��
��� ���������� 
� ����
����� )��
����, ��
� ���	�	��	 �����
��	���� ������� 

��
	 �������	
 ����	��
��	 �� ���������. >���������	 �	����� 
����� � 
	���	 ����, ��
���� ����������	
 ���
�� � ���
�
	��-
���
�, ����	��
������ �� �	��
���	 ��������� �	�	����� ��	�� 
� ���	����.

"���������
�� �����	 �
����
	���� ������������ ���	�	-
��� ���
�
	������ �������. &A��)�
��F	��� ��������	
 ���+�-
�	��	 ������	� ���
������� �� 70V � 200 �	�
�� �� &����	. !���� 
������� �������
���	��� ���
��	���� � ������
��	���� 
���� 
���
�
	�����
� �
�	��	
�� ������
	��	 �	��� � �	�	���� ������-
�	��� ����	��� �� 10 ��.

! ����	��		 ��	�� ��������� ����	
	���
�� ��	���	��� ���-
���
�
	�����
� �	�	
��������� �	����� � ������
�����
� ���
�-

	����� �����	�
�. &����� ���
������� ������ �������	
 �� ��	-
���	��	 ������
�
	�����
� �	�	
��������� �	����� �� &����	 �� 
3 ��� �� 10 �	
R � $	�	���� O������ �� 1 �	�� �� 10 �	
.

"	��
���	 ���� &��
��� � $�����
��� �
����
�� � ����� ���-
���		 ������
����� �	������ ����. ! ��� ���������	
�� ����� 
7 ��� 
 ���� � ���, �
� �������
 ����� �� 15 ���� ����. � ���. �	-
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���(����
�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

����
�
� ����	�	���� ����	������� ���������
, �
� ���
 
	��	-
��
��� ���	�����
��� ���	� ��� $	�	��-!��
����� &
���
��� ��-
�����
��	
�� ��	���	��	� ����	����
� ������		 ������� ����� 
� �������� �	������, ��� ������	�	���� ������	��� �� ��	��
�-
��
	���
�� � ���		 
	���� �	������.

%�����	
�	� ;�	����< �	����
�� �������
 ������	�����
��	 
����
�, ��	���	 
	��	��
��� 0°$ � ��
	, ����������	�� � 
	�	-
��	 ���� ��� ���		 �	
, �������
���	���	 � &��
��	, $�����
��	, 
������������ �	������ � �	��
���� �	�����
	����� �� �������, 
��+	���� ���
������� �	������ ������� ���
�� &�
���
���.

�	����
�
� ������	��� �� ������	
�	� �	����
�� ����	
	��-
�
���
 � 
��, �
� 		 
	��	��
��� �� ����	���	 50 �	
 ���	
�� ��-
��������. K��
��	 ��
	��	��	 ����������� �� &����	, � D����	, 
� O����	 � � $�����.

’���������	
��, �
� � �	���	�
��	 ���	�	��	 �����
� � &��
�-
�	 ��������
 �����	��	 ���� ����	��
��� ����������� �����
	��.

D ����� ��
�	�+�� �� ��� �
����
��:
 � ���	�	��	 �
��
���	� ���������
� ��	��, ���� � ���
�-


	������ �������. ’�� A
�� ��	��	
 ���
���
�, �
� �
��-

����� ���������
� ��	��, ���� � ���
�
	������ ������� 
����	
 ���	�	������ ���� � )����������� ����������� 
�����
� �� ��	
 ����	�� ;�
��
	���< � ������	��� �����-
���	�� �� �	��� ����	����� �����	��� ������� 
����� 
����
�����	� ���	�����
�R

 � ������	��	 �	������ � ����� � �	������ ������� ��+�, ��-
�	�	��	 �	����� �
���, ����+	��	 ������ ��	���� � ���	-
�	��	 ���������� � ����� � ��	����. %	
�� 
	�, ������	-
��	 �	������ � &��
��	 � �����	��	 
����� ���	� �	������ 
������� E�	������� ;��	�
	 � �������	��� ��	���	��	� 
�	����� �
��� � �	����	< �����
�� ��
�	�+�� )��
����, 
�������� �� ��F	�� ���
���	��� ��	���� ��� � $	�	���� 
P	����
�� ��	��. �����
�	 ������ ����	���� ��
	
 ���-
��
� ������	 �� ���������� ���
	�� ��	����	���� 
	�	���R

 � ������	��� �	�
��������
� ���	������� ���������
� 
� &��
��	. !	���
��, �
� ��	���	��	 A������ ���������� 
�����, ������
�������� � ����	��	 
����� ������	
�	� 
�	����
�, ����	�	
 � ��
�������� ����	��� ���	�	��� 
�����
�. >����� ��
�� ���
���
�, � ����� ���	 ���� ����
 
������
� � �
���)	�� � � ���	 �������� ���	���� ;$>2< 
��� � ���	 �	
��� ;$"4<, ��������� �� ���	�������� ����-
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�	 ��
�����
� �	
��� � ����	��	 ������� �� �����
 � 20 ��� 
��+	 �� �����	��� � ��������� ���	����R

 � ���	�	��	 �����
	�� �������� 
���� ����������. !��� 

���
��� � �
��, 	
	����� ����������	 �� �	
��� �	��� 
�� ���		 ������ ;��	�	����< +���
 � ����������	 �	��-
���, ������
�� � ���������
� �
 ��	��)��	���� ���	�
-
������ � �������� +���
�� �������. #��	�	��	 A
�� 
������� ���
	
 ����	��
��	 �� ���
��+�	�� �����	�
�� 

���� ���������� � ���	��	 �	�� ���	�� �� ��	�	���� 
�������� �	������. %	�
����
���� �	����� ����������� 
����� ����
 ����	����
��� ������� ������� ���	�	��� 
�����
� � ������	�, �� ��	
 �	�	������� ����	��� � ��-
�����	���� 
	���
����, ���	�	��� � �	��	�����������, 
�	
��	 ���
�, ��������
�	 � 
.�.R

 � � ���	 ���
��	����� ���
��	�
������� +	��)� � ��������� 
������� ���	�
�
�� �����
	����	 �����	�
�� �����
�� �	-

���. ! �����	 ��
	��	��� A
� ������ �	
��� � ������ ���-
������� ����� ����
 ���
���
� � �
���)	��, ������ ���-
�	�� ���	�	��� �����
�6.

Z
� ����	
�� �	����	��
�	��� &��
��	����� �	�����, 
� ��	�� 

��
	 �
����
�� �����
	����	 �	�	�	��.

(��, �������� ��	������ ��	����, � 2100 �. ���	��	���	 ����-
�� ��
	��	��� � &��
��	, � ���������
� �
 ����	��	��� ���	�� 
� ������
����	���� ��	�����, ���
���
 �
 2° �� 9°$. "�����		 ��-
�	
��	 ��
	��	��	 ��������	
 � ��	��	-������ �	���� ��� ��-
+	����� ���� �����
��� ����������� ��	����. "�� 
	���
���	� 
��+� �����������
�� �	��+�	 �	�����	 ���	����� 
	��	��
��.

! 
	�	��	 ‘‘I �. � �	����	 ��������	
 ���������	 ��	���	��	 
�����	�
�� ������� �� 10�20V. ’�� A
�� �	������
� � ����
���-
�
�	���	 �������
���	��	 ������� � �	����
�
�� ��������� ���	-
�	� �������	
. ’�������� ��	�� � ��
�� � ���������� ������� 
� �	����
�
	 ��
	��	��� �����
� 
��
	 ���	��
��. =
� ������	
 
�� ����������	���� �	
�� ���	�����
��� ����
����, ���	���	 
A�����
	�� � �
���
��� ��	
���� �������. *��� ��
�� �� �
��+	-
��� � ���	 ��	�� ����	��� ��	����
�� � 
	� �	������ $�����
��� 
� � 
	 �	����, ����� 
	��	��
��� �
���)	�� ������
�	
�� � 
���	 
���	������ ;0°$<.

������� �	
�� �����	�
��� ������� � �����	��	�, ��
���� 
� ������	
�	� ���+
��	 A������	�
�� �	����� �
���, � 
	�	��	 
‘‘I �. 
��
	 ��	�����
�
	���� ���	
 ������
�
�. D 2080 �. �
���-
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�
���(����
�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

	
�� ��	���	��	 �	����� �
��� �� 10�30V. "������+		 ��	���	-
��	 �
��� ����������	
�� ��� ����	��� �	�� P	��.

’���	���	 ����	������� �����������
 ������	��	 ��	��	� 
������	
�	� ������� �������
���	��� �������� ����� � &��
�-
�	 � 2080�2100 ��. �� 22�33V. $�����	��	 ��	��� �������� ����� 
� &��
��	 ����	�	
 � ���	�	��� ����
�	��� �	�	���� �����	
-
��� �	������, �
� ���
	
 ������	 �� ������
� )����	�
���� �	�-
�����. "� �
����+���� �
� ���� ����
����� �����
�� �	
����� 
���������� ���.

’�����
���		�� ������	��	 ;
����	< ���
��	���� �	���-
��� ���
	
 ������	 �� ����	�� %������� ��	���. %�
�� �
�-
��
� ��	���	��� ������
� �	��������� ��
� E�	������� �� ��	
 
������+	�� �����	�
�� ������� ��� ������	�	���� ������	��� 
� ��
���	��� �	�	����� ���
� �	������ � �
�	
 �� ����	��	 �	
-
�	�� 
����� � �����	��	 �
��� ������ ���������� �	������. ! 
� 

	 ��	�� ������ ��	������ ������ �������	
 ��	�����
�
�, �
� 
� �	��� ���	
 ���������
� ������	��	 ����� �	��������� ��
�.

! ����� � �
���	��� ���	�	��	� �����
� � &��
��	 �����	 
����	��	 ������	
�	
 �����	�� 
����� ������	
�	� �	����
�, 
��������� ������ ����	�� ������	� �����
� �	��
����	 ������	 
�� ���
����	 ��)���
���
���, ����	�	���� �� �	����� ����
��, 
� 
��
	 ����	��
����
� �� A������ ���������� �����. $������� 
��	������ ���������, � ‘‘I �. ��	��	
 �
���
� ������	��� ��	-
��� ������	
�	� �	����
�. �	����
�
� ���	��������� ����	���� 
����	
	���
���
 � 
��, �
� $	�	���	 ����+���	 � �	�	���	 ‘‘I �. 
��
	��	
 �
 20 �� 35V ������	
�	� �	����
� � ��	����	�
�	�-
�� �� ��	
 		 
����� ����� �
��� ������� �������
���	���, ��	 
�	�� ��
� ��		
�� ��+� �	�
���R �� 
��
	 ��	��	
 �
���
� �����-
�	��� 		 ��	��� � �	�
�� ������	
�	�� ���	�����.

’���������	��	 ��	���	��	 ������� �

������� �	����
� 
���	
 �	���������� � ��������� ������� &��
���. "� � 
	�	��	 

�	� ���
��+�� �	��
��	
�� ��
�� �
���
� ��	���	��� ������� 
�	������� �

������� ������	
�	� �	����
� �� 10�15VR � �	�	��-
�	 ‘‘I �. A
� �	������ ��
	
 ������
� �� 15�25V ;�� 50V � ���		 
� �	��
���� �	�
��<R � � 2080 �. � �� 30�50V � ���		 � ��	�	��� 
��	�� ��	��� ������	
�	� �	����
�.

Z��
� ��	��������� ���
	� &��
��� �	����� ������
�� � ��	-
�	��� �	�����, �����	 �������
 ��
���	 �� �	������, ���������-
������ �
�		. #� ����� ����	���� ��
� �	���� ���
	� �����
 
� ����� �����	�+�� ������� �����
����, ��	��	�������� ���-
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	��	 ���, �	�	��� 
	���, �������, ��
�
	����� �	�	�
�, 
����-
���
 ��������	���� ����� � ������������ �	�	�
� �� ������ �	-
������ � &��
���. P���	 �	�	�	�� � ���+
���� ��	�� ����	��� 
A
�� �	���� ���
	� ����	��
 � �����
	����� ����	��
���� �� 
&��
��	���� �	����.

*�� A
�� �	���� ���
	� ������		 �	���
��� ����	��
��	� ��-
�	�	��� �����
� �
��	
 ���	�	��	 �	
��� �
��� � ��������	
 
	�� ��	���	��	 � ������ �	���� � ������	��	 � �	
���, �
� ���	
 
�������
����
� ���
� �	������ ���	������
�. *�� 
���� ������� 
�	�	���� ���������� �	�, ��� >�� � O���	�, �
	 �
�	�	�� �	���-
��	 ���	�	��� �	
��� �� ���
	��	� ����	�� �
���, �
� ���
�	
-
�� �	����
�
�� �����
��	���� ���	�	���. $ ������ �
�����, ���-
��� �
�� 	�	 ����� ������� �	�	���� �	�� � P	�� ��	������� 
� �	����
�
	 ��
	��	��� � ��	���	��� �������.

’�������� �	�� &��
��� �����
�� �������� ��
������� ��-
�
���	��� ��	���� ��� � ���
	�� ��� ������ $	�	����� P	����-

��� ��	���, 
�� � $	�	���� &
���
���, ���	�	��	 ��F	��� ��	-
���������� �
��� �������� �����
� ������	 �� ������������� 
����������. $������� ��	������ ��	������ ���	�	��� �����-

�, ��� ������	� ���
� ����	�
����� ���������� ����� � �
���-
)	�	, � ����� ‘‘I �. ������� �	���� �
�� � ����	��	 $	�	����� 
P	����
��� ��	��� ��	����
�� �� 10�30V. *������
	����� ��
��-
����� ���
���	��� ��	���� ��� �
��	
 
����	 �	������ � �	����� 
��
��, ��	����	�
�	��� � E�	�������.

’�	��������	
�� ������	��	 �	������ ������� �	� � ��	� ��� 
������	� ����������	�� ��
	��	���, �
� �
����
�� ��� �� 
	�-
������� ����	���� � ����	���, 
�� � �� ���	�
�	���� � �����	-
�
�	���� ���
��	 �	�
��� ��	��������� A�����
	�. =
� ��	����
 
���� � ������
�
	�����
� ������	��� �� ��	
 ���������	��� �	-
����� ��
����.

>
���	��	 ���	�	��� � ���
����� ������	
�	� �	����
�, 
���
�
	������ ������� � ��F	��� �	����� �
��� ����
 �����
� ��-
�	
��	 ����	��
��	 �� ���)������ �	�, �	�
���������� �	�	��, 
��	������� A����� �	����� ��
� � �	�	��� �������. E	������	-
���	 ����	������� � �	����
�
� ���	��������� ��������
 �� ���-
��
��	 ��	���	��	 ����� ������	��� � ����	��� � �	���� �

��-
����� ������	
�	� �	����
�.

#��	�	��� � ���������� &��
��� ����
 �����
� ������	 �� 
���	�
���	 ������������ �	�	�
� ;
���� ��� �
����	 �������	-
���	 ��	���	��� � �
�
�<, ��
���	 ������
 � ���
��	���	 �����	 
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�
���(����
�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

���
	�� ��������� ����	���� ��	�� ��� �	���
�
�� ���
����-
���� �	�	�
�.

’�	�������	��	 ���	�	��	 � �	
��	 �	����� �
��� � � �	��-
��� �	
��	 ��	��������� ����	���, � �	������ � ������	
�	� 
������ ������	, � 
	��	��
����� �����
	���
���� ����	�	
 � ��-
�	�	��� � ��������������� � ������
�����
� ��	��������� ���-

	�. @��	
��	 �	�	�	�� �
����
�� � ���
���
� ��������� � �	�-
���)��	���� �������
���	��� ������ ���������� � � �	���� 
��	�	�� ���7.

F�B.9�*�*(� )+
 -�)�.*30 8+.�1 
-’+&�8( *�%’( ( 0(8(/�-&(0 -+�
(*�*(1, 
� ’�&<� 8+.-&(8 ’.�*-2+.’+8
>�������� ��
�������� �������	��� ��� &��
��� �����
��:

 � ���� �	����� � �������� )��
��R
 � ��
	������� �
��R
 � ������ ���	���� ������	��� �� +	��)	R
 � ������� �	�	��� ������������ �	�	�
� �������� 
	�	��-

���R
 � �	�	��� ������������ �	�	�
� �
���)	����� ��
�����R
 � �������	��� �������
����� �
����� � ��	���� �	��
����8.

’�� A
�� �	�������� ���
���
�, �
� ��������	 ������� ����-

���� $	�	����� P	����
��� ��	��� �����
�� ��
��� )��
���� 
�����	�	�	��� � ������	��� ������������ �	�	�
�. (���	 �����-
�����	���	 ����	����
� ��	���, ��� �������, ������
� � �������	-
��	 
	�	���, 
	��	��
���, ���	���
�, �
��
�)������ ���, �	���� 
�
�� � ����� ������ ������, �������
���
 ���	�
�	����� ���-
����	��� �
���� � ��
	�������� ���
�	��� ������������ �	-
�	�
�, ������� ������������� � ������� A�����
	���. @������� 
�	�	��� �
���)	���� ���� ;��	�
	 � E���)�
�����< �������
��-
�
 
�������
�����	 ������������ �	�	�
� �� @������� O����� 
� �������� �	�
�� ���������� &��
���. (������)�� ��� ��	���, 
������
� ������������	��� ���	�	���
 �����
	� �����	�	�	��� 
������������ �	�	�
� � ������ �
��
	����.

"�����		 �������� ��������
	���� ���	� &��
��� �����
�� 

�
	��	 �	
���� ;(%<, �	)
���	 ���	�������� ;"L<, ����������-
�	���	 ��	���	���, �	
	��	�
�, ������������, ���������
��	-
���	 ���	�������� ;’&L<.
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! ������ 
�
	��� �	
����� �����
 ����+�	 ����� �����	���� 
A�	�	�
��, ��	����� ���
���
� ��
���� ����+	 5 �/���. ��. (�
	-
��	 �	
���� �������
 ��������	���� ��
�����
��. ’������ � �	-
����
�
	 ��
�����	���� �	�
	�����
� � ��������	 ��	��, �����	 
�� ��� ����
 ���������
��� � 
���� ���������� �� ����	�
�����, 
��������� �������
� �� ��� 
�����	���	 ����	��
��	. D ����� ���-
���		 
�������� ��� ���
� 
�
	��� �	
����� �
����
�� ����	�, 
������, �
�
�, ��+���, �	��, ����, �������, ������
, ���� � ��.

#�
������ ���
���	��� 
�
	��� �	
����� � ���
��	���	 ���� 
����
 ��
� ���������� ��� ��
�����	����� �������
�	���.

D �	���� �
����
�� �	���� �
��. �����	���	 A�	�	�
� ����-
���
 � ���� � ���
���	���� � ���	+	���� ���	 � �	����
�
	 ��-
���	����� � )����	����� ���	
������� ����� � ���� ���������R 
�� �
���� ����	���� ���R �
���)	����� �����	�����R ��� A��-
��� �	�	��� � ���, �� ��	
 ���
���	��� ����
�� �	
������ ������ 
��� �� ������ �
��
	���, � 
��
	 ��� �������	�	 � ������� ��-
��	����.

&�
�����	����� ��
�������� ���
���	��� 
�
	��� �	
����� 
� ���
��	���	 ���� �����
�� �������
�� �	�
���
�	��� ���, �	-
)
�, ����, �����+�	���	, �	�	����
������	 � �	���
��	 ��	�-
����
�� ;����	��� �	
��������	���	 ������<, ��
����������, 
����������� � ������� 
�������
, �	�����	 ������
��, ������	 
���
�, ������������	 �
��� �������, ����
����-�����
��	 ���-
��	��� � 
.�. >���	��� ���	
��	 � ������������	 ��
�����	���	 
����	��
��� ����
����
 A�����
	�� K	����, K��	��	�� � D�����-
�� ���	�.

$��	�
�	���� ����� � �������	��	 ���� �	)
�� �����
 ���-
�����	 ������� 
������, �	������	��� ��	���	 �	�
� � ������-
��� �	������ &��
���. (����� �� "���	
���� +	��)	 � 
	�	��	 
������ 1994 �. ���� ���	���
�������� 365 �����	� �
	��� �	)
�, 
� ���		 �����	�
�� �����+	��� �	)
� ���
����� 55 
9.

! ������� ���	 �	)
� ���	�
��	
 � ���	 ���	�����
��� ��	-
���, ��
����� � ���������� ���
�����, A�������, �	)
���� ���	-
��
��. ’�	�	���� �����
���� ����	�
����� ;’*D< "L � ������� 
���	 ���
����	
 0,05 ��/�. $�	��	
 ����� �
�	
�
�, �
� �
����-

	����	 ��������	���	 A))	�
� �	)
����� � ����� �������	��� 
��� ���		 ���
��� � �������� A�����
	���. =
� ��������	�� 
	�, 
�
� �����	 
	��	��
��� ���� � ������� 
������
 	�
	�
�	���	 
����	��� �����	�����, ��������	����� � �������������	����� 
�����	��� ���	��������� ��
	 � �	
��� �	����10.
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*� ������ �	�������� ���������+
����� ���	�
�� ����	��� ��-
�	����������� ����� �� +	��)	 K��	��	�� � D������� ���	� ���-
��	 ���
���	��	 ����� �	)
� �� ������	 ����
���� ��	�� �����	 
�������	���� �����
	�. >�� �	 ��
	
 ������
����
��� ��� )��
��, 
���	�
�	��� ����
������ A�������	���� ���
������ � �	����	, 

�� ��� �	��
�����	 ������ �	)
	������ � 
����� �����
������� 
�	)
	�������� ������
�� �����
	���� �
�		. #�����	��	 ���
��-
���
 �	���		 
	�	��	 �	�� ’	���� � ����� ������
���� (��������, 
��	 �	�	
�� ��
����� �������
�� �	)
���� �	�
���
�	���.

>����� �	�������� ���
���
�, �
� ����	��	 �	�
���
�	��� 
���	����������� ����� � &��
��	���� �	����	 � ����	���� �	��-
�� �
��� ��
��� A�	�	�
�� ��������
�	���� �
��
	��� �����
�� 
������ �
��� ����.

!���������	 � ����� � A
�� ��
	��������	 ��
������ ������-
�	��� ������� �	��
�� �� 
�� ������:

1. (	��������	���	 �������	��� ��� ���	��� ����
��, ����
-
����
�	 �	�
���
�	���, �������	-��������	 �����, A������
���� 

������������, 
���	����� � ��������
	������ )��
� � 
.�. #�
	�-
������
� �������	��� ���	
 �����	
� �
 
	����	����� ���
����� 
������������ � ����
��� ���������
��.

2. ������� �	)
� � ����	���
� � ��������� ��
������ ��� 
���	��� ��������-����	������ ����
��, ��� A������
���� �	��-
�
����� ���
)���, ��� 
�������
�����	 ����� 
������������� 
� 
���	���� � 
.�. $��
���
� ��
����� �� ���
��	���� ����� ���-
���, ���	��
��	 ������� ��	�)���	�� �	������ �������, ����	�-
���, �����
	���� ��+	, �	�, ������	�, �� �	��	����� ����
���� 
$	�	����� ����.

3. ’��
���	��	 �	)
	������
�� � ������� ���� ���	��
��	 
����+	��� �	������	���� ��	��, ��������� � ����
��� �� �	)
� 
� ����. $��� �
����
�� ��� ���	�	��� ��������� ������	�
�� �� 
�	�� ;������	�, ��������� ���	
	� ������� �����
�� ��� ���	�	-
��� 
	��������	���� �������<, 
�� � 
	����	���	 ���	�	���, ���-
�����	 � �������� ������ �����
	��� ���	��
��	 �	������	���� 
������ ;��������	 ��������	, 
	�������
���	 ���	���, ������-
��	 ����
�� � 
.�.<11.

$ ��	
�� A
��� �
�����
�� ��	������ �	���������
� �������-
��	�	���� �����
���� ��� � ��	��
� ��� ���������� �����
��� 
�������� �	)
� � ����	��	 ����	��� ������� �	�
���
�	���. E�-

�����
� � ������������� ����	�	���� 
	����	���� ��	��
� ���-
������� �	)
����� �������	��� � ���
��	���� ����� ��
�� 	�	 
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� ��
���, �
� ����	����
	���� ��)��������� )��
 ���	��	��� 
���
	��������� �����
	��� �	)
���� ���	��������� ��� ������ 

	��	��
���� ������ ��	��.

"	���������
� ������� ���������� �������
��� � �	)
����� 
���	���������� �� �	�	 �� ���
���	��� � ������� ��	�� �����-
��
 � ������	��� ������ ��������
	�	� �, ��� ��	��
��	, � �	���-
����� ��� ���	�� ���
��	���� �����	�
�. >�����	�	��� � A
�� 
���� ���	�	��, �
� ��
�����
� �	��
���� �������� ���	�������-
���������� ���
	��� ��	������	
�� � ����+	��	� ������ ��-
�����	���. ’������� �	����� ������		 ��	����� ��� ���
	��� 
���� Rhodococcus erythropolis ;� �������	���� ����
���� �� ���-
�	����
� ��
	
 ���
���
� 80�100V �
 ���	�� �����	�
�� ���	��-
��������������� ���������������<. !	����� ���� ���������� 
� �������	���� A�����
	��� ������� � ������� ���������
�� A
�� 
���
	��� � �����	��� ���	���������, � 
��
	 � �� )	���	������� 
��
�������
�� � �	���������
��� )��
���� ��	+�	� ��	��.

>����� ������	 ���������� ��
	
 ���
�
� ���	
��� ������-

���� �	)
����� �������	���. L��
���� ������� �
	�	�� ��
��-
�����
� ������ ��������������� � A��
�	������� )��
���� ��	-
+�	� ��	��, ��
�� ��	�����
�
� �����
���
� �� ������������� 
� ���	�
�	 �	)
	���������� ��	����
��, ��	��+��, 
	� �����, 
������� ����	�	��� ������
�	��� ���
	���������� ��	���	���, 
��
���	 ���
� ������
 ����+�� ��	� ������� A�����
	��� ;���-
�	��� ��������<, �	� ���� �	)
�12.

’����� �	)
	��������	�� �����	���, �����
	����� ����� 
� �������	��	 ���
��	���� ���	� �����
 �	���� �
�� � �	�	-
��� �������� 
	�	�����. @������	��	 �	� $�����, ������� 
� 1970-� �����, �������� �� 50V, �
� ��������� �� �����	 �������	-
��� ���
��	���� ���	� ������. =
� ����	
�� �����������	���� 
�	�
������ ;�>’< � ����������)	����� ;’�K<, �������� ���-
�� ��
���� ��������
�� � ���
��	���� ������� ��	�� �	���� 
� ��
	������� �
����, �������� 
	�	����� �� ������ ����
���� 
;������	�, E���)�
����� � � K��	��	�� ���	<, � 
��
	 �� �
��-
�)	��. ’*D ����+���
�� �>’, � 
�� ����	 **( � 	�� �	
�����
�� 
*** � **=, E�?E ;�	�������������	����< ���
�����
 0,01 ���/�.

"�����		 ������� ��� ���
��	���� ����
���� ���
�	
�� ��-
���	���	 �	)
���	 �������	��	, ��������� �����	 
	��	��
��� 
����
���	� ��	�� �������
���
 ���	��	��� ����	��� �	�����-
��� �	)
� � ��� ��	��
��	 � ������	��� �	)
���� ���	��������� 
� ������� ����������. ’�� ���
��
	 �	)
� �� ����� 	�	 ���		 ��-
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�
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�����
�(� ��(����


�����	
�� ����	�� 		 �����
	���. C�
������	���	 � ���
	�����-
��	 �����
	��	 �	)
� ���� ����� ��	
 �	��	��		 ����� �������	�-
���� ���
��� ��������� � ������ ;�
����
	�����< 
	��	��
���.

�+&.�A�*(� 2+2:�9?(( �.&’(/�-&(0 <()+’*30 
( (�8�*�*(� (0 -.�
3 +=(’�*(9
!����� ��	������
�� ��������
 �� 
�, �
� ����������	��	 ��-

�	�	��	 �����
� ���
	
 ������	 
��
	 �� ��������������	, ���-
������
�����
� � ����������	 ���
�
	�����
� &��
���.

! 
	� �	�
��, ��	 ����� �������� ��� A�������� �	���, �	��-
�
�� ��	���	��	 �������� ������������ � ���	�	��	 
�������� 
���
�
	�����
� �	����. "	��
���	 ����, ��������� ��
���� ���-
�	�
����
�� � ������������� �	�
����
����� ���	�� � �	�	�� 
�
 ��������� ��	���, � ������� �	���
���
�� ���
�� ���+���
 
�����
� ���	�� �������
���	���. !��� ���
	���, �� ������	��	� 
������		 �	�	���� � ������+���
��� ���
��	����, ��������
�� 
� ���	� �������
���	��� � �	�	��. L���� �����	
��� ������ 
��-
��� ;��	����	�
�	��� � 	����	����� ���
� ���������� &��
���< 
���	
 ������
�� ���	�	�� �	����� �����	�
����, ��
���	 ��-
�
����
 $	�	����� P	����
��� ��	���. ’�	�����
�
	���� � 2080 �. 

����� ���	�
�
 �
 15 �� 25V �������� ���
���, ��	 ���
�� �	����-
��� ��������� �������	����� ���	���� ��	����
�� �� 70V ;� 2,8 �� 
4,9 ���� 
 � ���<.

! ����� � 
	�, �
� 
��)��	���� �
���
��� � &��
��	 �	 �
����-
	
�� ���
���
��, �	���
��, �
� ���
	��	 ����	����
� ����	��� 
����� � &��
��	 ����	�	
 � ��������� A))	�
��: ����+	��� ���-
�	����
� ��������, ���	����	��� ��
������� ���� � 
.�. &��-

��	���	 
���
��	, ��	�����, ������		 ������� � ��	���	��� 
�����
�, ���	�	���� � ��	
��� ������	 � � ������ ���	������� 

�����, ��
���	 �����
 �� ���
�����
� ���� � �����	����
� �
 
��������.

# �	���� �
��	 ���� ���
����� ���
����
 &��
���, �� ���-

����
�� 
�� �	�����	. ! �	����
�
	 ����������	��� �����-

��	���� ���	�	��� �����
���
� ��������
��� � ����� �	�
�-
���
����� ��	����
��, � �	��
���	 ���� �
���
 �����������13. 
!�	�	���	 ��
	����� � ��
� �������� �
�� � ������� �	���
��-
�
�� ���	��
��, ��������� ���
�	
�
�����	 ���
��	���	 �	�
�-
���
���� �
���
 �	�		 ���
������.
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#��	�	��	 �����
� � �
����� ��
	��	��� ��	����
 ��
��-
���
� ��	��
	�	�, ������
�� � ���
�
� ��������� �����	�����, 
��
���	 �������
, ������	�, �	�����	 �	�����
� � ���	����� 
� ������	 �	��� � �	�	���� ��	�	�. D���	 
���, � ���	������ ;
�-
	
���< �	��� �� �	�	 ����	��� ��
	��	��� ��	����
�� ���
�
� 
������� ��
���� � �������
���	��	 ��������� �	�	��� ���	-
�����-��	��
	�	�, �
� ����	�	
 � ���+��	��� ������� �	��-

����.

L�	��+	��	 
������ ���� � ������	��	 ������� �	������ 
������� ���	�
�	��� ���	��
 �����
	���
��� A�����
	�, ���-
������ � ������� �����. "�����	�, �	��� ��
���
�� � ������� 
���	 ��� ������
	���, ������ � �
����, ��
��
�� ���
������ 
� ��
�	� ���	�����
� ���� ��)������� � ������. K��		 ����		 
�����+	��	 ���� ��
	
 �	 
����� ����	�
� � ������� ��	�
���-

� �	
	��+	� 
��	�	�, �� � �����
� ���	�	��	���	 ���	�	��� 
� �� ����������. �����+�
	����	 ����	��
��� ���������
 �� �
-
��� ������	 �������
���	��� �	��� �	��	�	�, ��	 ����		 
����	 
� �����		 ���	�����	 ��	����
 �	����, � 
	�	��	 ��
����� �	��	-
�� ����
�	�� 
�
� �� ��+	, ��	 �� �����
���
� ����
� ���� ��-
�����	���.

$�����	��	 �	����
��
� ��
	
 
��
	 �
����
	���� �����
��� 
�� ������ ���
��	���� ������� ��	���, 
���� ��� ���
, ��
���� 
��������	
 �	� ��� �������� ��� �
����, ���
�	
 � ����� �������-
�	 ������� � �
����	
�� �������	���� ���������
�� � �	�	�	�	-
���. (��
	 ������ � ��	��������� ��
 ������
 �
 ����	����� ���-

� ��� ���	�� ��
���� � �����	� ��� �������. ����		 
����	 ���� 
��
	
 ����	�
� � �����
	������ �	������	��� �	������ ������ 
A
�� 
���
��� � �
������� ���������, �
� 
�
	�� �
����
�� �� 
���������� ������� ��	����
�����.

! ���
���		 ��	�� ������
	��	 
	���������� ����� � &��-

��	���� �	���� �������	�� 
	��	��
����� �	
���� � ���
��-
�������
�� ����� ������
	���. ! �����	 ����	��� ��	+�	� A��-
������ �����	 �� ����� ���+	�+�� ����� � � �	���� ��	�	�� 
���� � ����
 ������
� ������	�
��	 ��	����	�
�� ��� ����
� 
��	��
� ����, ���	�����	 ���
��	���	 ����	��. (���	 ��
-
��	 ��� ������
�	���� �	�
	�����
� �	���	�� ���� ���, ��� ���, 
�����, ���
��	���� ���	�, �	����, ������, ����
 �����
�
� ���� 
����	����
� ��� �������� ���	���
� � �	����
�
	 �	�����
���
� 
������
	���, ������+	� ������	���� � ��	����� ����� ������-
+����� ���������.
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�
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�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

$&+�+B(/�-&(� 2.+=��83 .+--(1-&+B+ 
�.&’(/�-&+B+ -�&’+.�
’������ &��
��	����� �	����� ���
����	
 18V 
	���
���� 

���������� C	�	����� ;3,1 ��� ��. ��<. ’������ ���
��	�
�����-
�� +	��)� &��
��	���� ���� ������ ���
����	
 ����� 70V ��	�� 
���
��	�
������� +	��)� ���������� C	�	����� ;���		 4,0 ��� 
��. ��<. 20 
��. �� ��������
�	���� ������� �������
 �� $	�	���-
�� P	����
��� ��	���. @�	�� �������
	�� ���� $	�	����� )��
� 
� �
������ �	���������� )��
� ������. &��
��	���� ���� ������-
���� C	�	����� ��		
 �����	 ����	��	, ��� ������		 �
���
�� 
� ����	 ������� ���
���� ������ ��������
�	���� ������� � �	-
�	����� ����� ���
	�� ������� 
	���
���� ��������
��. ! 		 ��	-
�	��� ����������
�� ��������	 ��F	�
� ���������� ������	���, 
����������	 ���
���, ������	
	��������	���	 � ���	 ������	 
�
����� � ���
�.

! �	����	 ���������
�� ���������, ��	��	�������� ����� 11V 
������������� ������ ������ � �� 22V ��F	�� ���	����������� 
A�����
�. D ���
���	�� ��	�	�� 
�� ������� ��������)������ 
���������
�	���� � ���������� ��)���
���
��� ��	����	�
�	�-
�� ����	��� �
����	� A��������. K���+���
�� ����� ���)������ 
��������� $	�	�� �	����
	���
���� � 
���� ��	��� �� �����
��-
�� ���������
�� � ������ �	������ �
���� ��� ������� �� �����
�. 
C��
��	��� �� ���� �
����� A�������� � ���������� �)	�� ������ 
�	 ��
	
 )������������
� �	� 
�������-A�	��	
��	���� � ������ 
�	������, ������	��� � ������������ � �	�	���� �	������14.

!��	��
��	 �������
	����� ��
���
� &��
��	����� �	����� 
��� ���������� C	�	����� ��������	 � ��� �����	��, � 
�� ���-
�	 � A�������	����� �����, �������
 ����+	���� ��
�������
��.

! �	��� ��� ����������� �	�
��� &��
��� �����
	��� 
	 
	 
A�������	���	 �����	��, �
� � ��� ��	�� �	�����. >����� ������ 
��������
� ��	�� ������	
��
 ������� A������� �������� ���-
���	�
� ��������� ��	�� � �������� ���
��	� ��
�����	���� ��-
������, ����	��
��	 ����������� ���	�	��� �����
� �� ���
����	 
������	
�	-�	����� ����
��.

K��	��	�� ���	 ����	
�� �����	�+�� +	��)���� ����	��� 
��+	� �
����. >
���
�� ���
� K��	��	�� ���� �����
	����	
�� 
��� «���
��». !�	�
	 � 
	� � ������� ��
������ ��������
�� ���	 
�
������� �������	�� �	)
���� ��	���� ;5�7 ’*D<. !������ �
	-
�	�� �������	��� ��	�
 ������: D�������, (	���	�����, %�
��-
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���� ;����	�
����� )	����� � �	)
	������
�� 6�12 ’*D<. >���� 
��F	� ������� �������	���� ��� ���
����	
 ����� 150 ��� ���. �. 
E���
� ��
���� ����������
 �����������	 �	�	�
�� ;����	�
��-
��� )	����� � �� 5 ��/�, �	)
	������
�� � �� 3,5 ��/�, ’�K � 40�
60 ���/�< � ����
 ���
�
� ��
������� �
�������� �������	��� ���.

!�
�	�+��� ��
�������� �������	��� ��� � ������� K��	�-
�	�� ���� �����
�� ��������������	 � �	
��������	���	 �����-
����
�� � ����	��	 ����, ����	��� �� 
	���
���� D�������� ����-
��
����R ��������	 �
��� %�������� � ������ ������� ���	�	
��R 
�	���� �
��R �
���)	���	 �����	���R ��������������� � 
����-
���
��� )��
R "���������	 
	�	��	, �	���		 �
���
��	���	 ���� 
� �������	����� �� &
���
��� � $	�	���� O�����.

%	
��������	���	 �������
� «$	�	�����	��» � «’	�	�����-
�	��», � 
��
	 D�������+���� �������	��� ����� ���������
 
�
��� � ���	�����
��	 ���� � ���������
 
	���
���� ��������� 
���� �A��
	����	���� ��
	�. %����	 ��������������	 � �����-
�	�	����
������	 ��	�����
�� &> «&��
�
», >�	�	������� 
	�	-
�������� �������
, P����	����� �����-�����
�
	����� �������
 
� �����	 ��	�����
�� ���������
 «����
� ������	���», �
������-
�
 +��
��	 � ����	���	 ���� � ��������	 ����
	��� �	��	)�.

>������� �	��� ����	��� K��	��	�� ���� ����	
�� ’	����, ��-
������� � ���	 	
	����� 131 ���. �� ���� � 13,5 ��� 
 ���	��. !��� 
&
���
��	����� ��	���, �	�	������	 
	�	��	� E���)�
���, ����
 
�������
� � K��	��	�� ���	 ��������	 �����������	 �	�	�
��. 
! �	���� ��	�	�� A
� �
����
�� � �������
����� �������	����.

Z	�	� ����
���� K��	��	�� ���� ����	���
 ��
�	�+�	 ����-
�����	 
����� �, � ���
���
�, $	�	���� ������� ��
�. ! ����	�-
��	 �	��
��	
�� ��	 ���		 �
����
	����� A))	�
 �����	
 �	�
	��-
���
� 
���� ������� �����, ����������, 
�������, 
�������
���, 
��	���� � ������ )��
�� ������ ��������
�, ������� ���� �
��� 
"&(>. =
� ���� �������
 ������� ������� �
���, ����� 
	���� 
� ���������
����� ���
� ����	��. #�	��� A
� ���
� � �������� 
����	�
	�� ������� �����	�������	�� �
����	��� �����+�	�-
���� � ��
����� �
����� ���	�	
��, ��������
	����, �����	-
�	����� E���)�
�����.

>������
� ��� A�����
	� ���	��	���������� +	��)� ��	��
��-
��	
 ������������� �	���	�
��� ������ �	)
�. #� ����
��� ���-
�	�	��� 
���� ����
 ���	�
��, �
� ���
���	��	 � ������� ��	�� "L 
���������
 ��� ������	���� 
	��������	���� �����	 �	)
	���	�-

���� ���, � 
��
	 ��� ���������	��� ��������� ��
�����.
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"L ���
����
 � K��	��	�� ���	 � �	���� �
����, �
������ 
������, �� �
���)	��, �� ����� K	���� ����, �	�	� D�����	 !�-
��
�. >����� � ���
���		 ��	�� �������� ��
����� "L � A
� �� 
�	�	��� �
���
��	����� ������ �	�	� �������	 ������� ���� �� 
�
����� �����+�	��� �����
�� ������� O�����, $U&, ������� 
������ �	)
� � ��
������ ��������
��.

! �
���
�� ���
� K��	��	�� ���� ���	�
���	 �	)
	������
�� 
� ���	 � ��	��	� �������	
�� �
 0,03 �� 0,20 ��/�. ! �����	
��� 
����� ���� �� ����	�
����� ������� ��+	 � �
 0,6 �� 7,5 ��/�, �
� 
�� ����� ��� ;������ �� �������< ��	��+�	
 ’*D.

! K��	��	��� ���	, ����
���� ��
����� ����� �� 2/3 �����-

� ��	�)������ ��� �������� ������, ������� �	)
� ������ 
� 
	�, �
� �	� ��
	������ ���������	
 � �	�	 A
� �	�	�
��. !� ��	-
�� �	�	��	�� 
����� �������� ���� "L � �����	 
�������
� � ���-
�	�
���������� ���	 ����
 ���
���
� � ������� ��	��.

’� �����
	�� �������
	��� ���-���
����� ���
� K��	��	�� 
���� ������		 ����	�
	�� ������� �������	���� ���, ���
���-
���� � �	���� �
����, ������� ������� �� �
���� �	�� ’	����, 
����������� �
����
����	 ���� � ��	�����
�� �	)
	�������-
�	� �����+�	����
�. D 
��� 
	, � A
�� �����	 ���	��	
�� ����-
�� ���	��������� �� +	��)	, �
� ��
	
 	�	 ���		 ����
��
� A��-
�����	���� ��
����� � �	����	.

’����+�	����� �
����� ;��	
�	 ��	��, �	)
��< ��	�� �	�� 
�������	� D������� �����. =
� �
����
�� �	 
����� � ���	, �� � 
� ������ �������, ��
���	 � �	�+��	 � ��	��	� ���
� ������ ��	-
���
����� � ��
������ �
�������� �������	���. !���� �	��������-
��� �����
�������� ���
����� ���	�	
�� �������	��	 D�������� 
������ ������	
�	
 ��	 ����+�	 ���+
���. E�������	 �
����	 
���� � �����+�	���	 �
���� ���������
�� ����� � �����. ’���-

��	��� �	 ��������
�� ��F	�� ������ ������ � �	)
	������
�� 
�� ��	� ������� �����, ��
���� � ���
�� ������ ������ ������	-
�	��� ������
�� ���+	 
�	���
.

$���� �������	���� ����	
�� �
��	 ���	�� D�������� ����-
��. "�����	��� ���������
 ���
� ���
�����	 ������	 �	)
���� 
��	��� �� ���	�����
� ������, ����	� �������+	� ��
	������-
�
� ��	��� ���
����� ������ ������� $	�	��������, ’��������, 
���	��� ���������.

>�	�����, �
� ��� D�������� ������ �������� ��
������� ��-
�����	��� "L ����	
�� ���
�	���� ��
����� � %��������� 
��-
����� ���
, $	�	��������� ���� � 
.�.
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*����	 ����	�������, ����	�	���� � ����	��		 ��	�� � K	��� 
���	, ����	
	���
���
 � 
��, �
� 	�� A�����
	�� ���� ���	
�� �	 
���	������ ��� ������	� ��
�����	����� ����	��
���. ’�A
��� 
��� �
����
�� � ������ �� ������		 ���
�� ���	� 	����	����� 
���
� ������. >����� � A
�
 ����	� ������	
 �����
	����	 ����-
�	�
�� ������������ �	�	�
�, �
� �������	
�� �� ���
����� 	�� 
�
�	����� �������.

D ����� �������� ������������ ���	 �	�	�
� �
����
�� �	-
)
	������
�, ���
��	 ��	���	���, �	��, ��	��)��	���	 �	�	�
-
�� �	��������-����
��� �����+�	����
� ;)�������	���, �	
�-
���, 
����<. "�����		 �������	���� ������� ����	
�� *������� 
�����, ��	 ����	�
����� )	����� ���
���	
 2 ’*D, �	)
	������-

�� � 0,03 ��/�, �	
	��	�
�� � 0,04 ��/�.

!�
���� ��
�������� ���
���	��� �	
����� � K	��	 ���	 
�����
�� �
��� �	� $	�	���� *���� ;������ �
�� 110 ���. ���. 
��/���, 
�	���� �
�� � 3,8�106 
/���<, %	�	�� ;27,2 ���. ��/���, 
0,9�106 
/���<, >�	�� ;15,9 ���. ��/���, 0,3�106 
/���<. ! ����	�-
�	 K	���� ����, ����	��� �� D������� ������
���	, ����	��
�-
�	�� �����	 ���	���	 ������	��	 � �	������	���	 ��������� 
� �����+�	���� ���	�
���	� �	���� A�	�	�
��. @�	�� 
	 ���-
�������
�� ������	 ����������	 � �	
��������	���	 ��������: 
«&��
�
» � �������� � �����
�
	������ )��������R �������
 
«$	�	�����	��», ���������� ���������� �����	�� �� �����	-
��� �	��, ���	��, ������
�, � 
��
	 ����
��� �	
����� � ����
�, 
�	�	���, ���
��� � �	�	��R >�	�	������� �����-�����
�
	����� 
�������
, ����
�� �����	� � ������	��	� 
	�	���� ����R ����-
��� �	
��������	���� �������
 «’	�	������	��».

D���	 
���, �	
���� ���
����
 � ���	 ��	�
	 � �
���)	���-
�� �����	�����. ’�������, �
� �A������ ��� ����
������ K	���� 
���� � ������ ���	� ���������� &��
��� �����
	���� ������	�� 
������� �	
������, ����	��� ���	�	� � �	���, �
� ����	
�� �	-
����
�
�� �	�
	�����
� ��������� ��+	 ��������������� � �	-

��������	���� ���������
�. $��� ����� � �����
��	 �������	��	 
K	���� ���� 
�
	���� �	
������ �����
 � ������	 ������-���
� 
�� �	�	�� ���� � &�����	����, $	�	�������� � ��.

"� ���� D������� ���� �������
�� � ��	��	� ����� 55V ���	-
�� �	����� �
��� �� ��	 ���� ��������� &��
���. ’��
� 40V 	�� 
������
�� ��� ������	� ��
	������� ���. ’����	
��	 ���� ��-
���
	�����
�� ��� ��	�	��� �������	���	, ����	��� ������ ��-
�	���� &��	���, *�����. D���	�
����� �	)
���� ���	��������� 
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�
���(����
�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

� �����	 &��	��� ���
����
 13 ’*D, $’&! � 7 ’*D, )	����� � 
10 ’*D. >
�	��	
�� �
�������	 �������	��	 �	)
	������
��� �� 

����	 �������� ��������
��.

"�����		 ������	 ����	�
����� 
�
	��� �	
����� � D������ 
���	 �������	�� � ����� ������ �	� >�� � O���	�, ����	� �
�	-
��	
�� 
	��	���� � ���
� ���	�
���� ����
��	��� ��	� ���
����-
��	��� �	
����� � ������, �����, 
	�	��, �	��, �����, �������� 
� ��. ’� �������������	���� ������
	��� ���� ������� D������� 
���� �
����
�� � ��	�	��� �������	����.

>������� ��
������� ���
���	��� ���������� ���
���	����� 
� ���	+	����� ��
	����� � D�����	 ���	 �����
��, � �	���� ��	-
�	��, �
��� �����	�+�� �	� &��
��� >�� � O���	�. >�� 	
	����� 
������
 � ���	 1049 ���. �� ��	���� ���� � 22,4.106 
 ���	��, �
� 
���
����	
 71 � 67V ���
�	
�
�	��� �
 ������� ������� � 
�	����� 
�
��� � ���	. *����� ��
��� ��
����� ���
���	��� �A���������� 
��
	����� � ����
���� ���� � A�
����� >�� � O���	� � �	
�����-
���	���	 ���������
�� � "�������	15.

*����	 ������ D������� ���� �
�����
�� �
 A�
������ ����-
��� ���		 
�����	����
�� ���
���� � 
	��	���	� ����+	��� ��-
�	�
���� 
�
	��� �	
�����.

(���� �������, �����	�	�	��	 ������ 
�
	��� �	
����� � ���	, 
���	�� � ������ ������� A�
������ ��� >�� � O���	� � ����	��-
��	� ���
� D������� ���� ���	�	��	
�� ������� ������� ������-
���� ����	�����, ��
�����	���	 �������	��	 � �	��� �	�����
	��-
�� � ����
 ��������� �����
	�. $�����	 �������	��	 ��� ����� �	� 
� ��	� ������ "�������� ����� �	 ������
���	
�� � O���	����� 
�����	, �
� ����	
	���
��	
 � ���������
� �	�� � 		 A�
����� � ��-
������	��� �
 ����
����� ����	�
����� 
�
	��� �	
�����.

’����	
��	 ���� ���� P��
	��� ������		 ������ �������	-
�� )	������, ������	 ����	�
����� ��
���� ��F�����
�� ��-
������ �����	�
��� ��
����+	� ��	�	����. $��	�
���	 )	��-
��� � �����	 ������� �	� Q�� � P	�� ���
���	
 5 ’*D, � Q����� 
�����	 � 60 ’*D, � ���	 K���-��� � 65 ’*D, K������� � 22 ’*D. 
!��� ������ "		���� �����
	�����
�� ��� ������	, ���
 (���� 
� K���-��� ��� �������	���	. ! �����	 K������� ����	�
����� 
�	)
���� ���	��������� � 20 ’*D, � �����	 K���-��� � 12 ’*D. 
!�����	 ���	�
���	 �	)
	������
�� �����
	��� ��� 
����� ���-
����� ��������
��. @������	��� �����	
��� ��� �������
���
 
������ �	����	���� �
���� (����. $��
����	 ������ K������� 
�����
	����	
�� ��� ��
��
��)��	���	.
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E������ ��
������� ���
���	��� 
�
	��� �	
����� � ���	 
P��
	��� �����
�� �
��� �	� P	��, ��
���� � Q��, ��
���	 ��	�
	 
������
 645 ���. �� ��	���� ����, 22,8.106 
 ���	��, 69,106 
 ���-

���	���� ���	�, �
� ���
����	
 ���
�	
�
�	��� 86,5R 90,8 � 90,5V 
�
 ���	�� �	����� �
��� � ���	. K���+�	 ����	��	 ��	�
 �
��-
�)	���	 �����	��� �� ����
���� ���� � ������	 ����, 
�������-

������	 ��������� ��
	����.

! �	��� ���	�
���� 
�
	��� �	
����� � ���	 ������� 
	�, ��-

���	 ��
�	���
�� � �	�������	���� ������ � �����	
��� ����, 
�
� �������	
 �� )������ ����	�� 
�
	��� �	
����� � ������� 
���� P��
	���. =
�
 ����� ���
�	�
���
 � �	����
�
� ����	��� 
�����	�	�	��� 
�
	��� �	
����� � ������� ����. D�� �������, ��-
�	�	��� 
�
	��� �	
����� �� ������	 ������� ��	�� �	�����
	��-
��, ����	 �	 ��
�	�	�� �����
	����� ��� �������	���� ������� 
������� ����	��� ����+	��� ���	�
���� ������, ������, �����, 
�	�� � ���	�����
��� ����� � �� ���
	��� � ��������.

! Z���
���� ���	 ����	�
����� ���
���	���� �	�� ���	��-
���� � ��������	 0,02�0,49, ������ � 0,01�0,13, ����� � 0,01�
2,13, ������ � 0,07�2,34 ���/�. $����	��	 � )������� ����	�
-
������� A
�� �	
����� � ������� ���	 ��������	
, �
� 
����� �� 
������ ���	
�� ��	��+	��	 )������� ������. $�	��		 ���	�
�-
��	 (% � ���	�����
��� ���	 ������ ������� Z���
����� ���� 
� 1996 �. ���
������: ��� ������ � 13, �	�� � 24, ������ � 0,17, 
����� � 73, ����� � 87, ������� � 114 ���/�.

"�����		 ������	 �	�� � ����	��	 K	������� ���� � &������ 
� D����
�� � ������
 � ���	 	
	����� ���
�	
�
�	��� 67,9 � 32,6 
���. �� ���� � 3,6 � 3,1 ��� 
 ���	��. ! ���	 &���������� ������ ���-
�	�
����� ���
���	���� �	�� �����	 ����� � 0,01�0,09 ���/�, 
� 

	 �
����
�� � �������� � 0,01 � ����� � 0,12�0,39 ���/�. ! �
-
���
�� ���	�����
��� � ��������� ;�� 100 �< ����� ���� ������� 
����	�
����� �����
	���� ����+	: �	�� � 0,01�0,68, ������ � 
0,02�0,65, �������� � 0,01�0,40, ����� � 0,15�3,67 � ������ � 
0,02�2,5 ���/�.

’� ������ �������	����
� ���� !��
����-$��������� ���� 
�����
�� ���
���, �� ������	��	� ���
� ’	�	�, ���
����	 ��� 
��
���� �����	
����
	����	. D���	�
����� �	)
���� ���	����-
����� � Z������� ���	 ���
������ 1 ’*D16.

>���� �� ������		 ��
������� A�������	���� �����	� ���
�-
�	���� ���	� ����	
�� �������
����	 �������	��	 �� ����
����. 
"� "���� @	��	 � 
	�	��	 1954�1962 ��. ���� ����	�	�� 83 ���-
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�
���(����
�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

��+���, 1 ����	����, 3 ����	����, 3 ��������� ��	���� ������. 
! �	���� 1965�1991 ��. � &��
��	 ���� ����	�
��	�� 48 ����	���� 
��	���� �������, ��������+�� � ���	 �����	� � ���
����	�	���-
�� ��	���	��� )��� �� �������	���� ������� ��+� � � ������� 
��	�	.

’���
��� �������	��� �������
����� �
����� � �	�	���� 
����� �	�	
 ���	 ������ � 1964 �. >������� �	�
�� �������	��� 
����	
�� ���
����� ���
� +	��)� "���� @	���, ��	 � ������ ����-
��� �� �������� �
 12 �� 380 � ��
���	�� �
����, �� ��
�����
� 
���
�������	 70V �
 ��F	�� ������� �������	��� $$$�. K���-
+�� ���
� �� ��� ���
�����
 ��������
����	 �
����, ��	��
��-
�����	 ��	��	
 �������+	� A�������	���� �������
�. ! �	���� 
��	�	�� � A
� �	��
��� �
����� ��������� ����� � A������� 
������ �	������ «P	���», ���	�
���	 �
����
��+		 ��	���	 

������.

! ����	��	 A������
���� $	�	���� )��
�� ������	� � ��	���-
�� A�	��	
��	����� ��
�������� 	
	����� ������	
�� 6�7 
��. 
���. � 
����� �������
����� �
����� ;T�><: 30V � �����	 K	���� 
���� � 70V � � �����	 K��	��	�� ����. >�F	� 
�	���� �������-

����� �
����� ;�&>< ���
����	
 ����� 4,5 
��. ���. � � ���. $��-
������ ��
�����
� ����+	���� T�> ���
�����: K	��	 ���	 � 
100 Du, K��	��	�� ���	 � 12 153 Du, D�����	 ���	 � 8500 Du.

’����	��� ����	
�� � �
�������� ��������� �� �
��� �
��-
��� ��������� ����� ;&’P<. "� $	�	���� )��
	 � 1995 �. �����-
���� 87 &’P, ���	�	���� �� A������
���� � �
����� � ��������. 
#� ��� 50 � � �	������
	����� �	��
����� ;� 
�� ����	 8 � 
� �. $	�	��������	<. ! $	�	��������	 ��������� 50 �
����� �	-
��
���� � &’P. #�	�+�	�� � 
�
 �	���� ��������� �	 �
�	���� 

�	�������� ��	���� � A�������	���� �	��������
�, �� )��
�� 
�
��
�
������ �	�	�������	 ���� ��� �
����
������ ��	���-
�� 
������, �
� �	 ��	��	������ �	��������� �	
�� �� ������. 
! �	����
�
	 �	)���
���� )������������� � 1992�1994 ��. ;10V 
�
 ���������������� ��F	��< �	���
�
���� ��
���� ����������� 
����
� �� ����	�
��	��� �����
	���
�	���� ��������� �� ����-
���	��� � �
�������� ��	���� �
�	���. ! K��	��	��� � D������ 
����� ��	�� �	�
� ������ ��
���	��� ������	��
� � �&>.

! K��	��	��� ���	 ;� 300 �� �
 �	�	��� "���	���< �� ������	 
1680 � �	
�
 ��
����+�� ����	 ������ &’P «D�������	�» � ��-

�����
�� �	��
����� ���� 150 
��. Du � ����� 
���	���� � ��	�-
���� ��	��������� ;6,4 �� ���
����-239<.
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$
�� ������������� � ����������	���� ������� � $	���)���-
�	 ;!	�������
����< ����� ���	
��� ���� ;��	����	�
�	��� ��� 
K��	��	�� ����< � 1970�1980-� �����, �� �	���� 	�� ����	��	 �	-
�		 ���	�
�	���.

! ���
���		 ��	�� �������+�� ��
	��������� �������
� 
��	��
�����
 ����+	���	 � 1965�1988 ��. � �	��������� ������� 
K��	��	�� � D������� ���	� ;� �����	���� "���� @	���, ��
���� 
D����	�< 17 �	��
���� �
������ �	������ «P	���», � 
�� ����	 7 � 
� �	�����
	���� ��	���� 
�������, 11 
��. ���
	��	��� � �&>. 
D��
������	 ���	�	��� ���������
, �
� ���� ����	�� �������-

�����
� � ��������� ����
�� �	 ��	��+�	
 	�
	�
�	����� )���, 
�� A
� ��F	�
� � �	���	�
��	 ��
��
�� ��
�������� �������
��-
���� �������	��� &��
���.

>����� �������
	����� ������ ��
	
 ���
����
� ����	��	-

������ ��
���	���� ��F	�
�� ���	��
��	 ��
�����	� �	�
	��-
���
� ���� � �	��������� )������. D�� ���	�
��, ����������	 
�������� ��� ����� � O���������� &��
��	 �
�	�	�� �� ������ 
26�43 �. ! �����	
�	 "���� @	��� � 6 ������� �� 8 )��
��	���	 
�������	��� ����	�
��	�� �� �	��+�� ��������.

! ������ �	
���������� ���	�
�� ��	������������ ����
�� 
��	��
� ���		 �����	�
�� �������
����� ��
	������ � ��
���	�-
��� �	��
����. ���������	 ��	��� ���� ������������ � 1993 �. 
� K	��� ����	. ’����	�+�	 ����	������� ���������
, �
� ���-
�	�	���	 � K	��� ����	 ��	��� ��
�����
� � �	��
����� �
�	�	 
�	������ «P	���» ��������� ����
	�����, � �� ��������� ��
��-
���
� �	��
���� &’P � ��	
�� ������+	���� 
������ � ����+	�� 
���		 �	� � 
�� ����17.

%�����	
��� �	����
� � �	������	 ���	��	 �������. >�� 
�)������������ �� 
	���
���� ������ � 
	�	��	 ����	���� 20 
��. 
�	
. ’	���	 ������	 ����	������� �	����
� ���� ����	�	�� � �	-
�	���	 ‘I‘ �. �� ��	�� A���	����� �� �	�	� � ���
�� $�����. !� 
�
���� �������	 ‘I‘ �. � �����	 ‘‘ �. �	����
� ��������� ����
-
�� � ������
	������� ����
��� �	������� � ������� ��
	�	��-
��. ! $��	
���� $���	, � 
��
	 � ����	�	���� ������ �������
�� 
 �	��	���	 ��	�������	 ����	������� ������	
�	� �	����
�.

>����
� �������
���	��� ������	
�	� �	����
� ;������
��-
��< � ������ ������	
 ����� 11 ��� ��. ��, �
� ���
����	
 ���
� 
65V 
	���
���� �
����.

O	 �
��� ������� �������
 �� �	�
������� ���
� D�������� 
������
����, �	�	�	��	
 !��
����-O����	����� ������� ���� ’�-
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�
���(����
�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

������� �����, �� L���� �
�����	
�� � ��� ���
� �� 60° �.+., � ����� 
>�� � � �	�	�� �� ��
�� $	�	���� $�����, ���		 �������
 �� �
-
���� ������ $�������� L����� � O���	� � �����	 ’�����	���� 
(�������. @�	�� ������� ���
� ����������	
 � ���, �������
 ����� 
O���	�, ��	
 �� ������� @�������� $����, (��� � &�
�� � �����-
�	 � D�����
����. "� *����	� !��
��	 ������� �	����
� ��	
 �
 
&���� � ��
�� $	�	��
� ;�	���� ���
��� @	�<, ��
	� �� �����
�� 
��� �	���	�	
�� &���� � 	�� ��
��. %	����
� �
��
�
��	
 �� $���-
���	 � � �����	
��� ������� �
��� �������� D����
��. ’�
�� 
�	����
� ��
�	���
�� �
�		 ������� 		 �������
���	��� � ��-
��� $���
A-&���� � � ������������ D������.

������
�	���	 ����	��	 ���� �	���� �	����
� 
����� �	�	-
��	��
�. ! �	� ����	��
��	�� ���		 30V ����	������ ������� ��	� 
�	)
� �
����, ����� 60V ���������� ����, �	���������	 ���	
� 
���	����� ���� � 
��)�, ����+�� ���
� �����A�	����	������, ����-
��� ��	
��� �	
�����, ����
� � �������, �������	 ������ ��	�	��-
�� � ��	���� ����. @����
	����� ���
� A
�� ��������� ����
�
� 
�
	 ����	�	�� � ������
�	���� �����
. $������ �������
����� 
� �������� ��)���
���
���: �	)
	��������������	 ��F	�
�, 
�����
������	 �	)
	- � ����������� ���
�
	����
�� � 
����� 
�����	
���, +��
� � ����	��, �����A�	�
���
�����, ����	�	�� 
������ � ���	���, ���
��	�� ��
���������	 � 
	�	���	 ������, 
�A������� � ���
�. "� �	���� �	����
	 �
��
 %������, &������, 
Q��
��, %�����, "�������, #�����, "����, !����
�, ��
	 � ���-
����� Z�
� ��	�
�� ��
���� �	���� �	����
�.

! ���
���		 ��	�� �������
��� ���	
��	 �	
��� ��������-
������� ����	��
��� �
���
	���
�� ������ � �����
	��� �� �	�-
��� �	����
	. >����� �	����
��	 ������� �	���
�� �	 
����� 
� �	����
�
	 �	�
	�����
� �	���	��. ! ����+�� ���+
���� �� �	��-
��	 
���� �������� ������
� ���	�	��	 �����
�.

D�� ����	
	���
���
 �	����
�
� ����	������� ���������	
� 
������, �� ����+	� ���
� 
	���
���� ����� &��
��	����� ���	-
�	
�� �
���� �
�	��	
�� ��	���	��	 ������
� �	�����-
����� 
���� ;$($< � �����	 ��I �. �� �����	��� � �	�	����� 1990-� �����. 
! 2009 �. ������
� $($ ��������� �� 25V ��
	, �	� � ��	�����	�, 
� �� 20V ��
	, �	� � ��	��	� �� �	��
��	
�	18.

*����	�+		 �

������	 ������	
�	-�	����� ����� �	���	
�� 
���	
 �������
��
��� ���������� �	���� ���	�����
� � �����
�-
	� ������� �	����
��� �	������	���� ����	����. ?	��	 �	����� 
� ������� ������
���� �
�	
���� ���	�����
� ���
�
�� ��
��-
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�	����� ���	�. !������	
 ������ �����+	��� ������ � ��
	�	�-
��� �����
	���, ����	�	���� � ������	��	� �	������ ���������. 
D�� �����	����� �
�	���
 ��	������
�, 
���	 ����	��
��� ��-

	��	��� �����
� ��������
 ���������	��	 �	���� �����
	����� 
A�������	���� ���	�
	�19.

’� ������ ���������� ����	����
	�	�, �	���
��, �
� �	�	� 25�
30 �	
 ����
��	��� ��	 ��F	�
� �	�	�� @������� $�����, ����	�	�-
��	 � ���
���	�� ��	�	�� � ������	��	� �	����	������ ���
����� 
����
�� ��������� �� �	�� �	���� �
���
	���
�� � A������
����, 
�����+�
��. ’� �� ��	����, � ���
���		 ��	�� �	)���������� 
���
� 60V ������ � �����
	��� � #����	, *�����	, !������	, )��-

��	��� 100V � ������������ ���	���� (���������� ������, ����� 
40V � !����
	. >�� ����	������
, �
� �	)������� �	)
	-, ����-, 
������
���������, � 
��
	 ��������� ���������
� ;����	��� ����-
�	���� � �	
��������	����< ����
 ����	�
� � ������������ �����-
��� 
	����	���� ��������
	�	� � ����
����� ��	��20.

"	���������
� ����
������� �������� � A�������	���� ����-
�	��� &��
��� ��������	�� �	 
����� 		 �������
	����� ����� 
� ������� ��������� ����	����, �� � 
	�, �
� � �	����	 ���
���-
	
 ����� 4 ��� �	���	�.

! �� �. ��� ������	� �������� � �	�����)��	���� ���
��	 ��-
�	�	��� &��
��� ������+�� �����
	����	 �	�	�	��, � �	����
�-

	 ��
���� ���	���	 
�
	�� ���
�����
 �	 ���		 10V ���	� ���-
�	����
� ���	�	���. =
� �
��� �������� �	��	���� ����������, 
����
����� � A�������	���� ������� � �����	 � �����	 
���� �	-
�	���� �������.

! ����+���
�	 �
��� &��
��	����� �	����� �����
	����� ���
� 
���	�	��� �������	
 ���	��� ����� 
����, � ��+� �	�����	 ���-

����
 � ��������	���� �	�	���� ���	����.

>
���
� 
�
	�� �	�	���� ���	�	��� �
	 ����
��������� � ��-
�	�������� �������� ����
���	� ��	�� � ��� �� ��	
 ���	-
�	��� ���
	�� ������������������, 
�� � �� ��	
 ���	�	��� ���-
�
�	����� ���	�	��� ;������	�, ����������� ���	�	�	���� ����� 
�	�
	�����
�< � � ��������
 �����
	����� ���������
� � ����
�-
���. =
� ���������
� ������� � ������
�� A�������	���� ������-
�����, �	
������ �	�
��� �����	� � ��������, �������������� 
� �������
������� ����������� �������, ��
���	 ��	��	�����
 
���	��	�	���� ����	�
��. ! 
� 
	 ��	�� ��� �	��
���� ���
�-
�	���� ������� �	�	��� � ��	����
� ��	�
	 � ���	�	��	� ����	-
��	����� ������ 
���� � �
��
�� ���
� ����
��� ���
�	
 �����
-
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�
���(����
�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

���
� ����
����, ��������� ��	���� ����� 
���� �������
��	
 
������	��� ����� ���	�, ��������� ������
� �����
���	 
����-
������� ������� � 	�
	�
�	���� ��������.

%	�
��	 �	����� �����
�� ����� �� �������� ��
������� 
���	�
������� � 
������������ ������ 
���� ��� 
�
	�	� &��-

���. "�����	�, ��
�	��	��	 ���	��� ������
��, ����
�� �� 
����� ������� 
�
	���� �	������ �	�
���
� &�����, ���
����	
 
465 � � �	��, 16V �� ��� ���
�����
 ������
�, ����	��	 ���	����� 
��	����
������, � 10V � ���
�
	����� ����R ��� ���������� ��-
�	�	��� A
� ��
�	��	��	 ���
����	
 
����� 60 � � �	��. $
�����
� 
������	��� � �������� ����� ������� ���	��� ������
�� ;� ���-
+
���� ��	�� +
�
� &�����< ��	����	
�� � 200 ��� ����.

�	����� ���	���� A�����
	� �������
 �	�	���� ��	�	�, 
���	�����, �	�	�	
��� �
�� � �� ����, ���
	��� � �����. *���	 
� �����+�	���	 ��	�� ����	��� ��
�� ��� ���	����� ���	�	-
��� &��
���, ��������� ��� ��	��	�����
 ����, ��
	���� ��� 
����
��, ��	
��, ���
���	�
�, 
�������
. *�	�	����, �	��, 
��) 
� ����� �� $	�	�	 ������
��
 ����	�	�
�� ����������
��� � ��-
�	�
�	 
������.

! ����	���	 ���� ���������
 ���
	�	���	 ���	�	��	 A
�� �	-
������ � �	����
�
	 ���	�	��� ������ 
����, ����
�����, �������-
���, A�������	���� � ����
��	���� �������. ’�� ����	��	� ���-
��
��	���� )��
���� 
���	 ���	�	��� ����
 ������
�
���, �	��� 
���
����	 ���	���� A�����
	� � 
	� ����� �������� �����
���
� 
�	�
��� 
�
	�	� � ������	��� ���������� ������ 
����.

%	
�� 
	� �	�������� �������
� �� �������	, �
�, �� ��	�-
��� ��	������
��, �����
��	���	 ���	�	��� � &��
��	 � �� ����-
��	 �� 
���� � �������	 �	�
���� ���	�	��� ��
�� ������
����
� 
��� ���	
�����	 ������
	�� ��������
� ����������� ��
	��	��� 
��� ����
���	� ��	�� � ���	�
�� � ���+
��	 ��	� ����	
�.

>������	 ������		 ����	 ����	��
��� A
�� ���	�	���, ��
�-
��	 �
	 ��������
�� �� ��������� ��������� ��F	�
��, �� 
�-
��
��� � �
����, �� �	��� A�����
	��� &��
���, �� ��������
��� 
� �������	 ���	�, ���
������� � �	����	, ���
	�	��� �����
 
�������
��� � � ���		 ������ +���
��. !����
��, ��� ����
 ����-
��
� ����� �	���������� ����	����
	�, �� ������		 ����	 �	�
� 
� ��
� A
�� ����	��
��� ��
�� ������
�
� �
	 �	���� � �	�	�-
��� �
����� � 
	���
�����21.

!�	�
	 � 
	� ��� ������
�	��� ����	��
��� ����������� ���	-
�	��� �����
� ��� ���	�	��� &��
��� �	�	��������� ���
���
� 
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� 	�� ����
�
	����� ���	�
. ! ���	�
������ ��������� ������-
�� �	�����������
�	���� �	�
	�����
� � �
��� ������� &��
��� 
�������	�� ����
��� � ���������� �	�	
�������� �	������, �
-
��
�
��	� ���
�	
�
����	� ��)���
���
���, ������ ���
���
�� 
���	�	���, ������
�� ���
�	��	�� ����� � ����	����
�� �
 ����-
��� ������. D �	�	���	 ‘‘I �. ����������		 ��
	��	��	 ��
	
 
������
� ������� ��������� ��� �	�����������
�	���� �	�
	��-
���
� 
	���
���� �� �	������� ��
	� �����	
��� �	�	��		 � ����-
+���
�	 ������� $����� � � ��	��	� �� 100 �� � �	��� �� ������. 
=
� ������
 ��	�������� ��� ���+��	��� �	������� � �	����� ��-
����
�� � 
	� �	������, ��	 ��	�
�� ��)���
���
��� � 
��������-
�� ���
��+�	�� �����.

!	���� �	���
��, �
� �
	 � ���
��+	� �	���	�
��	 ����	
�� 
�	�������� ���+
����� ������ ������
�	����� ����	��� &��
�-
��, �
� �	���	
�� ���	
 �������
����
� �����	��� ����� A����-
���	���� ������� � �	����	. ’�	��
����	
��, �
� ������	 ����-
�	�
�� ��		
 ��	 �����
���
� ��� 
���, �
��� �� ���
����
��
�.

L
	 �	����� �����	�� ����
� ����
���	� ��	�� &��
��� 
���	�� ��
	������������� �����
	�. *�� ������	��� A�����
	�� 
&��
��	����� �	����� ��������
�� ��������
 �������	 �����	-
�
�� �	
���������� ���������, �	����	��
�	��� �	���������� 
�
��+	��� �� ������������������ � �����	 ����
���	� ��	��. 
! �� ����	: D���	���� � �	
���������� 
������	 ������ ����� 
)���� � )����, ������������ ��� ������� ���	����	��� ;1973<, 
$����+	��	 �� �����	 �������� ;�	���< �	��	�	� ;1973<, %��-
�	������� ���
���� �� �	�	�
���, �����+����� �������� ���� 
;1987<, �������� ����	���� >>" �� ���	�	��� �����
� ;1992< 
� D��
���� ���
������ ;1997<, $
����������� ����	���� � �
��-
��� �������	���� ��������
	��� 2001 �. � ��.

$�
������	�
�� ��������
� �� �������� ������ ����
���	� 
��	�� &��
��	����� �	����� ����	�
���	
�� �� ��������� ��-
�����	����. >���� �� ��� ����	
�� �������
�� A�������	���� 
�
�����
��. (��, D��
���� ���
���� ���	�	��	
 �����
	���
�� 
��������
� �� �����	�
�	���� ������
	��� ������	��� A������ 
���������� ����� � �
���)	�� � 2008 �� 2012 �.

*����� �������	��	� ��
������	�
�� ��������
� ����	
�� 
����
����� ���
����� ����
���	� ��	��, ����	�
���	��� !�	-
������ �	
	��������	���� ����������	� ;!%>< >>". D���	 

���, ����
����� ���������
 �
�	����	 �
����. "�����	�, � ���-
��� ����
� �� ����	�	��� ������������ ���	�
�������� �����-



271

�
���(����
�� "��$���! ��
�����
�(� ��(����

��� ���������� ����� �	������
�� � ������ ���
�	
�
����	� )	-
�	������� �	�	��� ���������.

&�
���� �������	
�� ������-
	����	���	 ��
������	�
�� ��-
������
� � �	+	��� A�������	���� �����	� &��
���. $�����
�� 
����	�
��	 ������	 ������
����, A���	�����, ����	�
���	
-
�� ���	� ��)������	� � ������������ ������� ����	������� 
� ��	���, ��
���	 �������
�� ��� A����� %	
����������� ���
�-
�	����� �������� ����
	
�.
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1 ��%/�� �. 1. $	������ � �	
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��
	��	 � �����-���� �	�
���
� �	�����-

	����� ��� �		 ���� 
�����. � (��!. 	����	.

14 &��
���: �	���	�
��� �����
��. #�
	��	
-�	���� «’	���	�
���». 
[=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://www.perspektivy.in�o/
rus/ekoq/arktika_perspektivy_ra�vitija_2009-04-24.htm.

15 >��
	��$!� �������
 �
���
�	 ��� ��������������	 ��
�� �	�, 
�������	���	 � �	�	��� ���	� � ������ ����
	����� ���������. !�	�� 
�� 
���� �	��� ���
�� � ��
�� ������
 ��������� �����, ������
���� 
� ���	��� �� ����� �	���� ����. @�
	�, �� ��	�� �
����, ��������� ���-
�� ������� � ������
	���� �������� �	���� ��� �� ������
�� ������ 
�� 20 ��/� ��
�	���	
�� ����
�� � ������
 �� �����
�	��� ����
��� ��	 
�����	 �
��
	���, ������� A�
�����. � (��!. 	����	.

16 ’� A
��� ������� ��. �������		: @������	��	 ���
��	���� ���	�. 
&��
��� �	�����. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://www.
arctictoday.ru/rezion/ecolozy/658.html.

17 $�. "����������	 ��
	��	
-������	 � ���������� ���
��	���� 
	�-
��
�����. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://severnash.ru/
inde{.phpGnewsidH86R @������	��	 �������������� ���
��	���� ���	� 
������. &��
��� �	�����. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://
www.arctictoday.ru/rezion/ecolozy/721.html.

18 C	�	������� ���
�� �� ������	
	�������� � ����
������ ����
�-
��	� ��	�� ;���������	
<. *����� �� ����	����
�� �����
� �� 
	���
�-
��� ����� ����� C	�	����� �� 2009 ���. %., 2010. [=�	�
������ �	����]. � 
�	
�� ���
���: http://www.meteor�.ru/de�ault.asp{.

19 >�	������ �
�	
 «>������	 ��������	 � ���������-A�������	-
���	 ����	��
��� ���	�	��� �����
� � ������� �������
���	��� �����-
�	
�	�	����� �����: ������� �� �����	 ���
	�� ������	��� � ���	����-
�����». [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://viktorvoksanaev.
narod.ru/4607490.pd�.

20 #�
"
�
/ �. &. "	��
����	 ����	��
��� �	�������� �	����
� // !	�
-
��� %���������� ����	���
	
�. $	�. 5. E	����)��. 2007. W 3. $. 18�21.

21 #��8"
�� �. �., ������	���	 �. �. ’�
� ����	��
��� �������	��� �
-
���)	�� � ���	�	��� �����
� �� �������	 ���	�	���. E�����	
�	�
� 
������. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://meteoin�o.ru/
meteo-med-zin�qurz.
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(* (� *�(=+��� &�(8�’(/�-&( 
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! ����	�	���� ����	�������� ���	������
� � ��	������-
	���
� ���������� �����
��	���� ���
	�� &��
��� ����-
��	
 ��	 ���		 ���	
��	 �	�
�. #�
	�	� � �	� � ����	��		 

��	�� ���	
�� ��������� ��������� ������������ � A
�� �	����	 
���
��� ���	�	���� �����
�, � 
��
	 ���������, ����������� 
�� 
�� ������	��	 �������	 ����	��	 [21] ����������� ��
	��	��� 
�� ���
�
	��� ��	�� ‘‘I �. "������	��	 � ����������	��	 ���	-
�	��� �������
 � �	��� �	���
����	����� ���
��� [48].

&��
��� � ���� �� �	
��	� �	������ ����, �
�	�	���� %	
-
�����
	���
�	���� ������� A���	�
�� �� ���	�	��� �����
� 
;%E=#D< � ������		 �������� � ���	�	���� �����
� ;������ 
� ������ ��
������� ��������
����, &)����� � �	���	��
��� 
�)��������� � ����
���� �	� [23]<. ’����������	 �, ����	���, 
�
���	��	 ����	��
��� A
�� ���	�	��� �� ��������� ��	�� &��-

��� �	���� �, � �
����	 �
 ������ ������ �	������ ����	
�, � 
�� 
����	 �
 ������ ������		 �������� � ���	�	���� �����
� �	��-
���� ����, �������� �������
� �����
	����	 ����
��	 ����	�-
�
��� �� ���������� �����
, �
� ������	
 ���������� ��������
� 
�����
��	���� ���	�	��� � &��
��	.

&��
��� ����	
�� ��	��
���	� ���������	���� � �� ��� ��� 
�	���
�
���� ����	���� �����
��	��� �������� ����	���� � ��-
��
��� ����	�, �	��
������ � �����
��	���� ���
	�	 [24]. @����-

* �	�/�� �. �., (�����6
� �. �. D����
��	���	 ���	�	��� � &��
��	: ����	��
��� 
��� ����
���	� ��	�� � A�������� // &��
���: A������� � A��������. 2012. W 2.

"��
����� ����
� ������	�� � ������ ?"(’-3 ���������	
�, � 
��
	 ��� 
����	�
�	 �CC# ;����
� W 11-05-00734 � 09-05-00814<, � 
��
	 �E"C ;����
 
W 12-32-06001<.
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	����� ���
� �����
��	���� ����
��� ����	� ��������
�� � ��-
����	 +���
� �����)	���, � ���
���
� � ������� ����� �� ��	� 
������	� 	�� ���
���
�� �������	���� � 
	����������	���� 
����	����. "����� � �����)	���, ����	����
� )����������� ��-
������
� � �
���)	����� ������������ ����, �����	 ��������	�-

���	 �������, �	������� �
��
�)������ $	�	����� P	����
��� 
��	���, ��	��)��	���� ���� ������
��	���� ���	� $	�	���� &
-
���
��� � ���������� 
	����������� ���������� ;�������	��� 
�����	�
��� ���
���
� ���	��
��	 �	����������
� �����	�	�	-
��� 
	��	��
��� � ���	���
� ��� ��	���< � �����	 ����	����
� 
�	���
 &��
��� ��	�������� ���
��� ��F	�
�� � 
���� ��	��� 
)�����-��
	��
��	����� ���	���������, ��������������� [27] 
� ���
��	��� �����
��	���� ��	����	�1.

’�������	 ������� �����	�
��� ��
���
� � ��
�������
� 
��+	�������
�� ������� �����	� � ����	���	 ���� ��+�� ���	 
�
��
	��	 � �	��� ���	 +��������+
����� ������
�� �� ����	-
��� �����
� &��
��� � 	�� ���	�	��� � ��� �� ������������, 
�� 
� �� �	
���������� �����	. #��	�	��� �����
� � &��
��	 � �� 
����	��
��� ����������
�� � ��	������ ��������, ����� �� �����-
�		 ��	��F	������ � �	
������ �� ��
���� �� �	�����+��� �	�� 
��
�	
�� ������ «>�	��� �����
��	���� ����	��
��� � &��
��	» 
;_CI_<, �������������� � 2005 �. [19]. ! �	� ��	��
���	�� ��	��� 
�������	��� � �
���	��� ���	�	��� �����
� &��
���, � 
��
	 �� 
����	��
��� �� A�����
	��, 
	����	���	 ��F	�
� � ���	�	��	.

>�	��� �����	� ������ &��
��	����� ���	
� �� ������	��� 
���
��	���� )���� � )���� ;C_FF<, �������������	 � 2010 �. 
[25], ���
�	�
���
 ������ ��+	�������
��� �������2. $������� 
A
�� ��	���� ���	�	��� �����
� �
�����
�� ������		 ���	�
-
�	���� ������������ �
�	������ ��� ��������������� &��
���. 
! 
	�	��	 ����	���� �	��
��	
�� ������
�	
�� ���	����	��	 �	-
��
���� ���������� �	�
 ���
���� ���
��	���� )���� � )����: 
� ���
���
�, � ����� � 
����	� � ������	��	� ������� �������� 
����, ������	�� �
��� ��
��� ���� � 
���	�	�
	�����
� ���� ��-
��� 
���
��� � �
��, �
�	��	
�� ������ 
	��	���� � ���
	��� 
����	����
� �� ���������. (� 
	 ���������
 � �� ��+	: �������� 
���	��� 
�	���� ���
��	���� ����� ;_rctic Species Trend Index, _STI< 
��������	
, �
� �� ����	���	 
�� � ��������� �	��
��	
�� ����-
����� ����������� �����
����� �� 10V. Z���	����
� 
���� �����, 
��� �	�	���� ��	�� � ������ ;�	�	���� ��������� ��	��<, � �� 

�	
� ��	�� �� �	��
��	
�	, ���
�� �
� ��������� ����+���
�� ��-
���, ����	��	��� C_FF, ��
�	
�� ��
������� ��� ��
	 ���
	
. "� 
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��+	 �
�	��	
�� ���
���	��	 ��	�	���� ���
�
	�����
� �� 
����-
������	 A�����
	�� 
�����, � 
�� ����	 
���, ����, ��+�������, 
������� ��
���� �������	
�� [32].

!����� A
�� � �	��
���� ������ ����	������� � ��	������ 
��������, �������	�� ������������ � �
���	��� � ‘‘I �. ���	-
�	��� �����
� &��
��� � �� ����	��
��� [1R 20R 29R 33R 39], )��-
�����
 ������� �	���
���
� ������	��� 
	��	���� �����	����� 
��
	��	��� &��
��	����� �	����� �� �����	��� � ����	
�� � �	-
���. *��		, ��������� � 
	����	���� ��	�� &��
���, � 
��
	 		 ��-
�	�	��	 ��	�� ������� � ���	�	���� �����
�. "����	�, ��� �
�	-
������ ��+	, &��
��� ����	
�� �	 
����� ��F	�
�� � ������
����, 
�� � ��
��� )��
���� ���	�	��� ����������� �����
�.

&��
��	���� �	���� ����	
�� ����� ����	��� 
����)����-
��� ������� �����	� � ����
��	���	. "������	��	 � ����	���	 
�	��
��	
�� ���
��	 ���	�	��� �����
� &��
��� � 	�	 ����+�	 
���	�	���, �
���	��	 � ‘‘I �., ����
 ���������� �������
� ��-
�	�
�����	 ��� ������
� ����	 �	
��������
�	���	 �����	��, 
��������	 � ������� � �����	� A�	�������
	�	�, ������������	� 
������� 
�������
��� ��
	� � ����	������, �	����
���	� ���-

��	. ?. E	����)��	���	 �����	�	�	��	 ��	��	�������� ����	����� 
��
	��	��� � ����	 ‘‘I �.

’���	�	�� �	����
�
� ���	��	��� ����	
�� � ������� �������� �� 21 ���-
��
��	���� ���	�� fbI�5, �������������� � �����
���	 5-�� ��	������� 
������� %E=#D ;���������� ���	�	�� �� 2013 �.< ��� ��	����� ^f�4.5.
’������� ���	�	��� 
	��	��
��� � 2080�2099 ��. �� �
��+	��� � �	��-
��� 1980�1999 ��.
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��	�
������� +	��)�, ���
����	� ����
���	� ��	�� � 
.�. >�� 

��
	 ����
 �
�
� )��
���� �	�
���������� ������� ;������� ��-
	���-�������< �	�
	�����
� � A
�� �	����	.


�8�*�*(9 &�(8�’� �.&’(&( ) &+*’�&-’� 
B�+=��;*+B+ 2+’�2��*(9
$������� ������ ������	���, � 
	�	��	 ����	���� ����
�-

�� �	��� ���������
 ���������	 ��
	��	��	 �����
�, � ����	��� 
� �	�	���� ���+���� ‘‘ �. � 	�� ���	
��	 �����	��	 �� )��	 
�	
������� � ���
���	����� ���	������
�. ’� ������ !�	���-
��� �	
	��������	���� �����������, 2010 �. �������� �	������ 

	���� �� 160 �	
 ���
���	�
������ ������	���, ����������� 
��	��
� ��	���� ���������� 
	��	��
��� [51]. %����+�� 2011 �. 
����� 11-	 �	�
� � A
�� ����.

! &��
��	 � ����	���	 �	��
��	
�� ���	�	��	 �����
�, ��	-

�	 ��	�� 	�� ��
	��	��	, ����������� ���
�		 � ���+
���		, �	� 
�� ��
������ ���
� �	����� +���, �� )��	 �����
	����� ���	��-
���. $������� ������ E�����	
�	�
�� ������ [2], � 2011 �. ��	��	-
������� 
	��	��
��� � &��
��	 ���
���� ������
���� ��������� 
;�� �	���� � 1891 �.<. ’�� A
��, ��������� ��
�� ����
� �� ������ 
������	���, � 
��
	 ����	���� ������, ����������� �� �����	 
������� � ����	�	��� ���	�	� � ������ �
	�	��� ���
��	����
� 
����
��������
� �	��
���	 �����
��	���	 �����
	���
��� ���	-
���� ���+���� [26], �����
� &��
��� ��	��� ���� ������� ��
	�-
������ 	�
	�
�	���� ���	������
�.

! A
�� ���
	��
	 ����	��� ����	��
	���� ��������� ������ 
���� ���������+
����� A������� ��
	��	��� � &��
��	 � ‘‘ �., 
���� �� ��
���� ����������� � �	���� �������	 �	��R �
���	 ;���-
���
���		�� �� ��� ��� � �
	 ��	�����+		 �� �	�����	 �	���	< 
�������� � 1970-� �����. ’�	������
�� ��������	 �	�������, ��F-
�������	 �	���	 ���
��	���	 ��
	��	��	 [22R 46]. >����� �	 ��-
����	
 ����	���, �
� ��� ���� ��������	�� 	�
	�
�	����� ���-
������. !� �
���� ��
	��	��� �	��
���	 ����	����
	�� 
��
	 
�	 ����
�����
 ���	��, ����	 	�
	�
�	���� ���	������
�, � 
� 
��	�� ��� �����	 ���
��
, �
�, �� �����	� �	�	 �
���
�, A
� ��-

	��	��	 ������� � ��
�����	���� ����	��
��	� � ���	 ���
� ���-
�	�
����� ���������� ����� � �
���)	�	 [17R 50]. O��� A
� 
��, 
�, 
� 
���� ��	��� ��	������	���
� ���, 
���		, ���������������
� 
� ���	����� ����	
��, A
� ��� A������ ��
	��	��� � &��
��	 ����-
��������� ��������.
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$������� ����	
�� )�����-��
	��
��	���� ���	�	� �����-

� CMIP; ;A
� ���	�� ������� ������ ��� 4-�� ��	������� ������� 
%E=#D [31]<, � ‘‘I �. ���
 
	��	��
��� � &��
��	 ���	
 ���		 �	� 
����	 ��	�������
� ��	��		 ���������	 ��
	��	��	. "�����	�, 
� �����	 �	�������� «��	�	�����» ��	����� �1B ;�������		 � ��	-
������ A
�� ������, ������
�����+���� � [31], ��. [43]<, � ����	 
‘‘I �., �� �����	��� � ������ ‘‘ �., ��	���� ���������� 
	��	-
��
��� ��
	
 ��	����
��� �� 2,8°f, ��� A
�� �� ����+	� ���
� 
��+� � ����	��� �� 3,5°f, 
���� ��� � &��
��	 � �� 7°f.

@����
���	
 ���������� 
� ���
��
	���
��, �
� �	����)�-
�	���	 �����	�	�	��	 �
���	��� ���	�	��� 
	��	��
��� ��-
�	�
�	��� �	 �	��	
�� �� ���
�
	��� ��	� ��
���� ����	�	��� 
���������� ���	�	� ���	� ���������� �
���)	�� � ��	��� ��� 
��������� ��	����	� ��
�����	����� ����	��
��� � ���	 �����-
��� ���������� ����� � �
���)	��. =
� ���
���, � ��������� 	� 
���		 ������� ��
	��	��	� ��+� �� �����	��� � ��	����, � 
��-

	 ������������ ��
	��	��	� � &��
��	, �������	
�� � � ����� 
����	���� ����	
�� � ��� ����� ��	����	� A������ ;
.�. RCP, 
��. [41]< � � ������ ���	���� CMIP=, ��
���	 ����
 ��������-
���� � 5-� ��	������ ������	 %E=#D ;���������� ���	�	�� �� 
2013 �.< ;���. 1<. Z
� ����	
�� �
���	��� ���	�	��� �
���)	���� 
�������, 
� &��
��� �
����
�� � ����� �	������ ����, ��	 �� �
��-
��
	����	 ����	��	 � 
	���	� �
��	
�� �����������. !�	 ����	-
�	���	 )�����-��
	��
��	���	 ���	�� �����������
 ���
 ����-
�	��� ������� �� ���
�
	��� ‘‘I �., �� �����	� �	�	, �� ����+	� 
���
� 
	���
���� &��
��� [12]. %��	�� ��������
 
��
	 �� ����-

	��	 �
���)	����� ����	��� � &��
��	 � ‘‘I �.

>����� 
�	���� ������	
 ������
� 
����� �	������ ������� 
$	�	����� P	����
��� ��	���. �	������� ������� �� 
�����
�-
�	
�	 ���
������� ������	��� ��� ���
����
 � 2007 �.R ������
	�� 
2011 �. ;4,33 ��� ��. ��< � �
���� � A
�� ���� �	������3.

"� �	�����+��� �	�� ��
��
�� �
���
��� �����	 ��
��	 
������� [4R 36R 44], � 
�� ����	: ������ �	�������, �
�	
�
�	���	 
�� �
��� ���
��	 
����	 ���� � &��
��	G D���� �
����
	����� 
����� 	�
	�
�	���� � ��
�����	���� )��
���� � �������	��� ��-
���	���G "����	�, � ����� ��
	�������
�� ���	
 ������
�
��� 

����	 ���
��	����� ���� �, ������	, ����� � � ����� ����	��
���� 
����	��
 A
� ���	�	���G $��	�
�����	 ������ �����������	 
��	��� ������� ���	�	��� �������� ���� � &��
��	 ��������
�� 
���	�
�	���, ������ ������� �� �����
	�	�.
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��	. =. &������� ������� �������� ���� � �	�
���	 � $	�	���� ��-
��+���� ;� V �
 ��	��	�� ����	��� �� 1979�2000 ��.< ;����� 1< 
� �	������ ���	����� 
�	��� ;� V �� �	��
��	
�	< �� �����
����� 
�	����: 1979�2001 ��., 1979�2002 ��., ..., 1979�2011 ��. ;’� ������ 
NSI�f<

>���� �� +����� ����
���+���� � ������� ��
	��
��	 ���-
�	����
	� �����
��	���� ���	�	� CMIP;, �����������+���� � 4-� 
>�	������ ������	 %E=#D [31], ���� �� ��	�����
�
	����� 
«����	���
�����
�», � 
���� ��	��� ���������	�	��� �����
	��-
���� 
�	��� ������� ���� � $	�	���� ����+���� ;����	��� 	�� 
�	�
��������� ��������<. *	��
��
	����, �� �	���� ���
�������, 

.	. ������		 ���	
���, ������	��� �� �	����� �������� %���-
���� ��	��� ������� �	�
��������� ���� � $	�	���� P	����
�� 
��	��	 �������	
�� � �����	��	� � � 2011 �. ������
� A
��� ��-
����	��� �� �
��+	��� � �	����� 1979�2000 ��. ��	������ 12V 
�� �	��
��	
�	 ;���. 2<. ! 
� 
	 ��	�� ���	�� CMIP; � ��	��	� �� 
�������� ���������� ���	�
�	��� �	��+		 ����	��	.

! ����
	 [36] ����
���
�� �����
��	 ������� ��������� 
«����	���
�����
�» ���	�	� CMIP;. ! ����	 ������ ��
������	
-
�� ������ � 
��, ��������� �
 ���	�	� � �������	 ��	��	
 �
�-
��
� ���������	�	��� ��	�	�� ���
���� ������	��� ������� 
�������� ����, ���� ����� ���
��+	��	 ��	+�	�� ����	��
��� 
;��
�����	����� ��
	��	���< � ����
�	���� ���	������
� ���-
��
��	���� ���
	�� � A
�� �����	 �	 ��	�	��. ’�� A
�� �
�	��-
��	 ���	�� CMIP; �	����
�����
 ���������
� �	�	������
� 
�����
	����� ���	������
� �	������ ������� ��	���, ������� 
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A������ �	����� ������	��� �������� ����. "���� �	�	����� 
�����
��	���� ���	�	� CMIP= � ��	��	� �� �������� �
	 ��-
������ 
���� ������������
 �������	��� � ����	���	 �	��
��	-

�� 
�	�� �	�
�������� ������� �������� ���� � $	�	���� ����-
+����, 
�� �
� ������
� � «����	���
�����
�» ���	�	� 
	�	�� �	 
�������
�� [13]. ’�� A
�� ���	����	��	 ������	
�	�� �������� 
���� � &��
��	 �� ������ ���	��� ���������
 �
	 � �	���� ����-
���	 ‘‘I �. ;���. 3<.

O�	 ����� ��
��� ��	��
��	� � ������	�	��� )��
���� ��-
�	�	��� �����
� ����	
�� �	�������� �	���� �	����
�. "� �	�	�-
��� 
	���
���� ������, �� ������ 		 ����
���, � ����� ‘‘ �. �����-
������ ��	���	��	 
	��	��
��� ������	
�	� �	����
� � ������� 
���
�������. ! $����� �� ����	���	 30 �	
 ������+�� ��	�	��	 
���� ��
����� �	�������� �	����
� � ���
����� �������	��� � 
«����	�	����
�» @������� $����� �����
�����, � !��
����� $�-

��	. 3. ’������ �������� ���� ;��� ��. ��< � �	�
���	 � $	�	���� 
����+���� ��� ���� ��	����	� ��
�����	����� ����	��
��� �� ���-
��
��	���� ���
	��: ��	���� �� �������� 17 ���	�	� CMIP= � ��� 
��	����� RCP<.= ;����� 1< � ��� ��	����� RCPZ.= ;����� 2<, � 
��
	 
�	
���	����� ������� � ��	�	��� 10-� � 90-� ����	�
��	� ;3 � 4 
+
������� ���
�	
�
�	���<. U
������� 5 ��������	
 �����
� �	-
�	�	�	��� �	
���	����� ��������� ��� ���� ��	����	�

3

4

5
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���� � �������. ! 
� 
	 ��	�� ���
����	 �	����
� � ���
����� 
�	�
��	 &��
��� ��
�� ���
�
� ���� �
�������� [3].

’����� ������������� ����	��
��� �� �����	 �	�
��� A����-
���� ;��	
�	 ��	�� ������, �� �	 
����� 		<, �
���	��	 ���	�	-
��� �	���� �	����
� �	��
���	 ����	����
	�� ��������
 � ����-
���
�� �	����� ��	���	��� ��
��� � �
���)	�� ���������� ����� 
	�
	�
�	����� �������
�	���, ���	�
��	���� � �	���� �	��-
��
	, �
� ���
�� �������
����
� ����	��� ����������� A))	�
�. 
>�	��� ����
�
	����� ����
��� ����� �	
�� ���������� ��
	�-
�	��	� � ���������� ��������� ���������� ����� ��������
 
�
 ��	�	��	
��� ����� �� ��
��
��)��	���� [35]. "	���	�	�	�-
���
� ��������	
�� �	���
�
����� ��������	� ���� ���
��	���� 
A�����
	� � ���������� ���	������ ����	 [3R 40].

E��������� �����
	� ������ 	�	 ���� ����	��
���� ���	�	-
��� �����
� � &��
��	. !�-�	����, �����
��� ���	�	���� ����-
�����+
����� ���������� %������� ��	��� � �	����
�
	 ��	��-
�	��� A�����
� ��	���� ���� �� &��
��� � $	�	���� &
���
��� 
;� ���
���
�, �����
�� ������	��	 �	������������� �	�	���� 

	��� � $	�	���� &
���
��	 �� ������ � ������	 +���
� � ���
-
�	
�
������� ����	��
����� ��� �����
� � O����	<. !�-�
����, 
���
� ������ %������� ��	��� ���	��
��	 
����� E�	���������� 
�	��������� ��
�, ��
���� ���	�
�
 ���
�
���� ���� ��� ���F-
	�� ������ �� 7 �. ’�� ��
	��	��� � ��
	����	 2�5°f A
� 
����	 
��
	
 ���������
� �	��	��� � �����	 ��
�� � ��
	 
����� �	
. 
>����� �	���
���	��	 � ����	�	���� �����
��	���� ���	��� ��-
�����	���	 ����	��� � �	�������� ��
	, �� ��	��� ���� A���	�-

��, ����
 ���	�
�	��� ������
� ���
���	��	 ����� ���� � ���� 
� ��	��. D����	�
�	���	 ��	��� ��������� )��
���� � ���
���		 
��	�� �	���� ��
����	��.

’	�	����	���	 ������	 �����	��, �	� ����	���, �������-

	���� �	��	��� � ��
��, ��	
�	 ��	��, ��� )��
��� �����
	����� 
�	���	�	�	����
� � ��	���� ������� ���	�	��� �����
� ������ 
����
����
�	���� � ��	�	���� ���+
����. ! 
�� ����	: �����	�� 
���
��	����� ���� ;�	��
��	
��G<R ������ ���	����, ���	�
��	��-
�� � �	���� �	����
	 ;�	��
��	
��, �
��	
��G<R ���������� ����	�-
�
��� ���	�	��� ��	���������� ���
	
� $	�	����� P	����
��� 
��	��� ;�
 �	��
��	
�� �� 
����	�	
��G<R ���� �������� �	�����-
��� ��
�� � ���F	�	 ������ ��	��� ;�
��	
��, 
����	�	
��G<.

=
�
 ������ ������� ����	�	���� �����
������ �	���	
 ����� 
)�����	�
������ �����	�� ��	������	���
� �����
� &��
���. 
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>���	��� ���
��� 		 ���	�
 ��	��
����	
 ����� ��	������	���
� 
�� ��	�	���� ���+
���� �
 �	���� �� �	��
��	
��, 
.	. ��� ��
	�-
����� ��	�	��, � ��	�	��� ��
���� ��
�����	���� ������ ����		 
	�
	�
�	���� ���	������
� �����
� &��
��� [42R 49].

��(8�’(/�-&(� )+�
�1-’)(9 *� +&.:<�JA:J 
-.�
: ( K&+*+8(&: .+--(1-&+1 �.&’(&(
#��	�	��� �����
� �
	 ��������
 �	��	���	 ����	��
��� 

�� ��������	, ������
�	���	 � ���������	 ���
	�� ���������� 
&��
���. !	���
���
� �������	��� A
�� ����	��
��� ������R ��� 
�
���	��� ����	��
��� � �����	 �	��
��	�. ! 
� 
	 ��	��, ��
	�-
�	��	 �����
� ����	�	
 �� ����� ��	���	��	 ���
� 
�� ������ 	��� 
�����
��	���� �	������4 &��
��	����� �	����� � ����+	��	 ���-
��
��	���� ������� 	�� �����
��, ��
� ��� �	���� ��
��	
�� � ���-
�	 
	���
���� � ������		 �������� �������-�����
��	����� ��-
�������. !�	 A
� ��	�������	��	 � �
	 �����������	 �	�	�	�� 
� �������� ������
������� ��	�
 �������	 ����	��	, ���
���� 
�	�����
��	���� � �	�A�������	���� ���� ���������� &��
���R 
� ���
���
�, 
�, �
� ��	��� � A
�� �	����	 ����	��
��	�� 60V ��-
���� ���������� �	��, 80V � ���������� ����, ���		 90V ���	��, 
������
� � ���
�������.

!	���
��	 ����	��
��� �8!
�
��% �
�$���� ������	 �
�
����� 
0
�������� ��
	�	 ��
�� ��� ��� A�����
	�, 
�� � ��� A������-
��, ���������� �)	�� � ������������ �	��������
� ���������� 
C	�	����� [6R 15]. "�����		 ���	�
�	����� ��	��
�����
�� ��	-
�����	 ����	��
���, �	���
���
� ��
���� ���
�
���� ������. 
’�	
�	 ��	��, ��	���	��	 ������
�
	�����
� �	
�	� ��������� 
� �����
�	 � ����� � A
�� �������� ��������
�� [38], ������� ���-
���	 �	�	����� ������, � 
��
	 
������ ;������� A��
�����<, 
� �	���� ��	�	�� �� $	�	����� �������� ��
�. ’�� A
�� ������� 
�
	�	�� ���	������
� �	����� ���
������ ��
	
 ��
�����
� ���-
��	 ���� ������� ��	�����.

D���	 
���, ���	���
�� ���
�� �� ���� � ��������� �	������ 
&��
���, ������� �	�
���
�	��� A�	�������
	�	� �� +	��)	 
$	�	����� P	����
��� ��	���, �� ��
����, �� �	��
���� ��	�-
���, �������
�� �� 13V ������� ������� �	)
� [28]. =
� �
���	
 
����	 �����
���
� ��� �����
�� A��������, �������� ����� ��-
����� �	�
, �� ������	�	��� ������
 �������
	����	 �����	�� 
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��� ����
���	� ��	�� � ������
�	���� �	�
	�����
�. ! ���
��-
�
�, ��	��+	��	 �	������ ������� ���
��	���� ���	�, ����	��� 
����	� ��	���, �������	
 �����+�
	����	 ����	��
��	 +
����� 
�� �	�	����� ����, ��	�� �������
	���� � �	� ������
�	���� 
��F	�
��, ��	
�	 ��	�� ��)���
���
��	, � ������ 
���� ���
�-
������ 
�� ���	�. D���	 
���, ���		 �����	 ����� 
����� � ���		 
������	 ����� ����
�����	��� �	������ ������� �	���
 	�� ���		 
�������, ���	�
�	��� ��	������� ����, �������� ����� � A))	�-

�����
� ���
� ���	���� 
�
	�	� �	����� [45].

’�
	��	��	 �����
� ��
	
 ����	�
� � �����
�� �	��
���� 
������ ���������, ������� ����� �	���� � 
�	���, ��� A
�� 
������ ���
���� � ��
� �������� ������ ����� ���� ���	��
��. 
! 
� 
	 ��	��, �
���	��	 ���	�	��� �	������ ������� $	�	����� 
P	����
��� ��	��� ����
 �	��� ����+�
� ������� � ��	�� ���
�-
��� �	��
���� ����� )����, 
����, ������	�, ��� �	��� �	��	��.

>���� �� ��
�	�+�� A�������	���� �����	�, ����������� 
� ����� � �
���	���� ���	�	����� �	������ ������� %������� 
��	��� ;�	 
����� � $	�	���� P	����
��, �� � � M
��� ��	��	<, 
����	
�� �����		 �	���������� )��
�. $������� ������� ������� 
"������������ ����	����
	������� ���	
� $U&, �����
���	����� 
� 2005 �. ��� D���
	
� �� ��	��	 ���� � ������� ��
�	����
	� ��-
������ �	������� K	�	����� ������ $U& � ������ �	����
� A
�� 
�
���� [47], � 
��
	 ����	�������, ������	���� � 2007�2008 ��. 
� ������ $��	
�� �� ����	��� ���������
	����� ��� %��A��-
��������
�� ������, �	�������� �	 
����� �	 �������
�, ��, 
�����
��, �������
� �	��������� )��
, ������� ������������	 
����+�� �	�������. ! �������� 
	��	��	� &��
��� �
���	
��, 
� ����� �
�����, ���	��	��	 ���
��� ����� � ������	 +���
� 
� ��	���	��	 A�������	���� � ������ ��
�����
� � A
�� �	����	R 
� ������ � ������	��	, �� �	��+	� �	�	, �	������� �	������ ��-
����� ;��
� � �	��+	� 
������, �����	����
� � ���
�
	����
�<, 
� 
��
	 ���
 �����	�
�� ����	����, ��
��������� ���
�� ����� 
� $	�	���� P	����
�� ��	��. P	������ �������� ������ �	+�
� 
������
����� ���� �����, ��	��	����� ���
�����	 �����
�
��	 
����	����
	������ � ������ ����� � &��
��	���� �	����	.

’�� ������	� ��
	��	��� �����
� ���	
 ���������
� �
��	-
�	/�$ �
���% !
�8���), ������� ��	���	��	 
������ �	���-
��-
����� ���� ;���. 4< � �
��� ���	�����	� ���
� A
��� ���� 
�
 ��������� 
��� �	���� �	����
� [14]. (�������	 ����+�)-

� �
�����
�� ������� ��������
�� � ��	+��� ����	��
����, 
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� ���
������	 ������	
�	-�	����� ����
�� ���	
 �������
��
�-
�� �� ���������� � ��	��+	��	� �������
��� �����
	���
��, 
������	��	� ��� ��������	� 
	���
����. =
� ��	�	
 �� ����� 
������ ���	
���
� � ��
�������
� �
���
	����� ����
������ 
� ��
	�	���� �����
	���, �	 ������ �
	 �� ����+	��� ������� 

��	. 4. *	�������� �	���� �	����
� �� 
	���
���� ������ 
� �	�	���	 ‘‘I �. ��� ��	����� RCPZ.=

’������� ������
����	 � ������� �������� �����
��	���� ���	�	� 
CMIP= ���� �	������� ���
������� ;1< � �	������� ����	������ ;2< � �	�	-
���	 ;��	���< � � ����	 ;�����< ‘‘I �. ��� ��������
�� ����R ;3< � ���� �	-
�	���� �
 �	
��� �	������� ���
������� � �	
��� �	������� ����	������ 
� �	���	� 3-�	
����� ���	 ����
�R ;4< � ����
	��	 ������� ���� �	���� 
�	����
� �� ���	����� ����	
��, ���	�	��	��	 ��� ����
	��	 ���	��� 
���
	��� �� ������	 3 �R ;5< � ����	�	���� �������	��� ������� ���� �	�-
��� �	����
�.
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��� 
������������ ������	��� ������
�� � ����	��� ����+��� 
������
�. E�����	 ����� �����
�� ��F	�
�� ������
�	���� ��)-
���
���
��� � �����
������� 
������������, �
� ����	��� ��
-
�� ��� 
	���
���� �	�	�� @������� $�����, ���
���� �������� 
� ��������� �����
	� �	�
���
� � ��	��������	� ����
�� ����-
���	����� �������
�	���, � 
��
	 ������	 � A
�� �����	 ����-
�	�+	� ���������� ���������, ������	��� �������� ��
����-
��� �	������ ���� ������.

K��		 �����
	������ ���
������� ����	�
	�� �	�����	 
����
�. ’�������� ��	��������	 
���� ����
�� � �	�	���� ���
� 
@������� $����� �����
	��� ��� ���	� �	�, ���
����� ������		 
��������� �� ���������	���� ����� ��
	�	���� �����
	��� 
����
 ���
���	 ��F	�
� � �����	 �����
	��� ��)���
���
��� 
������� 
�������
�. ’	�����	 ����
� 
��
	 ��	�������
 �� 
	�-
��
���� ������
���� Q���, �� �	�
���
�	���� ��
����� � ���-

��+�	 ���� �������	
�� ����
� ������ ����.

"�����		 �������� � �����+�
	����� �� ����� �����
��� 
����	��
���� �� �
��+	��� � �����
	���� ����	
�� ������ �
-
��� �	���	� ������ ������	
�	-�	����� ����
�� �
 
��� �	���-

���� �	����
�, �������
	���� ��
	. ! A
�� �����	 ������	
�� 
���� 
���� ����
��, �	 ����	������� �����, � �����
�� �����-
�	
�	-�	����� ����
�� �	 ����
 �
����
��� �
 ������� �������, 
�����
	����, ������	�, ��� ��	�	���� �����
��	���� ���� 	���-
�	����� ���
� 
	���
���� ������. ’�� 
���� �����
�� ����	���� 
�	���� �	����
� �������	
�� ��+� �� ����+�� ��������, ��	��-
+����� 
������ ����
��, ��
������	��� ��� ��
	�	���-�
���-

	����� �	�
	�����
�. "� � �	���	 �	��
��	
�� ‘‘I �. �������	 
���	��� ���	
�
�� ��+� � ������� �
��� ������� ���� �	���� 
�	����
�, ��
���	 �	���� �����
	�����
�� ��� ������ ��
������ 
�	����
�. D�� ���������
 ����	
�, ���	�	��	 ������	
�	-�	��-
��� ����
�� � @������� $����� ���
�� ���	�
�	���� )��
����, 
��
���� ���
	
 ����	��
��	 �� ����
� 
�������-A�	��	
��	����� 
�����	��� � ‘‘I �.

>
���	��	 ���	�	��� ����������	����� �	
��� �����
	�� 
� �����! ����	 �	����
��% � ��
��� �	��
���� �� �	�, ��������� 
� $	�	���� P	����
�� ��	��. D�� ���	�
��, �� ���������� � ��	�-
��� +���
�� ������������ �
�� �������	
�� �	���� � � �	���� 
��
	�������� 
����� ��	��.

�	����
�
� ����	
�� ���������
, �
� �� ��������	 >�� �� ���-

�
	��� ‘‘I �. ������	��	 ����� ��	�� � ������ �	��� ;���
< ��	-
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��+�	
 ��	��+	��	 
���� ����� � ����� �	��� ;� ��	<, 
���� ��� 
�� ���������� O���	� � P	�� ����������	
�� ���� ��
����� � 
���	
��	 ��	���	��	 ������	���� �� ���� ����� ��	�� ;���
< 
� ��	��+	��	 ����� ��	�� � ��	 ;
.	. ����+		 �����	�
�� ��	�� 

�	
 �� ���		 ����
��	 ��	��<. (���� �������, �	���
���
� ����-
��� �	�	���� �������� �� A
�� ���������� �� ���
�
	��� ‘‘I �. 
���	�
�	��� ������
�	
 [11R 34R 37].

*����	 ����	�� ������ ����	��
��� ���	����	���� �����
� 
�� ����
����� ��	�� � ���	�	��	 &��
��� �������
:

 � �����	���� ���8�� "
�
��� � �	����
�
	 +
������� ��
��-
���
� � ��
	 �
��
� 
	���
����, � 
�� ����	 � �	����
�
	 

����� �	���� �	����
� ;�� �	��
���� ��	����, �
	 ��-

	������ ���
� ��+� �� ���	�	
�	 $	�	����� P	����
��� 
��	��� ���	��	
�� ������
���� �����	
����<R

 � ����� 
	��	���� 
�
���
��$ ����
��������� �
�
��)� 
�������
! � 
	�	��	 ����	���� �	��
��	
�� ��� ���	�
-
�	���� �	����������
� A
��� ����	���: 	��� � ����� ����-
��� ������
�����
� ���
	
, 
� � ������ � ���
�	
�� [30]R

 � ����	K
��
 ��� ���
8���
��
 �V��� !���	/�� ���	�
��-
���� ����� ���
�
	����� � 
���� ����������. (��, �����-
�	��	 �	������ �	����� �	�	
 � ��	��+	��� ��������� 
����������, � ���
���
� �
�	����� ����� )�
������
���, 

���	�	�
	�����
� ��
����� �	�������� ������� � ����-
��	� �	����� ���	�, 
���� ��� �����, ���������� ������� 
��
���� ����
��	��� ��	� ������� �
�� � ��	����
�����, 
�����������	 � ���� 
���� ��
���� 
��
	 �������	
�� ��� 
�������. ! 
� 
	 ��	��, � ����	���	 ���� ��-�� �����	�-
���� ������	��� ������� �	������ ������� �
�	��	
�� 
�������� 
���� ����	� ���
	� �� �	�	� ��� � ������, 
�� 
� � $U& ;&�����< [45]R

 � �������� �	��
���� ��	���� [3], ��� ������	��� ����	-
�	���� 
	��	���� ���	�	��� �����
� � ����� ‘‘I �. ���-
�� 20V ����	�	���� ������� 
����� � �������� ���
��� 
����
 ���	�	�� ������� 
����� ���
�
	�����
�. *����	 
���	�	��� �����
�� ���	�	��� �	��
���� 
����������� 
��������	���� ����� � A�����
	� ��	���� � ������� ��� 
[3], � 
�� ����	 � ����� � ���	8�
% ;�
��
	��	�< ����� ��-
��� ���
	���, ���	�����, ���������������, ����
����� 
�	��
���� 
����������� ��������	���� ����� � A�����-

	��� ��+�, ��	���� � ������� ��� &��
���, � 
��
	 ��-
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������� ����� � ������ �������� � 
���� ���	�, ����
�-
���� ��� �	����� ���
�� � A
�� �	����	R

 � ����	 
���8) 8�����6� ���	����� ���	�	���, � 
�� ����	 
��-�� ���	�	��� 
���	����� ������, �
���
��� ��
���� 
� ����
��
�. ! &��
��	���� �	����	 ���������	 ����	�-
�
��� �����
��	���� ���	�	���, � 
�� ����	 ��� �������� 
���	�	���, ������		 ���
���, �
� �������, � �	���� ��	-
�	��, � 
	�, �
� ��	�� ������
�� ������ ���
������ ���	�-
��� ��������	���� ������� $	�	��, �����	 �� ��
���� ��-
��	
�	�� �������
�� 
����������� �	�	��	� ������
��. 
=
� ������ �����
	�����
��, � ����� �
�����, �	)���
�� 
�����)����������� �	��������� ������, � ������ �
�-
����, ��� �
	 �
�	������ ��+	, �����
���
�� ������-
���	��� � ��� ����� ��)	�������� �����	����� � ��
�-
������	� �
���� ��)	���� � �	����
�
	 ���	�	��� ��	��� 
�������
	�	� � ������ ������ ������.

>���� ��	��	
 �
�	
�
� �������
� ����	��� ����
!���� ����
�-
���
������ ���
��	 �����
������ ��8�
%����%. ’���	��� ����	
�� 
�������	��	 ��
�����	���� ������ � ����� ������� A�����
	��� 
&��
��� � �	����
�
	 ���	��	��� ���
��� � ��
	���)������ ����	-
��� &��
���, ������� �������	��	 ����
���	� ��	�� � ����-

�
	��	 ����� )���� � )����. ’�� A
�� ��	��)��� ���������� 
&��
��� � �� �����	��� � &������, �	�	��� D�����, E�	������-
	�, ���
��	����� 
	���
������ $������������ �
��� � �������-
	
�� � ����+	���� ��������
� ���������� ������ ;�� �����	��� 
� ��������-A�������	�����<, ���
���� �����
	���� ���́�+�� ���-
�	����
� ���	�	���. ! ���������� ���
� &��
��� �������
	�� 
46 ������� � ���	���� � ���	�	��	� � ��
� � ���		 
���� 
�
	�	�, 
� 
��
	 �����	�+�	 � ���	 �	
��������	���	 ���������
��, ���-
����, �����-�����
�
	����	 �������
�, �������	 +��
�, �������� 
����
���� ��	����� ���
��, �	�
� �������	��� �������
����� �
-
����� � �����	 A�������	��� ������	 ��F	�
�.


�8�*�*(9 &�(8�’� ( :-’+1/()+� .��)(’(� 
.+--(1-&+1 �.&’(&(
*�� ��	��	�	��� ��
�������� �����
�� ���������� &��
��� 

� ��	
�� )��
��� ���	�	��� �����
� �	������� �	�	��� � �
��-

	���	����� 
��� ������������, ���	
���	�� ������������ �	�-
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��	�
��� � ���
	���� �������� � �������
�	 � �	�������� A��-
�����	���� �������� � �
�	����� ���	�
�� � «��
�������	��» 
��������� )��
�� � ����� �����
�� 
	���
���� � ���������
�	�-
��� �����	���� �	�����. (���� ������ �������� ��	��	��
� ���-

	��	 �	��
����� ����	��
��� � �����������	 ������������	 
���������
��� �����
���
	�, ��
���	 �
������
�� ��������� 
�����
��	���� ���	�	����, ��� �	����	��
�	���, 
�� � �����	-
������� ;�	�	� ��	��	��	 A�	���A))	�
����� � A�	�����	�	-
������ 
	��������<. D���	 
���, ��� ���
�� �������
����
� ��-
�	��	��� �	��������
� � &��
��	���� �	����	 ;������	�, ��
	� 
�����
�� ���
	� ����
������ � ����	�� ����	�	��� �� ������� 
���	����, ��������� ���	���� ����
� � ���	����� �������� 
� ������� ����� ��������� �������� ���	�	��� &��
��� � 
.�.< 
� ������������ �	��������
� ������ � �	���.

$
��
	��� �����
�� &��
��	����� �	����� �	�������� ���-
����������
� � D����	����� ������ �	�������� D����
��	���� 
� ��
���� ���������� C	�	�����5 � �� ������	��	 �������
	-
��� ’����
	���
�� ���������� C	�	����� �
 25 ���	�� 2011 �. "	-
�������� �������
�
� ����������	 �	�� �� �����	��� ����	�-
�
��� � ����
���� � �������	��� � ����������	��� ���	�	���� 
�����
� � ���������� &��
��	, ������� �������	 )��������� 
� ���
�
����������� �	��������, � 
��
	 
	�������� ���
	��� 
�����
��	���� ������, �����
�	 ����	������� �����
� � ������� 
� ��	��� A))	�
�����
� ��������� �	� ����
����.

K���+���
�� ���
��������� �	� �	 
�	��	
 �����
	����� ��-
�	�
���� � ��
	
 ��
� ��
	��������� � �
	 ���	�
�����	 ��� 
�������
���	��	 �	���������	 �
��
	��� ���������-A������-
�	����� �����
��. *�� �	�������� �����	�+�� +���� ��
�	���
�� 
���		 ���	�
�	���	 )��������	 ���
	���, � 
��
	 ����	�	��	 
����+	�� ����� �
���� �� )	�	�������, �	���������� � �	�
��� 
�������. ! 
� 
	 ��	��, ��	�����
����	��	 �
��
	��	� ���������-
���� �����
�� �
���� ���	�������� A�������� � �	�	��� �� ��-
����������� ��
� �����
��, �	���
��, �������
 �����
� ��
��
� 
� �����
�
 ����� ����	�
��	��� A
�� ����� � �����	�.

"� ��	� A
���� ��
��� ���� ���
�� �
����
��� �����	
�
	��-
���� �	�
	�����
�, � 
��
	 �����
�� � ���	��	��� ��
�����-
�	�
�� �	
�� �	������� &��
��	���� ���� ������ � �����	
��� 
�
���. $�	��	
 ��	�
�, �
� �����	 ������� � �����
� �����	��� 
����	��
��� ���	�	��� �����
� � ����
���� �
	 ���	+�� ������-
���� � ������ �
�����. (��
	 ��	��
����	
�� �	�	���������� ��-
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��������
� ���
 � ��
	����� �	
���������� �����������, 
���� 
��� ’�>>", M"O’, >=$�, !�	������ ���� � ��.

�:
:A�� �.&’(&( &�& )3�+) 
&�(8�’(/�-&+1 *�:&�
D�� �
�	��	
�� � ����
�� [8R 16], ����	 ��	��
������ ���
�-


	��� ������� �����
��	���� �����, ������� ���	� �������� 
 %E=#D, ��	�	���� � 2007 �. "��	�	����� ��	��	� ����, �	��
�-
��	 ����
��	���	 � ���	�
�	���	 �	�
	�� ����	+��� �������
�, 
�
� �����
��	���� �����, � ��������, ��������� ���� ������. ’� 
�� ��	���, ������, �
����	 �	�	� ������ � �����
	, � �	��� �	-
+	��, � ��
�	
�� �
����
� ��+� �	��
���	 �	
���, �
	 �	 �
��� 
��
��	 ��� ����	��� �����
�� �	+	���.

*����	 ����
���, ����
��+��� �� �
�	����	 ;�����	�, �����	 
�	���������	���	< �	
�����
� ��������� ��������, �����
��, 
����	���� ��	 � ��� ����	���, ����
� �� ������� ��	��	������� 
����	������ ����+�� � ���	���� ����
�.

>�	 �������
� ��	��
�����
�� ������
�� �	���	��	����. 
’	���� � ��
���, �
� ������	
 ������������	 ������������� 
����� � ������� ������, ����	��� � ��������� ������ � ����	�-
�
��� ���	�	��� �����
�, � ������	��� ��
���� �����	�+�	 ��-
��	������� ;� 
�� ����	 &��
���< �	�����
�� �	�	��	��
�. !
�-
��� � ��
���, �
� ����	�	���� ����	�� ������� ������ �����	 
�������	
 ������
� � �	�
��
���
� �	��
��� ��� � ���
� ����
���� 
� 
	����� � �
���	��� ���	�	���� �����
� ;� 
�� ����	 � &��-

��	<, 
�� � � ���
� �����	��� ����	��
��� �	���	�� �� �����
�-
�	���� ���
	�� ;� ����
����� ��	�� � �	���<. ’���	�� � ����-
����� ����������	�� ������� � �	���
�
��� ������ ������	���, 
� 
��
	 � �����	���� ���	��������� �����
�. !������	��	 A
�� 
����	��� ����	
�� �	��������� ������	� �
���	��� ��	��� ����-
��� ���	�	��� �����
� � �� ����	��
���, � ���
���
�, � &��
��	, 
��
���	, � ���� ��	�	��, �����
�� �	��������� ��	��������� 
��� �����
�� A))	�
����� �	+	���, ��� � �)	�	 A��������, 
�� 
� A�������, ������� ������ �������.

!�����	��	 A
�� ��	�������� ���
�	
, �� �	 ��
����	
 �	-
���	�	�	����
� ��	��� ������� ���	�	��� �����
�. D���� �� 
�� ��� �����	�� � ������	���� � ���	���������, ���
��	���� 
������� �����
��	���� ���
	�� ��	��� ���	
 ����
� �� 
�����
� 
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�

� ���	
���
� A
�� ��	���, ������������, 
���� �������, �� �	-
���
���
��� �����
	�. ’�A
��� �����
�	 �	+	��� ��	��� ���	
 
����
� �����
	� ������ «�
����� ������+	��» ;second best< � ��-
�	
 ������� � ������� �����	
�� � ������������ � �	�������� 
�	� �� �����	��� ����	��
��� ���	�	��� �����
�, ��	
�	 ��	��, 
�	� ���	
����	� ����
���� ������		 �������� �	������, 
���� 
��� &��
���, � ��������� ���	�	����. ?	�� 
���� �+���� ��-

	
 ��
� ��	�� ������. ’�A
��� � �	��� ���
	��� ������ ���	�-

�������	 � ������	 ����	������� ;� ���
���
� � � ����	����
�, 
&��
���< ����	
�� ������	�	��� �	��������� � A�������	��� 
�	�	����������, �������� ��	��+�
� �	���	�	�	����
� �	��-
�������� ��������� � ��	��� ���	�	��� �����
� �, ���
�	
�
�	�-
��, �� ��	��
��� A
�� ���	�	���.

!�
�� �
�	
�
�, �
� ���
	���
��� ����	 ��	�� ������
� �	 ��-
�	�
��	
 �, � ����� � A
��, ��	��	
 ����
�
� �����	 �������	 �� 
���	�
������ � ������ �	���
�
�� ������ )�����	�
������� 
� ����������� �����
	��, 		 �
�
�����	 � �����
� ����	������� 
�����
� �
 ������		 �����
�� �
���. ’���	��		 ��������	
 ����-
�����
� ������ �
 �����	��� ����	�	���� ������ � ������ � ���-
��������� �	�	�	��� � ��	��� ������� ���	�	��� �����
� � �� 
����	��
��� �
 �����	
��� ����	����
	������ �	�
���.

>�F	�
����� ��	��� ���
��+	��� ��
����� ���� � �	+	��� 
���������� ���������	
�� � 2009 �. �I !�	����������� �	
	�����-
���	����� �F	��� [7R 18]: «! ����	���	 �	��
��	
�� �� �., �� �	�	 
�	�	���� ������� �	
	��������	���� ����� � �������
	�������-
�	����� )���, ��+� �
���� ����������� � ���	�������� ������-

	���� 
	��������. $�	�� ��������
�	���� ���
	�� � A������-
�	����� ������ � �����	 1990-� ����� ����	�� � ���	�� ������� 
�
	�	�
�	���� �����, ��
���� �	 ��	����	� �� ��� ���. ������-
���� ����� ��
	���� �	��	 �����	��	 ����	����
	�	�. "������ 
� 1990-� ����� ���������� �	
	��������	���� ����� 
���, � �����-
���, ���
�
	����� ��	�+	�
������ �	��
��	
��. D ������ ‘‘I �. 
������ �
��
��� ���������	 ������� � ������� �	
	��������	-
���� ����	. "� ������� ��� ������� � �������� �����	 ��
��
�� 
��+� �
�	����	 �������	���. "�����	 �����	�
�� ��������	��� 
� ������	��. ’�������� ����	�� ������� A���	�
���. ’����	-

�	
 ���	
��
���. D�� ��	��
��	, ��
���
	
 ����� � ���	�
�	 � 
� ��������
�� �
���� �	�����, �
� ���
�	
 �����
���
� ����� 
� ���
��� A))	�
�����
�� ����
� �� �����
�	 �
���� � 
	� ��-
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��� ��������	
 A�������	���	 � �����	 �����	�� ����������� 
���	�
��». L����� ���	
��
����, ������ �	����	�
���� �������-
�
�� ������ � �
��+	��� �����	�� ���	�	��� �����
� �� ���
��-
�	�� ��	�	�� ��
�	
�� �	���� ��
�������.

$��
	��	 �	�	����	���� ��+	 ������ � ����� 
�	��	
 ����-
�	
��� �	� �� �
����� ��������
��, ��
���	 ��+� �	����� ��	��	� 
�������� )����������	� ������
	
�� ���	� ����
��� � �
��+	-
��� �����	�� ���	�	��� �����
� � �	��� � � &��
��	 � ���
���
�. 
=
� ��+�� ���	 �
��
	��	 � D����
��	���� ���
���	 ���������� 
C	�	�����. O	 ������� )�����	�
 ����
	� ���)	������������ 
����	���������, ����������� �
	�	�
�	����� � �����	
���� 
�����
�������. ! ����� ���
���	 �����	 �������	 ��	��	
�� ��-
������ ��	��	�	��� ����
��� ���������� C	�	����� � �����
� 
�����
�, ������� ��	��	�	��	 ���
�	
�
��� ������������ �����-

��	���� ����	������� �������� ������. *��
����, ������ ���-
�	��, ��	�������	
 �������
�� � �	�������� ���
�	
�
����	� 
��������
�	���� �
��
	��� �, �� 		 �����	, )	�	�������, �	��-
�������� � �
����	��� �������� � ������ �	��
���, � 
�� ����	 
� �
��+	��� &��
���.

>������ A
�� �����	�
�� ���
�� �
�
� �	����
�
� ���+
��-
��� ������� ����	�������, ��
���	 ���� �� �	�	 �����
�� ��F-
	�
�� ������������, ����	� ������
	
���. $ A
�� 
���� ��	��� 

����� �	�	��	��
� �������
�� D����	������ ����� ������� ��-
��	������� ������ � �����
� �� 2020 �., ������	���� ��������-
�	
�� ����	�
�� � ���������� ����	��	� ����, %����
	��
��� 
����������� � ����� ������, %����
	��
��� A�������	����� 
�����
�� ������, %Z$ ������ � ������� �	����
���� � ���
�	
-
�
��� � �	+	��	� $��	
� K	��������
� �
 17 ���
� 2010 �. ;��-
�����		 ��. [5R 9]<.

�	�������� D����	������ ����� ������� ����	������� ������ 
� �����
�, � 
��
	 �������	 � )��������������	 D����
��	����� 
�	�
�� ���������� C	�	�����, ��	�����
�	���	 ��+	�������-

�� �������
	��	� ’����
	���
�� «D����	����� ���� �	�����-
��� D����
��	���� ���
���� ���������� C	�	����� �� �	���� 
�� 2020 ����» ;�
 25 ���	�� 2011 �.<, �����
�� ��
�	�+��� +����� 
� �������
�	 ��������
�	���� ����
���, � 
��
	 ������-
	����	-
���� �������
�� � 
	��������	���� �	+	��� � �����
� ����
���� 
�	�
�
��$, ��8$%���
��)� ����
! � ����
!) �"
��
�
��$ �	/��-
�	�6��% "
8��	������ ������, ������� � ���
��	���	 �������	-
��	, � ���	�	���� �����
�.
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�

��������	�
��
&�
��� ���������
 !. &. E�������� � (. !. ’������ �� ����	�	���	 ���-

�	
� � �����
���	���	 ������� � ���
���	� �
�
�	. &�
��� ������
	��-
�� �	
����������� �����	�
�� �������
����� �����
��	���� ���	�	� 
�� ��	���
���	��	 ������ ��� �������R ����
����� ’�������� �������� 
� �����	��� �����
��	���� ���	�	� ;PCMDI< � �� ���� � ����	��	 ��-
�	����� ������ CMIP; � CMIP=R �����	� �����	 �� ��F	���	���� ���	-
��� ;WG��< !�	������ ��������� ����	������� �����
� ;WCRP< � �� 
����������� �	�
	�����
� �� ������� ���	����� ����	
��. &���� ������ 
WCRP CMIP; � CMIP= ����	�
���	
�� ������	��	� ����� %����
	��
�� 
A�	��	
��� $U&.

�.(8�/�*(9
1 ’�� �����
��	���� ��	����	�, ���	� �� ���	�	�	��	� %E=#D, 

��	�� ������	
�� �������������� ;��� �	���
���< A������� �����
� 
� �����	�, ������������� � ��	�����
	����� � ������� A������� ;��	-
������� A������< ���������� ����� � ������ �
���)	���� ����	�	�, 
������	�, ����)�
���� �A������, � � ���	�
������� ��	��
���	����� 
� ����	��
��� ���	�	��� ����	�
����� A
�� ����	�	� �� �����
. $��
-
�	
�
�	���, ��� ��	����	� ���	�	��� �����
� ��������	��	
�� ������� 
�	
�� �����
��	���� ��	����	� � ����	�	���� ���
����	� �����
�. 
’�������� ��	����� A������ ���������
�� �� 
	� ��� ���� ��	�����-

	���� � �����	� A�������	����, 
	��������	����, �	�����)��	���� 
� 
.�. �����
�� �	���	�	�
��, �����
��	���	 ��	�����, ����� ��� � ��	-
����� ���	�	��� �����
�, �	 ��	��	
 ������
����
� ��� �������, �� ��+� 
��� ���
�	��	 �	 ���
����	����	 ���
��� �����
��� � �����	� ���
�-
���� �����
��	���� ���
	��. >���
�	��	 ������, �	 ��������� � ��
��-
���	����� ����	��
�����, �����
��� ������ ���	�	��� �����
� &��-

��� ��
�� ���
� � [17].

2 ’�����
�� ����	������	 C_FF � �����
���� ���
�	
�
����	�� ��-
����� ����
 ���	�+	�� � 2013 �.

3 National Snow and Ice�atafenter ;NSI�f<, \niversity o� folorado, Boul-
der, \S�.

4 >��� �� �������
���	���� ���	�	�	��� ����
�� «�����
��	���	 
�	�����» 
�����: «D����
��	����� �	������� �������
�� ������ �	�	-
�
��, A�	���� � ��)������� � �����
��	���� ���
	�	, ��
���	 ��������-
�
�� ��� ����
 ��
� ������������ ��� �	+	��� �����	
��� ������ � A��-
�����	 ��� ���������� �)	�	» [10].

5 D����
��	���� ���
���� ���������� C	�	����� �
�	�
�	�� ’�	��-
�	�
�� ���������� C	�	����� 17 �	����� 2009 �.

�(’�.�’:.�
1. >�	������ ������ �� ���	�	���� �����
� � �� ����	��
���� �� 
	�-

��
���� ���������� C	�	�����: ! 2 
. / ’�� �	�. &. #. K	�������� � ��. 
���������	
, 2008.
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2. ���!	� �. �. � �
�
*�	$ 7. �. >������	 �������-�����
��	���	 ���-
�	����
� $	�	����� ����+���� @	���. 2011 ���. &����
��	���� �����. 
E�����	
�	�
� ������, 2012.

3. �
��	�
�	 ’. �. ���� ���	���� A�����
	� � �	������� �����
� � �	�-

� ������ � ���
���
���� ����	��	. %., 2011. $. 63.

4. �	�/�� �. �., ��
��

� #. �., (	����	 7. �., ����)�
� (. �., �
��$-

� �. �., #�������	 �. �. =������� �	������ ������� %������� ��	��� � ‘‘ 
� ‘‘I �	��� � ����	
�� � ����������� �����
��	����� ���	���� ������ 
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! ���
���		 ��	�� &��
��� ������
����	
�� ������� ����-
����
���� ��� �
��
	���	���� �	���� � ����� � ���������-
���� �������� ���	���������� �	������ � ����	��	� ���� 

)��
���� � �������, �	
���� � �����	 ����
��	���� � A�	��	-

��	���� �	��������
� �	����� �����
������� �����
�� �
��� 
����. ’����+�	���	 ����	��	 &��
��� ��	�������	
 ��
	����-
��� A������
���� ���	���������� �	������, �����
�	 
�������-

�, ������ ��������	���� �	������. >����� ��������
� ������� 
���
��	���� ������� �����������	
 �	���������
� �	
�������-
��� ����	�����, ����	��� � �	+	��� �����	� ������������� ��-
����	��� 	�
	�
�	���� ��	�� ���
����, �������
�� � �	�������� 
������������ �����������
���� A���������������������� ���	-
�� ��
�������� ������������������.

�+).�8�**+� -+-’+9*(� +&.:<�JA�1 -.�
3 
) �.&’(&�
=�����
	�� &��
��� � ���+	� �
	�	�� ����
��
	���� � ��
��-

���	����� ����	��
��� � ��	�� �	��	��� ����
��������	
�� ���-
�	 �	��������� ��	+�
	���
��. #�
	�	� � A�������	���� �����	-
��� &��
��� �����. @�	�� �
������
�� ���������	 �	���	�
��� 
����	��� A�	��	
��	���� �	������, �	���
�� �� 
� �
� &��
��� ��-
���
	����	
�� ������� �����
�� � � A��
�	�������� ���	����-
��� ���	�	����
� � 
	��	��
���, ����
��� �	
��, ��	
��� � �	-
����� �����, ��+������ 
	���
������ �	���� �	����
�. Z��
� 
���
��	���� )���� � )���� �������������� � 
���� ��������, 
������ A
� ����
���� � ���	 �����	� ��	���� �� ���		 ����
��
	��-
���� � �	�
	�����
� �	���	��.

* �	�

� �. �. %	
���������	 A�������	���	 ��
������	�
�� � &��
�-
�	 // #�
	��	
-���
�� �$%*. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://
russiancouncil.ru/inner/inde{.phpGid_4H877Jtop.
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D����
��	���	 � ����������	���	 ����	����
� ����
���� $	-
�	����� P	����
��� ��	��� � �������, ������
� � �������	��	 

	�	���, 
	��	��
���, ���	���
�, �
��
�)������ ���, �	���� �
�� 
� ����� ������ ������ � �������
���
 ���	�
�	����� ������-
�	��� �������	���� �
���� � ��
	�������� ���
�	��� ��	���� 
�	�	�
�, ������� ������������� � ������� A�����
	���. D���	 

���, �����������	 �	�	�
�� �� @������� O����� �������
 � &�-
�
��� �
���)	���	 ����� � 
	�	��	 E���)�
���.

#���	������� ��������, �
� &��
��� ��
	
 �����
� ������	 
������	 �� ��
	��	��	 �����
�. $�������	 
��)���	 ����
�, ��-
�������+�	�� ����� 11 
��. �	
 �����, ����	 ��������� �	�����-
���� �	�����, ��	 ��	�� ���	���
 �	
��, ��
���� ��	�
���	
�� 
�	���� �	����
�� ��� �
�������	
�� � �	� � ���	 �	
�������
�� 
;� 
�	���� ������������ )���	<, � ��� 
����� ������	
 � �
���)	-
��. $���	�
��	 ����	������� (������� � >��)�������� ����	���-

	
�� ��������, �
� � ����	���	 ���� A������ �	
��� ����������. 
D��	���, �����	 �������
�	��	 ���������� �	
��� ��
	
 ����
� 
��
�� �	
, ������ ���������� A))	�
 �
 �	�� � 21 ��� ����+	, �	� 
�
 ���	�����
�. (���� �������, �	
�� �� ��������� ����
 ���
	
 
�� ��
	��	��	 
���	 
	 ������	, ��� 10�25V 
��� �����	�
�� ��-
�	�����
�, ��
���	 �	����� ���������	
 � �
���)	�� ��� ������� 
A�	��	
���.

>���� �� ����	��
��� ���	�	��� �����
� @������� &��
��� 
��
	
 �
�
� ��	���	��	 ����� ����	����, ��
���� �	����� � K�-
�	��	��� ���	 ����
��	��� �	
. =
� ������	
, �
� ��� ����	��� 
�	�
���
�	��� ���	��������� �� ���������� ���
��	���� +	��-
)	 ����	
�� �������
� ��	�������� ���
	�� ��	
	��� �� ����.

#���	�������, ����	�	���	 � ����	���	 ����, ���������
, �
� 
������� �	������ ���
����� ��������
�� � ����� � ���������� 
��
	��	��	�. ’� ������ ��	������
�� %	
	��������	����� ��-
����	��� !	�������
����, ������� �	������ ������� $	�	����� 
P	����
��� ��	��� ��	��+����� � 1950-� ����� �� ���
���	�� ��	-
�	�� �� 20V, � ��	���� 
������ ���� � ������ �	���� �����
����� 
� 1970 �. �� 40V. ’� ��	��� ��	���, «�	����� +����» �� $	�	���� 
�����	 ��
	
 ���	���
� �
	 �	�	� 80 �	
. ’� ������ ��	�����-
���� ����	����
	�	�, ���	+��	 
	��� ���	����	��� �	������ ��-
�
�����
 8V �� 10 �	
. O��� A
� 
	��	���� �������
��, 
� �
	 �	
�� 
2060 �. ���� � &��
��	 ��
	
 �	 ��
�
��� ����	.

!����
��	 ����+	��	 ��	��	� 
	��	��
��� ������� �� 3�4°$ 
� 2050 �. ����	�	
 � ������	��� ������� �	���� �	����
� �� 12�
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15V. ! ������ �
��� 		 ������� ��	�
�
�� � �	�	��-���
��� �� 
150�200 ��. E������ �	
�	�� ���
������� ������
	
 �� 20�30V. 
=
� ��
	
 �����
� ���������	���	 �	)������� �����
	��� � 
�	)
	- � ������������, �����A�	�
���
�����, ������� � ���	����, 
��
���������� � 
	�	���� �����, �A�������� � ���
��. ! �	��� 
A
� ���
	
�� �� ������	����
� ������ � � 2015 �. ���� �� A�����-
�
���� �	� �	���
� �����
�
�� ����	. ’� ��	������ ��	����, 
���		 �	
�	�
� 
���� ��
�A
�
��� ������, ���
��	���� � 1950�
1970-� ����� � Q��
��	, !����
	 � (����, ����
 �
�
� �	���������� 
� A������
���� �
	 � ���
��+�	 10�20 �	
. ’����		 �� ���� ;��-
����	�, � !����
	< �����
	
 �� 80V1.

=�������	���	 �������	��	 ���������� &��
��� �������� 	�	 
� 1970-� �����, �� ��	�	�� ����	��� $	�	����� �������� ��
�, ���-
�� ���
� �
��� ���
�
� ����� ����	��� �	�����. "	��
����	 ����-
��	 �� A������� ������� ����
���� ��	����� ���
�� �� �����	��-
�	 "���� @	���, ��������	 �����	���	 �������
�, �	�
	�����
� 
$	�	����� )��
� !%C ������, �	���������� )��
� %���������� 
�������� ��������
��.

! �
����	, ������	�, �
 D�����, ��	 ��������	 �	����� �	-
�	���� �	������ ���������� ����������� ���
���� �	
����, 
$$$� ������ �
��
	��� ���	�	��� �	������� ������� �� ���
�-
����� �����	. ’����� ��

	���� ��
	� ������ ������� � ���-
����
��, ���������� &��
��	���� �	�
�� ������ ���
����� �
 
�������	��� �������, ���������+���� � �	����
�
	 ����
� ����-
��� � �	������	���� ������ � ��	���� ��F	�
��. ! �������� ���-
��� 
	��	��
�� �	�
��� ������� �	 � ���
����� 	�� �	�	����
�
� 
��
	 �� ��
�� �	
.

! A
�� �
��+	��� ����	��� ���
������ K��	��	�� � D��-
���	 ����, �� ��	 ��
���� ������
�� �������	 «������» 
�����-
��� � �������
����� �
�����. #� �
�������� ��	��
����	
 ����� 
�����	��, �	+	��	 ��
���� ��
	
 ���
���
��� �� �����	 ����.

’��	)���	���� �	���� A�������� ������ �	��	��� ������� 
�� ��)���
���
����� ��
	����� ���
��	���� �	������. &��
�-
�	���� ���	 ���	�+	��� �	�������� ���	�������� �� �����	 ��-
�	�+�� 
	��������. ’�����
������� ��
	������� A������
���� 
��)���
���
��� ������
��	���� �	������ �	� �����-���� ���	�-
������� ����	�� � �����	�+	�� ����+	��� A�������	���� ��
�-
����. %����	 ��
���� � ���
� ��	����	�� � ���+
����	 ������ 
������ � �
����� ������
�	���� �	�
	�����
�. *�� �	+	��� A
�� 
������ 
�	��	
�� ����������������� ���	��������
�	���� ���-
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���(����
�� ������������
� 
 ��
��
�

������, � ������ ��
���� ��������
�� � ���
��� ����	� ��F	����
 
���� ������ � )���	 ��������
�	���-���
���� ���
�	��
��.

$	����� � &��
��	���� �	����	 ���������
�� ���������, ��	�-
�	�������� ����� 11V ������������� ������ ������ ;��� ���	 ���-

�����	�� ��	�� ���	�	��� � 1V< � ���
�������� �� 22V ��F	�� 
���	����������� A�����
�. ! �	����	 ������� ��������)������ 
���������
�	���� � ���������� ��)���
���
��� ��	����	�
�	�-
�� ����	��� �
����	� A��������, � 
��
	 ��	���-�����+�	����� 
� 
�������
���� ;$	�	���� ������� ��
� � $%’< �����	����.

K���+���
�� ����� ���)������ ��������� $	�	�� �	����
	�-
��
���� � 
���� ��	��� �����
���� ���������
�� � ������ �	���-
��� �
���� ��� ������� �� �����
�. C��
��	��� �� ���� �
����� 
A�������� � ���������� �)	�� ������ �	 ��
	
 )����������-
��
� �	� 
�������-A�	��	
��	���� � ������ �	������, ������	��� 
� ������������ � �	�	���� �	������. ! 
� 
	 ��	�� ����	��	 
�	�
���
�	��� &��
��� �
���
 ���
	�
�� �����	� � 
�	��	
 ���-
��
	����� ���	�
����. D���	 
���, 
�	���
�� ����	 
	�������� 
������ � 
�������
������, �����
������	 ������	��	 ����
�-
��	� ��	�� @��������.

! ���������� ���	 &��
��� ���	���
 27 ������� ;11 � �� ��+	, 
16 � � ����� � �����	
��� ���	<, �������+�� ����	������	 «��-
���
���». Z	
��	 ������� ����� �����
	����
� � A
� %��������� 
�����
� ;10V ���������� ������� ������������ �	�	�
�<, "�����-
���� �	���� ;���		 30V<, ������ ����	��� �	)
���� � ������� �	�-

���
�	��� @������� $����� ;���		 30V< � &�����	������ �����
� 
;������� �
	�	�� �������	��� ��	��)��	����� �	�	�
����<.

! ��������� �	������ �	��
����	 A�������	���	 ����	��� 
�
	 ����	�� � �����	�+	� 
����)������� 	�
	�
�	����� �	���-
���	����� )���, �������	��� �
���)	��, �	�������� ���
�
	��-
���� �������, ����� � ����
��, ��	��	��� ��	���� �	�	�
� � �	�� 
��
����, ����+	���� �����	��	���
� ���	�	���2.

D����	 ��
��� ��� &��
��	���� ���� ����	
�� �����	�� �
�-
������� �����+�	���� �
�����, ��
���	 � �������� �����	�
�	 
���������
�� ������ �����+�	���� ��	�����
��. (��, 
����� 
>&> «&��
�
» 	
	����� ��������	
 ����� 30 ��� 
 �
�����. !�	-
�� 
	 � ���������� A
��� ��	�����
�� ��������� ����� 400 ��� 
 
�
�����3.

@����
	����	 ����� 
��
 � �	�	 � ��	��
���		 ����	��	 ���-

��	����� +	��)�, �����������	�� ������������ A�	��	
��	-
���� ��
	������� ;
���. 1<.
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7	"��/	 9
I��������	��� ��	��G 	��@�

�� 	 ������
 �����������
�, 

��	��	�� 
� ’��"*� �������

��� ������"
�	�� C
I��������	��
 ��	�

��@���
�� 0�	���	����

K��	��	 ����
�� !����� ������������ �	�	�
� � �
���)	�� 
� ������� ��	��, ����� ����
���� ���

&�������	 ������� �	)
� @������	 ������� 
����� � ������������ 
���	��������� �� ����
��� � ����	��	 ��-
�	���

$
�����	 �	)
����� ��-
��
���� ���� ;"’E<

>���������	 �� ������� ���	�����
� 
��-
��� �	��
������� ��	��� ������ ���
)���

!������ ���������� ����� #��	�	��	 �����
� ����	��
��� ������� 
����+��� �����	�
�� 
���� ���������� ��-
���, ��� $>2 � $"4, � 
��
	 Ng{

!������ nm�gfv ;�	
���	 
�������	���	 ���	���� 
�	�	
������� ����< � �	-
����
�
	 �����	��� ����� 
�	)
� ��� 		 ����	��� ��� 
�	�	�����	 �� 
	�������

’���+	��	 ����	�
����� ����� � ����	�-
��� ���	 ��
	
 ���	�
� ��	� �������� ��-
�	�, ���
�
	�����
�, �
��	����

*��
	����� A������
���� 
�	�
���
�	���

$��	�
�	���	 ����+	��	 ������ �	��-
�������	���� �������
� �	����� � ����� 
� ����	����	� ����� �� �������� 
	���
�-
����

(���	���� 
�������
����-
�� ���	���������

������� ��� ������	��� ����������-���-
��������� ����
 � ����	�������� ��	��-
���, ��� ��������� ��
������

(�������
������ �� 
��-
����������� ���
	�	

������� ��-�� ��������� ��
�����

&��������
� �� ������� 
���
)�����

=�������	���� ��
��
��)�, ��������� 
� �	���	�	����� 
	�
����, �������	��	� 
������� ����
����, ����
�
	��	� ��� ���� 
� �����	
��� )���� � )����

*�
	 �	�����
	����� �
	��� ������	��� ���	���������, ���-
�	��� �� +	��)	, ����+�� ���
� ���� �����
�� ������ �����
	��-
��� 
������, ����	�	
 � �	����������� A�������	����� ��	���, 
� 
��
	 ��
�	��	
 ������������ +
��)��� �����
. (��, � 1989 �. 
�� &����	 ���+	��	 
���	�� «Exxon qaldez», ������	����� �	-
)
��, ����	�� � ����� �� �����	�+�� � ��
���� A�������	���� 
��
��
��) �� ���	. ! �	����
�
	 ������� ������+�� �	���	 ��	��-
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 ��
��
�

+	��	 ��������� ���, � 
�� ����	 �����+�, � �� ����
�����	��	 
�	��
���� ��	���� ����
��
	����� ������� &��
��� ��
�	��	
�� 
�	 �	�		 
�����
� �	
. $�� ������ �������� Exxon �����
�
� ���-
�	������ � ����	�	 4,5 ���� ����.

>
����
	����� ����	����
�� ������ �� ������� ��F	�
�� ��-
��	
�� �����
	����
� �����
�� ��������� ����	����, ��������� 
� �������� ���	��������� � �� ���	��	� � �������� ���
���� ���-
�	�	��� ������������.

! ������� ��
���� ����	��� ���
��	�
������� +	��)� ;� 
�� 
����	 � � �	�	���� �����< ��)��������� ��� ������ � ��
��
��)�-
�	����� ����	��
�����, ��
���	 �������� ���	��
��	 �	���
�
����-
�� �������� � �	��� �� �����	��� � �����	��� ����� �	��������
�.

"�
	 ����	�	�� ������		 ������	 ������, ������+	�+�	 
�� ������� ����� � ���
)����� ���������� 
��� ;���������
���, 
�����
���, �	�	���
���, �
����������< �� �	���� 1979�2005 ��. 
;
���. 24<.

7	"��/	 :
#������� ���0
�� ������ 
� ���	��, ������, 	���, 

� 0���*����, � ?9H9�=885 ��.

$��� 
� ��	��

��� 
������

&������ �0�	�
�� ������ 
� �	
��
�� 0����
�

��	�� 
0�	������>
’�,G �J���

25.11.1979
T	�
�	 
���	

@�
���	-
��	 ���
-
)����

!� ��	�� ���������� � �
���
�� 
���	 ������� ���
)���� ������ 
� +
��� ;10 ������<, � �	����
�
	 
��
���	��� ��������� ���	�	��� 
�	�	�	������� � ��
�����

’������
 72 �	�., 
��	�� � �
�-
����
� ���
-
)����

02.10.1980
D�����	 
���	

"	���
��-
����	��� 
������ 
�	)
�

!� ��	�� ���	��� �� ���
)��-
�	 «Ron Tappmayer» ������+	� 
�	���
������	��� �	)
���� 
������ � ����	������ �������. 
!����� � ���	 �	)
� ;�150 
��. 
< 
� �	+��� � �������� �	��	�
���

’������ 
19 �	�., A��-
�����	���� 
��	�� � �� 
800 
��. ����.

15.02.1982
’��	-
�	
�	 D�-
����

@�
���	-
��	 ���
-
)����

! +
������� �������� ������-
������ � ��
����� �������F	�-
��� �������� ������� ��
������ 
;$’KL< «Ocean Ranger». ’����-
�� � �	���
�
�� ����
������, �	-
�����
���	����
� � �	���������	 
�	��
��� A����
�, �	���
�
����	 
�����	�
�� �����
	����� ��	��
�

’������ 
84 �	�., 
��	�� � �
�-
����
� ���
-
)����
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2����	��
 �	"�. : 
$��� 

� ��	��
��� 

������
&������ �0�	�
�� ������ 

� �	
��
�� 0����
�
��	�� 

0�	������>
’�,G �J���

27.03.1983
$	�	���	 
���	

�����+	-
��	 ���
-
)����, 
��
��, 
�����

! +
������� �������� ������-
+�� �����+	��	 ���� ���
)���� 
«_lexander |ielland» � ����	��-
���� ������� � ��
����. ’��-
���� ���	�� �	������� � ����	
-
�	��	 �����
	����� ��	��
�

’������ 
123 �	�., 
��	�� � �
�-
����
� ���
-
)����

25.10.1983
D�
�����	 
���	

@�
���	-
��	 ���
-
)����

!� ��	�� �����
�	��� 
����-
�	����� 
��)��� ������	 ����� 
«Glomar }ava Sea» ������� � ���-
�	� � �	�	�	�����, ���	��
��	 
�	�� ��� ��
�����

’���� 81 �	�., 
��	�� � �
�-
����
� ���
-
)����

06.07.1988
$	�	���	 
���	

!����, 
��
��, 
�����+	-
��	 ���
-
)����

’�� A������
���� �������� �	�-

���
�	��� �� ���������
�	���� 
�����	 ���
)���� «Piper _lpha» 
������+	� ��� �������, ������ 
��
��, � �	����
�
	 ���
)���� 
�����+�����

’������ 
164 �	�., 
��	�� � �
�-
����
� ���
-
)����

15.03.2001
&
���
�-
�	���� 
��	��, 
���	�	
�	 
K�������

!����, 
�����+	-
��	 ���
-
)����

! �	����
�
	 �	��� ������ ����-
��� ������+�� ����	
�	��	 
������ �� ���
���� ��������� 
�	)
	��������	� ���
)���� 
�������� «Petrobras». ’��
)���� 
��
�����. ! ��	�� ������ 125 
��. 
 
�	)
�

’������ 
10 �	�.

27.07.2005
#����-
���� ��	��

$
���-
���	��	 
� ������, 
��
�� 
� �����+	-
��	 ���
-
)����

’�������� ����� ������� � �
�-
��+		 ����� � ���
)����� ����-
����
	����	 �����, � �	����
�
	 
�	�� ��� ��	������ � ����
������ 
���
)����

’������ 
49 �	�.

22.04.2010
%	������-
���� �����

!���� 
� ��
�� 
�� ���
-
)���	

L������	��� �������	� British 
Petroleum ���
)���� «Deep{ater 
Jorizon» ��
����� � ���	�	
�� 
+
�
� P�������. %��+
����� 
A�������	���� ��
��
��)�, ��	�� 
+
�
�� P�������, &������, %��-
������

L�	�� � ���-
�� 40 ���� 
����.
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>�	�����, �
� ���������	��	 �������� �����	�
�� � &��
�-
�	���� ���	 ��
	
 ����	�
� � �	���������� ����	��
���� � ���� 
����	����
� �	�
 ����	�	��� ����
 � ����
��
	�����
� A�����
	-
�� �	�����.

�.�)+)3� +-*+)3 8�<
:*�.+
*+B+ 
-+’.:
*(/�-’)� ) �.&’(&�
&��
��� �	�������� ����	����
� ��� ��
��� ���
�������� 

���������� �����
��	���� ���
	��, ��������� � ������� 		 A�	-
�	�
��� � �	�	������ 
	���, �����, ���� � ���� �� ��	
 �����-
����� �
���)	�� � ��	���. %����	 �����	�� &��
��� ��	�
 
�������������� �����
	�, � � �� �	+	��� ����+�� ���� ���
�� 
����
� �	
���������� ����	�����. =
� �������	��	 ��
�����-
�	�
�� ������ ��
	������ �������
��� � ������ 1990-� �����.

! 1989 �. C��������, D�����, *���� ;E�	�������<, #�������, 
"���	���, U�	���, $$$� � $U& ������ ����	�
��� ����
� �� 
�����	 ����
���	� ��	�� � A
�� �	����	. ! ���	 1991 �. � �. ��-
����	�� ;C��������< ���
������ ��
�	�� �����
��� ����
���	� 
��	�� ������ �
���, �� ��
���� ���� ��������� *	�������� �� ��-
���	 ����
���	� ��	�� � &��
��	 ;Rovaniemi Declaration< � ����-
�	�� $
��
	��� ������ ����
���	� ��	�� � &��
��	 ;_rctic 
Environment Prevention Strategy, _EPS<. >������� �	�� $
��
	��� � 
�����	��	, �������	��	 �, � ���	���� ��	
	, ����	�	��	 ������-
�	��� �	�����.

%	
���������	 �����������, ����
�����	 � ���
��	���� ��-
��
��	, �	���� ���������	��� � ���������� �� ����� )�������, 
����������� � �����
	�� �	�
	�����
�. "�����		 ����
	���� �	-

��	 ����������� � &��
��	���� ���	
 ;&$<, $��	
 K��	��	��/
O������
��	����� �	����� ;$KO�<, O����	����� ���� � "&(>5.

&��
��	���� ���	
 ;_rctic Council< ��� ������ � �	�
���	 1996 �. 
� >

��	 ;D�����<. E�����	 	�� �������	 ����	��
��	�� �� �����	 
����
���	� ��	�� &��
���, ��	��	�	��� ��
�������� �����
�� 
��� ��	��
�� ����+	��� A�������	�����, ����������� � ����
��-
���� ��������
����� ������� $	�	��. $��	
 ������	
�� �� �����-

	����� �����	 	
	�����.

’� ��	��� A���	�
��, )����
 �	
���������� ����������� 
�����	
 ��� ������ �	��	���	 �����
���
� � ����	 �����
�� ��-
��	����� � &��
��	: �
 A������� �� �������	��
��� � ������-
��-�����
	����� ��	������. O����
�	���� ������	��	� ��
�� 
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���
�
� "&(>, ��	 �������	 )�������� ����	��
��	�� �� A����-
���	���� ����	��
���� ����������� ��
	��	��� �����
� � �	���	-
�	���� �	�
	�����
� � &��
��	, ����	 ���������	��� A�������	�-
��� � 
	����	���� ��
��
��). "����� � A
�� ��	�����, �
� ���� �� 
��
�	�+�� ������
	
�� �����
�
��� "&(> � &��
��	 � ������ 
�� A�	����	����� � ���������� ���+
��	.

"�����		 ���������
��	 �	���	�
��� ��� ��
������	�
�� ���-
���� � &��
��	���� ���	
��. *�� ������ � ���	�
�	 �	
�������-
���� ���
�
�
� ���	�	� 
��
	 $KO�, ��
���� �������
��	
 ����-
+	��� ������
�����	�� ��
������	�
�� � �����
�� ���������� 
&��
��	���� ����.

�+.83 8�<
:*�.+
*+1 &++2�.�?(( ) -%�.� 
+=�-2�/�*(9 2.(.+
++0.�**+1 =��+2�-*+-’(
>���� �� ����	��� ����
��	����� �	
����������� ��
�����-

�	�
�� � &��
��	���� ���	 ��
�� �����
� 
������������	 ��	��� 
«K��	�� �	����», ��
���	 �������
�� ��� � ��� ���� �� ������
�-
�	 $KO� ����	�	��� � ��
��� �� �	
��	� ��������
� K��	��	�� 
�	�����.

’	���	 ��	��� ���
������ � 2001 �. � U�	���. (���� ���� �	-

��	� �
��� �
����
����� ������ ��
���	��� ������ �� �
����� 
�
�����. ! 2005 � 2007 ��. ��	��� ���+�� ����	�	��� � "���	��� 
� � C��������. ! 2009 �. �� 
�� ��� ��	���, ��������+���� �� A
�
 
��� � %��������� �����
�, �����
	�� �
����
��� ��
� ��������� 
��	����	�, � 
�� ����	 �	��
��� � �������� �������
������ ����-

	��� ����
���	� ��	�� � ������� �	)
	������
��. ! �	�
���	 
2011 �. ���������+
����	 �	
���������	 ��	��� �����
	����� 
���
� «K��	�� �	����» ����� ���
������ �� 
	���
���� U�	��� 
� ����
�	� ���		 2 
��. �����
	�	�.

O�	 ����� ����	��� �	
����������� ��
������	�
�� � ��-
���
� ������ ����
���	� ��	�� � �	��������
� � &��
��	 ��-
��	
�� �������	 ?	�
�� ������������� ����	������� � �. !���	 
;"���	���<, ��	 �
	 ��		
�� ?	�
� ����
������ ��������
�� �� 
$	�	���� "���	���. ?	�
� ����
������ ��������
�� �	�	����� 
�������
����� �
�	��	
 �� �
��	
�����	 � �������� ������� ��-
��� � ���	�	
�� $	�	���� "���	���. >� ����	
 ����	��� ���� 
� ���������-����	
���� ��
������	�
�	 �� �������� �	�������-
�
� ���	�������� � �������
�� ��	����	� ������ � �	)
����� 
���������. %	
�� ����� �
������ ������	�� �����+	��	 � )��-



305

������������� <
���(����
�� ������������
� 
 ��
��
�

��������� ����	�
��� ��)����������� ���
	�� ������	��� 
���
	��	� ����� «Barents qTMIS».

! 2000-� ����� � %��������� �����
� �	�� ���� �	�
	�����
� 
������� ������ �� ������
����� ���	�
�� �����	� �����A����-
���	���� �	��������
�, �
�������� �
����� ��������� �����, 
�����	��� � �������
������ �
������ � �
����
��+�� ��	���� 

�������. *����� ������ ���� ������� �� �����	 ���
� ����
� �� 
���
���
�, ��
���� ��� ������	� �	
�� U�	����� �	
�������-
��� ���	�
�� �� ��	���� �	��������
� ;SIP, �	����� U�	����� 
����	�
���
 �� ��	���� �	��������
� � S|I-ICP<, �����
	���
��� 
%��������� �����
� � )	�	������� ��������
�	���� ���
����� 
��	�����
�	� «$	��&>» �� ���	�
� ����	�
�� ’�������� ���-
�	� � ���	�
�	����
�� �� �����	��� ���� &���		��.

! ������ ������� ���	�
� ���� ����	�	�� �	������� ����	�
-
��� ����� � �F	��� )������ � �����	��� �	�����
���� ��F	�
� 
«$	��&>» � ���	 &���		��, ����������	���	 ����	������	 � ��-
��	����	� �������
��� ��������� ����
� � ���	�
�	����
�� �� 
A
�� �����	��
��	, �	������.

!�
��� +���� � ����+	��� ������ A�������	���� �	�������-
�
� � &��
��	 �
��� �������	 ��)������������ �	�
�� �� �
��-
��� �	�����	 «P	���» � %�������	. ?	�
� ������	
 ��)������� 
��� ��	� ������������ ��F	�
�� �� 
	���
���� %��������� ��-
���
� � ������	
�� �������
���	��	� ��	�	��� � ������������ 
���
�����	 � �	����	. $��������� �	�
� � ����
�	� ����������� 
��	������
��. ! 2006 �. O������� ���	��� �� �������	 �	�
�� 
1 ��� 300 
��. 	���.

>���� �� ���
���	�
�� �	
����������� ��
������	�
�� 
� &��
��	, �������	���� �� ����+	��	 ������ A�������	���� 
�	��������
�, ��
	
 �
�
� A))	�
����� ���
	�� ������	��� ���-
���� �����������������	�. ! ���
���		 ��	�� )����������	 
�-
��� ���
	�� ������
����	
�� � ���	�
�	 ��
�	�+	� ��	�������� 
���	+���� �����
�� ����� �
����, ��	��	� �	�	����� �����.

U	��)���	 ����, ������ ���������� �������������, ����-
�������� ���
	���. O��� ������
� � ������
�	���� �	�
	�����
�, 
����	�
���	��� � �� ��	�	���, 
� �
�	����	 �
����� ;
�������
, 
��������
��, �	)
	���������� � ��.< �	���� �	 �������
 	����� 
���
	���� ������
�. #� ����������
� ;����� ����	� � �������
-
��+	���< ���� �	 ��		
 
����� �����
	�� �������	��
���, ��
���	 
���� �� �������	�� �� �����	��	 ��
	��������� )������������-
�� ���	����� �	����
�
�. *������ �������, �����	�����
� ���-
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���� ������
�	���� �	�
	�����
� � &��
��	 � A
� 	�	 �	 �	����-

�
, � ��+� ����	�� � ����	��� ������� ����
����
� � �	������. 
"	 �������� ���	�
���
 ����
�� ����������
�	����� �����	���, 
�����	���
���� �����	���, �	)
	�������� �����	��� � 
.�.

%	
�������� �����	������ ������	��� 
�	��	
 �������
�� 
	����� �
��
	��� � ��������� �	��
��� ��� ��	� �
����	� ;�����-
����������
	�	�<. =�������	���	 �������� ���
����
 ��� A
�� 
�������� ���
	��	� ��	��� 
���� �	�
	�����
�.

D���	���� �����	������ ������	��� ������� �������������-
����	�, �
�������� 	�� �
 ������� ������	��	���� �	�
	�����
�, 
�������� �� ������	��� ��	�� � ���, �
� ��� �
� ��		
 �
��+	��	 
� ������ ������� A�����
	�	 � � �����	
��� ���	. ’�� A
�� ��-

	�������	 ������	 �����������������	 ���
�� ��	�����
����
� 
������ ����
��� ����� � �	������� ��	�	
���	�� ����	��
��� 
��� ��	��
����	��� �	��
������ ����	��
��� �� ����
����� 
��	�� � �	��� ������		 A))	�
������ ��	��	�	��� �	�
	�����
� 
��������� ���������������
	�	� � &��
��	. "�����		 ����� ��	� 
������������� �����	������ ������������������ ��+�� ���	 �
-
��
	��	 � 
����� ����	���� E. %�
�+���6.

"�
	 ��	��
���	�� �������������� ��	�� �����	������ ��-

	������������ ������	��� �����������������	�.

’������������� ��	�� �����	������ ��
	������������ 
������	��� �����������������	�
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D����	����	 ������	��	 ��������	��	
 ����	��
��	 �	 �� 
����	���, �����������	 � ������	, � �� �	���	�	���� �	�
	��-
���
�, ��
���� ���
�� ��
� ������������ 
���� �������, �
��� 
������
��� � �������� � ��������.

> > >
!�
�� ������
�, �
� �������	��	 ���+��	��	 ������ � ��-

���� ���	����������� �����, ����	��	 ��	����� �����
�
��� 
� &��
��	 ����	��
 �� ����� ����	��	 ����	��� �� ���
��	���	 
A�����
	��. ’�� �
��
�
��� A))	�
����� �	�������� ������ �� 
A�������	���� ���
�
� A
� ��
	
 	�	 ����+	 ����
��
� A������-
�	���	 �����	��, ����	��� �� ���
��	�
������ +	��)	 K��	�-
�	��, ’	�������� � D������� ���	�. $	��	����
� A�������	���� 
�����	� 
�	��	
 �
 ��������
�� ����+	��� ���
���� �������� 
� �� �	+	���.

L��	+��	 �	+	��	 ������ �����	������ ������������������ 
�������
 �� �����	 ���� �������
� ������� A�����
	�� &��
���, 
��
���� �������� �
�
� �����
�� A�	��	
��	���� �	��������
� ��� 
�	���	�	�
�� �� �����	 �	��
��	
��.

>�	�����, �
� �	+	��	 ������� ������� �	�����
�� �	� A)-
)	�
����� �	
���������� ����	����� � ��	�	���� ���������-
��� ����
��	���� � A�������	���� �	������.

�2.�)+/*�9 (*%+.8�?(9
! ���
���		 ��	�� �	��
��	
 ��� �	
���������-�������� �����	�-


��, ���������� ������ �	)
� � ���� � ���	, � 
�� ����	:
 � �	
���������� D���	���� � ���
������� �
�	
�
�	����
� �� 

��	�� �
 �������	��� ���� �	)
�� ;1969 �.<R
 � �	
���������� D���	���� � �������� %	
����������� )���� 

��� ����	������ ��	��� �
 �������	��� �	)
�� ;1971 �.<R
 � ’��
����� �� ���	�	��� �	
���������� ����	���� � ���
���-

���� �
�	
�
�	����
� �� ��	�� �
 �������	��� ���� �	)
�� 
1969 �. � �� ���	�	��� �	
���������� ����	���� � �������� 
%	
����������� )���� ��� ����	������ ��	��� �
 �������	��� 
�	)
�� 1971 �. ;1992 �.<R

 � P��������� ����	���� �� ��	��
����	��� �������	��� ���� 
�������� �
����� � ������ ��
	������ ;1972 �.<R

 � %	
���������� ����	���� �� ��	��
����	��� �������	��� 
���� � ����� b��’>P 73/78R

 � D���	���� � ���
������� �
�	
�
�	����
� �� ��	�� �
 �������	-
��� �	)
�� � �	����
�
	 ����	��� � �������
�� ���	������� �	-
������ �������� ��� ;1976 �.<R



�. �. �����


 � D���	���� >>" �� �������� ����� ;1982 �.<R
 � %	
���������� ����	���� �� ��	��	�	��� ��
�����
� �� ������ 

�������	��� �	)
��, �����	 � ��� � ��
������	�
�� ;1990 �.<.

�.(8�/�*(9
1 ������� �. 2., �	����� #. �. Z
� ���	
 ����	 D��
����� ���
�����G 

%	
���������	 �����+	��	 �� �������	��� �������� ���������� ����� 
����	 2012 �. %.: PPP/� ������, $>�, 2007. $. 24.

2 ����
��� �. �. %	
�������� ��	
� A�������	����� )��
��� � ����	�-
�	 ������
�� �
��
	��� ��
�������� �����
�� ���
��	���� ���� ������. 
&�
��	). ���. ... �-�� �	����). ����. $’�., 2006.

3 �
�
��� �. �. =����������� ���	�
�������� ����
��� � &��
��	 // 
’����	�� ����	�	���� A��������. 2002. W 1 ;5<.

4 0��	��� �. � ��. &��������
� �� ������� �	)
	������� ��F	�
�� // 
gil � �as. 2010. W 5 ;39<. $. 50.

5 ���)�
� �. �., �
��
��� �. �. %	
���������	 ����������� � ��
���-
���	�
�� � &��
��	 // !	�
��� �	
���������� �����������. 2011. W 3 
;34<.

6 �	����� #. #., ������� �. �., ����
� 2. 4. =�������	���� �	�����-
���
� � ����
����� ��� ����	��� �	�
���
�	��� ���	��������� �� ���-

��	���� +	��)	. %.: E����� ��	��, 2001.
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’. �. �
��$���	, �. �. ��
�	���	

�.&’(&� � ’�..(’+.(9 
.:<=3 
( 8�<
:*�.+
*+B+ -+’.:
*(/�-’)�

! ����	���	 ���� ��
	�	� � &��
��	 ���	
�� ����� �� ��	� 
���	. $ ����� �
�����, ���	�	��	 �����
� � ��
����	 
�-
���	 ����� �
�����	
 ����+�	 �����
���
� ���+��	��� 

A�������	���� �	�
	�����
� � ���
��	���� +���
�� � �������
-
�� ����
	�+�� ������� ���	����������� ����� �� +	��)	 � �� ��-

	���	, ������������	 ����	������ �	�	���� ���	�, ��	���	��	 
���� � ������
�
	�����
� ��������
��. $ ������ � �����
��	�-
��	 ���	�	��� ��	��
 �� ����� ������ ��� ��������	����� �������-
����� &��
���, 		 ���������� � �������� A�����
	�, ������
�	
 
�����
���
� �
������� �	��
��� � 
	����	���� ��
��
��).

L��
���� ��������
� ������� �	����� ��� ��	�� �	���	�	�
��, 
�	�����
	����, �
� &��
��� �
�����
�� 
	���
���	� ������
�-
����	�� �	
��������
�	����� ��
������	�
��. ! ���+�� ������-
���� ����
��	���� ������ ���	�
��	
 ��������	 
��� )��
�, �
� 

����� ��	�
	, � ���
������ ����
���
����� ������	 � ���	�	 
���
�� � ������� �
������, �����
�� �
�	
�
�	���	 � �	����
�-

����	 ����	��	, ����	��	 � ������������	 ��
	������ &��
��� 

���� �������, �
��� 		 �����
� � ����
�
�� ��
����� � ������� 
�����	����. >����� ��������
� � ����
������ A))	�
������ 
�	
����������� �������	��
��� � &��
��	���� �	����	 �
����
-
�� ����	���
	
��, ��� ������� ��������
	�����, ������-����	-
����
	������ � ������������� �	�
���.

!��+�	 ��	���	 ���	�	��� �����
 ��
��� ���� � �����
� 
������� ����	�������, ��������� � �	
����������� ��
�����-
�	�
�� � &��
��	. #� ��
������	�
�� �������	�� �� �	+	��	 ��-

������� �������� �����
�� ������� �	����� � ������
��	���� 

	���
����, ������� �����������	 �	�������������	, ������ 
����
���	� ��	��, ������������	 ���
	���
����� ��
������� 
A�	����, ��	��	�	��	 �	��������
�, ����+	��	 ���	�
�� 
���� 
���	���� ������� $	�	��, �������	 � ���	�+	��
������	 ���-
����� �����
���� ��	������
�� ��� ����
� � &��
��	. $	����� 
��	��� ���� �
�����
�� ��������� ��� ��F	���	��� �������	��
-
��� ����
�, ����� � ����	��, �����	���� �����
�� �	������.
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��
��
� � ���������� ����$! � ������������(� ������������
�

"�����-����	����
	������ ��)���
���
��� ����� ����	
�� ��-
��� �� ����	��� ���
�������� ��� ����	�	��� ����	�
��� ���-

��	���� ����	������� � ���+��	��� ������-A���	��������� 
�	�
	�����
� � &��
��	���� �	�
��	 � �	��� �����	������ ����	-
��� ��������� �	����� � �����
�� �������
��+	��� ������ � 		 
�	�	����� ���	����.

$	����� ������	 ������-��������
	����	 �	�
�� � ���� ��-
��
	���� ���
��	���� �	�
���� ���	�
���
 �� ��	� �	�	���� 
�
�����. >�� �	+��
 �������	, ������	 ������ ���
��	���� 
	�-
��
���� ����� ��������
�, ��
��������
 � ��������� �	�
����, 
�������
 ����	�������, ����
���
 � �	
���������� )������ 
� ��������
 �������
�� �	�	� �������	��
��	 �
��	�
��, ��	-
������
	�	�, ��	������
��. D �� �����, ������	�, �
����
�� "��-
�	
���� ���
��	���� ����	���
	
 ;�	����� ��F	�����+�� L��-
�	���
	
 (����� � ����	���
	
���� ����	�
 &��
�<, L���	���
	
 
&����� CA��	��� � $U& ;� �	�� �����
 �	������� ���
�
�
�� 
� �	�
���< � ��.

(�� ���� ����� � ��
	�	��� ���������� &��
���, ��� ��	��	�	-
��� �	�����
��	���� � A�������	���� ���	�
�� � $	�	��-&��
�-
�	���� �	����	 ��� ������ $	�	���� ;&��
��	����< )	�	������� 
����	���
	
 ��	�� %. !. P��������� ;���		 � $&CL<1. *�� ����
� 
� ������� �	�	���� ��������, ��� �	�������� ���������� ���
��	-
���� ���	�
�� �� �����
�� ��)���
���
���, �������
�	 ���	����-
������� ����� �� +	��)	 � ��
	���	, ��� ��	��	�	��� 
���	�	�-

	�����
� ���	�	��� �	����� ��
�� ��	������� �����
���	���	 
��	������
�, ����+� ������	 �����	�� � ����	����
� &��
�-
�	����� �	�����. >������� ������ $&CL � ���
	��
	 ������ ��-
����� � �����
���
� ���)	����������� A��
� ��� ������������ 
A��������, ��	
�	 ��	��, ��� $	�	�� � &��
��� � �����
� ���
	-
�� �	��	������� ���)	������������ �����������, ����������� 
��
	�������
� ����������	, ����� � ���������
�� � �	��� �����-

�� � ����	��� &��
��	����� �	�����. "� �	�����+��� �	�� � 		 
�	+	��� ��������
�� �����
	����	 ���
�
	���: � �	��� �����-

���� �����������)����������� ������ ��� �������������� 
�����
�� A�������� � $	�	��-&��
��	���� �	����	 ���������� 
C	�	����� � ����	���
	
	 ����	�	�� ���	�
�	���� �	�
���
���-
����� ���
	�� ����	���, ����	�
��	�� �������
�� � ���	�����-
��� ��������
	����� � ���)	����������� �
�����
��, ��
	������ 
��������
	������ ����	��� � ���������� ������� ����	������� 
� ��	
�� ��
	������ �����	����	��� ��������
	����� ���	
�	-
��� � ����	�	���� ��
�	����
	� ����� 
����.
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=. �. +����)�
�, �. �. ���"���
�

>
���
�	 )	�	�������� ����	���
	
� � &�����	����	 ���
-
�	
�
��	
 ���
��+	���� �	����� � ������ �����
� 
�	��� � ��-
��	���	
 �� ����
��	 ���	�	��� ����������� �����
	���
�� ���-
��
� � �	����	 �����	����� ���
	�� ���������-A�������	����� 
�����
�� ���������� &��
��� ��
	� ����+	��� ���	�
�� ����-
������� � ��	�
�
���
� �	�
��� �����, �
� ���	
 �������
����
� 
����	��	��� �� A
�� �����	 ��	�� �����	
�.

$�	��	
 �
�	
�
�, �
� �� ���
���	�� ��	�	�� ��������
	����� 
��
	����� �	������ �	 ������
������� � ���
	��
	 �����
�� �	
-
����������� ��
������	�
��. ! A
�� �
��+	��� �������	 ����	-
����
	�	� �����	�� � �����
	����� �	�	 � �	
���������� ���-
�	���	���� ���������
� ;��� �
��	��	����, 
�� � ��	������
	�	� 
� ����	����
	�	�<. ��
� ��
	�	� � ����	������� ��������
	������ 
��
	������ � ����	��		 ��	�� �
������.

%�
�� ���	��
� �	
��	 �������� ���	�
�, � ��
���� �	����� 
����	���
�� �����	�� ��������
	������ ��
	������:

 � «��������
	����� ��
	�����» ��� «����	�� �����������»: 
	�� ���	�	���, ������
	����� ������, ������ ��������-
��� � ����������	��� ���
	�	 �����������, �����
���	��� 
�����	� � ��������� �
����� ��� �	�	� ��������� � ���-

	��
	 «����	���	���� ���������
�» � �������	R

 � «��������
	����� ��
	�����» � ����������
� «
�������� 
��
	������», «��������� ��
	������», «�	���	�	����� ��-

	������», � ��
���� ����	�����	
�� �����
��
	����	 ���-
�	��	 �)	�� ����������� ��� )��
��� �����
�� �	���	�� 
�� ��	� 	�� �
����
��, � 
��
	 ����	���
�� ����	������-
��	 ����������� ��	� ��������� ��
	�������R

 � «��������
	����� ��
	�����» ��� A�	�	�
 � ��	��	 ���	�-
�� �����
�� �	���	�	����� ��
	������, ��������	���� ��� 
�	
�
������� �����
���	���, ��
����, ��� ���	�
��, ���	-
����	
 
�� ��
�	�+�	 ���	�
�	���	 �����
	���
��� �	��-
�	��: 	�� �������	, 	�� ����������	 � ����	�� 	�� �������R

 � «��������
	����� ��
	�����» � ���
	��
	 «����������� 
��
	������» � «����
������ ����
���», � ��
���� ������-
������
� ����	
�� �����
	����� ������	� 
��	���
���
�, 
�����
���
� ��������������� ��
������	�
��, ������	-
��� �������� ���� �, �����	�, �	��������� ��������	� 
���	�
������� «��������	����� ����
���».

!�	 �	�	����	���	 ���	�
� � 
�� ��� ���� �
	�	�� �������-
�
 ��������
	����� ��
	����� � �����	���� ������	�
�������-
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��
��
� � ���������� ����$! � ������������(� ������������
�

���
�, � )��
����� �����
�� �	 
����� �	���	��, �� � A�������� 
� �	���, �
��� � 
	���
����, � 
��
	 � ��	��
���	����� �� ���	+-
���
�, ���������� �
��������
�, «���������� ��)
��» � �������-
��� �����	������
� � �	���. !�	 A
� �������	
 ������
� � �	����-
�����
� �����	��� �����
	���
��� ��������
	������ ��
	������ 
� ��	��� ���	�
�������� �����	��
	�����
� �	����� � 	�� ����-
���������� ��
	������. ’�� A
�� ���� ������
�, �
� 
�
 ��� ���� 
����	�� ��	��	���� ��������
	������ ��
	������ 
	���
���� 
����	
�� ��
	�
��� )��
���� ���	�
�������� ����	����.

>�	�����, �
� ��������
	����� ��
	����� �	����� �	����	�-
�
�	��� ����	��
��	
 � �� 	�� ������������� ��
	�����, ��
���� 
�� O����	����� $	�	�	 ������ ���� 	�	 �	���
�
���� �����. *�-
������ �������������� ��
	������ �	����� �� ����	���	 ��
� �	
 
��	��
���	�� � 
���. 1.

7	"��/	 9
�

������

�
 0���
���� 	��F����� �������	���� �����
� ��		��

���F��� �

������

�
 0���
���� 7=88<�=8?= ��.;
=88< =889 =8?8 =8?? =8?=

&�����	������ �����
� 41 43 44 56 38
%��������� �����
� 17 17 17 49 56
�	�������� D��	��� 66 70 70 71 63
�	�������� D��� 51 47 53 53 53
"&> 84 81 78 79 74

D�� �����, � 
�	� ���F	�
�� � &�����	������ � %��������� 
�����
� � �	�������� D��� ������������� ��
	����� ��
	 ��� 
����� ��	��	�� ;38�53 �������<, � � ���� ���F	�
�� � �	�������� 
D��	��� � "&> � �����
	���� ��
	 ;�
 63 �� 84 �������<. ’�� 
A
�� 17-� ������� %��������� �����
� � 2008�2010 ��. ��
�� 
��F����
� 
����� ������	� ��	�� D�������� )������ �&". D����-
������ ���	��
� ��
����� � ������������� �)	�	 �	����� ��
-
�� 
����� �� �����	 ���+��	��� ���������� ������� ����	����-
��� � ����� � ����	����������� �	����
�
�� A
�� ����	�������.

*�� 
��� �
��� �����
	���� �����
�
� ������������� ��
	�-
���� �	�����, �	�������� ��	�
�
� ���	�
� � �	�
	�����
� ���-
�	���
	
�� �	�����, ���������� A))	�
������, � 
����������� 
��������
	����� �	�
	�����
� � �
����� ������������� �)	��. 
*�� A
��� �	�������� �������
� �
���
��� ��	��	��� ������� �	-
����
�
�� � �	������ A��������, 
���	 ��� �
��	��	���	 ����	�-
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=. �. +����)�
�, �. �. ���"���
�

������
���, 
	�������� ��� ������������	 ����
	��. $������	 
$&CL � A
�� ���
	��
	 ����	
�� �������
	���� �������� +����, 
�������	���� �� �	+	��	 ������ ����+	��� ������������� 
�����	��
	�����
� &�����	����� � ���
���
� � ���������� &��
�-
�� � �	���.

"	���� ������
�, �
� ��	���	 �	���������
� �����	������ 
����	��� �������� ���	� � �
��� ��� �����
�� 
�������� ���	-
�������� � ��	��	�	��� �	��������
� ������� ����	��� �� $	�	�	 
� *����	� !��
��	 ��������� ��	���-A�������	���
 %����� !�-
����	��� P��������, ��	 ��� ����
 $&CL.

#�	��� �� �
�	
�� ��� ��
��� ����	����
	� ���
��	���� 
������� � ������ �	��
���	 �������	����
� �	�������������, 
��	�)� �����, �	�	�	�	��� ��� � $	�	���� P	����
�� ��	��	. 
P�������� ������ ����	�
���� ����	�	��	 !	����� $	�	���� 
A���	����� ��� ����	��� � ����	����	�� ����	��� �������� �	-
�	���� 
	���
����. #�	��� 	�� �������	
�
 +����� ���	�
��� 
)����: «���������	 �����	�
�� ������
�
� ���	
 $������ � $	-
�	���� ��	���� � ���
���	
 �� ������� ���	�	��� 	����	����� 
� &��� � � &�	���	» ;��. �������
	����� )���� �� 	�� ������ 
«D��
��	 �������	 ������ ��
	+	�
��� �� �	�	���� ����� � ��-
������	 �����
���� ������� $�������� ��	���� � !��
����� 
#����»<. >� ������� �	���������
� � �����
���
� ��
�����	��� 
�	��������� �������� �����	��� �	
�� &�����	������ � ���
��� 
(����� ��	��� ;�����	�� $	�	����� �������� ��
�<. #�
	��	�
�-
�����	 ����	��	 %. !. P��������� �	 ��
	���� ���	� ��
�������
� 
� �	�����, � �������	 �� �������	��� ���
��	���� ����	������� 
�� ��� ��� ��F	�����
 ��	��� ������ �
��� ��� ����	�
��� ��-
��	�������.

>���� �� ���
���	�
�� ����
������ A))	�
������ �	
��-
��������� ��
������	�
�� � ������� �)	�	 � &��
��	 ����	
�� 
�	
���������� ����	���
	
���� ���������� L���	���
	
 &��-

���, ��
����� �
����
�� ������ ���� � ���
	�	 ����	� $&CL. O�� 
�)��������	 �
���
�	 ���
������ � 2001 �. � �. ������	�� ;C��-
������<. L���	���
	
 &��
��� ��	��
����	
 ����� �	
�������-
��� �	
� ����	���
	
��, ����	�
	� � ������ ���+�� ��	���� 
���	�	��� � �����������, ����
����� � �)	�	 ���+	�� ������-
����� � ����	����
	������ �	�
	�����
� �� $	�	�	. Z�	�� A
��� 
��F	���	��� ��	��
�����
 ��	 �
���� ������������ $	�	��: ���-
���, D�����, C��������, "���	���, U�	���, #�������, *���� 
;�. E�	�������< � $U& ;+
�
 &�����<. &��������� L���	���
	
� 
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��
��
� � ���������� ����$! � ������������(� ������������
�

&��
��� ������	
 ���+	 150 ��������
	����� � ������� ���
�
�-

�� � ����� 1 ��� �
��	�
��. $ ���������� �
����� � L���	���
	
	 
&��
��� ��	��
���	�� 32 ��������
	����� ���	
�	��� � ������-
����	����
	������ ���
�
�
�, ��	�� ��
���� ���� �� �	����� ��-
����� ������	
 $&CL.

L�����	��	 � ����������� L���	���
	
� &��
��� ����	�
-
���	
�� ���+�� ����������� ������� ���������� � ’����	��-
	� L���	���
	
� &��
���, $��	
�� L���	���
	
� &��
��� � ��	-
���	�
�� L���	���
	
� &��
���. ! ������ ���	�
 ��	���	�
�� 
L���	���
	
� &��
��� ����	
�� P��� D���	��� ;"���	���<.

&������
��
����	 �
���
��� L���	���
	
� &��
��� �����-
��
	�� � ������ ����������� �
�����: %	
���������� �	��	
�-
���
 ;C��������<, C��������� �)�� ;$U&<, #���
	������ �)�� 
;D�����<, >)�� 
	��
��	���� �	
	� ;C��������<, >)�� ��	����� 
������	��� ;D�����<. "���� �������
��
����� �
���
���� L��-
�	���
	
� &��
��� �
�� #���	����
	������ �)�� �� ���	 $&CL 
;&�����	����, ������<, �
� ����	����
�������� ��������	 ���-
���� �������� ��
	������ ������ � �)	�	 ���
��	���� ����	��-
�����. ’��	�
 $&CL �� �������� #���	����
	������� �)��� ���-
�������� � 
	�	��	 ��
���� 2010 � )	����� 2011 �., � �	+	��	 ���� 
�����
� �� ���	����� ’����	��� L���	���
	
� &��
��� � (����� 
� ���
	 2011 �. K�������� �������� �)���, $&CL ��+	� � ���
�� ��-
��������� ������� L���	���
	
� &��
��� � ������� �����
���
� 
����
����
� � �����
�� �	+	��� �� �	
����������� ��
�����-
�	�
�� � �)	�	 ����������� � ����� � ?������������� �	����	. 
*����� +�� ��		
 �������
	���� ��
��	 ����	��	 ��� �	+	��� 
����� �� ��	��	�	��� +��������+
������ ����	��� &��
��� 
� ����
� ������������ ��
	�	��� ������ � A
�� �	����	. #�-
��	����
	������ �)�� �������	
 ��
������	�
�� � ���
��	����� 
�	�
����, ����������� � ������������ K��	��	��/O������
�-
�	����� �	����� ;���		 KO&�< � O����	������ �����. ! �)	�� 	�� 
�	�
	�����
� �����
 � ������
�� ���
���	�
�� �������	��
��� 
� %	
���������� &�
���
��	���� ���
�
�
��, %	
���������� 
&��
��	���� ������� ����
	
��, %	
���������� &��
��	���� 
���������	� ���	�
�	���� ���� � &��
��	���� ���	
��.

L���	���
	
 &��
��� �������
��	
 �����
�� ��
������	�
-
�� �� $	�	�	 ����	��
��� «(	��
��	���� �	
	�» � «Thematic 
Net{orks». >�� ��	��
�����
 ����� ��F	���	��	 ��	������
�� 
� 
�� ��� ���� �����
� �����
�� &��
���, �������	��	 � �	��� 
������������ ������ � ������, �������	���� �� �����
�	 ��
���-
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=. �. +����)�
�, �. �. ���"���
�

���	�
�� A���	�
�� �� ������ �
���. (	��
��	���	 �	
� ������-
�
���
 ��
�����	��� ������� ������� � ����	���	���� ����	� 
�	
�� ����	���
	
��� � ��	���� L���	���
	
� &��
���. ! ��-
�
���		 ��	�� � L���	���
	
	 &��
��� �	��
��	
 25 
	��
��	���� 
�	
	�, �������	���� �� ��	��	�	��	 ��
�������� �
���
��� ��� 
����+	��� ������ �����	��� � ���	�� �������� �� ��	�� $	�	��.

! ����	 ���� 2013 �. � �
	��� $&CL ���
����� �II 	
	������ 
C���� �	�
���� L���	���
	
� &��
���, ������	���� �������� 
�����
���, 
�������
� � ��)���
���
��� $	�	����� �������� 
��
�. ’����� ��������
�� ���
��	���� ����	���
	
�� � �	��-
����
�� ������� ����
�	 ��	��
���
	�� �����
	��
� 
�������
�, 
A�������	����� �����
�� � ����
������ �	� �
���-����
�����, 
� 
��
	 A���	�
� �������� ������. L���
���� C����� �������� 
������� �����
���� �����)����������� ��	������
�� ��� ����-

� � �	����	, �
�	
��, �
� ��
������	�
�� � ������-��������
	��-
��� �	�	 ����	
�� «������» � ����
������ �������� ������ ���-
����	��
��� �� ��	� ��
������ �����
��.

%	
���������� �	�
	�����
� �	�	���� ����� ���	+�� �	�-
����	
�� � �	�	� �����	 ���	�� ����	�����, ������	� � �����>
�����

�� ���	����

�� 	��@�. !������	��
��	 �
���� �������
 
� ������ ������
�� � ���	�
�� �� �������� ����	�
��� ������-
��
	����� ������
��, ��	��	��� �����	����� � ���
���������� 
����	���, ���+��	��� �������� ���������
� �
��	�
�� � ��	-
������
	�	�. &�
����� ����
� ��	
 �� ����	�
��� ����	�������� 
� �����
� A��������, ������	��� ���������� �	������� � �����-

�� ��������� � &��
��	.

"� �	�����+��� �	�� ���		 �������� ��������� � �	
����-
������ ��
������	�
�	, ��
���	 �	�����	
 $&CL, ������	�� 
� ���	
�	����� ����� � �����������, ������������ � ���	-
�
�	����� ������������� �� ���
��	���� � ������
��	���� ��-
������
�: "���	��� ;����	���
	
� (�����, "�������, $
�����	-
��R ����	���
	
���	 ����	�
� "������, ���+
���, C��������R 
$	�	���� ����	����
	������ ���
�
�
 ;NORUT, (�����<, ?	�
� 
D����	�� $	�	�� �� �������� ����	�� � ������	��� ;K���<, L��-
�	���
	
���� �	�
� �� U����	��	�	, $������� ����	�
 D��
��-
	���<, U�	��� ;����	���
	
 L�	� � (	��������	���� ����	���
	
 
P��	�<, C�������� ;����	���
	
� >���, P�������� ;������	��<, 
���������� ���� D	��-(�����<, D����� ;����	���
	
� %	��-
���� ;"��)�����	��< � %���
���<, $U& ;����	���
	
� &����� 
CA��	��� � $	�	���� D������� � Z��	�-����<. *����	 �	����	 
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��
��
� � ���������� ����$! � ������������(� ������������
�

��������
	����	 � ������-����	����
	�����	 ���	
�	��� ��
���-
�����
 � $&CL � �	�������� ���		 50 �	
���������� ���	�
��, 
����+���
�� �� ��
���� �������	�� �� �����
�	 ������
��	���� 
� ���
��	���� 
	���
����. D ������		 ������� �� ��� �
����
�� 
���	�
� � ������ �������� ��
������	�
�� O�������� � ������, 
������
�� $��	
� �����
��� �	�	���� �
���, "���	
����� ����	-
����
	������� ���	
�, �������� "���	
����� �	�
�� �	
�������-
���� ��
������	�
�� � �)	�	 ���+	�� �����������.

! ������ �������� � ��
������	�
�	 � L���	���
	
�� &����� 
CA��	��� ;$U&< ���� ���
����
� �������	����
� � �����	 ���	�-
��� �������� � �����
�� ����	�
��� ����	����
	������ ���	�
�� 
�� ���
��	���� 
	��
��	, ������	�, ����	�	��	 ����	�
���� �	-
������ «’��
 � ��)���
���
��� � &��
��	».

’��	�
 � L���	���
	
�� $	�	���� D�������, �	����������� 
��� ����	�
�	 "������������ ����	����
	������� ���	
� $U&, 
�������	� �� �����
�	 ��
������	�
�� � �����
� A�	���A))	�
��-
���
�, ������������� ���
������, ��	��	�	��� ������������ �	-
��������
�, � 
��
	 ����	�
��� ����	������� ������	
�	� �	��-
��
� � 
�������� ������� &�����	������ �����
� � "	�	����� 
��
�������� ������.

>����	 �
��+	��� ��
����	��� ��������
 $&CL � ����	
-
����� ������. ! ���
���
�, ����	�
�� � L���	���
	
�� $
����-
�	�� ;"���	���< �	�	
�� �����
���� �� ��	���������� «�������
-
�� � A������
���� ������� � +	��)���� �	�
���
�	��� �	)
� 
� ����».

$&CL � L���	���
	
 (����� ;��
���� �	�����, ��F	�����-
+��� � ����	���
	
���� ����	�
	� &��
�, ������� �
�
�� "��-
�	
����� ���
��	����� ����	���
	
�< ��������
 ���������� ��-
�	�� «����	���
	
��-�����
����». >�� ����, ������
����� ���� 
����� ��� �������������� �	���� ��� ���	�� �����
��, �������
�-
���
 ����	�
��	 ��������
	����	 ��������� � �������
 ����	�
-
��	 ������	 ����	�������.

O�	 ���� ���	+��� ����	� �������	��
��� � ����
�	 �	-
����� ��������
	����� ���	
�	���, ������� ��������
�	���� 
����
�, ���
��� ������������� ��	�����
�� � �	����	��	���� 
���
�	��
� �� *����, #�������, ������, "���	���, C�������� 
� U�	��� � ���������� ������ !���
����C(����������	���� 
�����
�. ’��	�
�, �	�����	��	 � ����������	, ���	�
�������, 
� 
�� ����	, �� ����	�	��	 ���������� ������� ����	������� �� 
���
��	���� 
	��
��	, �������
�� � ���	�+	��
������	 ����	�
-
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=. �. +����)�
�, �. �. ���"���
�

��� ��������
	����� �������� � ������, �����
�	 ��)��������-
��-���������������� 
	��������, ����+	��	 ���	�
�� 
���� 
� �������� 
�
	�	� �	�	���� �	������, �������	 
	��
��	���� 
�	
	� ���
�	��
�� �� ��
������� �������� �������� ����������-
���� ����	��� &��
���.

�	����
�
� 20-�	
�	�� ��
������	�
�� � KO&� ���� ����	�	�� 
�� %	
���������� ���)	�	���� «$�
������	�
�� � K��	��	���/
O������
��	���� �	����	 � �)	�	 ����������� � ����� ��� ��-

����� �	����������� �����
��» � �����	 2012 �. � $&CL. C���� 
������ ���		 500 ���������� � ����
������ ����
����� �� 39 ���-
������ ����������� 4 �
��� ����. >��
 ������-��������
	����� 
����	����� � K��	��	��� �	����	 ������� ���	+��� � ���
��� 
������
	��� � 
���
�������� �� �����	 �	����� ����. ’� �
����  
���)	�	���� ���� ���	�	�	�� ������ � ���	�	�� ����	 �	��-
�	�
���, �������
��� �����	
��	 ��	���
	��� � D���	�	����� 
�	�������� 2.0.

$&CL ������ ��	��	��
	�	� >�F	���	���� �����	� ������ 
�� ����������� � ����	 K��	��	�� ���	
� � �	����������� K��	�-
�	�� ����
	
�. =
� �	��	���� ���
���	�
 ��� ������
�� ����
�-
�� � �	����	 � �����
� ����������� � ����� � �����
���
� ����
� 
�� �����
�	 �	+	���.

K���+�	 �	���	�
��� ��� �������	��
��� ����	���
	
�� � ��-
���
� ��������
	����� ��������, ������� ����	������� � ����-
����� � &��
��	���� �	����	 ��	
 ����
�	 � 
���� ������������, 
��� L���	���
	
 &��
���, K��	��	� 
���c��������� ����	���
	
, 
"���	
���-���������� ��������
	����� � ����	����
	������ 
���������� ��� �����
�� �	
����������� ����	�� � �)	�	 A�	�-
�	
��� N_REC, � ���	�
�� O����	������ �����, &��
��	����� ��-
�	
�, $	�	����� ���	�	��� � ��.

L���
�	 � �	
���������� ���	�
�� �� ���������� ��
�����-
�	�
�� O����	������ �����, �������	���� �� �����
�	 �������-
��-A�������	����� ��
	������ � �	�	���� 
	���
����� � ���-
+��	��	 
�������������� ��
������	�
�� � �)	�	 A��������, 
A�������, �����������, ����� � ����
���, ����	
�� ��	�������� 
��
��� ��� ����� K��	��	�� �	�����. $	����� � $&CL �	�����-
	
�� +	�
� 
���� �	
���������� ���	�
�� �� ��������	 ������-
������� ��
������	�
�� O$ � ������ «O����	����� ���
���	�
 
���	��
�� � ���
�	��
�� � D�����
��», L���	���
	
 ������	
 ��-
�������� ������� �� �����	�
�� ����	�
���	��� ���	�
�� ��	-
�� ��	� ����� K��	��	�� �	�����.
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��
��
� � ���������� ����$! � ������������(� ������������
�

! �	��� ���+��	��� �	
���������� �	�
	�����
� �� ���
�-
�	���� ����	�������� ����	�
�� � ���
�	���� �� "���	���, U�	-
���, C��������, D�����, $U&, *���� ������ A
�� �
��� ������-
������ ����	 �	
���������	 ���	�
� �� ��������	 O�������� 
«D�����
��», $��	
� �����
��� �	�	���� �
���, K��	��	�� �	�-
�	
����
�, "�����-����	����
	������� ���	
� $U&, �II �������� 
��������� �� ������-
	��������	����� ��
������	�
��.

! ������ ����
�� ������ � ’�������	 ������-
	��������	���-
�� ��
������	�
�� O$ «E������
 2020» ;2014�2020 ��.< ���� ��	�-
�
���	�� ��	���
	��� � %����
	��
�� ����������� � ����� �C 
� ������
�	��� �����
���
� �������� �� ���	 $&CL ����������� 
��)����������-�	�������� �	�
�� �� ����������� ����
�� ��	-
��� &��
��	���� ���������� ���������� ����	���
	
�� � ������ 
������� � ��������
	����� ���	
�	��� � )����������� � �	�-
������� �����	� ’�������� «E������
 2020» �� ���
��	���� 
	-
��
��	. >����� ��
	�	� ��� ��� ��	��
�����
 ��	�����	 
	��: 
�����������	 �	�������������	, ������ ����
���	� ��	��, 
A�	���A))	�
����	 
	��������, �����
�	 ���
��	���� ��)��-
�
���
���, #D% � ������	���� ����
�����, �������������	 
�������	, �	��������
� 
���	�	�
	�����
�, ���������-A������-
�	���	 �����
�	 ������
��	���� 
	���
����, ��������	���	 ��-
���� $	�	�� � ��.

’�����
	�����, � 
���� ��	��� )����������� �������	��
��� 
� �	���	�
�� �	
����������� ��
������	�
��, ��
�� ���
�
� 
����	����
	������ ���	�
 ��	��� � A���	�
�� "	����	��	����� 
���
�	��
�� «���������� ���	
 �� �	
���������� �	���» �� ���-
����� «*���
��� ���
� �	
����������� ��
������	�
�� � &��-

��	». ! 
	�	��	 ���+���� ���� ���� ������������ � ����	�	�� 
�	������, ������	 �
���, ��
�	��, ������ ��
���� ���	��
����
� 
�	�������� ��
	�	��� �
���� �	�	� A))	�
����	 �	
���������	 
��
������	�
�� � &��
��	���� �	����	. ’� �
���� A
�� ����
� 
�)������������ ��	���
	��� � *���
��� ���
	 �	
���������-
�� ��
������	�
��. *����	�
 ���	�	��	
 ����	����
	����	 +��� 
�������	��
��� ������ � �����	
���� ��������
���� � �	
����-
������� ������������� �� ��
������� �������� ����
��� � &��-

��	 �� 2012�2018 ��.

>���� �� �	������
�� ���	�
� �
��� P	
��� +���� «*���
-
��� ���
� �	
����������� ��
������	�
�� � &��
��	», ��
���� 
���	+�� ���+�� � $&CL. ! ����
	 P	
�	� +����, ���	�	���� 
�� �����
���� � �������	 ��������� �	�	��� � �)	�	 �	
����-
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=. �. +����)�
�, �. �. ���"���
�

������ �����	��
��� � &��
��	���� �	����	, ������� ����
�	 
������	 ��	������
� � ��	��	 �� ���������� �����, � 
��
	 �� 
$
������������ ���
�
�
� �����	� ���� ;SIPRI<. ! ���
��	 �	�
�-
��� � 
�	�	��� P	
�	� +���� � ��	������
	�� � ��
������� #�-
�
�
�
� �����	� �	
���������� �	��������
� �&", %EL ��	�� 
%. !. P���������, %E#%> ;L< %#* ������, $&CL, �$%*, CEL’ 
«&
��)��
», "D «$	������
�», @&> «?	�
������� ������-��-
��	����
	������ ���
�
�
 � ���	�
��-����
���
������ ���
�
�
 
�������� )��
�» � D�����
������� ������ «&����».

$
��
 �
�	
�
�, �
� ������������� ������-����	����
	������ 
��)���
���
��� ����� ����	
�� ����� �� ��
��� ���
�������� 
��� ����	�	��� ����	�
��� ���
��	���� ����	�������, ���+�-
�	��� ������-A���	��������� �	�
	�����
� � &��
��	���� �	�-

��	 � �	��� �����	������ ����	��� ’�������� �	����� � �����-

�� �������
��+	��� � �	�	����� ���	����. "	���
�� �� 
� �
� 
$&CL � ���	 ����������� 
�� ����, �
	 	�
� �����	
��	 ����	-
�� 
����� �������	��
���.

! 2010 � 2011 ��. � ��
������	�
�	 � &��������	� ���������� 
���	���� ������� &����� ���� ������������ A���	����� �� 
&����� � ������ ���	�
� «"���	��	 ������� &�	����» � ����
�	� 
��
�������� ��+	�� ����	���
	
�. ! 2011 �. ������� ��������
�� 
$&CL ���	�+��� ������-����
����� A���	����� «$	�� �	�+�� 
&�����», �
�� ���	��
	�	� ����
� �������� RedFox Challenge-:Q9Q. 
@� 40 ��	� �	�� �	���	� ���+�� ���		 450 �� �� ����	
	���� 
	�-
��
���� ������ �	�	����� ��	���������� +
�
�. ’�	��
���
	�� 
L���	���
	
� ��	����	�� �	
��	 �	�	����, 
�� �� ��� �������� �
 
�	����������	� ����	 ��	�� � «%����� P��������», «$	�	���� 
;&��
��	����< )	�	������� ����	���
	
» � «&�����	� %�����».

>���� �� ������		 ���	+��� ������������� ������� ���-
	�
�� �
�� &��
��	���� �������� ����	���
	
, �������+�� ����
 
�������� �	����)��	����� ���	�
�� ;	�� ������ ����� ��	��	��-

	�� ���	��
	������� ���	
� �E> !. !. ’�
��<. ! ������ �	����� 
&��
��	����� ������	�� ����	���
	
� �	
�� 2012 �. �
��	�
� � ��-
�����
� $&CL ��� ��������
��� �	����� ���������� ��	��� 
������� ����
�	 � ����	�	��� ������	
	��������	����, A����-
��-�	����)��	����, )�����-�����	���� � ����	������� ����	��-
����� �� ���
� ����� «’��)	���� %�������» � ����
���� K	���� 
� K��	��	�� ���	�. =���	����� ���+�� 4575 ����, ������� ���-
������ ��	�� 8 ���
��	���� ��
�����: ��
���� E��	�� � "��
����� 
�����	���� @	��� C�����-#���)�R ��
���� $	�	����, >�������, 
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��
��
� � ���������� ����$! � ������������(� ������������
�

E���)�
���, K���
���, K��	��� �����	���� "���� @	���, ��
���� 
D����	�. L���
���� �	��� �
����
��� 130 �
����� �� 14 ���������-
�	���� ����	���, �
������ � ���������������� 8300 ����.

! 2013 �. ���	+�� ���+�� ��� �	��� &��
��	����� ������	�� 
����	���
	
�. Z�	�� �	���� A���	����� ;1�25 ����< �������� 
� K	��� � K��	��	��� �����, �� �����	���	 U����	��	�. !
���� 
A���	����� ;2�26 ����< ����
��� � K	��� � D������ �����, ����	-
����
	�� ����	�
���� ������� �� ��
����� "���� @	���, $	�	���� 
@	���, @	��� C�����-#���)�. ! A
�� ���� �����
� &��
��� �
���-
����� �	 
����� A���	��������� �
��� $&CL, �� � �	��
� �� %EL, 
$’�EL � ����������� ��������
�	����� ������	
	��������	���-
�� ����	���
	
�, � 
��
	 ��
������� $	�	����� � %���������� 
LE%$, &��
��	����� � ��
���
��	����� ������-����	����
	�����-
�� ���
�
�
�, E�������
�	����� ��	������)��	����� ���
�
�
�, 
!�	����������� "## ������� ������
�� � ��	������)��, #��
�-

�
� A�������	���� �����	� $	�	�� �&", @�������	����� ���
�
�-

� �&". ! �	����
�
	 A���	����� �����	�� �����	 �� ���	�	��� 
�����
�, ���������� � ���������� ���, �	����)������ �	�	����� 
���, �	�����	���� � ����������	���� ���
�����	 � �������� �	�-

��	 &��
���. >��	�	�	�� ����	������	 � ����	����)��	���	 
����	����
� ���	�. ’���	�	�� ��	������)��	���	 � �	
	�����-
���	���	 ����	�������.

D ����
�� � A
�� ���	�
	 �������� ��
	�	� ��	��
���
	�� �� 
"���	���, D�����, $U&, ’���+�. !�	�
	 � L���	���
	
�� (���-
�� � "���	
���� ’������� ���
�
�
�� $&CL ���
���� � ���-
���
���� ����������� � �����
	 2013 �. ���������-����	
���� 
������-����
��	���� A���	�����, ������	���� 100-�	
�� A���	-
����� ��������� ����	����
	�� C��
��)� "���	�� �� ���+��
� 
&�����	�����*������ � ��������� �� ��
����� D����	�, !�����, 
K	���, *����� � ������
���	 Q���. =���	����� �
��	
 ��������� 
��� �����
�� ��
������	�
�� � ���
�	��
�� ������� ����������� 
� ��	��
���
	���� ����
� � ����	�� "���	��� � ������ � �)	��� 
����	��� � ����	��� &��
��� � ������� D����	�� $	�	��.

#�	��� ����	���
	
� ��� ��
����	 «������» ���
��	���� 
���	�
�� ���
� ���
����
 ������
����� � ����
������ ������� 
�	
���������� )������, ��	 ����
���
�� ��
��	 
	�� � ����-
�	�� ��� �����
�� � �������	��
��� �	�	���� �
���.

! �����	 � ����	
���� �����	 (����� ���
������ �	
����-
������ ���)	�	���� «&��
��	���	 ������� � 2013. E	�����
��� 
� ������	 �	����� � �	����	��� &��
��	». ! ���+
����� )���-
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=. �. +����)�
�, �. �. ���"���
�

�	 ����
���
 ��	��
���
	�� �� 26 �
��� ���� � ����
���, ��	��	, 
����	��	��, ��	��
���
	�� �	����� ����� � ���	�
�	���� ����-
�������. ’�	��
���
	�� ������ �
��� �������� ������� �	
��-
��������� ��
������	�
�� � ����	��� &��
���, ���	��	��� ����	� 
�	
�� �
������, ���	������ �������� ������� �� A
��� �	����� 
� ������
�	�� ����	�
��	 ��
� �	��������� ��� A������� ����	-
��� ���
��	���� 
	���
����.

! ���
	 2013 �. � ����	
���� �����	 K��� ���
������ �	
����-
������ ���)	�	���� «#�������� � �����������, ����	 � ����	�	: 
����	
���-���������	 �	���	�
���», �������������� ����	�
�� 
������ ���� �
��� � $	�	���� ;&��
��	����< )	�	������� ���-
�	���
	
�� � L���	���
	
�� "�������. ! ����
	 )����� �����-
�� ����
�	 ���	�
�
	�� �����
�� ����������� � ����� �C &�	�-
����� D����� � �
�
�-�	��	
��� �����
�� ����������� � ����� 
D����	��
�� "���	��� �������� $	
���, ��	��
���
	�� ������� 
����	�-�
���
�� ��	�� �
���. "� ���)	�	���� ���
����� ���	� 
���	+��� ���
�� �	
�� ����	
����� � ����������� ���+�-
�� ��������
	������ ���	
�	����� � �)	�	 �����������, ����� 
� ��
������	�
�� � ����	���, ���+�� ��
�	�� �� �	
����������� 
���	�
� «_rcticBridge», �������	����� �� ��
������	�
�� � �)	�	 
����	���������� ����������� � ����� � �����
� ������	��� � ��-
�������� �
������ �� D����	� $	�	�	. "� ������� ����
��	�-
��� �����	 �	����� &��
��	���� �
��� ���
 ��
����	 �	��
� 
� �	���������
� ������
�� 	����� ����	����
	������ �
��
	���. 
’������� ��	 A
� �� �������	, ��	��
����	
�� �	�	���������� 
����	�
� ��	��� � ������ ��
�	�� ������������ ����	����
	��-
���� )����� � �������� ����	�
�� ������� ����	������� �� 
�
����� ������������ �����
	��
� ����������� � ����� � �	��� 
������
�� 	����� ������-����	����
	������ �
��
	��� ������ 
&��
��	���� �
���: ������, "���	���, C��������, U�	���, *�-
���, #�������, D����� � $U&. $	�	���� ;&��
��	����< )	�	-
������� ����	���
	
 ��	�� %. !. P���������, �����	 ���������	 
����	���
	
� � ������-����	����
	�����	 ���
�
�
� �������
 
������ ������� ��
	������� � �)	�	 ���
��	���� ����	����-
��� � ��
��� ��
���� ����
����
� � �	
���������� ���	�
��.

#�������� �
 ������ ������
��� ��
�	�� � �	��� ������
�� 
	����� ����	����
	������ �
��
	��� &��
��	���� �
��� �������
 
�	 
����� �������������
� ���������� ����� � ��
� �����
���
� 
�
	�	�
�	���� ����	����
	��� ���
� �� �	����	 ������� � ����-
��� ����	, �� � � ���	���� �	����
�
	 ������
�
� A))	�
����	 
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��
��
� � ���������� ����$! � ������������(� ������������
�

�	������� �������	��
��� � �	��� �	�������� ������������ 
�
��
	��� ������ � &��
��	.

>������	 �������	��� �	�
	�����
� ��+	� �
���� � A
�� �	-
����	 �)������������ � «$
��
	��� �����
�� &��
��	���� ���� 
���������� C	�	����� � ��	��	�	��� ������������ �	�������-
�
� �� �	���� �� 2020 ����», ����������� ’�	���	�
�� �C !����-
����� ’�
���� 20 )	����� 2013 �.

!�	 ������
	
��	 �������	��� �����
�� ���������� &��
��	-
���� ���� � ���������-A�������	���	, ������-
	��������	���	, 
�������	 ����	�	���� ��)����������-
	�	���������������� 
��)���
���
���, ��	��	�	��	 A�������	���� � ��	���� �	�����-
���
�, ����
� � ������ ��������
�	���� ������� �	����	��
�	�-
�� ������� � �	�
	�����
�� ����	���
	
��, ��� �	����� ������-
��
	�����, ������-����	����
	������ � ������������� �	�
���.

L��	+���
� ��
������	�
�� ����	���
	
�� &��
��	����� �	-
����� �� �	���������� � �	
���������� �����	 ������
 �
 
��-
���� ���	��� 
	���	� ��
�����, �����	��� ��
��� � �������� 
�����	�, � 
��
	 ����
�	��� � ������������ �������� ��
	�	��� 
� �	���	�
���� �� ����	+	���. �	���� �	�����+�	�� ��� ����	-

	���
���
 � 
��, �
� � �����
�� �������� )��� �������	��
��� 
�	�������� �������
� 
����������	 �	������� ��������
	��-
��� �	�
	�����
�, �
��	��	���� � ��	������
	������ ��������-
�
� �	
����������� ����	�
���� ����	��������� � ����	����-
�����, �������	����� �� �	+	��	 �����	
��� A�������	���� 
� 
	��������	���� �����.

�.(8�/�*(�
1 L��� ’�	���	�
� ���������� C	�	����� �
 21 ��
���� 2009 �. W 1172. 

[=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://www.rz.ru/2009/10/23/
univer-dok.html.
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#. #. �	�����, �. 0. 1*
���

	�:/*3� (�3-&�*(9 ) �.&’(&� *

(�	
�� %	
���������� �������� ��� ;2007�2008< ��	��	
 
�
�
� A
����� ����
�	� ��� ��	�� �����	��� ���� � @	��	, 
�
� ���
�	�
��	
�� ���
�� ����������� �	
���������� 

���	�
��, ����	�
��	���� � ���+���. ’	���� %	
���������� 
�������� ��� ;%’E< ;1882�1883< ���+	��� �� ���	�+	��	 A���� 
�	����)��	���� �
���
�� � &��
��	 � ����
�� ������ 		 �����-
�	����� �������� ����	��� � ����������� �������� �	
	�����-
���	���� �
�����, �����	����� ������� � �	�	����� A���	�����, 
���	�	��� �	����� ����	
����.

’�� ����	�	��� 2-�� %’E ;1932�1933< ����� ��+	� �
���� 
� �����
�	 ���
��	���� ����	������� �
�� ���		 �����
	�����, � 
� �	��
���� �
��+	���� � ����������. (���� ����	��	 � ����	-
������	 �	����� �
��� ��
�	�+	� ��������
�	���� �����	�. L
	 
� �	���	 ���� ���	
���� ����
� ������������� ������-��������-
��	 ����	��	 K��	��	�� ���� � ������� ������	
��� ���� ����
 
’�����	�� �������� ������-����	����
	������� ���
�
�
� �� A��-
�	��������� ����	 «’	��	�». ! 1935 �. ���� ������������ %������ 
��������	���� �
����� &" $$$� �� D������� ������
���	 ;� 1958 �. 
%��������� ������� ��������	���� ���
�
�
 � %%K#<.

>���� �� ��
�	�+�� ���
�������� %	
����������� �	�)�-
���	����� ���� ;1957�1958< ���� ����	������� �������� �����
	�. 
! &��
��	 � A
� ��	�� A���� �	����)��	���� �
���
�� ����+�� 
� �����. K��
��	 �����
�	 ������	����� ������������ ��������� 
����������
� ���� ��)������� � ������	
	��������	���� ���-
�	���� � �	����� ������	 � ��F	���, ��������
�� ��	��+����� 
��	�	���, ������	��	 ��	
���� ��	��
���� ������	���.

$���
� 50 �	
, � �����	 ������ 
����	�	
��, ���������� ���-
���
��� ����	�	��� 3-�� %’E �������� ��	����� ����	�
��. 
’�����
	
���� �
��� �����	�� ����������� ���	�	��� �����
� 
� ���� �������� �����
	� � �����
��	���� ����	����, ��	��	�	-
��� A�	��	
��	���� �	��������
�, �������� ����� 
�������
��� 
���������, ����	�
���� ��
�������
� ������� � ���	���� A��-

* �	����� #. #., 1*
��� �. 0. "�����	 ��������� � &��
��	 // !	�
��� ���-
������� ����	��� ����. 2007. W 1. (. 77.
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&����!� ��!�
���� 
 ��
��
�

���
	� &��
���. ! A
�� �������� ������	�
��� ��	����	�
��� 
�
�����
�� �	 �
����� ��	���� ����, ������� A�������	���� � ��-
����-
	����	���� ��
	����� ���
��	���� �
���.

����
� � &��
��	 ������� �	 ��
������������, ��
� � 1980�
1990-� ����� �	�	
����� �	 ���+�	 ��	�	��. $��
����	 � �	��-
�	�
����	 ������ ���������� ����	������� � �	����	 ���� ���-
���
�	�� � �
�
�	 [1]. ! ���	�
�	 ������
	
��� �������	��� � �	� 
���	������: �����	��	 ��
�����	���� ���	�	��� �����
� � ���-
��
�	 ���
	� �����
��	����� ����
������R ������ ����	�	���� 
����	���� � A�����
	��� ���
��	���� ���	�R ��	��� �����	� ��-
�����	��� � ����	��
��� +	��)����� �	)
	�������� �����	��� �� 
���
����	 ������� ��	��R �������
�� ���
	��������, �������	�-
��� �� ����	��	 ������� ����	������ � ��	��	�	��	 �	�������-
�
� �	�
	�����
�.

’	�	����	���	 ������ �������� ������������ ��������	 
%’E � ��
��
�� ��
�������� � ���
���		 ��	��. %�
�� �
�	-

�
� �����	�� � �� �	+	��� �� ���+	�+�	 �	
��	 ����. L��	+-
�� ��������
�� A���	��������	 ����	�������, ���������	�� 
����
� ��	�)����� �
����� «$	�	���� �����». ’������
�� 
A�����
	���	 ����	������� K��	��	�� � K	���� ���	� � ������ 
C	�	������� �	�	��� ��������� «%������ ��	��», �	����
�
� 
��
���� ��������
�� � �������)��� %%K# [2]. &�
���������-
���� �	�
	�����
� �	)
	������� �������� �� ���
��	���� +	��-
)	, �
� �������
��	
�� �����
	������ ���
	����� � ����	�	-
��	 ��
	�	���-A�������	���� ��������� � ���������
�	����� 
A�������	����� ����
������ [3].

"����������� ��������� %’E 2007�2008 ��. ��	�����
����	
 
����
� �� ������ �������	���� � ���	�
�� �� �����
 � ���	����-
��
 �������� �����
	�, ����	��	 ������� ��	�� � �����, ���	�-
���� ��	�	�	��� � �	���� �	����
�, �	������ &��
���, ���	���� 
� ������� A�����
	�, ����	�	��	 �����	����� A���	�����, ���-
��
�	 �������
	����� �	
�, ������	��	 �������, ������������� 
� �������
���	��	 ������. >������ �������� �����
���	
 ��-
)����������	 ��	��	�	��	 ������� ����
. $	���� ����� ���	�
 
� �����
� �������� ����	������� ������	
 ������ )����������� 
���� ������, ��, 
	� �	 �	�		, �� ���
����� �
������	��� � �	)�-
��
�� ��)������� � ������ �����	
��� ����
���	� ��	�� � ��-

������� ��
�����	���� ��������.

! ����� $	�	����� P	����
��� ��	��� A���	����� �������
 
� ���
��� ��������� ���
�����	 � 
�	���
 ����+	���� ��
��
, 
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��A
��� �����
���
� ����� ���
�� ����������
��� ������		 ���-
��. >����	 ����	��	 ��� ����	������� ��		
 ���� ������ � ��	-
�	 � A�����
	��� ���
��	����� +	��)�. *��
	����	 ��	�� ��	��� 
������� A���	����� ���� � �������� �	���	������	 ���� @����-
��� &��
���, ��	 �	�	
�� ������ ������	�. P	����
�	 ���� � �
 
D������� �� Z���
����� � ��	��� ��	��
������ ��
	�	�, �� ���� 
���
���� ��� A���	���������� )��
� 
����� � ����
��� ������-
������� �	����, ��� �������, � ���� �� �	�
����. K�������	���	 
����	��� � �	���� ����	�� ����� �� ����	��	�� ��	�	�� ���� ���-
�� ����	��, � ���
�����, �
� ��� ���� ��������
�� �� ���������-

�����
� � ������� ������������.

@� �����	 �	��
��	
�� ������� �	�
	�����
� ;� 2005 �. �
�	-
������ 70-�	
�	 ���
�
�
�< %%K# ������	� ����+�� ���
 ���-
�	�	��� ������� � �	�	����� A���	�����, ����������� ������� 
�
��������� � &��
��	. D��	�
�	��� ����� A
���� ����	������� 

��������
����� ���	� �	����� �
��� ����
� �� 
����	 $	�	���-
�� �������� ��
� � ������������	� �
������ �	���������� )��-

� [4�7]. �����		
��, �	������ ����	������ ��� ������� �	�	� 
� ����+	. (��, &��
��	���� � ��
���
��	���� ������-����	����-

	������ ���
�
�
, ?	�
������� ������-����	����
	������ ���-

�
�
 �������� )��
� � �����	 ���	
�	��� �������
����� 
��
�-
�� �	������ �������� � ������� �	����	 ���	�
�� �����. >����� 
A
� ����
� ������ ���������� �����
	�.

! ����	��		 ��	�� ������	 A�����
	���	 ����	������� �
�-
����
�� ��
��� ���
������	� ���	�
�� �����
�� $	�	����� 
�������� ��
�. D�� ���	�
��, � ���+��� ��+� �
���� ���
��� 
� 
�������
��	 ����	��	 &��
���, ������� 	�� ������-
	����	-
���	 ��	��	�	��	, �������	 ���� � ��	��
��. =
� ��������� 
����������
� �
�������� �	������ ��������� �� ��	� 
����	 
� �������������� � �� ����
�	 �
 %�������� �� O���	������ 
������. "����������� �����	�
�	���	 � ���	�
�	���	 ������-

	�� �
������ �	���������� )��
�, ��� ��
����� ����
��	��� �	 
��
����� �	���
����� �������. ! 1977 �. �	����� «&��
���» �
�� 
�	���� ������, ���
��+�� $	�	����� ������ � ��������� �����-
���, 
	�	�� 
	 ������ � $	�	����� ������ �
��� 
����
��	���� 
����	���.

$��������-A�������	���� ������ ������ 1990-� ����� ��-
�	��	��� �������� �� 
	���
����� &��
��� � D����	�� $	�	��. 
O
	������ ��F	� �	�	����� �� $	������
� �������� � 6,5 ��� 
 
� ����	 1980-� ����� �� 1,5 ��� 
 � ����	 1990-� [8]. %	
�� 
	� 
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&����!� ��!�
���� 
 ��
��
�

���������� � ��
	 ������ ��
	�	� �����	
��� �
��� � ������� 
�	�	������. $	������
� ��	��
����	
 ����� ���
���+�� ���+-
��
 �	
�� $	�	���� &
���
���� � &���
���-(�����	������ �	-
������, � ������ � �	�	������ �����	 ����	���� �
 «������� 

��	�» ����	
�. =))	�
�����
� �	�	����� ��� �	��������� ���-
����	 ���
	
 � ��	���	��	� ����������
�. >
���	
��, �
� ���
 
������ �� 
�������
��	 ������ ���	
 ������ � ������� �	)
� �� 
�	�
���
�	��� $����� � O����	������ $	�	��, ������� 
���, 
�
�����
	������ � ������ ������ � ����
��� �������	���, �����-

�	� ���
	��	���� ���+��
�� �	
�� O������ � M��-!��
����� 
&��	�. ’���������	��	 ����+	��	 �	����� �������, �����		
��, 
���	
 �
���������
� A
� �����
�	.

=�������	���	 �������
�, ��������	 � ������� 
�������
��, 
����	��� 
���	����, ����+� ���	�
��. ! &��
��	 ��� ��������-
�
�� ��-�� 
���, �
� ��� ������ 
	��	��
���� 
����)������� 
������������ �	�	�
� �� ��	� 		 �����������
�� ;)����	����, 
�����	����, ��������	����< ���������
 ������� �	��	��		, �	� 
� ������ ��������� �����. $ �������	� �� ����� ������� 
���	 
��	��)��	���	 ����	��
��� �� A�����
	��, ��� �����+	��	 ���-

���� � �������	 ���	� �� ��
�� �������� ������� 
���
���.

! ���
���		 ��	�� �	��
��	
 �	
���������� ��������� ��-
���� ������� ��	�� � &��
��	 ;���’ � Protection of the _rctic 
Marine Environment< ��� ������	��	� &��
��	����� ���	
�. >�-
��� �� 		 �������	��� ���
	� �
�
� ���	�
 �� ��	��	 ����	�-
�
��� ��������
�� �� ������	 A�����
	��. �������
�� �����-
���������� �	����	�
��, ��������� � ������� �	�
	�����
��, 
������
�� �
�	��	
 ������������ ��
	�	��� ������ � &��
��	 
� 
�	��	
 ����	�
�� �� ������������ �����	.

’	���� A���	����� %%K# �� 
����	 $	������
� ��������� 
� )	����	����
	 1996 �. �� �	������� «(�����» � «!�����». O	 
�������� �����	� ���� ��	��� �����
���
� ������������� ��-
��
��� �	���� ��� ������� ����	�������. L�	��	 ��������, �
� 
� �������� �	���������� �������� ��
�� ������
� ���������� 
������� ��
	����. ’�A
��� 
���	 �	��� ����� �
��� ���
������ 
���
������	� A���	��������� �	�
	�����
� ���
�
�
�. ����
� 
�
���� �	��������� ������ ���� ������������ �
	 �	�	� �	��� 
����	 �������	��� �	����. $ 
	� ��� �������
�� �
 ���� �� �	
�-
�	� A���	����� � ���. @� �	��
��	
��� �	���� ����	������� ���� 
������	�� 27 �	����, � ���	 ��
���� ������ ������� ��
	���� 
� 1101 �
����� ;���. 1<.
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��	. ?. $
����� �
���� ���� � A���	������ %%K# �� 
����	 
$	�	����� �������� ��
� �� �	������� %���������� �������� 

��������
�� � 1996�2005 ��.

’� �	�	 ������	��� ���
� ����	�	��� ������-����	����
	��-
���� ����
 � ���
� �
����� �	������� ���+������ ���� ��	������-

��, ����
������ � A���	������, � ����
������ ��������� ����
. 
(��, ������ �	���� ������ �������������� ����	��	� )�
������-

����� �����	�
� � ������ ������	�����. ! ��	����	� A���	-
����� �
�������� ����� ���� �� ���	�
���	 
�
	��� �	
����� 
� ������������� � ����������� �	���	 ����
������	���	 ��	-

�. ! 1997 �. � ���	 �	��� �� �
����� �	�����	 «$��	
���� $���» 
��	���	 ����������� ��	��� ����	�
����� 
�
	��� �	
����� 
� �����+��� ����	��	. ! )	����	����
	 1999 �. �� ���
� 
��� 
	 
�	������ ����������� ����������	���	 ����	������� � �����	�� 
�	���	 �����	 � �����	�	�	��� )��)�
�� � ��
��
�� �� 
����	 
$	������
�. ! 
�� 
	 ���� ��
������� ���
�
�
� ������� ����
�	 
� �	��	 �
������ �	������ «������» �
 %�������� �� K	������� 
�������. K��� ������	�� 110 �������������	���� �
����� � ����-
�	�� �����	 � �����	�	�	��� � ����	����
� ������� �
��, ��	��-
��
����� � �	��� �	��	�	� �� ��	� ����� &��
��	����� �	����� 
���������� C	�	�����. (���� � ��������� A���	����� ��� ��	�-
��	 �����	� �
��� ���� ��������
���, ��
���� �����		 �
�� ���-
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��
	����� ���
������	� ��	� �	��������� �	����. ! �����	�+	� 
��������� A���	����� ����������� ����	��	� ���	�
���� ���-
��A�	�	�
�� � ������� ���	 � ���
	���- � �������������
���.

>������� ���
���
�� ��� ����������� �	���� �	��������� 
A���	����� ���� 
�, �
� �����	
��� ���+��
 ��	������� ���-
�� ������ ������
 �
 ����������	��� ��	��
����� ���
������, 
� �	���� ��	�	�� �
 ��
� ���
	��� �������� � �
 �	����� ����-
���. ! ����� ������� ���+��
 �� K��	��	�� ���� ����	��� � ���-
��	
��� �������, � ������ � �� �	�
������� ���
� ���� � ����-
��� "���� @	��� � �	�	�� ���� ���� T	�����.

 

��	. =. ������	 ���	�
� �	��������� A���	�����

!������ �� ��
����� �
��� �������	 ���)����������� ���-
������ ����	������� � �����
���� ��	������
��, ��������� ���-
����
� ���� �������� ��
	����� � ����� +������ ��������	.

(������ ��������� A���	��������� ������ �� ���
� �
��-
���� �	������ ������	
 ��	��������	���	 ������	��� � ���	��-
���
��� ���	 ����, �
��� ���� )�
�-, ���- � ���
	��������
���, 
������ ����, ������� � ��	�� �� �������	��	 
�
	���� �	
����-
�� � ��������������, ���������	 ������	��� �� �������� ��	-
����
������ � �
����� ;���. 2<. "	����	��
�	��� � ���	 �	��� 
����	�
���	
�� ������� ��������� � 		 �������� � �����	
���� 
���+��
�, ����	� �	��	
�� ���� �� 
	 �������	���, ��
���	 ���-
�����
 ������		 ������
���� ����������
� ������ �	�� � ��	
�� 
��	�+	�
������ ������
��.
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*	��
��	
��� ���
 ����
 ������� 
���	���������
� 
����� 
�������. %������	 ���
����	 ������	��� � ���	�	�	���� ����-
��� ���
 �����
���
� �����
� �	�����	 ����	����
� �������� 
����������	����� �	
��� � �����
����� �����	�
�, ��	��
� 
	�-
�	���� �������	��� �
���)	��, ������� ��� � ��	
���� �� �����, 
��
�����
� ��	��� � ��
� �������� ������� ��	����
� ���� 
� �
��, ��
	 ��������� �	���	�+	���	 �	
��� ������	���.

>
�	���� ��	��	
 ��
�����
��� �� ����	����
�� ������	��� 
� ���
� �	������. $ ����� �
�����, ��� �����	��� ���
��	���� 
� ��������� �	����
�
�� �	�������� ����
�
� �� �
�����
��� 
�	
������. $ ������ �
�����, 
�
	��� �	����� ���
������ � ���-
�	����
� ���
	��� � ���	 �	����� �������� ��
�	������ ����-
��
�� �	��
���� ����)������, � �	���� ��	�	�� �� �
���� ����.

2�"�� ���" ���) ��$ �������!��
���� � ��	������)� 	�	��-
8�� ����	�
���	
�� ��� �� ���� ���
	��� �����, 
�� � �� ���
��-
��	�	���� �
������ ��	������� ���������: � �������� ������� 
������
� ���
	��� ��� ����+��� �	����� ������	 � ����������-
��	� 10-��
������ �	���R ��� ���
	��� � ���		 �	���� �	����� 
��������, ������� �������� � � �������� ��
��	
��� ��F	��� 
2,5 � ������������ ����
������, �� ������ 10�12 �R �� ���
����	-
�	���� �
������ �� ����� ����
������ 6-��
����� ��
��	
��� �� 
�������
��, �����
�� � ����
��	 ���������
�� �������������	-
���� ����
, �� ������ 80 �.

#������8��
���
 �	�	!
��). (	��	��
��� ���� ���	��	
�� 
���	�����
��� 
	����	
��� � �	��� �	�	��� +���� 0,1°$. $��	-
���
� ���	�	��	
�� � ���	������� �������� �� ���	�	�	 E%-65.

�	��
�����	�����. L�	
 ���
	�������� ��	
�� �������
�� 
����)����������� A��)����	��	�
��� �	
����. ’���� ���� 
��� �������������	���� ������	��� )���
���
�� ����� 
	 ���-
�	 �
���� � )�������
�� � ����� ����
� ��� �����
��� 
	�	���-

��	. ’�	����
� ����+����
�� � 0,05V ���
���	 )����	�������. 
D�	
�� ������
����
�� �	
���� ������� ��	
� ;�� �����< � ��	��-
�	��	� �u 1080.

�	��- � !����������	�����. $��
	��
��	���� �������	
-
���
� � ����	�� ��	
��� ����� �����������	�
�� ���	�	���
�� 
A��)����	��	�
��� �	
���� �� ���
� �����. $�	
 ��	
 �� ��	�-
��� )���
��� �� ����)������������ �	
��� «
���� �����». ’�-
����	���� ����� ���� ����	�
�����
�� �
�����
��� �	
���� 
����
��� )���
����� � ����	����	� )������	� 40V ���
����� 
)�������� ��� 
�����
�� P�����. ’���	 �
�
������� � 
	�	��	 
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�	� ��
�� ����� ����	�
�����
�� � ������� ��)��� �� ��F	�� 
20�30 �� � ��)�������
�� �	�
������� )���������.

*�� ���	�	��� �����	�
�	����� � ���	�
�	����� ���
��� ����-
)������ ���������� ���	��	
�� ������� ���� � �	��
�� �� ��� �	�-
�	�
�. ’���	 		 ���
��������� ����� ������
����
�� �
�����
-
���� )�
������
������ �	
�����.

]����	�����. P�� ��������
��� �������
�� �	
�� *
	��. ’��-
�� )�������
�� 4V )���������. #���	������	 �������� ���
���, 
���	�	��	 � �����	
 �����	�
�� ���������� �������
 � ���	�	 
K�������, ����	 �	�� ����	����
� � �������� ���������
�� �����-
��
�� � ������
	�� A��/�3.

������
 ���/). "�����	��� ���
 
����	�
��� �	
���� �� 
300-�	
����� �
�	���� ���+��
�. ! ������
	 300 �u 300 � ��	�	� 
� �	��	���������� ����� � 
	�	��	 10�15 �	���� ������
����
-
�� �	
���	 � ������	 �� ���	 ;����< �����. ’���	 �����
�	��� 
300-�	
������ ����
�� ����	���� ���
���	
��.

������
 !�
�����	�K�
. ! ��	
��	 ��	�� ��
�� � �	���	�� 
���
��� �	������, �� ����
	 25 � ��� ��	��� ���� ����
����	
�� 
����
���� �� 1 �� ��	�	� ������ � ��	�� �� ���� �����. ’� �����
-
���
� ���	�	��	
�� ��� � ������
 
���
���. >�F	�
� ������	-
��� � 
��	��, �
���
��	���	 ���
�, ��
�, �	��	 �	��	��. C��-
�����
�� 
��
	 �	����� ��	��� �	��� �	��	�	�.

���
�*	��
 �$*
�)� !
�	���� � 	�!���
��)� ��	��	� � ��
*-
��! ������
. ’���� ������� �
�����
�� ��� ������� ����
���	� 
�� ��	�� ���
	��� �� �	���	� �����	 � ��������, ����������� 
������	 �������� �����. >�F	� ������� ��� ������� �
���)	���� 
�A�����	� ������������ �
 2500 �� 2900 �3, ��� �
�
� � �
 4 �� 10 �3.

D���	�
����� 
�
	��� �	
����� � ������ �
���)	���� �A��-
���	�, ������� � ��	
���� ������� ���	������ �	
���� �
����- 
������������� ��	�
���	
��� � �	�����	���� �
�������	� 
� ����	���	� )��� �� A))	�
� @		����. "�����	 ������������ 
�
�
� � ������ ������� ���	�	������ �	
���� �
����-����������-
��� ��	�
���	
��� ��������� ����, � ������ ������� � ��	
���� 
������� � �	
���� A�	�
��
	����	���� �
����-������������� 
��	�
���	
���.

>��� �� �������	��� ����
 � ���
� �
����� �	������� � �
-
��
�
��	 ������� ��� ������	���� ������ ���� ����	�
���. *�� 
�������	��� ����	�� ���������
�� ��
	����� A���	����� %%K# 
�� ����
�	���� ����� «*�����	 @	�	���» � «’����» � ���-���
��-
��	 � �
��	 ���
� K��	��	�� � D������� ���	�, �� ��
���� ���-
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����
 �������	 ���+��
� $	������
�. ’���� �
�����
�� � ��-
����� ����	���
	�� «>�	��-50» � !��-!���, �������
�� 
��
	 
���������� 
����� $�����.

’	���� ���������� �� ��
	������ �	��������� �	���� ����	-
�� ��	
 � 1996 �. [4], �	��+	 �	� �	�	� ��� ����	 �	���� A���	��-
���. ! 1998 �. ������ �������)�� [5], � ��
���� �������
�� �
��� 
�	���� �	
 ����	�������. ! �����	�+	� ����
��	��� ��
��� ��� 
�	����
�
� ��������
�� � �	)	����	��� 
������� [9�12] � ��-
��������
�� �� ���������� � �	
���������� ������� ���)	-
�	�����. =
� ��	�	��� ��������� ���� �����	��������	���� ���-
��� %%K# �� ���
��	���� �����, ���	�
���� �������������	 
������	��� �� 200 �	
 [13]. ’���	���	�, �
� ��	�	��� �
����
�� 
� 
��������
����� ������� &��
��� � �	����� ����, ��
���	 �� 
��� ��� ���� �����	 ���� ����	��.

!�
�	�+�� )��
�� ��
�������
� � ������
�����
� ������� 
A�����
	� � ���
����	 �����
����� �����	�
�. ’� ��
	������ 
A���	����� ������� ���	�	��
� �����	�
�	���	 �����
	���
��� 
����	�� ���
	��������
��� � �����	��
� �� ���������
� �
 A��-
�����	���� ���
��������. ! �������� ������� ��	
��-�	������ 
������� � ��� 
	��	��
����, ������� � 
	��	��
��	 ���	������, 
����	�� �
�������	, ���������	 ���
��� �
���
���� �����	-
�
�� ���
	��������
���, ��	���	 ���
�
����� ����� ����
��
�� 
��� ��
����� �	�
	�����
� � A��
�	������� ��������. >���	 ���-
�	��� �������� ��������� �� ������� ��+	, �	� �����	���	 � ��-
�		 ������ ����	�������� ��� ������������ �	���� � �
������	�� 
� �������� � &��
��	����� ����	��� � D�������� &��
��	 [14]. 
’���+	���	 ����	��� ����	����
� � �������� ��	���	 �
�	��-
���� � ����� ��	+	��� ��� �� >��-O���	����� ������	 � � ���-
��������� ��������.

�����������	 � �����	 ���)������	���� )��� ����	�� ����-
�	�
�� ���
	��� ��������� ��	��
� ����� � 	�� ���� � ��
���� 
��������
��� �� ���
�
	��� ����+	� ���
� ����. =
� ���
�	�
-
��	
�� �������� ���������� ��������
���, �
�	�	����� � ���-
������ ������� ����� ��� ����+��� �������� ���� [15]. $�	���� 
�	������ �������� ��������
��� �� ������ %%K# ��������� 
� �	������� ��� ����+	, �	� ��	���, ��	�����	 �	� ������ �����-
�	��� [16]. >�	�����, �
� ����	�
���	 �������� ������ �����	�
-
�	���� ������
	�	� �����
�� A
��� ������	�
� �����
�� 
����� 
��� ������� ��
�������� � ��������� ��
������ ��
����.
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’� �	����
�
�� ����	������� �����	�
�� �	������� �����-
�	�
�� ;���������� ����-, ����- � �����)�
������
���< � ������ 
�	���� ��
�����	�� �� ������	 � �������� ����+���� �	������ 
������� ��� �
��
�
��� )�
����
	
��	��� ��
����� ��������. "� 
���	� )��	 ������ ������� �	������� ������	�
��, ���
����-
���� � ����	���� ���	 6,5 ���/�, ���	���
�� �����
� ����+	�-
��� ����	�
����� ;�� 65 ���/�<, �������	���	 � )���
������ 
����� ����	�� ������ ���� ������� �	�	���� � ����	������	�-
��� ����	���. @��	���
�������� ����	���	 ��	
	��	 ���������-
����	� � ����� ��	+	��� ������ ���� ;������ ’	�������� ���� 
� >��-O���	������ �	��������<: � ���
	����	�	 ��� ����+��� 
�	����� �������� �
�	�	�� ����+	���� ����	����
� ��	
�� )�-

������
���, ��	��������� ������ �	�	��	�� �����
��.

C��
 ������
	��� ����+	���� ����	�
����� ������	�
�� 
�	�����	���� A�����
	�� � ���
	���-, )�
�- � ��������
��� � 
� ����� � 
	� 
	 ����
��� ����	��� �����	 ��
	�	�	�. #��	�
��, 
�
� � �������� ���
� ����
���� K��	��	�� � D������� ���	� ���-
�	��� �����
�� A
�� �����	�
� ����	�	�� �� ��	�	�� � ����
���-
�
�	. >����� 
��, ��	 �	�	
�������� �	���� � �	������� �����-
�	�
�� �	�		 ������
�
	�	� ;���
����� ���
� K��	��	�� ���� 
� �	�
������� �����
� D�������<, ��� � �����
	����� �	�	 �����-
���
 �� ��	�	��, ��
������ ����	�	����� � ����
����
�	. %�
-
�� ��	�����
�
�, �
� � ����
�����, ����+�� ���
� ���� �����
�� 
�����, ���	�
��	
 ������� �
	�	�� «����
����
�	���-��	�	����� 
�
�
��» ����	��� �����
�� �����
����� �����	�
�.

*�� ��	��� ������� ��������� )�
������
��� �	�������� ���-

	��
��	���	 ������	��� � 
	�	��	 ��	�� �	�	
��������� �	�����. 
! ���
��	���� ����� 	�� ������ ���
������	
�� ����+	��	� ����-
�� ����	���� �������� � ���
����	� �	������ �������. "�������� 
�
���� �	�	��	� )��� �	�	
���� )�
������
��� � �����
�	 �����-
��������	���� �����	�
�� � ������������ ���	 � �	������� ���� 
����� � ���		 ���� ����
��	��� �	 ����	��. "�����	��� �� �	�	�-
��� ��	
	��	� �����)�
������
��� � ���
� �
����� �	������� 
���� �����
���
� ������
� ���		 ������ ���
��� �	������ ����	�-
��� � �������������� ����� �� ���
��	���� +	��)	.

#���	������� �����	�
�	���� �����
	���
�� �����	�
� 
�����)�
������
��� ��������� ���
���� ;����
�� ����+���� 
����, �������, �
���
�� ����< ��������, �
� �	�	��		 ��	
	��	 
�������������	� � ����+	� ��� �	��+	� ��
	�������
�� ���-
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������
 �	�������� �
 ���
����� �	������ �������. ’�� A
�� ��-
������� �	�
���� ��
	�������� �����
�� ����	�	�	��	�� ���-

������� �����	��� �����
�� ’	������	 ���	 � >��-O���	����	 
�	�������	.

O��� �����
�� � )�����	�
 
���� � ���	, 
� �
��� � ��	��-
��
����	 � A
� 		 �	�+���. D�����	�
� ���+	�� ������� �
��-

��
 ���
����	 ������ ��	��	� ������� A�����
	� �, ��	����
	��-
��, �����
 ���� 	�
	�
�	���� ������
���� ������������ � ��� 
���	�	���.

K��	��	�� ���	 �
����	
�� ����+	���� ������� ���������-
��	� � �����	� �
��. #� ����	����
� �� ����
���� ���������� 
� �	���� �������	 ����, �
� ������� � �������� �
���	���� � ����-
�� �������. ! 
� 
	 ��	�� ���	�
���
 ����
	�� � ������	 ���-
��
	����� �����	�
� 
���
������� ���� � �������� � ��������� 
���	�	
�� "���� @	���. ! A
�� 
	 �����	, �� ����	�	���� ��	�-
�
���	����, ���
�� ������
� �������	���	 ���� �����	�	������ 
��������� � ����� ������� � K��	��	��� ���	. ’��
�	���
� ��� 
�����	����
� A
� ����
	�� ���� �����
��, ��+� ����	�
��� ���-
��	 ������	��� � ������ �	����.

’���	�	���� ���� ����
 ;���. 3< �������, �
� � ��������� ���	-
�	
�� "���� @	��� � �	����� �� ������ ����	����
� ������� �
�� 
���
�
��. "� ��� ������	
 ���
	�	��� ������
�
� �
	 � )	����	, 
���
���� ��������� � ���	�	, �
� ������� � ������
�� ��
	� 
���� 
�
�� � ������� ��������� ���	�	
�� "���� @	���. ’	�	� ������� 
�� ��+� ��� ������
	��� ��� ��
���� ����������
 A�	��	
��	-
���	 �	�	���, �
����������� � ������������ ������� � ������-
��, ��	 ��)���������� ����+	���� ������
�����
� ��������
���. 
#�	��� � A
�� ������� �
�	�	�� ����	�
����� 
���
������� 
����, ���
����, ������� � ��	��� � �������� ����	����� ���
-
���
� �����	�	�	���.

! ��������� � �������� �	�	��-�������� ����	����
� "���� 
@	��� �������	
�� ����	�
����� �	��� ��	�. D���	 �	�	����	�-
��� ����� ������������ �
��, � ������������ ������� � ����-
���� ����� ��������� ���	�	
�� "���� @	��� � ���	
��� �����	-
�
 ��� ����	��
������
�� �����+�. =
�
 ���, ��
� � ��	���
�� �� 
�	�	�	 "���� @	��� � �� @	��	 C�����-#���)�, ������� ������� 
�	 ������	
. "�����		 �������	 	�� ��	������ ���	�
���
 �� ��-

���	 %	��	
��. >��
����	 � A
�� ������� �����+� � �	���� 
�������� ���	��� �������� ���
���
� �	�	��� "���� @	���.
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��	. 3. %��+��
� ��	
� �
�� �� ����
����� 
K��	��	�� � D������� ���	� ;1997�2005<

’����	���	 �����	 �	���
 ��+	 ��	��
���	��	 � �������	 
����	����
� � �	������ �����	�	�	��� ������� �
�� �� ����
���� 
K��	��	�� ���� � ���
 �����
���
� �����
� � �����	�	 �� ����-
��, � ���
���
� ����, ���
���� � �������, ���		 A))	�
����. !	�� 
��� ��������+
����� A������
���� U
������������ �	�
���
�	-
��� ��� ������� �������	��� � ���	�� � �	���� �	�	���� �������� 
����
 �����
��� �����	�	�����	 ��������� A
�� �����. ! �	��
�-
��	 �	�	���	 �	���� �����
	� ����������� �	����� ������ ��-

	
 ��������
� �����
�	��	 ������������� �����	�
�� ������
�� 
;� 
�� ����	 �������� ��� ���	����������� �������	��� ����< �	�	� 
����� ���	�
���	��� 
����� ���������� 
���� ������� � �	�
�� 
��	�������� �� �������� ���	�	
�	 "���� @	���.

����+� ���	�
��, �
� �	�	� ���-���
����� ���
� K��	��	�� 
���� ;’	������	 ���	< �������
 ���� �� �������� 
���� !��
��-
��-&
���
��	����� �	�	�	
���� ��
�. ! 
� 
	 ��	�� ��-�� �
��
-
�
��� ������ ���������� ������	��� �� �������	� �
�� � �
���-

�� ������� ���� ��)������� � ������� ���
��	, ����	����
�, 
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���+��
�� ����	
� � �	�
�� ������������ ��
������ ���� �	-
���	�	�	����. "�����	��� � �	������� ��������� �
����
� ���-
��	 �����
	���
��� �	�	��	� �������� ������� �
��. O	 ������ 
���� ���	���
�������� � ���	�	 ��� ������		 ������� �����
�� 
�	������ ������� � K��	��	��� ���	. ! A
�
 �	���� � �	����� 
��������� ’	�������� ���� �������
�� ��� ��������	 �����, 
�� 
� �	����+�	 ������ �������	���� ����. !����	 �	���
��, �
� 
��� ���������
�� � �	�
 ������� �� ��	�	���� ’	�������� ���� 
� �
����
�� � 	�� ��	����	��� ����������	. "�����		 �������	 
���� � ����-��	�	��+�� � ������ � ������
�� �
���� �	�	� ���-

	�� �
���������� �����	� � ’	������� � D������ �����, ��	-
����	��� ����+��	 �	����	 ����
����
�� �	� ��
������. ’�� A
�� 
�����	��� ����������� �
��, ��� � ��	���, ������
 ��
��� !��-
��� � �	�	��.

���		 ��	����������� ���	�
������	 ������� ������� ���-
���� �
�� ���������������� ��������� � �
���������� ������-
�� ’	�������� ����. "�����	��� � ���
� �	�������, ������+���� 
�� 
����	 $	������
� �	�	� ����
���� �
���������� �����	�, 
��������� �����	����
� A
� ��	�����
	��	. >��������, �
� ����-
��� � �����	�
�	���� ���
�� ������	� ��	�� ���)���� �����	 
�������	�. L ������ ����� ��
�	���
�� �
�	����	 ������ ��	��� 
� ��������
���, 	�������	 ����� �	��� �����, �	���������	���	 
���
���. ’	������	��� �
�	���
�� �	����+�	 ������ ������� 
�
��: �������	���� � �
	��	����� ����, �������, 	�������	 ���-
�� 
������, �
� ���� �����
���
� �
�	����
� ����
	�� � �������� 
������	 ������� �
�� � �������� ’	�������� ����. �	�������	 
�����	��	 �	����+�� ����� ������� �
�� � ��������� ’	������-
�� ���� � ������ �	���� ����	
	���
��	
 � ������ ��	�����
	��� 
�� �� �������� ������	 � �������� � ��������� ���	�	
�� "���� 
@	���. #� A
��� ������ ��� ����
 �	������	��� ��
	���
��� ����-
�� �� ����
���� ’	�������� ����.

’� �	����
�
�� ����
������	���� ������	��� �����	�� ��-
��	 �����	 ��� �������� ���)���� D������� ����, ��
���� �� 
���
���	�� ��	�	�� �	���
�
���� ����	��. ! �	���� ���	��� � �	-
������ �������� ��	�� ���
� ��
�	���
�� �����+�, ��������
��, 
��	��� � 
���
������	 �����. !��	��
��	 
���, �
� ��	��� � ���-
�� � ����	 �������	 ���� � �������� �� �������� ���	�	
�	 
"���� @	���, ��� �	������� �������
�� � D������ ���	 ����	 
��������� ������
	���, ����	� �� ��	������	 ��	�� �������	�� 
������
�
	�����
�� ���	�
������� �	������ �������. ! �������-
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 ��
��
�

������ ���	
��� �����	�
��� ������	 �
��� ��
�	���
�� ��+� 
��	��� � �������� ���
� ����
���� D������� ����, �������� ���� 
�	�	� ������ D�����	 !���
� ��� ������ "���� @	��� � $	�	�� 
� ��������� �
� ���� �	����. !	���� � ��	��� ��� ����
���	� D��-
����� ���� ���	�+��
 �	�����	 �������� ��
�� 
���� ������� 
�
�� ���������������� ���������.

#�-�� ���
���
� ������� ����
� ��	�� ����� � � �	���� �����-
��� ���� 	�	 �	��+	 ���� ���	�
�� �� ����
�)���	 �
���
�� 
������� D������� ���� � ����		 ��	��. D�� ��	��	
 �� �����	���� 
���� ��
	������, ����� � �������� � ��������� D������� ���� 
��
�	���
�� ��+� �
�	����	 ����� � �	����+�	 ������ ������� 
�
��. @� �	���� ������	��� ���� �
�	�	�� ���	�� ����� ������� 
�
��: ��������
�, �����+, ��	���, ���
��, 
���
������� �����, 
�������	���� � �
	��	���� ����, �������. ’� ��	� �������
�, �
�-
�� ���
����� ���	���� �� ��������� � ����
����� �����	�. Z��	 
�� ��
�	���� � �������� ���
� D������� ����, �	
	 � � �����	 
>����-O���	������ �	��������. $��� �� �����
	�� �������
���	-
���, �
��� ��������� �� ����
���� D������� ���� �	�	� ������ 
D�����	 !���
�.

"�����	��� �� �������� ��	����
������, ��� �������, ��	-
���
�����
 �	���� ��)������� � ����	����
�, ����
����
�	�-
��� �����	�	�	���, ���������, ��
����, ������
	��� 
���
���, 
� 
�� ����	 ������	��� �����. D ���, � ���
���
�, �
����
�� �
-
���
��	���� ���
, ���
����� � �����	
��� ����� K��	��	�� 
� D������� ���	�. ! ���+��� �� ��� �������
���	���� ��F	�
�� 
�	������������� ��������, 
	�	�� 
	 ������
�� ��� ������� ��-
������
��. "�����	��� ����	���� �	
 ����	
	���
���
 �� ��	��-
�	��� ����	����
� A
��� ���� � ��������
 �	�	���
�	
� �	��
�-
��	 ��	
��	 ��	��
���	��� � 	�� ���������. ���		 ���
�����, �
� 
���
� � ������� ���� �������
 ����
���� D������� ���� � ��-
���
 �� ����� ’	�������� ����, � ����	 �	�	��	�� 
����� ����� 
��������
 � D�����	 ���	. �	����
�
� ������	��� ��������, �
� 
� ’	������� ���	 ���
� ���
��
 �������������. "� ����
���� 
D������� ���� ��� �	������� ��
�	���
�� �
	 � ���
	����	�	, 

� 	�
� �����
	���� ����+	, �	� ������	
�� �����+	��	 ���� � ’	-
������� ���	.

$�	�� ������ ��F	�
�� 
	��������	���� ������	��� ������ 
��
	�	� ��	��
����	
 
��	��-������, ���
����� � �
���
�� 
� ������������ ������� $	�	���� &
���
���. *� ���
���	�� 
��	�	�� ��	������
� �� ������� ��	����
����� ���
���, �
� 
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���
����� ������� 	�� ��	��� �	 �������
����	
�� ���		 30° �.�. 
! ������� ��
	��
��	 �	�������
�� ������� ��
�	�� A
��� 
���
-
���� � !�����	 � E���	 K	���� ����. ’�	�����������, �
� ������� 
������
 ���� ��	�
	 � ��	���������� 
��	����, ������������ 
� �	�
�� ������
	���. #��	�
�� �������	 ������ ������� � ��
�	 
O���	�, ��
���	 
���
������� ��� �	����
��	 � �������
	����	 
�� �������
�.

! �	����
�
	 ������	��� � ���
� �
����� �	������� ����� 

����� $	������
� ��
�����	��, �
� ��	�� 
��	��-������� ����-
��	
 �������� ���
� D������� ����. ! ���	 �	��� �� �
����� �	��-
���	 «������» �	���� 2002 �. ���� ������
	�� 
�� ����� � �	��-
���� �� ����� ������ O���	������ ������. !����	 �����
���, �
� 
��	
�	 ������� ���
��� � �
��� ���
� D������� ����, � ��+� 
�	����+�� �� ����	����
� �� ���
����� ���� ��	��� � �	���	 ��-
���	��� ��	�� ��	������
�� �� ������� ��	����
����� �	 �����-
���� ��
�����
� A
��� ����+	. !����
��, �
� ������ ������	� �	-
������	��� ��������
 � ������
��
�� �� ����� D������� ����. 
(	� �	 �	�		 ��� )��
 ������� � ������
	��� ������� � A
�� 
�����	 �������	
 ������
� �������� ���
� D������� ���� � ��	�� 
������� ���� ���
������.

�	����
�
� ������	
��� ����	������� � ���	 A���	����� 
�� �
����� �	������� ���� �����
���
� ����	�
� A���	�
��� 
��	��� ��������� �	���� �	��	�� �� ����
���� ��������� �	�
�-
�� &��
��� � ������ �	����. ’� ����	
�� ��+�� ��	������
��, 
��� ���
����	
 ������� 3�3,5 
��. ����	�. "������+�� ����	�
-
����� �	��� �	��	�	� � ����	-�	�	���� �	���� �����	�� � ���-
�������� ���
� D������� ����, ������� ������� D�����	 !���
� 
� M������� U��, � �����	, ���������	� � ��
��� E��������� 
� O���	������ �������, � 
��
	 � �	�	���� ����	����
� �����	��-
�� "���� @	���. >����	���	 �����	 ������	��� � D������ � K�-
�	��	��� ����� ��������
 ����
� � ������ � ���	�
�	���� ���
	 
��������� �� ����	���	 20 �	
.

"������	��� � ���
�
	����
� �	�	���
	��� �	��	�	� � ��-
��� @������� &��
��� ���	�	���
�� �	������ ��������� �	��-
��� �������. ! ���� 
���, �
� � D������ ���	 �
��
�
���
 ����-
�����+
����	 �	�	�	�	��� �
��� ������ ��	�)����� �����, 
�	�����	 �������� �	��� �	��	�	� ��	�� ����	�		 ���
�
	���	. 
=
� �������	
 �	�
� ����	�
��� ��	��� ����	����
� 
���
��� 
� �����	 �����
�	��� 
����� $	������
� � ���
� �
����� �	-
�������. $�	�������	 �����	�
�	���	 ��	
� �	��	�	� � ������-
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�

���� �	�
��	 &��
��� � ����	���	 ���� �	 �����������, ��A
��� 

���	 ��
	����� ��	��
�����
 ���	�	�	���� ��
	�	�, ��������� 
�
��	
���	
�� ������	
��� �������� ����	����
� ������� ����.

! ���	 ������	��� � D������ ���	 ���� ���
�	�
�	�� ������-
���
� �	
�� �����	�	�	��	� �	��� �	��	�	� � �
���
���� �	��-
��� �����������. ! �	��� ��� ���
�	
�
��	
 
	��	����, ������	� 
������ ������� &��
���: ������������ ����	����
� �	��� �	��	-
�	� � �� 
	�
� � ���
������ 
���
		
 � ����
��� ���� � ����+�� 
�����	�
��� 
�	��� � ��������. "� �����
	� ������ ���������
� 
� �����
	����� �
	�	�� �����
 �����
��	���	 �������. ! ����-
��	 ���� ;������	�, 1998 � 1999 ��.< �	��	 �	��	�� ��
�	������ �� 
����+	� ����
����
�	, ���	��� ���� �����	
��� ����� ��	� 
���� 
� ������. ! �����	 ���� ;������ 2000-� �����< ��� ����	�
������� 
� �������� �	��-�	��� � 
����� �	��� �����.

�	����
�
� ����	������� � �	�	���� ���
� K��	��	�� ����, 
����
��+�	 ��+����� ����� �����	
��� ����� ��������� �����-
�
� � �	����
��
�, ���� �����
���
� ��
�����
� �������	����
� 
������
�� �	��� ;�������� ��F	�
� ��
���� �	��	��< � ������� 
� ��	��������	� ������� ���	� 
����� � ��	���� �����. !��
�� 
A
�� �������� �	��� ����	�
���������� �� ����
��� �	��� ����� 
;��	
	���	��+�	 �������� � 
�	����<. >���	��� ������ ���� ��-
�	�	����
� ������� 
��� ����� 
��	���� ������ ���
��� ������, 
�
�, ������, ������� ��� � +������ �������
���	��	� �	��� � �	-
��-�	��� ����� � ������������ �������, 
�� � �������	���� ���-
����	� �	�� �� �	��)	���	����, ��
���� �����+������� � ����	 
�	��� ���
	� �	������ �������. D A
�� ������� 
���
	� � ������� 
���� ;���
��<, 
��
	 ��	�����
�� �����������	 ������ ����
�-
��� � ��	��������	� ������� ���	� ����, ��	 ����	�
��������� 
���
� �������
	���� � ���	� �������� ��� 
�	���.

! 
� 
	 ��	�� �	
�����	 ������	��� � D������ ���	 ������� 
� ���		 
����	 ����������� �	
�� ���
��	���� �������� � 	�� 

	�
����. "	�	��� ������������ ����	����
� �	��� �	��	�	� 
�������	
�� 
��, ��	 �����	�
�� 
��	�	� �	 ��	��+�	
 ��	���� 
����	���. ! A
�� �������, �� ��	� �������
�, �
���
��� �	����-
�� ������� ;��
	������ ��	�)���	�� ��� ����������� �����	�< 
��	��	����	
 ����+�� ���
�����
� 
��	�	� � 
	� ����� ����+�-
	
 A))	�
�����
� ���
� �	��� �	��	�	�.

P	��������� ��������� � &��
��	 �
�����
�� A�������	���� 
)��
����, � ����� ������� �����	������, � � ������ � �
����-
������ ������� ��	����
����� � �
��. �	�������	 ������� 
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�	������� � ��������� ����� �������
���
�� �����+	��	� �	��-
���� ������� � ����������	� ������
�	���� �����	�, �
� ����-
+�	
 ��	�� ���
���� 
��	�	� � �	��	
 �� ���		 ���
������ ��� 
��������. D���	 
���, ������	 ���� �����	���
 �	��� �	��	�	� 
� ������ 
���
��� ��� �����
��� ��
����� ���	��� �
����� 
;���. 4<. (���� �������, ��������	���� )��
���� ����	��
��� �� 
�	����	 A�����
	�� ����	
�� ���� ��������
�� �� $	������
�. 
$��	�
������	 ���
������� «
�������
���� ��������» �� ����� 
������	
 ����� 
���
���, � ���
���
�, �	��� �	��	�	� � �
��, 
� �������� ���	. @� 40 �	
 ��������
�� �	
�� �	��� �	��	�	� 
� A����
��� ����� ���
���� �		�
	�
�	���� ���	��� �������. 
�����		
��, 
���� ��
�����	���� ���������
� �	��	�	� ����+�-
	
 ��������� ��� A�����
	���� ����	���� � ������ ��� ��	�� 
�
����. @���	��	 A
��� )��
��� ���	
 ������
�
� �� �	�	 ���
� 
������� �	�	����� � ����	��� ����� ������+���
��� ���+��-

�� � ���
��	���� �����.

D�� ��	��	
 �� ��+	����������, ������� 
���� � &��
��	 ��-
����
 �
 �	������ �������, � �� � �
 �����
��	���� ���	�	���. 
! ��
���� @	��� ��	��� �������	 �����
� ���� ������		 ����
-
��
	���� � ���	�	���� �����
�. O��� � 
�����	���� � ��	�	���� 
����� ��
	����� � ��	���� ��
������	 ���
����	 A�����
	� �	 
��	�������� �� ���
�
	��� ��������� �	
, 
� �������	 � �����-
�����	 �����
� ����
��� ������ ��	�� ��������� ���
������ �� 
�	�����	��� ���		 ����
��� ��
	����	 ��	�	�� � �
 100 �� 10 
��. 
�	
 �����. U	��) K��	��	�� ���� � ����	������ ��+� � �	����	� 
�	������	���� ���+��� ���� �����
� �	�������� ��
��. ’��-
�	��� � ���	��� �������� �	���������� ;��������	���	 ������-
���� ��	�	�	����� � ���������	 �������� A
���� �� �����
�� 
� �	��������< �� ������ ������� ������	
��� �����
	� ������-
��� ��
��
��). *��
�
���� �
�	
�
�, �
� ��
���� )����������� 
�	�	��-�������� ���	� ������ ;K��	��	��, K	���� � K��
�������< 
��	��
����	
 ����� �	�	������	 
������	���� � �	��	����, ��	��-
�	��� � ���F	���	��� ������� ��
�����, �	�	����� �
 ������� 
� ��	���� �
����� � ����
��. =
� �	���	
�� ���
�� ���� �����-
��
��
��� �����+	��	� � ����	������ ����
�����	��	� ���-
���� A�����
	�, ��A
��� �	���� �������
��� � ��	��	�, �
� ����	-
�	���� �����
��	���� ��
����� �	 ��		
 �������� � ���+��� �� 
������
� ���	�	��� ��������� ���
������. ! ��
���� ����)	�� 
� �	���	�	�
�� ��
�� ���
� ����	�� �	 �	�		 � ��
	 ���		 ���-
+
����� A�����
	���� ��������.
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��	. 4. C����������	 ���	��� ���������
� � �	��� �	��	�	�

’������ &��
���, ��� � ������ ������� @	���, �	�����	
 �� 
��
	��	��	. =
� 
	��	���� ���
�	�
��	
�� ������� )��
���, 
�� ��	��� ���+
���� � ������
� ���	�	��� ���� �	����������. 
! K��	��	��� ���	 ���
	����	 ��	�� �������	
�� ����
�
	����� 
�������� 
	��	��
��� ����, 
���� ��� 
	��	��
��� ������� � �	-
����	 � ����	���	 ���� ��
������� ������� � ����	 [17]. $�	��	
 
�
�	
�
�, �
� �������� �� ‘‘I �. ��	��������� �����
	����	 ����-
�	��	 ����	���� ��
	��	��� �� �����	��� � 
	�, �
� ����������� 
� 1996�2005 ��. [18].

#��	�	��� ������� ������� ����� �	���	
�� ���
�
�� �� ��-
����	 ����	���� �������� � &��
��	. ! �	����
�
	 
����� �����
�� 
���	��	��	 ���	�����
���� ���� ��	���. ’� �	��
���� ��	������, 
A
� ��
	
 �����
��� �� ���������� ��	����	���� ����������, ��-
����
� ��
	�������
� 
	�	��� � ���
	�	 E���)�
���� � ����	�
� 
��	�
� ��
	��	��� � ����������� � @������� � $	�	���� O����	. 
>����� �����	 ��	������)��	���� ������	��� � K��	��	��� ���	 
���� ����	
	���
���
 ����		 �� ��
	���)������ ���
��� �
���
�-
�	���� ��� � ����	���	 ����, �	� � 	�� ������	���. !�	 A
� ���
��-
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��	
 �
����
��� � ��
���
���
�� � ��������� �� 50�70 �	
. T���� 
���� �	 ���
�	����� �� ���� �� �������� ��	�������������� ���-
������, ���	 ��	�� ���������� �� ������
������ � ������������-
��� ������-���� ������ �� ��������� ��	����	� �����
��.

’�������� ����	������� 
��������
����� ������� &��
��� 
������
�	
�� �, �����		
��, �	 ���	
 �������	�� ������� %	
-
����������� ��������� ����. ! �	��� 
	 �� ������
����	� %’E 
��� �������
	����� �
���� ��� �����
�� ������� ����	������� 
� ���
��	���� ����� � ����+	��� ��
���
	
� ���������� ���
�-
�	���� �����. !�
��, �
��� ���������� ����	��� ����, 		 ����-
��	 �	�
�� � ���
�
�
� ����������� ������������ �����
���
� 
�	
���������� ������� ����	�����, ��������	 � %’E.
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&. ’. ������, &. �. ����, 
#. �. �	��	���, �. �. ��������

�+--(1-&(� 8+.-&(� (--��
+)�*(9 
�.&’(&( � 2.+C�+� ( *�-’+9A�� *

&��
��� ��� ������ ����	
�� ����� ������ A�������	����, 
�	�����
��	���� � ���������� ��
	�	���. &�
����	 ����	��	 
� ����	��	 &��
���, �	���������
� ��	
	��� �� A�������	���� 
���
����	� ��	��� � ����	��� 	�� �����	
��� �����
	� �
���
 
� ���	�
�	 ������� 
	���	� ������ ����������� � ����	�
��	-
��	 ����
������ ��	� 
���� $	�	����� P	����
��� ��	��� ;$P>< 
� �	������ ��	�	�� �� �����	��� �	
	��������	����, �	�����, 
�����)����	����, �	������	����, �	�)����	����, ��������	���� 
� ������ �����	
���. =�������	���	, A�������	���	, ���������	 
� �	�����
��	���	 �����	�� ������ ��	�	�� ��������
 
�� ����-
��� �������	��� ����	�������:

1< ��	
	��	 �� �����
��	����� ���	�	����� ��������� 
��	��, ��F���	��	 � ������� ���	�	��� �����
� &��
���R 
��	��� ������� ���	�	��� �����
� �� ��)���
���
��� ��-
����
��, A��������, A������� � ������� 
���� � &��
��	R

2< ����	��	 ���	�	��� ���
����� ��������� ��	�� � ����� 
� ����	��	� ��������� �	������ +	��)� &��
���, � 
�� 
����	 ����	���� � �����	� ���������� ���� � �	)
�, �
��-
�
	���
��� �����
	����	���� �����
	��� � �����
�	� 
��������
�� � &��
��	, �
�����������	� ������ ����� ��-
����
������� � ����+	��	� ������ 
���� � �������� &��-

���R

3< ����	������	 ������	
	��������	���� � �	����� ����	�-
���, ��	��	�	��	 
	���	� � �������
��	���� ��)������-
	� � ��������� �������� � ����	���� ���	�	���, ������-
�����, )���, ��������
�	���� ������� � ����� �������� 
������
������� � &��
��	.

* ������ &. ’., ���� &. �., �	��	��� #. �., �������� �. �. ���������	 ������	 
����	������� &��
��� � ���+��	 � ���
���		 // ’����	�� &��
��� � &�
���
�-
��. 2011. W 4.



345

�������
�� ����
�� �������
���� ��
��
� � "��)��� � ������’��

#���	������	 ������� +���
 &��
��� � ���
� ����� ��	��� 
�
���������� �� �����
	������ 
������
���, ��������	����� ��-
����	� �	������ �������.

’	����� ����
���� ������+���
���� �������� �
��� «�	�-
�	
��	 A���	�����» 1765 � 1766 ��. ��� �
������� «�������� 
������� $	�	���� ��	���� � D����
��», ��������+�	 ��� ����-
����
��� !. Q. Z�������. !� ��	�� A
��� �������� �� �	�	�	 E�	�-
��������� ���� ���� A���	����� ��	���	 ��	����	�� 80-� +���-

�. ! 1822 �. � 
�� 
	 �����	 ���������� ���	�����
	�� L. $������ 
�� ����	 «K	)���» ���
�� +���
� 81° 45x �.+. ’�
�� ������ ���
	 
L. ’��� �� ����	 «E	���» �������� �� ������� ��	�)����� ����� 
� �����	 �	�	��		 U����	��	�� �, �	�	�������� ���		 �� �����, 
���+	� ��	�	� �� �
�	
�� 82° 45x �.+.

@����
	����� ����
�	� � ������+���
��� ����	�������� 
&��
��� �
��� A���	����� C. "���	�� � 1893�1896 ��., �� ��	-
�� ��
���� ��	������� ����	�
��������	 � ���
��	���	 ����� 
«C���» �����	�)�����, �����
	���	 � �	�, �	�	� ��� �������� 
���
� &��
��	����� ����	��� $P>. *����	, �����	���	 � ���	 
A
�� A���	�����, � �����
	����� �
	�	�� ���	���� ���	�
�����-
+�	 ��	��
���	��� � �	��	)	 ���, �����
	, �
���
��	 ������ ����, 
�����
	�	 �	������ ������� �	�
������� ���
� ��	���, � ������	 
�	����
�
� �	 ��
	���� ���	�� ����	��� � �� ���
���	�� ��	�	��.

"������ ���������� ���
	��
��	���� ����	������� � &��
��	 
��
�� ���
�
� E�������)��	���� A���	����� $P> ;E= $P>< �� 
�	��������� ��������� «(�����» � «!�����» � ���
��	���	 ����-
����� 1910�1915 ��. [@������ �� ��������)��, 1988]. =���	�����, 
������ 	
	����� �� !�������
���, � ��
��� ����� ������������ 
��	 ����+	 �� ����� �� ���
��	���� 
����	 � ��������� � ����� 
Z���
����, !��
����-$��������, P��
	��� � D������ ��+����	 
��	������)��	���	 � �����	 ������	��� ;
���.<.

7	"��/	
E���
����*���	��� 
���A��
�� ��������*���	��
 D�	0������ 

�����
��� -��������� ����
� 
� 	���, «)�
���» � «��
���» 
� ����, �����	���� ’��"*�

��� 
���A��
�
 ���� �	���
?9?8 ?9?? ?9?= ?9?3 ?9?4 ?9?5

E������������ �
����� 10 56 37 11 4 2 140
#��	�	��� 
	�	��� � 860 1 212 819 22 � 2 913
L���	�� ����, 
��	� 1 3 � 1 2 � 7
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&������ &. ’. %�����������, ��������� E�������)��	����� 
������	��� !%C, �����, �
� «A
� ���� �	���� ������� ����
��	 
�����	����� A���	�����» � $P> [@������ �� ��������)��, 1988].

>����� �	�+���� ���
�
	��� E= $P> ��	��	
 ���
�
� ����-
��	, ������+		 �	�� �������������� ��� �
���
�	 � �����
	 
1913 �. �����	���� $	�	���� @	���. >
���
�	 �����	���� �����-
��� 37 
��. ��2 ���
����� ������		 �������� �	����)��	���� ��-
��
�	� ‘‘ �. ! 1988 �. E�������)��	���� ���
�� %����
	��
�� 
������� $$$� ���
����, �� ������� �����	 �
�	
��� A
� ����-
��		�� �
���
�	 [O��	���, D��	����, 1985].

! ���
	 1920 �. ������+�� ��
�	�+		 ����
�	 � ��
���� &��-

���, �
����+		 �������� ����	 +������ ������. �	+	��	� !��-
+	�� ���	
� ��������� ������
�� ���� ������������ $	�	���� 
������-����������� A���	�����, �
 ��
���� �	�	
 ���� ��������-
��� &��
��	���� � ��
���
��	���� ������-����	����
	������ 
���
�
�
 [*��
��	�, $������, 20104R (�	+�����, 1970]. Z	�	� ��
� 
�	
, � 1925 �., � ����	��	 ���+��	��� � ������	��� ����� ����	��-
����� A���	����� ���� ��	���������� � #��
�
�
 �� ����	��� $	-
�	��, � 	�	 �	�	� 5 �	
, � 1930 �., �
	 �� !�	������� ���
��	���� 
���
�
�
 ;!&#<. "���������� A���	����� � �	���� ���	�
���� 
��� �. P. $���������, �	���� �� ��	��������
�. =���	�����, � ��-

	� ���
�
�
 �	�� ����	������� ��	����	�
�	��� � �����
� �	�-
����� &��
���, � 
��
	 ������
�	���� �	�
	�����
� �� D����	� 
$	�	�	 � ��	�	����
��, ��	��������� �������� �������� � 
.�. 
>�	������)��	 ���	 ������	��� ����������� � ��	�� �	����+�� 
���+
��	, � D������ ���	. ! 1932 �. ���� ������� E�����	 ������	-
��	 $	�	����� �������� ��
� ;E����	������
�<, �	�
	�����
� ��-

����� ����
����� ����
��	��� ��	 �
����� 
���� �� ���������� 
D����	� $	�	�	. &��
��� �������� 	������ �������. "�������� 
E����	������
� >. M. U���
 �� ���	����� D���	��� E����	����-
��
� 28 ������ 1934 �. ������: «*	�� � 
��, �
� $	�	� �	�� 
���
�-
	
�� ��� 	����� �����	��, ��	���� � ���	� �����	 $	�	���� ���-
���� ��
�. %� ��	��� ����� ��� �����
�� �� $	�	�	 A�������� �� 
�����	 $	�	����� �������� ��
�» [$�����, 1975]. !&# ��+	� � ��-
�
�� E����	������
� � ���	�
�	 	�� �������� �������� ���	
�	���. 
�	��� �������� A���	��������� �	�
	�����
� !&# � 
	��
��	���	 
����	������� ������� &��
���, � ����	����
� ��	��������	���	, 
� ���
�	
�
��� � ��������� ���	��������.

! 1932 �. A���	����� �� A/� «". D�������» ��� ��������
��� 
". ". @����� ��	���	 � ��
���� ����	������� &��
��� �������� 
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@	��� C�����-#���)� � �	�	��, � � 1934 �. A/� «’	��	�» �������� 
� �	�	�� @������� U����	��	�. =
� A���	����� �
��� ���	�� ���� 
��	�����
	����� ����	���� ��� �	���� ������+���
��� A���	��-
��� �� �/� «$����», ���
���+	��� � 1935 �. ! ���	 A
�� A���	����� 
���� ������	�� �����	����	 ����	������� ������� �	�	���� 
������� K��	��	�� � D������� ���	�, ������� $P>, �������
	�-
��� � �	�	�� �
 U����	��	�� � @	��� C�����-#���)�, �����	�� 
����	 �����	 � �	
	��������	����, ����������	����, ���������-
�	����, �������������	����, �	����� � �	������	���� �������� 
� �	���� ��
	��	��� &��
��� 1920�1930-� �����.

! 1937 �. � �����	 � �	�	�� �
 "������������ ��
����� � �	��-
��� ��	� ������ ������ ����� �/� «$����», �/� «E. $	���», �/� «%�-
�����». ! 
	�	��	 ���
� ��������� ��	�)� �� ���
� ����� �����-
������ �����	����	 ������	���, ��������+�	 ���	�
�	���� 
������� ���+���
� � �
����
� ���	�
�����+�	 ��	��
���	��� 
� ������	 A
��� ������ &��
��	����� ����	��� $P>. ’���	 ����-
�� �� �	������ ��	�� ���� ����� �/� «E. $	���» ������
�� ��	�) 
�	�	� �������� ���
� &��
��	����� ����	��� $P>, ��
���� ��-
�	�+���� � �����	 1940 �. %�
	�����, ��������	 �� ��	�� ��	�)� 
�/� «E. $	���», ��������� �	 
����� ������
� ����	 �����	 � ���-
������ �������� &��
��	����� ����	��� $P>, �� � �����
���
� �� 
� ������������ �������, �����	����� � ���	 ��	�)� «C����». 
"� �����	 A
��� �����
���	��� ��
�� ���� ��	��
� ��� ��
��� 
������� ������� � ������	������� ���	�	���� ������	
	�����-
���	���� ������� &��
��	����� ����	���.

����
��� �	���� � ���	 ��	�)���	� �
����� «$	�	���� ��-
����1» ;��������� #. *. ’������< � 1937/38 �. ���� ����
� ����	-
������� ����� 
��������
����� ���
� %������� ��	���. $
����-
��� «$	�	���� �����» � ���������� � ���� !�����+���
���� 
�����+���� A���	������� ;!!=< «$	�	�» �����	� ��+���	�+�� 
������ ���������� ��
����� ��)������� � �	�����, �	
	�����-
���	���� � ��	��������	���� ;
	��	��
��� � ���	���
� ����, ���-
�������	���	 �����
	���
���, 
	�	���< [D���
��
����, E���	�, 
2000R ������� � ��., 1997]. $���	�	���	 ����
	��	 �	����
�
�� 
����	������� �
����� «$	�	���� �����» ������������ � ����-

������ �������)��, �������� � 2005 �. [C����� � ��., 2005].

$ ����� 1930-� ����� � ����� $��������� +	��)�, �
 D�����-
�� �� �����	 �� Z���
����� �� ���
��	, ������ �	�
� ������	��� 
������	 ��	��������	���	 A���	�����, � ����
��	��� ��	��	��	 
«�	������ ��
������». =
� �	����+�	 A���	�����, �� �	����+�� 



348

/. =. �����
, /. �. �)�
, -. �. %��
�
�
, �. �. +������
 

����� ;
��� 
����	��<, ���
����	 «
��
	���� ����», ���	���� �� 
����
��� ���
��	���� ��������� ;�
 �����
� �� �	�
�������-

����< ����	�
� 3�4 ����������	���	 �F	��� ��������� �
� ����� 
����
���� ���	� D������� � Z���
����� � ��	 �F	��� ���	� P��-

	��� � !��
����-$���������. #�	��� �	����
�
� �� ����
� ���-
������ ���	�
��� &&"## &. C. (��+������ �����
� � 1970-� ��-
���, �
� ���������� ���
��	���� ���	� ����	�� �	 ��
	, �	� ���	� 
��	�	����� �����. ! 
�����
��, ��	���	���� ����� ��	������� ��-
�
�
�
� (. ’. %���
��, !. E. D��
, #. !. %�������, E. O. ��
�����, 
&. !. D��
	��, !. ’. %	�	+�� � �����	 ��������
 ������	 �����	-
��� �� ��	��������	����� �	
��� ���	� $��������� +	��)�, ��-
�
�����
 �	���	 �
���� ��������, �	 ��
	���+�	 ���	�� ����	��� 
� �	�����. ’������
�� �	���	 �F	��� 
	�	��� �������� ;D�����	 
!���
�, M������� U��<, ������
�� �	���	 ����	�	���	 �
���� 

	�	���, �������)�� �� 
	�	���� � ���	������ ������ ���
��	-
���� ���	� [K	�	����, ��
�����, 1940R D��
, 1941R %�������, 1937R 
%	�	+��, 1937].

$��	�������� �
���� ������	���� � 30-� ����� ����	������� 
�������� ��� ���
��	���� ����
����, ������� �	�	������� ��	�� 

	�	��� $P> !�. &. K	�	����� � E. O. ��
������, �������������� 
� 1940 �. [K	�	����, ��
�����, 1940].

40-	 ���� ‘‘ �. �����	��������, � ���
� ��	��������	���� 
����	�������, ���	���� �	�	���
��� ��	��
���	��� � ������	 
&��
��	����� ����	��� � �	��	)	 	�� ���, �
���
��	 ������ ����, 
���������� ���.

=���	����� &��
��	����� ���
�
�
� �� �����	
	 $$$� "-169, 
��� ��������
��� Q. $. P�����, ���	�
��� ���
�
�
�, � ���
	���	 
1941 �. ���	���� � �����	 
�� ������	���� «������ �
����
	��-
��� �	���
�����
�», � �	�	�� �
 ��
���� !����	��, ������� ��	�-
��, �����	 2657 � 2427 � [P��
�����, 1960]. (���	 ������� �����-

	���� �	��+	 ������ ������� 4�5 
��. �, ���������� �� ���
�� 

��� ��	�	��. !. (. (���)		� � �	�	���	 1940-� �����, ���������� 
�	����
�
� ����������	���� ������	���, ������
��, �
� ������-
��	 ���� � �������� ���
� &��
��	����� ����	��� ������		, �	� 
� 	�� ���
����� ���
� [(���)		�, 1960]. =
� ����	�� 	�� � ������, 
�
� � ����	��	 ���	�
��	
 �����
�	 ���, �����, �
�	������ ���
�-
�����	 �� E�	���������� ���� ��������	 ���� �
 ������. ’�	�-
���	��	 !. (. (���)		�� �����������. ! 1948 �. !�����+���
��� 
A���	����	� «$	�	�-2» ��� �
���
 ��������� ��	�	
, ��������� 
��	�	� %. !. P���������.
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��	. ?. >�����)��	���� ��	�� ��� &��
��	����� ����	��� 
;���	����
��� �	����)��	���� ��������<:

1 � ��+�R 2 � +	��)R 3 � ��������	 ��	�
� � �����
��R 4 � ��	����	���	 
��
������R 5 � ����������	 �������R 6 � ��)
���	 «������»R 7 � «��	-
���» �	��)
����� 
���R 8 � ������� &��
��	����� ����	��� ;������ ��
	-
�������� ������<

*����	�+�	 ����	������� ��������, �
� ��� &��
��	����� ���-
�	��� ��	��
����	
 ����� ��������� ������ �
���� � �������� 
��	�
��� � ���������� ��
�������� ;���. 1< [(�	+�����, K������, 
1972]. ������	 ��	�� �� ���
�� ������	��� �
��
��
 ���������� 
������
	
 � ����	��������, � ����	
���	 ��	�� � ��+	 �������	 
���
	��	 � ����
� ���� ���������� ����	����
	�	�-����������.
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>���	��� +������ ������ ��	��������	���	 ����	������� 
&&"##, A���	��������	 � 
	��
��	���	 ������� � 50�60-� ��-
��� ‘‘ �.

! ?	�
������� &��
��	 ��	��������	���	 ������	��� ������-
������� �	���� �� ���� ;� 1954 �.< ��	�)����� �
������ «$	�	�-
��� �����», � !!= «$	�	�». !�	���	 ���� �����	�� � �
���
�� 
�	��
�, � �
�
�	 ���	�
��� &"## !. !. C������ � � ��	��
��� ���-
����� ��)�������, �
� $��	
���� $��� �������
 � &��
��	 +�-
�������+
����	 ����	������� [C�����, 1957]. ! ���
��	���� ��-
��� � ������������� �	���� ����
��� ������	 ��	��������	���	 
A���	����� «�	����	 ��
����».

! 1955�1957 ��. � �	�	���� ���
� E�	���������� ����, K��	��	-
�� � D������� ���	�, � �������, �������
	���� � �	�	�� �
 U���-
�	��	�� � @	��� C�����-#���)�, ����
��� �����	����	 ������	 
A���	����� �� �	���	�	 «C. P�
�	», �/A «>��» � �/A «P	��».

K��� ����	�	��, � ��
��	
�	 � 1956 �� 1960 �., �	���� � ��
���� 
�F	��� 
	�	��� ���
��	���� ���	� � D�������, P��
	���, !��-

����-$��������� � Z���
����� [K�������, 1964R C�����, 1957]. 
’�� �F	��	 ��	���	 ��� +����� ����	�	� � ��	��	� � ����
��� 
������������� ����� �	
�� �����	��� �������
����� ����� ��-

����� ��)������� � ���	�	��	 
	�	��� ����	��
��� �������-
�� 
	�	��� ���
	�� M. D. &�	��		�� ;
��� K’! � «������	��
�-
���� �	�
�+��»<.

"�
����� ��)������� �� 
	�	����, ���	�
�	��� ���		 ���	�-
+	����, �	� ������	 ������	���, ������������ � ����	�������� 
��������� 
	�	��� D������� ����, � 
��
	 �	�	������	���� 
	-
�	��� K	������� ������� � ������� !����������, ���	� P��
	��� 
� D������� [K������� � ��., 1999R !	�	������, 1959R D��
	��, 1958R 
(�������, 1963].

! ����� � ����	�	��	� 2-�� %	
����������� ��������� ���� 
�	��� �������� ����� ����
�� �	�	����� ������	��� �� �����	� 
���� �� �������� �
������ [*�����, 1983].

! ���
�	
�
��� � 
�	��������� ��	�	��, � 1960-� ����� +���-
�� �������
����
�� ���	�� ��	��������	���� ����	���� � ���-
������� ���, 
	�	���, �	�	���� �������	��� � &��
��	���� ���-
�	��	 � ���
��	���� �����. =
�� �����	�	 ������
�� ������	�� 
�
�	�� ��	 
��� (����� &&"## [%��	��������	..., 1988R (	���� 
� �	
���..., 1991]. >���	����
�� ���	�	� � ����	���� �	
���� 
����	
� ��	��������	���� �����
	���
��, �������
���	��� ��	-
������
��� &&"##, ����	
�� ��	
 ��	��)��	���� ����	����
	� 
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$P> � ������	 �	������ �������, ����+�� �	������ ��	����� ��-

	�������� �
���. (����� ���������	���	 ���������� !. D. ’��-
����, %. M. D�������, !. #. &�����	���, &. M. ’��+�
������� 
� ������ ��	������
�� [D������, ’�����, 1991R ’�����, 1999R ’��-
�������, (������, 2002].

K���+�� ����
�	� ��� ��	� �	����)�� �
�� ����� � ��	
 ��-
��
������� 
���� «&
��� ��	����. $	�	���� P	����
�� ��	��», 
��������� EL"�> %����
	��
�� ������� � 1980 �. [&
��� ��	�-
���, 1980]. ����	� ��	�������� ������	
 � �
���	 ���
����	 �	�
�, 
47 ���
�� �� ���	�� ����� 184 ���
�. D��
� ����	�� ���
���	�� 
��	������
��� &&"## � 	�� %���������� )������. ’��������	 
� &
���	 ���
� 
	��	��
��� � ���	���
� ����, ����������	���� 
�����
	���
��, ���	����� ������ ����, �������� � ��������� 

	�	��� ����
���� &��
��	����� ����	��� � ���	� $��������� 
+	��)� ��
�� ������
����
� ��� ����	�	���	, �	 
�	�����	 ��-
�	�
�	���� �	�	����
��.

’�����	���� )����������� �������� �������	����
	� 
����������	����� �	
��� $P> �������)�� O. E. "���)����� 
� &. >. U����	�� ["���)����, U����	�, 1980] �����	 ����	
�� 

�� ���	� �������, � ��
���� �	�	��������� ������
���, ��	
�	 
�	� ����	����
� �
�	����	 �����	��.

! 1960�1980-� ����� �	�
� 
�
	�
� � �����
��	���� ��	��	�	-
��� A���	��������� ����
 � ������� +���
�� &��
��� ��	�
���� 
� �
����� ��	�)����� �	����� �
����� � �������, � �	����
�-

	 �	�� �������	 ������-����	����
	������ ����� � &��
��	���� 
����	��	 $P> ��	���
�����. (� 
	 
	��	���� ��	�������� � A
�
 
�	���� � � �����	
��� ����	�������� ������� +���
. ! ����	 
1980-� ����� ��
����� ������ �	��
���, �
� ���� ��������	�� ��-
���	��	� ������ �����	��� ������-����	����
	������ ����� �	-
���������� ��� ����	����� �	������ ������, ��	�������	���� ��� 
����
� � ���
��� �	����� ��������.

! 1984 � 1987 ��. �	�	���� ������� �	����� «Polarstern» ��-
������ �����	�� �	
	��������	����, ����������	����, �������-
���	����, ��������	���� � �	������	���� ����
 � O���������� 
�������	��	 &��
��	����� ����	��� $P>. ! 1991 �. ����������	 
����
� ���� ������	�� � ���
� +�	������ �	������ «Oden». 
! 1993 �. � ���
����� ���
� &��
��	����� ����	��� $P> ���� ���-
�	�	�� ��������-��	��������� A���	����� �� ���
� �/� «Polar 
Star». E������� �������� A���	����� ���� ����	��	 �	������	-
����� �
��	��� D��������� ����	���, ���	�	�	��	 �
	�	�� ����-
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	��� ��� ��	��� �������������� �� �	�
 �������	��� ��	���� 
�
����� � D������ � K��	��	��� �����, ������	��	 ��	��
���	��� 
� �
���
��	 ������ ���� � 
	�	���, )����� �������� ����. ! 1994 �. 
�	������ «^ouis S. St.-^aurent» ;D�����< � «Polar Star» ;$U&< �	�	-
�	��� �	�
������� �����
� $P> �
 K	������� ������� �� U���-
�	��	��, �������� ��� A
�� +������ �����	�� ����
 �� ����	-
������� ������� ������+���
��� &��
���. ! ��	�����	 ���� 
����
� �� ����	������� ��� &��
��	����� ����	��� $P> � ���
� 
�����	
��� ������� ����� ������� ����
��	��� �	�������� ��-
���
	�.

$ 1980-� ����� ����	������� 
����	���	 �����
	�
�� ��	���-
����� &&"## � ����	���� �� "���	���, E	������, $�	���	���� 
U
�
�� &�	����. ’������
�� ����	�
��	 A���	�����, �����
�� 
������	 
���� ["�����	 �	����
�
�..., 1994]. =���	��������	 
����	������� ����	�
�� � ����	
���� �������
�� � K��	��	��� 
� D������ �����, � �	����� � � ���	 P��
	���, � ������ ���-
������ P&’=D$. ����
� � ����	���� �� $U& �	��
�� � Z���
-
���� � K	�������� �����, � K	�������� ������	. $���	�
�� � ��	-
���������� ����	���� ���
���	�� A�	�
�����	 &
���� $P> ��� 
����	�� � �	
�	�� �	������ [�imohov et al., 1998].

! 
�����	 ��� ��+	� �
���� 1990-	 ��. ���
�
�
� ������� ��-
�����
� �	� ���	�
�	���� ���	�	��� ���� ��	��������	���	 
�
���
��� � ����� ��	������
�� [*������, C�����, 2000R C�����, 
2001], ������
�
� A���	��������	 ����	������� ������� +���
 
 &��
���.

! 2000 �. � �	��� ����	�	��� ��
����� �	�����-�	�)����	���� 
����	������� �� �����
�� %	��	�		��, �	��������� ��� �
���	-
��� ������ ���
��	�
������� +	��)� ������, � $P> ���� ����	-
�	�� �����	����� ������� A���	����� �� ���
� "=$ «&���	��� 
C	�����».

P	
�� 2004 �. "=$ «&���	��� C	�����» ��� ��������� �/� 
«&��
���» ��������� � 85-� ������	��, ��	 ���� ������
	�� 
������, ��������� ��� ������� ��	�)���	� �
����� «$	�	���� 
������33». ! �����	 ������� �
����� ��� ������	� ���������-
�	���� �������. ’���	 ����	�	��� ������������ � �
���
	����� 
����
, ��������� � �������	� ��	�)���	� �
�����, ���� ������	-
�� �����	����	 ��	��������	���	 ������	��� �� ����	���, ��	��-
������ $	�	���� @	���, �����	��� @	��� C�����-#���)� � �	-
�	���� ����	����
� "���� @	���. "� ���
�
	��� ��	� A���	����� 
�	���� �����	����	 ����	������� ��������� ��	��  &��
���.
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=���	����� «&��
���-2005» ����	�
������� � ��� A
���: �� 
�	���� A
��	 � ���
� "=$ «&���	��� C	�����» ����������� ��-
��
� �� ���	�	�	��� ������ ���
��	�
������� +	��)� � �����	 
��	�
� %	��	�		��, �� �
���� A
��	 ��������� �������� A���	��-
��� ���� A�������� ��	�)���	� �
����� «$	�	���� ������33» 
� �������	 ����� �
����� «$	�	���� ������34». 29 �����
� 
� 18 ����� 50 ����
 "=$ «&���	��� C	�����» ���
���� 
���� $	-
�	����� �	����)��	����� ������. !�	���	 � ��
���� ���	�����-
��� �	�	��������	 ����� � ��
������� �������� �������� ����� 
�	�	���� 
���� �	����� +���. ! 
	�	��	 ��	� A���	����� �� ���
� 
"=$ �	��
����� ������� �
��� A���	�����, ��������+�� ���-
��	����	 ����	������� � ������ �����������: )����	���� ��	-
������)�� � �������� ���R ����	��� �������	��
��� � ���
	�	 
«�
���)	���������� �	���	����� ���� ����»R ������� �	�R �	-
����	 ���	�
�� �����R ������� �	������.

! �	���� %	
����������� ��������� ���� 2007/08 [C����� 
� ��., 2008] ���������	 ������	 ����������� ��� ��������	� 
���� &&"## ������� ��
����	 ����
�	 � ��+����� ��	�����-
���	���� ������	���� �� ������ ������� �
	�	�
�	���� � ����-
�	
��� A���	������. >���� �� ������		 ����� ����
�� ������� 
����	������� ������+���
��� &��
��� � �	���� %’E �
�� �	�� 
"=$ «&���	��� C	�����» 2007 �., � ���	 ��
�����, � ���
���
�, 
��	���	 � ��
���� �������� ����	������� ������������	 ���
�-
	��	 ������
� «%��-1» � «%��-2» ���	�+��� �����
	��	 � 
��-
�	 �	����)��	����� $	�	����� ������ � ��
������� 
�� E������-
�
�	���� )��� �C.

!�	�� �� �	���� %	
����������� ��������� ���� � � 2009 �. 
��	������
� &&"## ����
������ ���		 �	� � ������
� ������-��-
��	����
	������ A���	������, � ����+	� ���
� ��
���� ���
�
�
 
���
���� � ���	�
�	 �������� ��������
���. ! �� ����	, � �	���� 
��	�	��, ��	��	
 �
�	
�
� 
���	 ���+
����	 ���	�
�, ��� ���-
���
	��	 �����)����	����� ����
������ ���
����� ��� &��
��	-
����� ����	��� ��� ������ ��	�)����� �
����� «$	�	���� ��-
����36», «$	�	���� ������37» � «$	�	���� ������38». D���	 
A
��� � ������ ���������� ������������ ��������� ����	�	��� 
������+���
��� ���
��	���� A���	����� ���� ����	�
��	�� 
�����	����	 ����	������� �� ��+����� ����
���� &��
��	����� 
����	��� �� ��������	 «&��
���» � �� ����
����� ���	� K��	�-
�	��, D�������, P��
	��� � !��
����-$��������� �� ��������	 
«K&�D&P&!» � 2007�2009 ��. ;���. 2�4<.
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��	. =. =���	��������� �	�
	�����
� &&"## � 2007 �. 
�� ����
���� &��
��	����� ����	��� � ���
��	���� ���	�

L���
�	 ��	������
�� &&"## � �	
���������� ���	�
�� ���-
������ ����	�
��
� � �	���� ����	�	��� %’E �	��� ��� ���
�
��-
�� �������
����� A���	����� � ��
������	�
�	 � ������-����	��-
��
	������� ���
�
�
��� E	������ ;���	�
 «^aptev Sea System», 
A���	����� P&’=D$< � $U& ;���	�
 «Nansen and _mundsen 
Basins Observational System», A���	����� &!P&’R ���	�
 «Russian 
_merican ^ongterm Census of the _rctic», A���	����� «�������»<.

��	. 3. =���	��������� �	�
	�����
� &&"## � 2008 �. 
�� ����
���� &��
��	����� ����	���
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��	. 4. =���	��������� �	�
	�����
� &&"## � 2009 �. 
�� ����
���� &��
��	����� ����	��� � ���
��	���� ���	�

>��		 ����� ��	� ��	������)��	���� �
�����, ������	���� 
� �	���� %’E ������ ��
�������� &&"## ��� ��� �� ����
��, 
���
����� ����� ���� � ��������� 
����. #�)�������, ��������� 
�� A
�� �
������, ��������� ������
� ����	 ��	��
���	��� � ��-
���
	�	 ����	�	���� ���	�	��� 
	������������ ���
����� ���-
���� ��	�� �	�	���� �������� �����
� � � 		 ����� � ����������� 
�����
��	����� ���	�	�����. ’�� A
�� �	���� ����	�	��� %’E 
������ � �	������ �	����� ��
	��	��� � &��
��	, �
� �����	
 
�������
	����� �	����
� ��������� �� A
� ��	�� ��
	������. 
’����	��	 ���	� ���
��� 
	��	���� ����	�	���� ���	�	��� 
� ������� ��	�	 &��
���, ��������� � A
�� )��
��, �� ������ 
��������� �����
��� ��	��� ��������� ������� ���
�
�
�, ��-
�����	���� �� ����	������� � 	���������� ���
� $P>.

(��, �� ��������� �����	��� ���������� � �����	
��� ��-

	������ �� �	���� %’E, ������� ������
� ��� ����� � ��
��� 
�	����
�
��, � ����� ��
���� ��
��, � �	���� ��	�	��, �
�	�
� 
)����������	 � ���	�����
��� ���	 $P> ��+����� ��� � ���-
�������� ����	����� ���	���
�. ’�� A
�� ����� ���
��� ���-
����� ��	��
����	
 ����� ��������� �
���
���, � ��
���� �
��-
��
	����	 �������� ���	���
� � �	��������, ���
�������� 2�4 
�������	 �
 ��	��	������	
��� ����	���, ���� ���	���
������-
�� �� ����
���� &�	���������� �������	���. ! O���������� ���-
����	��	 � A
� 
	 ��	�� ������� ��)��������
� ����
�
	����	 
�������� ���	���
� �	������� �� 2 �������	, )���������	 ���� 
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����	�� ����
�
	����� � �
����
	����� �������� �	
�� ����� 
�������	�����, ���������� ����� ��	�
� P���������. �	����
�
� 
������	��� � ����	�����	 ���� ��������, �
� ���
���
 �������� 
���	�����
��� ���	���
� �	
�� &�	��������� � O���������� 
�������	����� �	������� �������� �� �	�����	, ��
� �
���
���� 
����
	��	 ���������� ��� �	 ���	������.

(��
	 ����	���	 ���� ��������� ��������� 
	����� �� ��� ��-

���� ������	��� � ���	�����
��� ���	 $P> � ���+	�+	� �
�-
�	
�� � � �����	 ‘‘I �. (��, � 2007 �. �������� 
	��	��
��� ����, 
��������+�	�� �� �����
	����� ���
� ����
���� &�	���������� 
�����c�	���, ���
����� ����	��� �5°$. ’���	�����	 ���� 
��
	 
��
�� �
�	�
� � ��������� 
	����, ��
� �	������ �������� �� �
-
��+	��� � ��	��	�� ������	
�	�� ������ ���� �	������� �	��-
+	� � ���
����� �� �2°$ � ���	 K�)��
�, � �
��� ���
� ��
����-
�� ’���������� � �������� ���
� !��
����-$��������� ����.

#��	�	��� ���
����� 
	����������� �
���
��� ��������� �	 

����� ���	�����
����, �� � ���		 ������������� ���	�. ’�� A
�� 
�
���� ��	�	����� ��
	��	��� ���� �
���
��	���� ��� � &��
�-
�	 � �����	 ‘‘I �. � �����
	����� �
	�	�� �
����	
�� �
 ���		 ��-
�����	���, ��� �� �	������� �������� 
	������� ���
����� ����, 

�� � �� ������� ����
����, �� ��
���� A
� �������� �������	
-
��. ! 2007 �. � �
�	����� ������� &��
��	����� ����	��� �������� 

	��	��
��� �
���
��	���� ��� ���
����� �	������� �	����� �� 
�1,5°$. ! 2008�2009 ��. ���	
����� 
	��	���� � �	�����
	������ 
��	��+	��� ����
�
	����� �������� ������������ 
	��	��
�-
�� �
���
��	���� ��� �� �����	��� � �����
��	����� ����	����� 
�� ��	� ����
���� O����������� �������	���, �
� ��	
 ��������	 
��	�������
� ������ ������
� 
	����������� �
���
��� ��������� 
��� � ��	��	�� �����
��	����� ���
�����. !�	�
	 � 
	� � ������� 
$	�	���� &
���
��� � 2009 �. ���� �
�	�	�� ��	�	���� ��
	���)�-
����� 
	����� $	�	��-&
���
��	����� 
	�	��� �	�	� ������ C����, 
�
� ��
	
 �����
� � ���
��+�	 ���� ����� ��	�	����� ����+	��� 

	��	��
��� ��������� �
���
��	���� ��� � &��
��	.

@������
	����� A
���� �	������
�� � �	���� %’E 2007/08 
�
��� %	
���������� ���)	�	���� «%�����	 ����	������� ��-
������ �����
	� @	��� � %	
���������� �������� ���� 2007/08», 
����	�	���� &&"## 21�23 ���	�� 2010 �. D��)	�	���� ���� ���-
���	�� 100-�	
�� �� ��� ��
�	��� ����	���� O. D. C	������ [%��-
���	 ����	�������..., 2010]. #� ���	�� ����� ��	��
���	���� �� 
���)	�	���� ������� �������� 41 ������ ��� ������	� �����	��� 
�������� ��	�������� [%�����	 ����	�������, 2010]. ! �	��� � ��	-
��������	���� ����	�������� $P> � ����	���	 ��� �	��
��	
�� ��	 
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���		 �	
�� ��������
�� ����	 ���	�
�, ��������	 � ����	�	���� 
���
������� � �	
������ �������� ��������� ���	���.

’	���� 
���� ���	�
�� ��
�� ���
�
� �����	��	 � 
����� 
�
���
���� ��	���, ���������		 ���+���
� �����
� �������� 
������� ��	���, � ���
���
� ����	
 
�� ������	���� «��	�����» 
�	�	��� ��� � ����� ��	���, ������������	 ������ � ���	������ 
������ ��� ���������� ������
	�� �����	��� ����	����, �������-
����� � ��	��	, ��� ��	����	����� ������������� 	�� ����
����.

!
���� ����� ���	�
 � A
� �������	 ��	��������������� ��� 
��
����� ��)������� �� 
	��	��
��	 � ���	���
� ����, ������ 
���� ;�� �	�	����� ������	����< � 
	�	���� �� ��	������� �	-
���� ����	�������, ��	����	�
�	��� � 1945 �. $�	������������-
��� ���� �	 
����� �����
 ������ ��
����� ��)�������, �� � ��-
��	
 	�� � ���		 ��������	���� ���	, ������ )����	�
�����
� 
������	��� �� ����
����, �	���	
��� ��� ����	��� 
���� ���
-
��� ���
	��, ��� ���	 � ��	��. $���
�	��� ������, 
����� ������	 
��	��������������� ��� �� 
	��	��
��	 � ���	���
� ����, � ��-
�	
���� � ���	�+	��
������	� ������
	���� 
	�����, ��	���� 
�����
��� ����	������	 
����� �
���
�� 
	����������� �����-

	���
�� ��� &��
��	����� ����	��� � ���	� $��������� +	��-
)� � �
 D������� �� �����	 �� Z���
����� �� ���
��	.

(�	
��� ����� ���	�
�� ����	��	�� ������
��	
�� ����	
�� 
�
�	��	��	 �	 
����� ����
�
� � ������ ����	������� �������	�-
���
	� 
���� �	�������� ��
�����, ��� ��
����� ��)�������, �� 

��
	 ����������� ����������
� �����
���
� ����	���� �	
�-
��� ����	
� ;��
	��
��	����� ���	���������<, �	� ����	�	��� ��-

���� �	����
�
� ����	������� �	 ����
 ��	
� ������	����� ����.

P	
�� 2010 �. ���
������ ���������+
����� A���	����� �� ��-
�	�	�	��� � ����������� ��	+�	� ������� ���
��	�
������� 
+	��)� ���������� C	�	����� � $P> ;A���	����� «U	��)-2010»<, 
��������+���� �� ���
� "=$ «&���	��� C	�����». >�������� 
�	���� A���	����� ����: �����	��	 �������
	����� ��������-
)��	���� ������ ��� ���	�	�	��� ���� ���������� ���������� 
C	�	����� � ���
�	
�
��� � D���	���	� >>" �� �������� ���-
�� 1982 �.R )����������	 �� �����	 �F	��� �	��	)� ��� �
���
�� 
��)����� ���� ��
��	
���	���� ������ ��� ��	���
���	��� � D�-
������ >>" �� ���
��	�
������� +	��)�.

! ���	 A���	��������� ����
 ��	�� ������	�� 17 079 ���. �� 
�F	��� �	��	)� ���, ���	�	�� ������� ���		 �	� � 822 ��� 
��	�, 
�� ��� �� ����
�	 ����
 ���		 �	� � 386 ��� 
��	�. ! �	����
�
	 
�	������� ������
�� ������� ����� 100 �u 100 �, ���������	 ��-
�		 4 ��� 
��	� ������. ’����	� ������ ��
��	
���	���� ������ 
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� �	����
�
	 �F	��� �	��	)� ��� ��������	���, �������	��� A��-
��
��� � ���)������)�� � ����	� �������	���� A����
�. ’����	� 
������ ������ �� �	����
�
�� ����������	���� � ����
��� �����-
�	
	��������	���� ����
.

’� ��F	�� ����
, ������	���� �� ���� �	��� � ������� +�-
��
�� $P>, ��F	�� �����	���� ��)�������, �
�	����	� ��-
����� �
�����
�� ���	�
��, ���
����� A���	����� �����
	���� 
��	��+�	
 ������
	��, ���
����
�	 ������� ������
��	����� 
��������
���� � ���	 ����	��� &��
��	����� ����	���. !�	���	 
� ���	 ���� ����	�	�� �F	��� �	��	)� ��� � 
�
	��� �	����� ��-
������ �� �����		 ���	�	���� ��������	���� ��
��	
���	���� 
���)���� � �
����	��	� �
 ��� ���)��� �	 ���		 ������ �����-

�� ��������	���� A����
�.

&�
�������
� ������� A���	��������� ����
 � &��
��	 ����-
����	�� 
	�, �
� �	+���		 ����	��	 ��� �
���������� � �����-

�� �	�
	�����
� ������ � %������ ��	��	 ��		
 ���������	��	 
������������ A���	��������� ����	������� � �
	�	�
�	���� 
����� � �� ����	������ ����
����� %������� ��	���. (���	 ��-
��	������� ���
�����
 ������ ����	���, ����
������ � ����	��� 
��	���. D����	����	 ����	������� ���������� ���
��	���� ��-
�	� ��	�
 �����	 ����	��	 � ����� � ��
�	����
��� ���
��	�� 
������������������ � &��
��	 � ������ 		 ����
���	� ��	��. 
!�
��� ���
�� ����	������� ������������������ ���
��	���� 
���	� ����	
�� ����	��	 �������	��
��� 
�������
��� ��	��
� 
� ��	��
� ������ ���	���� ������	��� � �	����� ��������, ���-
��� A������
���� ������������ ��� ������ 
	��	��
����.

’���+	���	 �������	 � �	����� &��
��	����� ����	��� $P> 
� ���
��	���� ����� ��������	�� 
��
	 
	�, �
� ���, ������� ����-
��� ����	������� ��
	�������, � �������+	� �
	�	�� ����	�
	�� 
��
�����	���� �������	 ;��������
	��, �	�	������	 �
���
��	���-
�� ������, �
����� ’	����, >��, O���	�, P	�� � ������ ������� 
�	�, �������
����	 �������	��� �� +	��)	<. ! ����� � A
�� ��	���-
����� ���	��	�	����� �����
�� ���	
��	 �������
��	���	 ��	�-
�� A�������	����� ���
����� �	����� � �������� �
���	���� ��	��-
�	��� ��
�����	���� ��������. (���	 ��	��� ����
 ��
� ��	���� 
��+� �� �����	 ��������� ��
����� ������ � ����	�	���� A����-
���	���� ���
����� �������� ������	�
�� ���
� �	����� &��
��	-
����� ����	��� $P> � ���	� ��������� �	�
��� &��
���.

&��
��� �����	��	
 ��	 ����+	 �������� ������
��	���� 
��������
� � �	
���������� ����������� � ����	
�� ��	��� �	-
�������� ������������ � ������ �	
���������� ��������, � ��-

���� �	�������� ����
�	 ������ ��� ������ �������� ������
�-
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�������
�� ����
�� �������
���� ��
��
� � "��)��� � ������’��

�	����� ��������
��. "����������� ��
	�	��� ������ ������		 
���
�	
�
���
 ����
�	���	 ���������	 ����	������� � ���	 		 
A�������	���� � ��������� ��
	�	���.
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	�:/*3� (--��
+)�*(9 ( (**+)�?(( 
) �.&’(/�-&+8 .�B(+*� *

$
�
�� ���
��	���� �	�
��� �	 ��	
�� �	����� ��
���
��	-
���, �� �	����)��	����� ����
	���, �� 
�	��	
 	
	��	�-
��� �����
�����, ������� ����
�. ’�����
	
��	 �������	-

��	 ������ � ������	 ����	������� � ������������� �	�
	�����
� 
� ���
��	���� ���	. #�	��� A
� ���	
 ���	�	��
� ������	��	 ���-
��	� ���
���� ��� ���	� &��
��	���� ����� � �����	�.

��.�
+&-3 ( 2.(+.(’�’3 .+--(1-&(0 
�.&’(/�-&(0 (--��
+)�*(1 ( (**+)�?(1
"��	+��� ��
����� � ����������� �������� ����	��������� 

� &��
��	 ��	��	
 ������
� ��������������. "�+� �
���� � � ���-
���	, � � ���	
���	 ��	�� ���� �	��������� ������� ���	��� � A
�� 
�����
� ����	�������. *��
�
���� �����
�, �
� +��������+
����	 
A�������	���	 ����	��	 A
�� 
	���
���� ���� ����
� � $$$� �� 

�����
������� �	
 ����+	, �	� � ������ �������� �
�����.

>����� � �����	 ‘‘I �. ������ �
��
��� ���	 ���	��
�� �� ���-
��� �������	����. ! ����	���	 ���
���-��� �	��
��	
�� �������-
��	 �������	 ���	�� ������ ��	�������� �����������	 ������, 
�
��� ������
� �	������	���� ����	����
� ���	�� ���
��	����� 
+	��)�, ��������
��� � ��������� �������	����
	� ���	�	��� 
�����
� � &��
��	, ������
� ��	��
���	��� � �������	 ���
��	-
���� ��������� � ���������� ���
	�.

������ ���� �����	
 ������ ����	����
	������ ���	�, �����-
�	���� � �����	���	
���	 ��	��, ����� �������	 ����	������� 
��	�� �	���������, � 
�� ����	 � ��������	���� ���������� 
������
	�����, ������
	
 ;��������, �
� � ���	
���	 ��	�� ��� 
��)�������, �
�����+���� � &��
��	, ��	�� ���) �	��	
���
�<. 
������ � �	����� ����	
�� �	��������� ������� ���	��� � �����-

* (��$��� �. �. "�����	 ����	������� � ��������� � &��
��	���� �	���-
�	 // #�
	��	
-���
�� �$%*. [=�	�
������ �	����]. � �	
�� ���
���: http://
russiancouncil.ru/inner/Gid_4H700Jtop.
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� �	���������� )��
�, ����	��� � �������� �
���
	���
�� � A��-
����
���� �
����� �	�������.

>����� �������� ������	��� ������� �����	�
��� ����� 
������ �
����
	���� &��
��� �
��� �	���� ;�� A
�� ��
�� ����
�, 
������	�, �� 	
	������ ���)	�	����� «&��
��	���	 ���	
�», 
��
���	 �������
 � (�����, "���	���<, �
� ����� ��	���	��� ��+	-
�� �
�
������ �
�����
�� ��	 ���		 ���	�
�	�����. $
����, ��
�-
��� ��		
 ����� ����+�� 
	���
���� � ����
���� � &��
��	���� 
���	, �
	 �	 ����	
�� ���	��� �� � ����� �� ����� �������	��� 
���
��	���� ����	�������. # � A
�� �������	
�� ������� ��������.

! A
�� �������� ��
	�	�� ������ � �����
� ���
��	���� ��-
����� ����	������� ��
�� ��������
� ��� �����
�	��	 ���+�� 
���	
���� 
������� �����	�����
� � �	
��������������
� � ��-
��������� ����	����
	������ ����	�
����, ������� A���	�����, 
�������� ����	�������. ������ �	�������� �����
�
����
� �� 
��	� �	
���������� ������� )������, ����
����
� � �	
��-
�������� ����	����
	������ ���	�
��, ����� �� ����������
�, 
�
��� �����
���
��� � ����������
� ����	 ������	 �����	 �� 
���
��	���� 
	���
�����, ��
���	 ������	�� �� ����	���	 ���-

���-��� �	��
��	
�� � �� ���� � ��� �
�	��
	���� �������	
��. 
���������	 ��	������
� ���
�� ��
� � ����	 ����� ����	����, 

	����, ������� ���������. $
��
 ������
� � � �����
�	��� ��	-
��������
� «$	�	���	�	��	», ��	��
���
	�� ��
���� ���� ����-

	���� �����	������ ������ � �������	����
�� �����
�� �����-
��� � �	�	���� ��������� � ���������� ����	����.

"� A
� ����	 ������
	���. & 	�
� � �����	
��	 �)	�� ���
�-
�	���� ���������, � ��
���� ������ �����	 ����
	�	������ � ��-

���	 ���
�� ��
� ����	�	�� �� ���������� ����	.

’	���� ������
	
�� ��
�� ���
�
� �	����
������ ���
��	-
����� 
������-������������� ������
��, �� ��	�	�� ���������� 
� ��	�� ����� ���	���+	���� �� ����	���	 ��
��	��
��	���	��
 
�	
. ���
���
	�����
�, �	A))	�
�����
�, ��
��
���
�, �	�
�����-
���
� ����
� � ��
 ��+� �	��
���	 	�� �����
	���	 �	�
�. ’	�	-
��� �� ����	�	���	 ��������	, ����������	 � �	�
��� ��
����-
��� �	����� � ��
	������ 
������ ��	�� 
	���A�	�����	��	�	��� 
���
��	���� �	�	�
������������ ����� �	�, ���	���� � ������� � 
������
	
��� ������. @�	�� ��
�� ������
�, �
� ��	������ 
�
���-
��� �	�
��������� ���
	� 
	���A�	�������
	���, ��
���� ���� 
�����
� � ���	
���	 ��	��, � ���
��	���� �������� ��		
 ��F	�-

����	 ��	�	�� � ��
��	
�� � �	�	���
�	. ?	�
�����������	 �	-
+	��� � ��+����� A�	����	
	��� ������
�	 �	 ��	��� �������
 
A�������	��� ���+�	 �	+	���. D ��
��	���, � ���	
���	 ��	�� 
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&����!� �������
���� � ����
���� 
 ��
�����
�� ��(����

A))	�
����� �	�	�
������������ �	+	��� �� 
	���A�	�����	�-
�	�	��� ���
��	���� �	�, ���	���� � ����� ������� ������
��� �	 
����. # A
� �	 ��������, ��
��� �
� ��
��	 
���	 �	+	��	, �	��-
�	
��, ���� �	
������ � 
�	������ ���
����� �� �����	
��	 ��-
�����, �	�� �������� ���
	�� ��� ��� � �	 ��	�� �	��
�.

*����� ��
�	�+�� ������
	
 � ����	������� ���
��	����� 
+	��)� ������, ���
��	 ��	���	��	 	�� �	������	���� ����	���-
�
�. �	�� ��	�� ��	
 � �����	����� �����	, ��������	� �����
��-
�� ����� �	�	����� ��	������
��, ������	��	 ����	����
	������ 
�����, ��	��	��	 ����� ��	��
� ����
������, ����� �������� 
� �	
���� �	�)����	����� ������	��� �� ����
���� �������� ��� 
� �	���� ����, �������	��� ��� ���
��	���� +	��)��. #�	��� 
� A
�� �����
� �	�	��������� ���
	������
� �	�	����� �����	
-
��� ���
 � ������	���	 �����	� ������.

"����	�, 
�	
�� ������
	
 � ���	��	��	 � �����	�	������	 
���
��	����� ��
	��	�
�������� ���������
�	����� �	�����. �	�� 
��	
 � ��	��)��	���� �����	��	 ���
��	���� ����� A�������	-
���� �	�
	�����
�, ��������� � �������� ��������)�	�, ������	-
��	� �� ���	�	��	� �	����� ���
������, ������	��	� � ����	�-

���	� �	
� ���
������� � ���	���� ������	��� �� ���
����	� 
���
��	���� A�����
	�. ! ����	���	 ��� �	��
��	
�� �� ��	� ���	 
� �)	�	 �	����� �����, ��
	��	�
�������� ���������
�	����� �	�-
���� ���
�� ���
�
 ����	, ��
� � �	 ���+��� ���������	���	, ��-
����	 �	�
�. !�
 � � ��+	� &��
��	 �	�������� �����	�	��
� ��	 

����������	 �������	 ���
��, ������ �� �����
	� ��
	��	�
�-
������� �	�����.

�����		
��, 	�
� � �����	 �������	��� ��������� ������ ��� 
����	������� � ���������� &��
��	. "� ������ ������
	
 � ���-
����	���� «
�����»: 
������-�����������	 ������
��, ���
��	-
���� +	��) � �������� ��
	��	�
������� �	����.

�+--(1-&�9 �.&’(&�@ �*�*(�, 2.(-:’-’)(�, .+-’
Z
� �� ����� � ����	���	 ����G "���	���, D�����, #�������, 

C��������, E�	������� ��	�������� �	���	�	�	�
��	 ������ �� 
�������� ����� ���
��	���� ����	����
	������ �	�
���. P���-
��
��, �
� � ������������ �
��
	���� �����
�� �������� 
	���-

���� ������ �
��� ��	�� �	
�� �������	�� A
� ������
	
�. "�-
����	�, ������������ ���
��	���� �
��
	��� "���	��� ��������� 
��������� ����	����
	������ ���	��
����. @����
	����� ���	�
 
�� )����������	 � ���	��	��	 ����	����
	������ ��)���
���-



364

�. &. >�����



��� ��	��� � �
��
	���� C�������� � D�����. ’�� �����
���	 
���	�
� ���������� ���
��	���� �
��
	��� �� 
��
	 �
�	������ 
�
����
� A
� ������
	
�: �����	, �����
�
��	, ���
 � 
�� ��
-
�	�+�� ���	��
��� ��� ���������� &��
��� �� ��	��	������� 
�	���	�
���. $�
� ��	� ����������� � ��	����	�: ������	��	 
����������� �����
�
��� � &��
��	 ��	��	����	
��, ��	
�	 ��	��, 
������	� �	 ��	���� ����� � )��
��, � ����	����
	������ �����, 
A���	����� � ��	� ���
	�� �������� ������	��� �� ���������� 
� ����������� ����	����� � &��
��	.

K���+�	 ����	��	 ��� �����	�+	�� �����
�� ��)���
���
�-
�� �������� ����	������� ��	�� ������� �	
�������������� 
����	����
	������ ������
��� ��� �������	� «%	
���������� 
�������� ���» ;2007�2008 ��.<. =
� ��� ���	�� ���� ���	����	�
, 
��������������+�� ������ ����	�
����, ��	��� ������ �
���, 
������+�� ����
�	���� �	
���������� ����	����
	������ ��)-
���
���
��� ;���
�, ����	 ���� ������ � 
.�.<.

$��	�
��	
 �	������� ������� A�	�	�
�� ���������� ������� 
��)���
���
���, ��
���	 �������� �	����� ��������
� ��+� ��-
��	�������. !�-�	����, A
� ���������� ���������� ����	����
	�	� 
&��
���, ��
���� ��� � 
�� ���� ������	
 ����������	 �	
�������-
��	 �����	��� � ��	�� +������ 
	��
����. !�-�
����, A
� �	�����-
��� ������ � ���������-A�������	���� �����
�� &��
���, ��
�-
��� �������
���	
�� �� ������
��	 &��
��	����� ���	
� ;�	���� 
��� � 2002 �., 
	�	�� � 2012�2014 ��.<. !-
�	
���, A
� ���	�
� �� ��-
�������� ������
����, ������	�, ���	�
 «=�����», ���	�
 � ���� 
������ «&��
��$
�
». !�	 ��� �������� �������������
� ������ 
���������� ����	����
	�	� �������� �
��� � ������
�
� 	����� 
�	
�������� ������	��� �� ������������� � &��
��	 ���������-
A�������	����� ����	�����. =
� �����
������� �	���	�
���~

"	���� ������
� � �� ������
��	 �������� �	
����������� 
L���	���
	
� &��
��� ��� ������ ���� ���
�
�
�, ��
���� ���	
 
��	
� ��	����	�
�	��� ���
������� �����
	�, �� � �	������ 
+
�
��, �������, �	
��������������
�� � ��.

�)� 2�.�
(B83 +.B�*(��?(( 
.+--(1-&(0 �.&’(/�-&(0 (--��
+)�*(1
$���	�	���	 �������	 ����	������� �� ������ ��	�
 �	
-

���������� �����
	�. >�� ������
 �� ����� ����� �
����, ���-
�	�
����
�� �	
����������� ����	����
	������� ����	�-

�����, ����	�
���� �������� �	�������� �
���, ���
�
�
��, 
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&����!� �������
���� � ����
���� 
 ��
�����
�� ��(����

�����������. =
� ������	
, �
� ��� ������	
��
 �	
	��� �����-

	�, ����������� ���� �	���������
� �����
���� ������������ 
� ����������� ������, ��	��
����� ������������ ��� �� �����-
�������� � ����	�	���.

D�� ��������	
 ����
���, ���������� �
�	
 �� A
� ������ ��-
����
�� �	��	���
���. "� ������
��� �����	
��� ���
�	��� �� 
�	�����	� �	�����
��� �����. (������������	 ���	�
�� )����-
������� ���
��	���� ���
�	��
� �������
	���� �	���� ��	��� 
� ���� ����������� �������
���� � �
��
�
��� ��	��
�����
�. 
%	
�� 
	� ��	�����, �
� �	� ����
�� ������ ��� �����	�+	� ���-

��	���� �
���� 
���	 ���
�	��
�� �	 ����
 ��
� ������	���-
��. "����� 	�	 ���� ��������: � ����� �
�����, ����
�	 ������ 
� �	
���������� ����	����
	������ �������� ���	�
�� �	����-

	���
���� � ��
	�����	��� �	��������, � ������ �
�����, ����-
�	��	 ������ � ���
�� ����
����� A
�� ���	�
�� ��	��� �� ������� 
��	������	
 ����	� 
������������� ���	�
	� �����������, ��-
����������, ������������.

Z
� ����	
�� ��)���
���
��� ��� �������� ����	�������, 
� 
��	�� ��
�� ���	��
� ��� �������. ’	���� ������, �	���� ��
��
-
���, ������
 �� ��������� �	���������
� ��	
� ������ «��	���-
��	�
» ��	� ����� ��)���
���
��� � )��
, �	����, ���	���	 �	
� 
������	���. ! 	�� �����	 � ��	
��� �	�
������
�, �
��������� 
� 
��� ��	�	��, ����� ������ � �������� ��������� ���� �������	 
����	������� ��	����	�
�	��� � ��������� �	���.

!
���� ������ ������	
�� �� �	
	��� �������	��
��� � �	
-
����������� ���
�	���� � �� ����	�	��� ���	�
	� ����������� 
���
��	���� ������� ��)���
���
���. ! A
�� ��	�	 ������ �����-
������ ����� ����
��	
 � �	
���������� ���	�
��, �����
 ���� 
�	�
� � �� ����������� � �	��������, �� ����
�	���	 �������	 
����	������� �� ���	� ������������ ��������	 ��� A
�� ������-
�����
��. *����� ��	�� ���	�
�	��� �	�		 ��
��
��, �� 
�	��	
 
����+	� �����������������
� � �	
���� �
�
������� ���������-
��� ��
	�	���, �
��� �	 ��
� �� ������ � ����
������ ���
�	��� 
� ������
� �������� �
 ���	�� ����
�� � �	
���������� ���	�
��. 
L A
�� ��	�� 	�
� ���� ��	����	�
�� � �������	���.

’���
	, ����� �
���� ��	�� ��� ������ ��	����	�	�	� ��� ���-
��
�	� ��
����� � ���	, 
�� � ���	+���� �����
���
��� �
���� 
� ����	 )������������� ���
��	���� ����	�������. >����� ��	��	
 
������
�, �
� �����
��� 
������
��� ��� ����������� 
���� ����	��-
�����, �
�
����
� ���� �����������	 ��
	�	�� ���� �	 ���	
��.

’�����	
��, �
� ���	�� � ����	 ���� �������� ����������� 
����	�	���� ������� ����	������� � ���������� &��
��	 �
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)��
��	��� ��	�
��� �
���� ���������. $	���� ����� �������-
��� ��
� � �	 �����
� �� ������ ������ �
��
	��� ����������� 
������������ �������� ����	�������, � ������
� �
	 ���
���+�-
��� ��
	��������������� ����	������� � ���������� &��
��	 
� �	�	�	�
� �������	 ���	�
� ��������� �� �
�
������	 �����-
������� ��
	�	��� � ������
	
�� � ������ �	
���������� ���-
	�
��, ����	�
����, ������
��. ’�� A
�� �
��
 �������
� ����+	 
����
�	���� ����	����
	������ ������
��, �������� �� �	
����-
�����	 )��������	 �	�����, �
��� �����
� ���������	 ����	�� 
� ����	��������.

D��	���, )��
 � �	���� ��
��
�� ��
�	�+��� ������	�
��� 
����	����
	������ ��)���
���
��� � &��
��	. @�	�� ��
������	 
������ � �������	 ������ �����	��� ������� ����� ;��	�����		 
���� ����
	�� 	�	 � 1960�1970-� �����< � ���
�	��	 � ������	 
�	
� ��������� �	�����, �
� ���
���
 ��� ����	�
���
��� ����-
��� �
�����
�� � A
�� �����
�.

I2(?=�.B�* &�& ’�-’
"� ����	�	 U����	��	�� �� ��
	� ����	
�, ��������� ����	-

����
	������ �	�
	�����
�, ������	 �����
�
��	 �����
�� �����-

�	� ������	��� ���	�	��
	
� � ���������� �
���� ��� �������-
�� 
	���
������. $	����� ��	��� ����	����
	�����	, � �	 ��	���	 
�����
�
��	 � ���� � ������	��� ���
���� ��� ���
��	����� 

	���
������ ��� ������. =
� �	��� � � �
��+	��� U����	��	��: 
�	 ������
�	���	 �����
�
��	 «&��
������», � ��	��� ����	����-

	�����	 �����
�
��	 ������ ;� ���	 ��������
	����� � ������� 
�
���
��< ����	
�� ������ � ������	��� A
�� 
	���
���� � �)	-
�	 ���������� ��
	�	���. P���� �	
���������� �����	�
 �� 
������� ����	�������� �� U����	��	�	, �����	���� �����	�, 
���
	� ������
� �� ��+	�� ���������, �
� ��	��� ����� �� ����� 
+������ ;�	 
����� A�������	����< ������� �	�
	�����
� �� ��-

���	 ����	
�� �����
�	� ������	��� ��	�� ��+	�� �����
�
���. 
# �� A
� ����� ��
�� ����
���, 	�� ��
�� ��	�	��� �
�
����
�.

�+).�8�**3� ( 2�.-2�&’()*3� %+.83 
*�:/*+B+ -+’.:
*(/�-’)� ) �.&’(&�
! ����	���	 ���� �
�	������� ��	������ ��	�� ����������� 

�	
���������� �������� ����	������� ;������	��	� �
��� ��-
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&����!� �������
���� � ����
���� 
 ��
�����
�� ��(����

��������� %	
����������� ��������� ����<. O�
� ��
���
	
��� 
����� � &��
��	���� ���	
, � ������ ��
����� ����
���
�� ���-
���
	
��	 �����	�� �������� �
��� � �	���	�
��� �� �����
��. 
’�� 	�� A����� �	��
���
 �	������� �	
���������� ��������-
���, )���������� �	
���������� ������� ����
��� � &��
��	. 
’�	
�	 ��	��, A
� %	
���������� ���
��	���� ������� ����
	
 
;%&"D< � ������� ������ �� ��
�������� �����
�� &��
���. =
� 
�
���
��� ���������
 �	
����������� �������� �����	�
�� ��-
������ ����	����
	�	� ����������� � ����	�	��	 ����	�������, 
�����
���� �	�������� ������� ��������, ����	�	��	 �	
����-
������ ���)	�	����. $�	��
���� A
� ��
�� ��	��
���
� 
��: 
&��
��	���� ���	
 � %	
���������� ���
��	���� ������� ��-
��
	
 / ������� ������ �� ��
�������� �����
�� &��
��� � �	
-
���������	 ������ �� �	�������� ������
	
�� ������� ����
���, 
������
����� A
��� ��������.

>�
�������� �������		 �� ������
��	 %	
����������� �����-
���� ����, ��
���� �
��
��� 
������� �����	����� ������� ����	-
�������, ����
	���	 	�	 � ‘I‘�‘‘ ��., ������� �� �����	��� &��-

��	����� ���	
�, � ���������� ������
�� ��	 ���
���� ����	��	��. 
(	� �	 �	�		 �	
�� ����	����
	������� �
���
����� &��
��	���-
�� ���	
� � �
���
����� %	
����������� ��������� ���� ��� ����-

	� ������, 
.	. �������� �����	�
�� ������� ���	
�
� ������	��� 
�	����
� � �	�����
���� �
��+	��� � ��
�� ������
����.

$�	��	
 �
�	
�
�, �
� �����	��	 ����	����
	������ �
���
�� 
&��
��	����� ���	
�, ��� � 	�� �	�
	�����
� � �	���, �������
��-
���� ����	��� ����������� �	�
��� �������� ����	�������, ��-

����� ���		 � 
���� �
	�	�� �	 �����������. ! �	���	�
��	 ��-
�������	 ���	�	��	 �	
���������� ����	����
	������ ���	�
�� 
� &��
��	 ���	
 
����� ������
�
�.

$���	�	���	 ��
������	�
�� � &��
��	, �� �����	��� � ��
�-
���	� ������
��	
�	� ������
�, ����	�
���	
�� � ���		 �������-
��� � ���������� )�����. U��	 �
�� ���� �
��������
��� ��-
������ ����	������� ;
	�	�� A
� �
	 �	 
����� �������	 �
����<, 
���		 �������� �	����
�
�. $��	�
�	��� ����� � ����	�� 
	���-
�	���� �����	����
�.

+�� !�*�� �*��	�6 � �
���
����
� ! �	
���������� ��
���-
���	�
�	 � &��
��	, ����		 ��	��, ������
 �����	�+		 �����
�	 
�
	 ���������+�	�� 
	��	���� � ������������, �	
������-
��������
� � ������������. E����������� ������	
 �	���	
��	 
����	�	��	 � ���
��	���	 ����	������� ��	 ����+	�� ����� �	-
�������� ��������
�. ’�� �	
��������������
�� �� ������	� 
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���
���� ��
�	����
� � ����������� �����	�����, �����������-
���� ������ ��	��
���
	�	� ���	�
�	���� � 	�
	�
�	���� ���� 
����	������� � &��
��	. $����������� ������	
 �����	�+		 ���-
�	��	 ����������� �	�
���, ����+�� ���	�
���������
� A
�� ��-
��	������� �� �	���	��, 	�� ��
�� � ��
�	����
�.

(
���
�����)!� ���!	!� �	
����� ����
����
���	 !��
� 
")�6 ��
�
�K�
A ���	��	��	 ���� �	��������
�	���� �
���
�� 
� �	
���������� �������� ��
������	�
�	R ���		 
	���	 �����-
��	 ������� �������� ����	������� � ��
	��	�
������� �	����� 
����� � )���	 ���
��	����� ������
���� ��� ��������
�	���� ��-
�����, ����	�-�
���
��R �����
�	 ������� ���
��	����� 
������ 
� ����	�+	� ������� ���
������	� ;���	�	��	 U����	��	��, 
$	�	����� ������, �	�	���� ������������ �	� � ���	����<R ���-
��
�	��	 �
���� )��� A���	��������� ����	������� � &��
��	 
�� ����� �����	, � ������������	� ����� 
	����	����, 
�������
-
��� � ���������������� �����
���
	�.

! ������	��	 ��	���
�� 	������! ����!�8	/�� 
��	��
��$ 
	�����
���!� �	
��)!� ����
���	��$!�.

1. ! 	
	������ ������	 =���	�
���� ���	
� �� &��
��	 � &�-

���
��	 ��� ��	��	��
	�	 $��	
� C	�	����� C	�	������-
�� $������� �C �	�������� ��������
� ����	 ������
	
� 
��������
�	���� �������� ����	������� � ��	
�� ������-
�� ���
� � ���	
���� ����
���.

2. "	�������� �����
� �	
�	����
�	���� ������� ������ 
�� ���
��	���� ����	�������� ��� %����
	��
�	 ����-
������� � ����� �C ��� ����������� A
�� ����	������� 
� ��	��	������� �	���	�
��	 � ���		 ��
������ �	�	�	�	-
��� �����	
���� �	�	������ ���
� �� ���������� �����.

3. *�� ���������� &��
��	���� ���� ����� )	�	������� 
����	���
	
�� ;&��
��	���� ����	���
	
 � &�����	����	, 
$	�	��-!��
����� )	�	������� ����	���
	
 � Q��
��	< 
�	�������� �����
� ��F	�� )	�	�������� )����������-
��� � ����	��	� ���
��	����� ����	����
	������� �	�
���.

4. ! ������ ���������� ����	��� ���� �	�������� �	��
��	
-
��� ;��
��	
���< ��������� ������� ����	������� � �����-

�	 ��	� %	
����������� ��������� ����. ?	�	��������� 
�����
� ����� �	
�������������� ��������� ’�	�����-
�� �&" �� &��
��	.

5. ! �����+	���� ��������
�	���� ���������� � 
	���
����-
�� ���	�� ����������� ��
�� ��	�����
�	
� ������� ��-
�
��������, � ��	��� � ����	�
�� �	�
��� ���
��	���� 
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���� � ����
���� 
 ��
�����
�� ��(����

����	������� �� ���������� ��� ��	���������� �����	. 
%����
	��
�� ��������� �	������ ��� ����
�� ������ )	-
�	������� �����
	��
� � �	����
� �	�	��������� �������-

�
� �	����	�
 
������� �����+	��� �	������� ���������� 
� �	������ ;������������� ����������	�< ���	�� ������-
����� �� $	�	�	 � � &��
��	, ����
�� � �	�� ����	�
 �� 
�	�
��� �������� ����	������� +������� ���)���.

6. "	�������� �������
� ��	� �	
�	����������� ��F	���	-
��� «&��
��	���	 �����+	��	» � �������
� � ��
��	 ���-
��� ����������� ����������� �������� ����	������� 
���
��	���� ���F	�
�� ���������� C	�	����� ��� ���� �� 
��
�	�+�� )������, ������ � ����������	� ������ ���-
���, �����������	� )���������, ���
	
���, 
�������
��� 
����
���, ����
��� �� ����	 
���� � ��.

7. ’�����
	
 ���������� ������
�� � �	
���������� ��-
������ ����	�������� ��
�� ��	��	��
� � �	����
�
	 �	-

������� ��	�����
	������ ����
�	��� �� �������	���-
�
�, ��	�	����
�, )����
� �� �	�������� ������� )������ 
� ������, � 
�� ����	 � 		 �������� �	������.

!�
�� �����
� ���������	 ����
�	 � �	
���������� ���
��	-
���� ����	����
	������ ���	�
�� � ������
	
���� ��
	�	���� 
������ �� �����
�� ���	� &��
��	���� ����. �	�� ��	
 �� ��-
����������� �	�	������ �����	
���� ���
� � �)	�	 
	�������� 
��	��	�	��� 
	���A�	����	��������
� ���
��	���� �	�, ���	���� 
� �������, � ����� )����� �������� �
��������� �����
������ 
� �������� �	�	����� ��� ��	���	��� 
�����
� �� $	�	����� ���-
����� ��
�, � 
	��������� ����������� �	�)����	���� ����
 �� 
���������� ���
��	���� +	��)	, ����
����
�	 ����	��� �	)
	-
������� �	������ A
��� +	��)� � 
.�.

"������ ���		 � �	���	�	���� ��
���� ���	�	��	 ���������� 
� ��������� ���
	� &��
��� �	 ����������� 
�� ���
��. ������ 
��� �	����� ���
��	���� �	�
��	 ��
�� ��
� ��	���
��� �
�	
 �� 
����� �	���	�	�	�
��� �	�	�	�. "�+	� �
���	 ��	��
��
, �����-
��� �� ����
�	 ��
����	���	 
������� � ��������� �� �	��
��	
�� 
�� �. ������ ���� �����
��������� ����	���, ���������� ���	�-
��������
� ��)���
���
��� ���
��	���� ����	�������, 
����	-
��� ����������
� �	�	����� ���
, 
	��������, ��������� ������ 
�������� �
��� � �������
� �	
���������	 ������	 ��
������	-
�
�� ������
	
�� �����
�� ���	� &��
��	���� ����.
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�. 1. �
���
���, �. �. �	�����

��.-2�&’()3 %:*
�8�*’��;*30 
*�:/*30 (--��
+)�*(1 ) �.&’(&� *

���������� &��
��	���� �	���� ��	�
	 � ������� A������-
�	���� ����� � ���
��	�
������ +	��)��, ����	������� 
� 	�� ���	�	
��, ��	��+�	
 30V 
	���
���� ���������� 

C	�	�����. =
�
 �	���� ������	
 �������
	���� ��
��	 �	�
� 
� ��	��	�	��� �	����� �
����	� �����+�	����
� �
���� �����-
��������� ������ �	������. Z	�	� &��
��� �������
 $	�	���� 
������� ��
�, ����	��	 ��
����� �
��� ����	��� �	���� ����	 ��-

	�� �����	� ����+���
�� ���
�� �� K��
��	, Z	���� � D�����-
���� �����.

! ��	�	��� 
	���
���� &��
��� ���������
�� ���������, 
��	��	�������� �����	��	 ����� 11V ������������� ������ ���-
��� ;��� ���	 ���	�	���, ������ 1V< � ���
�������� ������� 22V 
��F	�� ���	����������� A�����
�. >�F	� ����
��� ���
���	��� 
�
 A�����
� ������������ ��������� ���
����	
 ���		 60V ���	-
����������.

’	���	�
��� �	����� ����+	��� ���� &��
��� ��� �����	�-
+	�� A�������	����� �����
�� � ��	��	�	��� �	��������
� ���-
��� � ����� �������� ����	�	����� ���� ������������
 �����-
��
	����� ��
�������
� ���	�
�	����� �����
�� ���
��	���� 
����	�������.


-’+.(/�-&(� �-2�&’3 .��)(’(9 
(--��
+)�*(1 ) �.&’(&�
"������ ���	�
�	����
� ������� ������ ��	������ ���� &��-


��� � A�������	 �����	� ������. (��, �	����� ������� ��	��� 
%. !. P�������� ���
��, �
� �	����)��	���	 ����
	��	 �������-
	
 ������ ����
� ������ � ��������� ��	�� �	 � �
���, � ��	-

* �
���
��� �. 1., �	����� �. �. ’	���	�
��� )�����	�
������ ������� ����	-
������� � &��
��	 // ���������� $	�	�: ���	�������� � �����
�	. [=�	�
������ 
�	����]. � �	
�� ���
���: http://rosnord.ru/stratezy/standpoint/57-perspektivy-
�undamentalnykh-nauchnykh-issledovanij-v-arktike.
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>���"�
��
! 	����������#�!� �����!� �������
���� 
 ��
��
�


�	 ��	�� � �	�	���� �����, ������� ���
 �������� ��������. 
>� �����: «...!��
K
���� � �"�������6 !��
% ���
*	�K�� ��
-
"

�... �	��
�	 � 8�	��$. �
*�
 �����!� �
�
��)% ��
	� 
��6 
������	����
���
 ���
, ��
... 
�
�
"��6�$ !�*
� �����%��	$ ��	-
�	, ��
���
��	$ � "
����!
���� ���68�� �
�
8 �8�"�
�
��
 ���-
�����-�
�
����� !��
��	�	��$» ;
.	. $	�	����� �������� ��
�<. 
P�������� ��
	 ���
���� ������
���� �����
	��� �	��	
��� 
������� �������� A���	����� ��� �
���
�� $	�	��-!��
������ 
�������.

D��	� ‘I‘ � ������ ‘‘ �. ���� �����	������ �����
	����� 
��
�������	� �	
���������� ����	������� � &��
��	, ��
���	 
+�� �� �	�������� �������	����: ������ $	�	����� �������� 
��
�, ������	 ��������� � �	��� ���	�	�	��� )����� @	���, 
����	�	��	 �� ������
��	 ���	�
���� ���
�������� ���	�����-

	�� � ����	����
	�� $	�	����� P	����
��� ��	��� D. !	���	�
� 
� 1882�1883 ��. %	
����������� ��������� ����, ��
���� �
�� 
�	���� ���
�� +������� �	
����������� ��
������	�
�� � ��-
���
� ����	��� &��
���, ����
�� ���
�
	��� $	�	����� ������, 
����	������� �
���	���� ���
��	���� �	�	�� � ��.

! ����������� ����	������� &��
��� ���������� �	����
��-
��, A���	�
��� ��	��	 ���	�
��, ��� �
	�	�
�	����, 
�� � � ���-
�	����
� ����
������ A���	�����, ����������� A���	��������� 
� �
���������� ����	������� �� ��	��
�� &���	��� ���� ����	�-
�� �	���� ���� ���� ’������� ��������, �	��
����	� � �	���� 
1914�1936 ��. ! 		 �
�����	��� � �	�
	�����
� ����
������ ����-
���	�� ��	��	 � �������	 ����	����
	��, ��	
�	 ��	�� 		 �	�-
��	���� ��	��	��
	�� � 1916 �. ����	��� &. ’. D���������, �	���� 
� ���	��
���� #. ’. (�������, ��������), �	�	��� %. O. T�����, 
��������) � ������ P. P. K�	�
)��, ��
���� �. #. (�������, �����-
��� ����	����
	�� E. &. L+���� � ��.

! �����	�+	� ���
��	���	 ����	������� � ����
� ����	�
-
������� E������ ������	��	� $	�	����� �������� ��
�, &��
�-
�	���� � ��
���
��	���� ������-����	����
	������ ���
�
�
��, 
$	�	���� ����� &���	��� ���� � &�����	����	. ! ���
���		 ��	-
�� ������	 ����	������� � &��
��	 ����	��
��	�� � D������� ��-
����� �	�
�	, (��	����� � Q��
���� ������� �	�
��� $�������-
�� �
�	�	��� �&". ������
����	
�� ������ � �������� #��
�
�
� 
�����	����� ����	������� &��
��� �� ���	 #��
�
�
� A������-
�	���� �����	� $	�	�� &�����	������� �������� �	�
�� L����-
����� �
�	�	��� �&".
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�. @. &�
�"���
, �. �. ��
��
�

�-*+)*3� *�2.�)��*(9 .���(��?(( 
B+-:
�.-’)�**+1 2+�(’(&( ) +=��-’( *�:/*30 
(--��
+)�*(1 �.&’(&(
$������� «>������ ��������
�	���� ����
��� ���������� C	-

�	����� � &��
��	 �� �	���� �� 2020 ���� � �����	�+�� �	���	�-

���», �
�	�
�	���� ’�	���	�
�� ���������� C	�	����� 18 �	�-

���� 2008 �. W ’�-1969, �	����� ������� �	��� ��������
�	���� 
����
��� ���������� C	�	����� � &��
��	 � �)	�	 ����� � 
	���-
����� ����	
�� ��	��	�	��	 ���
�
������ ������ )�����	�
������ 
� ���������� ������� ����	������� �� ������	��� ������ � ���-
����� ����	�	���� ������� � �	���)����������� ����� ������	-
��� ���
��	����� 
	���
������, ������� �������
�� ��	��
� ��� 
�	+	��� ����� ������� � �	��������
�, � 
��
	 ���	
���� )���-
������������ ���
	� 
���	��	��	�	��� � ���������
�	���� �	�-

	�����
� � ��������-�����
��	���� �������� &��
���.

>�������� �	���� �� �	�������� ��������
�	���� ����
�-
�� � �����
� ������� ����	������� � �������� ��	��	�	��� �	�-

	�����
� � &��
��	���� ���	 ���������� C	�	����� �����
�� 
��	�����	:

 � ����������	 
	��	���� � �������� �������	��� �����
�� 
��������� ����� �	�
	�����
� � &��
��	 �� ������������ 
�	���	�
���R

 � ����	��	 ������� � ��������� ��������� ���	���, �����-
��
�� � ��	��	��	 ����	�	���� 
	�������� � �	
���� �� 
��������������� � �������� �	����	���� �����
�R

 � ������� � ��	��� ����	��
��� ���������� �����
��	���� ��-
�	�	���, ������������ � &��
��	���� ���	 ���������� C	-
�	����� ��� ������	� 	�
	�
�	���� � ��
�����	���� )��
�-
���, � ��	��	������� � ������������ �	���	�
��	, ������� 
����+	��	 ��
�������
� ��F	�
�� ��)���
���
���R

 � ����	�	��	 ����	������� � �����
� ��
����, ����
��� 
� A�������� �	�����, � 
��
	 �������	 �	����������	 �	�-

	�����
� � &��
��	R

 � ����	��	 ������� ��	���� )��
���� ����
���	� ��	�� 
�� �������	 ���	�	���, ������
�� 
�	������� �� �����	 
�������� ���	�	��� � ����������, ����������	 �����	��� 
�	������
��, �������	���� �� ��������	��	 ��	�� ���
�-
��� ���	�	��� � ���)����
��� �����	�����.



373

>���"�
��
! 	����������#�!� �����!� �������
���� 
 ��
��
�

�-*+)*3� *�2.�)��*(9 %:*
�8�*’��;*30 
*�:/*30 (--��
+)�*(1 ) �.&’(&�
’���� � ������	 ����������	 �	+	��� �� �	�������� �����-

��� �	� ��������
�	���� ����
��� � &��
��	���� ���	 ������ 
�������	
 �)��������
� �������	 �������	��� )�����	�
���-
��� ������� ����	������� � &��
��	.

>���� �� ������		 �������� �����	�, ��	���� ����
	���� 
�	�����
��	���� �����
	�, ����	
�� @����� �0������
�� �
�’
�, 
���
�� ��
��
�
���"
��� �������	���� ’��"*�. >
 		 �	+	��� 
������
 ������ ���+��	��� ���� A�������	���� ��
	�	��� ���-
��� � &��
��	. ! �&" A
� ����
� �������
�� ��	������� ������-
��� �����	� ������� ��� ��������
��� ����	���� ". ’. P�������. 
’�	���
	�� ��	�������� �	�����-�	�)����	���� �	
����� ���	-
�	�	��� ������� �	���� ���� �� ��	�
�� ��	�� %. !. P�������-
�� � *. #. %	��	�		��. "� �����	 ����	���� ������ �� �
��	��� 
��	�� &��
��	����� ����	��� �������
���	
�� ����� �	�������-
�	���� ����	���� � 
	�
����� ������	���� ���
 � �	�	�	����� 
�����	
���� ������
�.

! ���	�	�	��� ��	+��� ������ ������ ���� ����	
 	�	 ���� 
��
�	�+�� ��
����� ��)�������, ��
���� ��� �� ���
���
� 
��-
�� � ���	�	�	��� 
��� ���� � ���
��	�
������ ������� ������
-
����	��� �	������	���� A�	�	�
��. �	�� ��	
 � ���	��� �����-
���� ����
�� �� ��	�
	 ��	�� %. !. P��������� ;� ������	��	 
� ����� ����
��	, ������	���� � 
	�	��	 ����	���� �	
< � ���-
��
�� ���� �� ����
�� �� ��	�
	 ��	�� *. #. %	��	�		��. "	��-
������ ����
�	 ������ � �	
���������� ���	�
	 ���	��� �� A
�� 
�
���
���� ;IODP _urora Borealis< � ������ ��������
��� �����	�-
��� ��
	������.

C����������	 ��	��	
�
 ��@� ������������� � ������� 	���>
������	���� 	��"� � ��	�	��� ���
��	�
������� +	��)� � � ���-
��	
��� ���	 ���������� &��
��� �� ������������ �	���	�
��� 
��	�������	
:

 � ���+��	��	 ���+
���� �	�����-����	������ ����
 � &��-

��	, ����	��� +	��)� $	�	����� P	����
��� ��	���, ��	 
����	�� ����	����
� ����� ����	������ ���	� ;K��	��	�� 
� D�������< �	 ��	��+�	
 9�12VR

 � ��	
 �����
���� �	����� ��
	��	���R
 � �	+	��	 �����	� �
���	���� ��� �����	 �	)
� ����
���� 

����R
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�. @. &�
�"���
, �. �. ��
��
�

 � �������
�� ����� 
	�������� ������ ���	���������� �	-
������, ���
������� ����
�	��	 �� ����	�	��� � �	�	-
����
��, � 
��
	 ����
� � A�������	��� ���
��� ������� 
&��
��� ;����	��� �� 		 +	��)	<R

 � ����	�	��	 ���
	����� ������� � ���
���	��	 �������� 
�����
�� ���������� ������ A�	��	
��	���� �	������ ��� 
������
�� �
��
	��� ����	��� �	)
	������� �	�
���
�	-
��� +	��)�, � 
�� ����	 � ��	
�� ��������� A�	�����	�	-

	���, )������	��� O����	����� ������, � ��
�������� 
���������
�� �����	���� ���� � $	�	���� &�	���	.

!�
�� �
�	
�
�, �
� �����	���	 � ��
	��������	 ������ ��-
�	��������� � ���������� �	�
��	 &��
���, 	��� �	 ����
��� ��-

	������� ��+�, ����	��
��	�� � 
�	� �����: �� +	��)	R � ���	 
���
��	�
������� ������ � ���
��	�
������� �����
��, ��
	 
&��
��	����� ����	��� ;$	�	����� P	����
��� ��	���<R � ���	 �� 
��	�	���� +	��)� � ���
��	�
������� ������.

L ��
��� �� A
�� 
�	� ��� ��		
�� ���� ����� �����	�, ��� ��-

���� �����
	��� ���� ����	����
� � �������	 �������	��� ��-
��	�������. ! �&" �
	 ��	�
�� �	��	���	 ������
�� �� A
�
 ��	
. 
%����	 �� �
���
�� �	�
���
�	��� � �	������	���� �
���
�� 
���
��	����� +	��)� ������
�� � �����	 ���
��� �	����� ����-
���� ��� �	���
�
���� �	�
��	���� �	����. ’��
�����	 �����
�	 

	�������� � 
	����	���� ��	��
� ����	��� � �������
�� 
���� 
��F	�
�� �	��	
 ��	������ �	�	����������
� ��
�����	��� ��	-
�	����
� �� ����	��� � ��	
�� ������� ���
	��� )��������� ��-

��
 � A�������	���� ������. *	��
� A
� ��	��	
, �� ��	��� �&", 
�� �����	 �������� )���� �	�	����� ������� ���	����������� ��-
��� ������, ��	��	�� �
��
	���	���	 ����	��	.

>���� �� �	�����	�	���� ����� ��	’���
�� ��
����"
�>	�>
�"���
 ��@� ���������� &��
��� ����	
�� �����
�	 � ��������-
�	��	 �����	����� ������-����	����
	������ � �	�����-����	-
������ ����
 � ��	���� �	�������� ��
	������, A�������	���� 
�	�	����������
� � ��	�	����
� ����	��� ���	������� �	������ 
��������� �	�
���
�	��� � ��	������ �	�
���� � ������� ���-
������� &��
��� ;������� �����	
��� +	��) � ��
����<:

 � &�����	������ ;������<R
 � (������-$	�	���	�	������ ;����
�, ���
������<R
 � &��������� ;������, �	���	 �	
����<R
 � $	�	��-P�������� ;�����<R
 � ���	�	
�	 ?	�
������� � !��
����� Z���
�� ;����
�, �����<.



375

>���"�
��
! 	����������#�!� �����!� �������
���� 
 ��
��
�

>�����	�	��� �	�������� ���������
� ��	������	 � �����	 
1990-� ����� ����	�������, �������	���	 �� ����	��	 
	����	�-
���� ����	��
��� �
����
�� ��������� �	�
���
�	��� � ���-
��	
��� ���	 +	��)�, � 
��
	 �� ����	��	 �	������� ���� � �	�-
��	�
�� ����	��� 
	����	���� ������	�, �)���������+���� ��� 
�
����
�	 ������ � ��������� �	�
���
�	���.

>���� �� ��
�	�+�� ������� ���+
������ ����� � A������-

���� �	�
���
�	��� ���	��������� ����������� +	��)� � &��-

��	 ����	
�� �����	���	 �����
�	 �� ����� 
	����	���� �����	 
���
	0���
�>�����
������

�
 	�	����. "�����	 ����������	 
�	+	��� A
�� �����	����� �����	�� ����	
�� �	��������� ��-
����	� ���	+���� ����	��� �	������ +	��)�, �	�������� ������ 
A�����
��� �����
���
	�, � 
��
	 �	+	��� ���� ����	��� A��-
�����	���� �����	� ������.

"������	��� ����	������� ��	�� ���
�� ��	�����
����
� 
������ �������� ��	��	�	��� 
�������
���� ��	��
���� ����-
�� �����	��� ����������	 �	���	�
�� �����
�� 
�������������� 

�������
� ;�	��	�	������ ����
� ���	�
������ � ���� ���
	�-
��
����� 
������������<, �����
�� $	�	����� �������� ��
� ��� 
������������ �����
���� ������ � &��
��	, ����
�����	��� � ��-
�	��	��� 	�� ��)���
���
���.

#�
	������	 ����	��	 ���
��	���� 
	���
���� �	�����
�� 
�	� �������� ���	
��� � A))	�
����� 	�	���� D
�������	0���>

��. >��� �� �	������ ��
	� �	+	��� ������ ������ � �����
�	 
����� ��
������� A�	��	
��� ��� ��������� ������	��� �	�
��-
����������� A�	�������
	���.

&��
��� ���
�� �
�
� ��������� ��������� ��� ����������-
��� ����� A�	��	
��	���� ��
������: ����������
��� &=$, �	
-
��A�	�
���
�����, ����� ���
	� 
���	��	��	�	��� ��� ������� 
� ���	����. !�	 A
� �����		 ����
	
 �	+�
� �����	�� A�	��	
�-
�� � TD� �� ��	� �
���	. "� ���
��	���� «�������	» ��
�� ��-
������
� ���
	�� 
	�����������, A�	�����	�	
	���, ��
������	 
���
	�� 
	���- � A�	�����	��	�	���.

"	�������� ������������	 ����	������� �� ��������� ��-
�����	����, � 
��
	 ����	�	��	 ������������� ���
��	���� 
	�-
��
���� ������ �� �	�	����������
� ��	��	��� A�	��	
��� ��-
��������	��� ��
������� ;��	
�	 ��	��, �	
��A�	��	
���<.

�		������
�� �������. "	���
�� �� �
����
	���� ����	 ���-
�	�� $	�	����� P	����
��� ��	��� ;	�� ������� ���
����	
 5V 
�
 ������� %������� ��	���, � ��F	� ��� � 1,5V �
 ��F	�� ��� 
%������� ��	���< � ����	������ ���	�, ��� ��������
 ������	 
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��
�

������	 �� ���
����	 �����
� @	���, ������	�	��� ������� ��-
����
���� ���������� �����
��	���� ���	�	���, � �����
 ���-

��	���� ���� � �����
�	��� ��
��� ����	������	���� ������. 
&��
��	���	 ���� ���
�������
 ���������� ���� ���	����, ��-
���� ����� � �	���� ��
��� ��
������� �������� ���	����, � �	-

�� � �	�	������� 		 �
���.

>����� ���
��	����� +	��)� � ��
	�������� ������ ���	�
�
 
�����
	����	 ��F	�� �	
���, ��
���	 � �������� ����������� ��-

	��	��� ���
���
 � �
���)	�� � ����
 �������
����
� ����	��� 
����������� A))	�
�. &��
��	���	 ���� ����
 ��
� ��
������� 
���	
������)��� � ����, ������	�� �� �����������	 �����
�� 
���
��	���� �
���)	��. >���� �	��	���� �����	��� ����	
�� 
�����
���
� ������ ����+��� �����	�
�� �	
��� � ���	 �	���� 
�	����
�.

! ����� � A
�� ������		 ��
���� ��	��
�����
�� ��	�����	 
�������	��� )�����	�
������ ����	�������:

 � A�������	���� ��	��� A))	�
� �
 ���	�	��� �����
� 
� ���
��	���� �	������ ������, �	�	����������
� �����-
��� ��
	�������� ���
��	���� �	
� ��������� ���	�
���-
������� ����
������ ����� ����
���	� ��	�	 � �	� �� 
��	��	�	��� �	��������
� ���	�	���R

 � ��	��� � ������� ����� � ����� ���
	��	��� �	����	����� 
����
�� ��� ��������� A�����
	�, ���	�	���� ����
�� � ��-

	�	���� �����
	���. >�	��� A������ ���������� �����, 
�����
���� �	���	������ �� 		 ���
	��� � �	������R

 � ��	��� ����	��
��� �����
��	���� ���	�	��� ��� &��
�-
�	���� ���� ������ � �	��� ����
���� � A
�� ���	�	���� 
� ������������� ������������� $	�	����� �������� ��
�R

 � ��	��� � ��������������	 ���	�
�� ��� ��+� &��
��	����� 
����	��� � �������� �����
��	���� ���	�	��� � ��
	���-
)������ ��
�����	���� ��������R

 � �������
�� ������� ����� ����
������ ������
����� 
+	��)� � �	��� ���	��	�	����� �����	��� �����	���� 
�������
	�R

 � ��	��� ��
	�	���-�	������	���� ������� ����	�	��� 
� A������
���� ��F	�
�� �	)
	�������� �����	��� � ����-
���� ������
�����.

L�	�
�� �������
�, �
� � 2007�2008 ��. ���
����� 3-� %	
��-
�������� �������� ���. O�� �	����
�
� ���� ��������	 ������
� 
� �	���������
� ��F���	��� %	
����������� ��������� �	��
�-
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>���"�
��
! 	����������#�!� �����!� �������
���� 
 ��
��
�

�	
��, � 
	�	��	 ��
����� ���	
 ����	�	� ����
����� � ����	��-
����	 �	���� �����
��	���� ���	�	���, ������
	���� � �����-
��� �	������ � ����������� ������	 ��� �� ����
����� ��	�� 
� ������� 
���� ���	�	��� � �������� �	������, 
�� � �� ��� 
��+� ����	
�.

>���	����
� ��������� ��	�� &��
��� ���������
 ���-
�	��
��	 ��
�����	���� )��
���� � ���	�	���
 ��
��� �	��-
�������
� �� �����	����� ����	�������, ��	��� ���
��	���� 
�������� � ����	��� ��������������� 	����
� A�����
	� ��� 
��
�	�+	� ������	�
� D��������	�� �	��
������ ��@����� �
-
�	����� �	������ &��
���.

*�� ��	��
����	��� ��� ���
	��� ����� ����
���	� ��	�	 
�	��������:

 � ����	�
� ������ �����	��� �	�, ��
���	 �	�������
 ��-
�
����	 ����
���	� ��	�� � ������������	 ��������� 
�	������ ����������� �	�
��� &��
��� � ��	
�� ������	-
��� ���������� ������	���R

 � �	+�
� �����	�� �	)
����� �������	��� ��� �����	 
� 
�������
�����	 ;�� 10V ������� ������<R

 � �	����
�������
� ��� �	�	�	�
� �� ����������, �������-
������� ��� ���������� &��
��� A�������	��� ������	 
��F	�
� ����	��� �����	-��������� ��
	������ � �	��� 
��
����
� �	��
����	 A�������	���	 � ���������-A����-
���	���	 ����	��
��� ������	���, ���������R

 � ����
� ����	��	 &��
��� �
 ������������ �
�����, ����-
������� �� �������
����� � ��
����� ����
�	� �&" $
��-

	���	���� ���
	�-����	 �� ���
	��� ����� �� �	�	��-��-
���	 ������R

 � �	+�
� ������� ����
���� ��
��)���� &��
��� � �����
-
��� ���	�	����R

 � �����
� ���
	�� A�������	����� ����
������, � 
�� ����	 
� � ������������	� ������	���� ��	��
�, ��� ������ ���-
����� � ������� �����	� �������
�� ���	���������� �	-
������ +	��)�, � 
��
	 ������� �������
	��� ��
������� 
��������R

 � ����	�
��
� ��))	�	���������	 ;�� �
	�	�� ��
���
� 
� �������
� �� �
����� �	���	��< �����������	��� ���, 
��� A
� ���� ��	���� � M
��� �������� �	����	 "���� 
@	�����	� � &��
����	�R

 � �����
���
� �
��
	��� �	�	��	����� �	���������� �� ���-
��� �	)
�R
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 � ������
�
� ������� ����
�� ����
���� �	�	���� ���	� �
 
�	)
����� �������	��� � ������������	� ��������	���� 
��F	�
�� ;������� ��������	� � �	)
	���������� ���
	-
���<R

 � �������
�
� ������	 ����������	 � ����
��	���	 �	���	�-
����� �� ��
������ ����	��
��� �� �	����	 ����������� 
���������� 
��� � ������� ����� � ������ 
	����	���� 
��	��
� � �	��� �����
� A))	�
����� ���
	�� ��
������ 
�	������ ����
������ � ������� �	�
���
�	��� ���	����-
����� ����������� +	��)� ��� ��������� �	����� �	
�-
��� � ���
���
� �	���
���
��	 ���	�� ��� ��	��� ���
�
� 
������� ��	����	� �	����� ���
������ ;
�����, ������	
-
��� �	�, ����	��� � ��.<.

�����
�	 � &��
��	 
	���
��������� �����������, ���������� 
��)���
���
���, �����+�	���� � ��������������� ��F	�
��, 
A�	��	
��	���� ���
	�, 
�������
��� ���
	� ��	� 
���� 
�	��	
 
�������
�� ���0���	
�
 0�������� 	�����"
�>D��
�����	���� 
��@�����, ���
�����	� ����	����
� � �	���	�
��� �
�	����� 

	���
����, �����+�	���� ��F	�
�� � ���	�	���� ����
��, � �	-
��� ����+	��� 
���� ���	������ $	�	� �������.

�&" ��
���� ���
���	
 �� �����
�	 ������� ����	������� 
� �	�������� ������	��� � ������������	� �
���������� �
��-
��� � �����, ��	���
��� �������� &��
���, � 
��
	 ������	���� 
��	��
�. ! A
�� ����	 �	�������� ��	�����	 �	������
��:

 � ���������	��	, ���	��������, ���+��	��	 �	
� �
����� 
��������� �	����
�	���� �������	
���
�, ����������� 
�����	����	 ������	 ����	������� � ����
����� � ����-
���������� � �	������ �	
���� � ��	��	�	��	� ���-
������� ������� ���
������ � ����
� ���
������� � �	-
������� ���
���	�
�� ��
��������R ��	��	�	��	 �
����� 
��������� � �����������	�, 
�������
���� ��	��
����, 
����	�	���� 
���	�. ! ���	�
�	 �	�����	�	���� ��F	�-

�� ��	��	
 ���	��
� �
����� �� ��
����� U����	��	� ;K�-
�	������<, @	��� C�����-#���)�, !����	��R

 � ���	�	��	 ��	��
� �� ����	�	��	 ������� �	������	���� 
� �	�)����	���� A���	����� � ������������	� ���	�
��-
��	�� )��
�R �������
�� � �	�������� ����� �
���
	���
�� 
����� ����� �	���������� � �	������ �������, ������� ����, 
��	�������	���	 ��� ������� ����	������� � ����
������ 
��������� ����	���� � &��
��	 ;� �� ����	 ������-����	-
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>���"�
��
! 	����������#�!� �����!� �������
���� 
 ��
��
�

����
	�����	 ����� ��� �&" �������	�	��	� 3�3,5 
��. 
 
�	������ ������ ��� �	�����-�	��	���	���� � �	�)����	 ���� 
����	������� � ������� �	)
	������� �	�
���
�	��� �� 
+	��)	 � ���
��	�
������ �����	, � 
��
	 ��� ����	�	��� 
����
 �� ������-
	����	����� �������
�	��� �	)
	����-
��� ���	�
�� �� ����
����� ���	�<R

 � �
���
	���
�� ��������� ���
�	��� �
����� �������� ��-
��������� ������ �����	���R

 � �����	����	 ����	������� �	���	�
�� ���
��	����� 
�-
�����, � 
�� ����	 � A������-A
�����)��	���� �������.

"���	�� �	���������
� �������� ��	���-�������� �	�
�� �� 
�����
���	 ��	������
�� �	�����-�	�)����	����� ���)��� ��� 
����
 �� +	��)	 ������. &���	��� ��	�����	
 A
� ��	��
� �� ���	 
M
���� �
�	�	��� � D���������� )������ ���
�
�
� ��	�����-
��� �&" ;����	�
�� � ���������� ��������
�	���� ����	���
	-

�� �	)
� � ���� ��	�� #. %. E������ � #��
�
�
�� �����	� �	-
)
� � ���� �&"<.

#���	��	� ���
��	���� ������� ����
� � ������ ���		 70 ��-
��������� ��������� �����
	��
� � �	����
�. ! ���� �	������� 
�������	��� ���������	 ����	������� �	�	��� �������	�� �� 
�	+	��	 �����, ��
	�	������ ���
�	
�
�����	 �	����
�� �����.

> > >
! )�����	�
������ ����	��������, �������	���� �� �	���-

����� �	� ��������
�	���� ����
��� � &��
��	, �&" �������	
 
�	���� ��
����	 ����
�	. ’����� �
�	�	���� ��+	 )��
��, ��-

������� &���	��� ����
������ � �������
�	 �������
�� >���� 
��������
�	���� ����
��� ���������� C	�	����� � &��
��	 �� 
�	���� �� 2020 �. � �����	�+�� �	���	�
���, � �����
���	 ����-
�	�
�� «> ����
	 ������������ ��
	�	��� ���������� C	�	��-
��� � &��
��	», «>� ������� ������������ �	��������
� � �)	�	 
����	��� �	)
	�������� ��
	������ ���
��	�
������� +	��)� 
���������� C	�	�����», ��	���
	��� � D����	����� ��������� 
)�����	�
������ � ���������� ����	�������, �������	���� �� 
���+��	��	 � ������	��	 ��	��
���	��� � ���
����� � ���	�	-
���� ��������� ��	�� � �����
� &��
��	���� ���� ���������� 
C	�	����� � &��
��� � �	���, � 
��
	 ��	���
	��� �� �������� 
����������� �������� �	�
�� �� U����	��	�	.

! �&" ���
��	���	 ����	������� �������
�� ������ ����	�-
�� 20 ���
�
�
�� � ������ ’�������� )�����	�
������ ������� 



�. @. &�
�"���
, �. �. ��
��
�

����	������� ��������
�	���� ����	��� ���� �� 2008�2012 ��. 
K�������� A
��� ������� ��
	������ ��� ���
�
����� �	������� 
��	��	�	��� ���� �&" � )����������� �������	��� � ��������-
��� ����	�������, ���������� � ����	��� ��� &��
��� �����
�� 
������, 
���� ��� �	������, �	�)�����, �	���������, ��������, 
��	��������, )�����, �����, ��
	������	�	��	, ��
	
 ��
� ��-
�	�
�	��� ����	��. =
� ���	��
������ �� ���		 A))	�
������ 
� �	�	
���� ������������� ��
	������ ���������� &��
��� �� 
����� ��+	� �
���� � ��	�� �������� �����	�
��.
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��� ��	-
��� � �
���)	�� &��
��	����� � ��
���
��	����� ������-����	����-
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�
�
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 �&O"
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�
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!���� #�����
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��)��
» ;� 1995�2011 ��.<

!�	����� ������
 �
����"���� ;1914�2011< � �
��+�� ������� ��
������ 
�
�	�� ��	�������� &��
��	����� � ��
���
��	����� ������-����	����-
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�
�
�
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�
�
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!�������
	��
 ��	���
 �������� � ���	�
�
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�
�
� 
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 -"����� � ������� ������� ��
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�
�
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�� �&"
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���-
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�
�
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�� #�����
 (���
"���� � ������� ��
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��� 
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�
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&����� �������� +�,�
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���� ��. &. #. !�	�����

&�’�� +�	��*� +�����
���� � �	���� ���	�
�
	�� �	�	�������� ���	�-
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	�	� CEL’ «&
��)��
»

&������� �����
 ����	�
������ � ���	������ ������
���	� ���������-
�	����� �	
��� �
�	�� ��	�������� &��
��	����� � ��
���
��	����� 
������-����	����
	������� ���
�
�
� 

&����
��� +���� ����������
� � ��
������ #��
�
�
� �
��
	���	 ���� 
��	��� � �������

&����’��� (��
� ����������
� � �	�
�� $	�	����� ;&��
��	�����< )	�	-
�������� ����	���
	
� ��	�� %. !. P���������, ����	��� �&O"

-������
 /���� $��������� � ���	�
�� #��
�
�
� A�������	���� ����-
�	� ��. E. ’. P����� D�������� �������� �	�
�� �&", ��	�-����	����-
�	�
 �&O"

+���	�� ����	�
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�
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� D�������� �������� �	�
�� �&", ����	��� �&"

+����
��� +���� E�����
� � ��)	��� �
��
	���	����� ������	��� (=D 
�EL �	)
� � ���� ��. #. %. E������

#���0���� ����	�
�� $��������� � ���	�
�� %��������� +���� A����-
���� %EL ��	�� %. !. P���������, ����	��� �&"

#�������� �
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� � &��
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�� A�������� $	�	�� 
� &��
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�
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��� #��
�
�
� �����-
��������
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 �&"

�����
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�
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���’� ����	��� ������������ � �	�	������� ���	�
�� CEL’ «&
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)��
»

����
���� ����	�
�� -"����� � ������� ������� ��
������ #��
�
�
� 
�
��
	���	���� ��	��� � �������

����
 �������� ���0�
���� � ��������
	�� �
�	�� A�������	���� ��-
��
��� � ������
�	���� �	�
	�����
� � &��
��	 � ������� D����	�� 
$	�	�� #��
�
�
� A�������	���� �����	� ��. E. ’. P����� D�������� 
�������� �	�
�� �&"

����
�� �
���
 ����	����� � ���	�
�
	�� �	�	�������� ���	�
��� �� 
A������
���� )��
� CEL’ «&
��)��
»

�����"�
�� ����	�
�� ����	�
������ � ���	�
�
	�� ��	��	��
	�� D���
	-

� (������-�����+�	���� ����
� ���������� C	�	����� �� �������-
����������� � A�������, ���)	���� ��)	��� �����+�	���� A������� 
�EL �	)
� � ���� ��	�� #. %. E������, ����	��� �&O"

���0�
��� ���� ����������
� � ���)	���� ��)	��� ��������
�	����� 
� �������������� ������	��� #��
�
�
� A�������� � ������	��� $	-
�	����� ;&��
��	�����< )	�	�������� ����	���
	
� ��	�� %. !. P���-
������

/����� ����	�
 +�,�
����� � �
��+�� ������� ��
������ �
�	�� A����-
���� ������� �	�
	�����
� � &��
��	 #��
�
�
� A�������	���� ����-
�	� ��. E. ’. P����� D�������� �������� �	�
�� �&"

/����� ���
 (���
"���� � ���	�
�� &��
��	����� � ��
���
��	����� ��-
����-����	����
	������� ���
�
�
�, ����	��� �&O" 

L����
�
���� #����"� (���
"��
� � ������� ��
������ �
�	�� ������-
�	��
��� ��	��� � �
���)	�� &��
��	����� � ��
���
��	����� ������-
����	����
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�
�
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 �
���
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�	�� #��
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� A�	��	
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 ����	�
 (���
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�
�
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���8 P����Q � �	���-
�	��	���	 ���
�	��
��, ��������	 �� �������
	��� ’�	���	�
� 
���������� C	�	�����. $��	
 �
���
 �	�	� ����� ��	�����	 @�>
����:

 �„ ���	��
����
� ����	�	��� � ������ ����	������� �� ��-
������ �������	���� ��	+�	� ����
��� ������ � ��
�-
������ �������� ������� ����
���R 

 �„ )��������
� ������� ��� ���	�+	��
������� ����	��� 
�����
���� ��	������
��-�	
������������R 

 �„ �������
� �������	��
��	 ���������� ������� ��������-
��� � ����
������� A���	�
��-�����
��	����� �	�
���� 
�� �������� �	
���������� �
��+	���.

$��	
 ���
���	
 ��������� ��	��� �	
�� ��������
���, A��-
�	�
���, ����	��� � ���
������� ���	�
��� � �	+	��� ��	+�	-
����
��	���� �����.

2��������� ��+$: 
 �„ %����
	��
�� ����
������ �	� ���������� C	�	�����R
 �„ %����
	��
�� ����������� � ����� ���������� C	�	�����R
 �„ ���������� ����	��� ����R
 �„ ���������� ���� �����+�	������ � ��	��������
	�	�R
 �„ #�)����������	 ��	�
�
�� «#�
	�)���». 

E	
��
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�0�����
�� ������"
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 �„ ����	����
	������ ����
� � �	
���������� A���	�
���R
 �„ ��	���-�����	
�
	������ ����
�R
 �„ ���������������� � ��������� �	�
	�����
�R
 �„ �	
���������� �	�
	�����
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