
Êàê âûðàñòèòü óðîæàé áåç âîäû Àâòîð Äæàõàíãèð21.12.2016
Æèçíü çà ãîðîäîì ñåãîäíÿ ìíîãèå ïðåäïî÷èòàþò ñóùåñòâîâàíèþ â ïûëüíûõ ìóðàâåéíèêàõ. Ïðèîáðåòàÿ ó÷àñòîê çåìëè ïîä ñòðîèòåëüñòâî äîìà, áóäóùèå íîâîñåëû îòìàõèâàþòñÿ îò êà÷åñòâà ïî÷âû, îò ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìåñòíîñòè, ïðåäïî÷èòàÿ îòëîæèòü âñå ýòè âîïðîñû «íà ïîòîì».



Ïðèçíàòüñÿ, è âåðíî: íå ïëàíèðóåì æå ìû ðàçâîäèòü îãîðîä, ïîêóïàÿ, ê ïðèìåðó, çåìåëüíûå ó÷àñòêè ïî Íîâîðÿçàíñêîìó íàïðàâëåíèþ.



Â ýòîì ÷àùå âñåãî çàêëþ÷àåòñÿ îäíà èç êëþ÷åâûõ îøèáîê. Âàæíî ïîçàáîòèòüñÿ íå òîëüêî î ñòîèìîñòè è êîëè÷åñòâå ñîòîê, íî è îìåíåå çàìåòíûõ íà ïåðâûé âçãëÿä àñïåêòàõ ïðîæèâàíèÿ.



Òåì âðåìåíåì àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ðåøèëè êàðäèíàëüíî ðåøèòü îäíó èç ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, è âñå ýòî ðàäè óðîæàÿ!



Ñ òåõ ïîð, êàê ÷åëîâå÷åñòâî íà÷àëî âûðàùèâàòü ñåáå åäó, ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ îäíèì íåïðåäñêàçóåìûì ÿâëåíèåì: äîæäåì. Îí ïîÿâëÿåòñÿ è ïðîïàäàåò áåç ïðåäóïðåæäåíèÿ, ïîýòîìó ïîëå, çåëåíåâøåå â ïðîøëîì ãîäó, â ñëåäóþùåì ìîæåò çàñîõíóòü. Òàê ÷òî óðîæàé, à ñîîòâåòñòâåííî è ïðîäîâîëüñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü ëþäåé, çàâèñÿò îò äîæäåé. È îñîáåííî îñòðî ýòà ïðîáëåìà ñòîèò äëÿ Àôðèêè, ãäå 96% ôåðì îðîøàþòñÿ äîæäåì, à íå ñïåöèàëüíûìè êîììóíèêàöèÿìè äëÿ ïîëèâà. È ýòî èìååò ñâîè ïîñëåäñòâèÿ, ïîñêîëüêó â Þæíîé Àôðèêå ïðîäîëæàåòñÿ (õóäøàÿ çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿòêà ëåò) çàñóõà, êîòîðàÿ â êîíå÷íîì èòîãå óíè÷òîæàåò ïî÷òè ÷åòâåðòü óðîæàÿ çà ãîä.



Áèîëîã Äæèëë Ôàððàíò èç Óíèâåðñèòåòà Êåéïòàóíà ñ÷èòàåò, ÷òî ó ïðèðîäû ìíîæåñòâî îòâåòîâ äëÿ òåõ, êòî õî÷åò ïîëó÷àòü óðîæàé âíå çàâèñèìîñòè îò îñàäêîâ.



Îíà èçó÷àåò ðåäêóþ ñïîñîáíîñòü íåêîòîðûõ ðàñòåíèé ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì è ïîäîëãó îáõîäèòüñÿ áåç âîäû.

Êîíå÷íàÿ öåëü èññëåäîâàíèé – ïîíÿòü è ïîâòîðèòü ýòè àäàïòàöèîííûå ìåõàíèçìû, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü èõ â âûðàùèâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ïîñêîëüêó êëèìàò íà Çåìëå ïðîäîëæàåò ìåíÿòüñÿ, è äîæäè (êàê è äðóãèå îñàäêè) ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå ïðåäñêàçóåìûìè, òàêèå çíàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âñ¸ áîëåå íåîáõîäèìûìè. «Òàêîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî íóæíî äëÿ âûæèâàíèÿ ëþäåé, ïîñêîëüêó ñòàíîâèòñÿ âñ¸ ñóøå», ãîâîðèò Ôàððàíò.

Ñðåäà îïðåäåëÿåò ñïîñîáíîñòü ê âûæèâàíèþ



Ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ ðàçâèâàþò ýêñòðåìàëüíóþ âûíîñëèâîñòü ó ðàñòåíèé. Äàæå â êðàñíûõ ïóñòûíÿõ Þæíîé Àôðèêè ñ áåñïëîäíûìè õîëìàìè, êîòîðûå åùå íàçûâàþò êîñòÿìè Çåìëè, åñòü íåêîòîðûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ïðèñïîñîáèëèñü ê ñóðîâûì è ïîñòîÿííî ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì. Äæèëë Ôàððàíò íàçûâàåò èõ âîçðîæäàþùèìèñÿ èëè âîñêðåñàþùèìè ðàñòåíèÿìè. Â çàñóøëèâûå ìåñÿöû, ïîä ïàëÿùèì ñîëíöåì îíè ñìîðùèâàþòñÿ è óñûõàþò; ëèñòâà áëåêíåò è ñòàíîâèòñÿ ñåðîé, áåçæèçíåííîé. Íî äîæäü âîçâðàùàåò èõ ê æèçíè çà ñ÷èòàííûå ÷àñû.



Ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè ðàñòåíèÿìè è îáû÷íûìè, óñòîé÷èâûìè ê çàñóõå, çàêëþ÷àåòñÿ â ìåòàáîëèçìå. Ìíîãî ðàçíûõ ðàñòåíèé ðàçâèëè ó ñåáÿ ñïîñîáíîñòü âûæèâàòü ïðè íåäîñòàòêå âëàãè. Íåêîòîðûå ñîçäàþò çàïàñû âîäû; ó äðóãèõ êîðíè ïðîíèêàþò ãëóáîêî âíóòðü ïî÷âû, ÷òîáû èìåòü äîñòóï ê ïîäçåìíûì èñòî÷íèêàì. Íî êàê òîëüêî ýòè ðàñòåíèÿ èçðàñõîäóþò äîñòóïíûå çàïàñû âëàãè, òî ïðåêðàùàþò ðàñòè è ïîñòåïåííî ïîãèáàþò. Îíè ñïîñîáíû êàêîå-òî âðåìÿ îáõîäèòüñÿ áåç ïîëèâà, ïîýòîìó ìíîãèå ëþäè íàçûâàþò èõ çàñóõîóñòîé÷èâûìè. Íî íà äåëå ïîòðåáíîñòü â âîäå íèêîãäà íå ïðîïàäàåò, ïîýòîìó Ôàððàíò ïðåäïî÷èòàåò íàçûâàòü èõ âñåãî ëèøü ñïîñîáíûìè ñîïðîòèâëÿòüñÿ çàñóõå.



Âîçðîæäàþùèåñÿ (âîñêðåñàþùèå) ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ñïîñîáíû âîññòàíîâèòüñÿ ïðè íàëè÷èè ìåíüøå ÷åì 0,1 ãðàììà âîäû íà ãðàìì ñóõîé ìàññû, ïðèíöèïèàëüíî äðóãèå. Â èõ ñòðîåíèè íåò ðåçåðâóàðîâ äëÿ õðàíåíèÿ âëàãè, à ðàñïîëîæåíèå íà ñêàëàõ ëèøàåò äîñòóïà ê ïîäçåìíûì èñòî÷íèêàì. Ïîýòîìó âìåñòî ýòîãî îíè ðàçâèëè ñïîñîáíîñòü èçìåíÿòü ñâîé îáìåí âåùåñòâ. Êàê òîëüêî íàñòóïàåò çàñóøëèâûé ïåðèîä, îíè íà÷èíàþò ïðîèçâîäèòü ñàõàð è îïðåäåëåííûå ñòðåññ -àññîöèèðîâàííûå áåëêè è äðóãèå ìàòåðèàëû â ñâîèõ òêàíÿõ. Ïî ìåðå âûñûõàíèÿ ðàñòåíèÿ, ýòè âåùåñòâà çàãóñòåâàþò: âíà÷àëå ïîäîáíî ìåäó, ïîòîì ðåçèíå. Â êîíå÷íîì èòîãå äîñòèãàåòñÿ ñòåêëîïîäîáíîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîå ïî ìíåíèþ Ôàððàíò, ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî ïðî÷íûì äëÿ ðàñòåíèÿ. Ýòî çàìåäëÿåò ìåòàáîëèçì è çàùèùàåò âûñóøåííûå òêàíè. Ðàñòåíèÿ òàêæå ìåíÿþò ôîðìó, ìîðùàñü è ñâîäÿ ê ìèíèìóìó ñâîþ ïëîùàäü, ÷òîáû íå òåðÿòü âëàãó ÷åðåç ïîðû. Îíè ìîãóò âîññòàíàâëèâàòüñÿ ñïóñòÿ ìåñÿöû, à òî è ãîäû áåç âîäû (â çàâèñèìîñòè îò âèäà).

×òî åùå ìîæåò äåëàòü ýòîò òðþê ñ çàñûõàíèåì è âîññòàíîâëåíèåì? Ñåìåíà – ïî÷òè âñå.



Â íà÷àëå ñâîåé êàðüåðû, Ôàððàíò èçó÷àëà ñåìåíà àâîêàäî, êîôå è ëè÷è. Îíè î÷åíü äåëèêàòíû, ïîñêîëüêó íå ìîãóò ïðîðàñòè ïîñëå çàñûõàíèÿ.



Ýòà îñîáåííîñòü î÷åíü ðåäêà, ïîñêîëüêó â ñâîåì áîëüøèíñòâå ñåìåíà öâåòóùèõ ðàñòåíèé ãîðàçäî êðåï÷å è ñïîñîáíû ïåðåæäàòü íåáëàãîïðèÿòíûé ñåçîí, ïîêà íå ñîçäàäóòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ. Îäíàêî, êàê òîëüêî ðîñò íà÷àëñÿ, òàêèå ðàñòåíèÿ óòðà÷èâàþò ñïîñîáíîñòü «ïîñòàâèòü íà ïàóçó» îáìåí âåùåñòâ â ñòåáëÿõ èëè ëèñòüÿõ. Ïîñëå çàùèòû ñâîåé íàó÷íîé ñòåïåíè Ôàððàíò íà÷àëà èçó÷àòü, êàê ìîæíî âûäåëèòü ñâîéñòâà, êîòîðûìè îáëàäàþò ñåìåíà, è ïåðåíåñòè èõ â äðóãèå òêàíè ðàñòåíèÿ. Âìåñòå ñ êîëëåãàìè îíà âûÿñíèëà, ÷òî ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé âîññòàíàâëèâàòüñÿ çàâèñèò îò ìíîãèõ ãåíîâ. Ïðè÷åì îíè ñõîæè ñ òåìè, ÷òî ðåãóëèðóþò óñòîé÷èâîñòü ñåìÿí ê âûñûõàíèþ, ïîêà òå ñîåäèíåíû ñ ðîäèòåëüñêèì ðàñòåíèåì. Ñåé÷àñ îíè ïûòàþòñÿ ïîíÿòü, êàêèå ìîëåêóëÿðíûå ïðîöåññû àêòèâèðóþò ýòè ãåíû â âîçðîæäàþùèõñÿ ðàñòåíèÿõ, è êàê èõ ìîæíî ïðèìåíèòü â âûðàùèâàíèè óðîæàåâ. „Áîëüøèíñòâî ãåíîâ óïðàâëÿåòñÿ îñíîâíûì íàáîðîì ãåíîâ“, ãîâîðèò Ôàððàíò. „Ìû íàáëþäàåì çà ñòèìóëèðóåìûìè ãåíàìè è òåì, êàê èõ ïåðåêëþ÷àþò îñíîâíûå ãåíû“.



Òåïåðü îñòàëîñü äîáàâèòü ýòè ãåíû ïîëåçíûì êóëüòóðàì. Äëÿ ýòîãî áûëî èñïîëüçîâàíî 3 ìåòîäà:

òðàäèöèîííûé,

ãåííóþ ìîäèôèêàöèþ,

ðåäàêòèðîâàíèå ãåíîâ.



Ïî ìíåíèþ Äæèëë, áîëüøèíñòâî ëþäåé íå õîòÿò óïîòðåáëÿòü ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûå êóëüòóðû, íî îíà ïûòàåòñÿ âñåìè ñèëàìè ïðîäâèíóòü ýòó ðàáîòó. Ôåðìåðû è ïîòðåáèòåëè ñàìè âûáèðàþò èñïîëüçîâàòü ëè èì òàêóþ âîçìîæíîñòü, íî îíà ó íèõ åñòü. Â ïðîøëîì ãîäó ñîâìåñòíî ñ áèçíåñìåíàìè ïðîâîäèëîñü îáñóæäåíèå: êàêèå èç âîñêðåñàþùèõ ðàñòåíèé ëó÷øå èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ëàáîðàòîðíîé ìîäåëè. Òàê æå, êàê â ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ èññëåäóþò êðûñ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ ëþäåé, òàê è áîòàíèêè â ëàáîðàòîðèÿõ è òåïëèöàõ òåñòèðóþò ñâîè èäåè íà ðîäñòâåííûõ âèäàõ ðàñòåíèé. Boea hygrometrica, òàêæå èçâåñòíàÿ êàê Êâèíñëåíäñêàÿ ãîðíàÿ ôèàëêà — íàèáîëåå èçó÷åííûé âèä âîñêðåñàþùèõ ðàñòåíèé. Ñòðîåíèå åå ãåíîìà îïóáëèêîâàëà íåäàâíî êîìàíäà êèòàéñêèõ ó÷åíûõ.



Äæèëë Ôàððàíò ñî ñâîèìè êîëëåãàìè ïðåäñòàâèëà äåòàëüíîå ìîëåêóëÿðíîå èññëåäîâàíèå äðóãîãî êàíäèäàòà: Xerophyta viscosa, þæíîàôðèêàíñêîãî ðàñòåíèÿ ñ æåñòêîé ñòðóêòóðîé è öâåòàìè, ïîõîæèìè íà ëèëèþ.



Ãåíîì ýòîãî ðàñòåíèÿ òîæå íà ïîäõîäå. Îäíà èëè îáå ýòèõ ìîäåëè ïîìîãóò èññëåäîâàòåëÿì â òåñòèðîâàíèè íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ èäåé, êîòîðûå äî ñèõ ïîð âîïëîùàëèñü òîëüêî â ëàáîðàòîðèÿõ.



Åñòü ìíîãî âåñêèõ ïðè÷èí, ïî êîòîðûì äî ñèõ ïîð ê êóëüòóðíûì ðàñòåíèÿì íå ïðèìåíÿåòñÿ çàùèòà îò âûñûõàíèÿ.



Íàïðèìåð, âûñîêàÿ ýíåðãîçàòðàòíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ îáû÷íîãî ìåòàáîëèçìà íà ïðàêòè÷åñêè áåçâîäíûé îáìåí âåùåñòâ.



Òàêæå íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, êàêîé óðîâåíü äîõîäíîñòè ìîãóò îæèäàòü ôåðìåðû è óñòàíîâèòü áåçîïàñíîñòü ðàñòåíèé.



— Äîõîäíîñòü íå áóäåò âûñîêîé, ñ÷èòàåò Ôàððàíò.



Ïîýòîìó òàêèå ðàñòåíèÿ íå ïîìîãóò óâåëè÷èòü âûðó÷êó ôåðìåðàì, êîòîðûå ñòðåìÿòñÿ ïîëó÷àòü âûñîêèå ïðèáûëè. Ýòî ñêîðåå ñïîñîá ïîìî÷ü òåì, êòî íàõîäèòñÿ íà ãðàíè âûæèâàíèÿ, è ïåðâîî÷åðåäíîé öåëüþ ÿâëÿþòñÿ êóëüòóðû, ðàñòóùèå â Àôðèêå.
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