
Êîæåâíèêîâà È.À., Øâåéêèíà Â.È. - Àíàëèç íåëèíåéíîé è ëèíåéíîé ìîäåëåé êîëåáàíèé óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ Àâòîð Erkin Turdibaev10.08.2017Ðàññìàòðèâàåìàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ìîäåëèðîâàíèþ êîëåáàíèé óðîâíÿ Êàñïèÿ. Â íà÷àëå ñòàòüè äàåòñÿ îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ íåëèíåéíûõ ìåòîäîâ, êîòîðîå îïèðàåòñÿ íà òåïëîôèçè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè. Îñíîâíîé âûâîä ýòîé ÷àñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ õàðàêòåðíà íå òîëüêî âíåøíÿÿ íåïðåäñêàçóåìîñòü, ñîçäàâàåìàÿ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, íî è âíóòðåííÿÿ, îáóñëîâëåííàÿ íåóñòîé÷èâîé íåëèíåéíîé äèíàìèêîé âîäíîãî áàëàíñà. Çàòåì ïðèâîäèòñÿ íåëèíåéíàÿ ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìîäåëü êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ, îñíîâîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ àâòîíîìíîå íåëèíåéíîé äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå. Ïðîâåäåí òùàòåëüíûé àíàëèç îñòàòî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îïðåäåëåíû è âûäåëåíû ïîëèãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå. Â èòîãå ïîëó÷åíà ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ÷üÿ àäåêâàòíîñòü èñõîäíûì äàííûì äîêàçàíà ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ìîäåëèðîâàííûå òðàåêòîðèè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåííîé ìîäåëè, ïåðåõîäÿò îò îäíîãî óñòîé÷èâîãî óðîâíÿ ê äðóãîìó, íå âûõîäÿ çà ïðåäåëû ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèé èñõîäíîãî ðÿäà. Äàëåå â ñòàòüå ïðèâåäåí ïðèìåð ìîäåëèðîâàíèÿ êîëåáàíèé óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé ìîäåëè, îñíîâàííîé íà àâòîðåãðåññèè 1-ãî ïîðÿäêà. Ìîäåëèðîâàííûå òàêèì îáðàçîì òðàåêòîðèè ïîñòåïåííî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîãóò ïðèíèìàòü ñêîëü óãîäíî áîëüøèå çíà÷åíèÿ è èìåþò òîëüêî îäèí óñòîé÷èâûé óðîâåíü, ðàâíûé íà÷àëüíîìó çíà÷åíèþ. Ïðîãíîç íà îñíîâå ïîäîáíûõ ìîäåëåé äàñò èìåííî òî çíà÷åíèå, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå. Òàêèå ìîäåëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîãíîçà òîëüêî íà 1 ãîä âïåðåä. Îñíîâíîé âûâîä ñòàòüè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå äîëãîâðåìåííûõ ïðîãíîçîâ óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íåëèíåéíûå ìîäåëè, ïðèìåð êîòîðûõ ïðèâåäåí â ñòàòüå. 
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