
ÃÝÑ, êîòîðûå ìû ïîòåðÿëè Àâòîð Ivan Belikov28.11.2018   Áîëüøàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà íå ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ áåç ìàñøòàáíûõ êîìïëåêñíûõ òåððèòîðèàëüíî-ïðîìûøëåííûõ ïðîåêòîâ. Îäíàêî îïûò ïîäîáíûõ ìåãàñòðîåê ñîâåòñêîãî ïåðèîäà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ðåàëèçóåòñÿ.        Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé â ìèðå íà 2017 ã. ñîñòàâèëà 1267 ÃÂò. Ïðè ýòîì çà 2017 ã. ââåäåíî ïîðÿäêà 22 ÃÂò íîâûõ ìîùíîñòåé íà âñåõ òèïàõ ýëåêòðîñòàíöèé, â òîì ÷èñëå íà ÃÝÑ – 3,2. Ìèðîâàÿ âûðàáîòêà ÷èñòîé ýëåêòðîýíåðãèè ÃÝÑ â ìèðå äîñòèãëà ïîðÿäêà 4200 ÒÂò-÷àñîâ.        «Âå÷íûé» äâèãàòåëü ãèäðîýíåðãåòèêè        Â Ðîññèè, îáëàäàþùåé âòîðûì â ìèðå ïîòåíöèàëîì ãèäðîðåñóðñîâ, îáùàÿ ìîùíîñòü ÃÝÑ ïðåâûøàåò 50 ÃÂò, îíè âûðàáàòûâàþò ïîðÿäêà 17 % âñåé ýëåêòðîýíåðãèè â ñòðàíå, èëè 98 % ýëåêòðîýíåðãèè íà îñíîâå ÂÈÝ.        Â 1960�å ãã. òåîðåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ãèäðîýíåðãåòèêè íà òåððèòîðèè Ðîññèè áûë îöåíåí â 2900 ìëðä êÂò-÷ ãîäîâîé âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè, èëè 170 òûñ. êÂò-÷ íà 1 êâ. êì òåððèòîðèè. Èç íèõ ïîòåíöèàë êðóïíûõ è ñðåäíèõ ðåê ñîñòàâëÿåò 2400 ìëðä êÂò-÷, òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà – 1670 ìëðä êÂò-÷ ãîäîâîé âûðàáîòêè, ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûé – 850 ìëðä êÂò-÷. Ðåàëüíî èñïîëüçóåìûé íà ñåãîäíÿ ïîòåíöèàë íà äåéñòâóþùèõ ÃÝÑ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 20 % îò ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.        Áîëåå ïîëîâèíû ìîùíîñòåé ÃÝÑ ïîñòðîåíî íà ðåêàõ Ñèáèðè. Â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ñòðîèòåëüñòâî ìîùíûõ ÃÝÑ ïîçâîëèëî ñîçäàòü çäåñü êðóïíûå òåððèòîðèàëüíî-ïðîìûøëåííûå êîìïëåêñû ñ ýíåðãîåìêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè – àëþìèíèåâûìè çàâîäàìè, õèìè÷åñêèìè, ëåñîïðîìûøëåííûìè, ãîðíîäîáûâàþùèìè è ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûìè êîìáèíàòàìè. Ñåãîäíÿ ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, ÷òî â óñëîâèÿõ èçáûòêà ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé ñòðîèòü ÃÝÑ áåç êîìïëåêñíîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé íå èìååò ñìûñëà.        Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ÃÝÑ íàìå÷åíî â «Ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè Ðîññèè äî 2030 ãîäà è íà ïåðñïåêòèâó äî 2050 ãîäà», êîòîðàÿ áûëà ïîäãîòîâëåíà ïî çàäàíèþ ÏÀÎ «ÐóñÃèäðî» Èíñòèòóòîì ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ðÿäîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé. Â öåëåâîì ñöåíàðèè ïðåäëàãàåìîé ïðîãðàììû ãèäðîñòðîèòåëüñòâà ïðåäóñìîòðåí ââîä äî 2030 ã. 15,5 ÃÂò íîâûõ ìîùíîñòåé íà ÃÝÑ, â ïåðèîä ñ 2030 ïî 2050 ãã. – 25,0 ÃÂò. Ñóììàðíûå ââîäû íîâûõ ìîùíîñòåé â öåëåâîì ñöåíàðèè äî 2050 ã. ñîñòàâÿò 40,6 ÃÂò íà ÃÝÑ è 12,3 ÃÂò íà ãèäðîàêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ (ÃÀÝÑ). Â êîíñåðâàòèâíîì ñöåíàðèè ïðåäóñìîòðåí ââîä 12,2 ÃÂò íîâûõ ìîùíîñòåé íà ÃÝÑ äî 2030 ã., è â ïåðèîä ñ 2030 ïî 2050 ãã. – 18,8 ÃÂò. Ñóììàðíûå ââîäû íîâûõ ìîùíîñòåé â êîíñåðâàòèâíîì ñöåíàðèè äî 2050 ã. – 31,0 ÃÂò íà ÃÝÑ è 12,3 ÃÂò íà ÃÀÝÑ.        Ïðîãðàììà îáîçíà÷èëà ãîðèçîíòû ðàçâèòèÿ îòðàñëè, íî íàñêîëüêî óñïåøíî îíè áóäóò ðåàëèçîâàíû, ó÷èòûâàÿ çàëîæåííûå â ïðîãðàììó èíâåñòèöèè (4978 ìëðä ðóá. íà ðàçâèòèå ÃÝÑ è 5737,6 ìëðä ðóá. – íà ðàçâèòèå ÃÀÝÑ ïî öåëåâîìó ñöåíàðèþ)?        «ß ó÷àñòâîâàë â èþíüñêîì çàñåäàíèè â Ãîñäóìå, ãäå îáñóæäàëèñü ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè, – ðàññêàçûâàåò çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå Èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, çàñëóæåííûé ýíåðãåòèê ÐÔ, ïðîôåññîð Âèêòîð Åëèñòðàòîâ. – Îáùèé âûâîä ýêñïåðòîâ áûë òàêîâ: îòñóòñòâèå ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, îñîáåííî â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå, íå äàåò ïåðñïåêòèâ îòðàñëåâîãî ðàçâèòèÿ. Ãèäðîýíåðãåòèêà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âîäíûå ðåñóðñû êîìïëåêñíî, è ýòî ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì äëÿ ðàçâèòèÿ ñîïóòñòâóþùèõ îòðàñëåé, ñîîòâåòñòâåííî, è äëÿ ñîèíâåñòèðîâàíèÿ â ñîçäàíèå íîâûõ ÃÝÑ».        Ñòðîèòåëüñòâî íîâîé ÃÝÑ – ýòî ïðèâëå÷åíèå îãðîìíûõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèù ñ çàòîïëåíèåì çíà÷èòåëüíûõ ïî ïëîùàäè òåððèòîðèé, íî â òî æå âðåìÿ – âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ õîçÿéñòâåííîãî è ïðîìûøëåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ, îðîøåíèÿ, ðàçâèòèÿ ðûáíîûõ õîçÿéñòâ, âîäíîãî òðàíñïîðòà, çàùèòû òåððèòîðèé îò ïàâîäêîâ, åæåãîäíûé óùåðá îò êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ â äåñÿòêè ìèëëèàðäîâ ðóáëåé. Â óñëîâèÿõ ñîâåòñêîé ýêîíîìèêè âîïðîñû ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ÃÝÑ ðåøàëèñü â ðóñëå îáùåãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû, à ñàìè ÃÝÑ ñ áîëåå äåøåâîé ýëåêòðîýíåðãèåé áûëè ëîêîìîòèâàìè ñîçäàíèÿ òåððèòîðèàëüíî-ïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ è ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé. Ñåé÷àñ ñèòóàöèÿ èíàÿ, è îñíîâíîé ãðóç èíâåñòèöèé ëåæèò íà ÏÀÎ «ÐóñÃèäðî».        Îáùèå ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè îòìåòèë Áîðèñ Áîãóø, ïåðâûé çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà – ãëàâíûé èíæåíåð ÏÀÎ «ÐóñÃèäðî» íà êðóãëîì ñòîëå â ðàìêàõ Ðîññèéñêîé ýíåðãåòè÷åñêîé íåäåëè 2018 ã. Ïî åãî ñëîâàì, êëàñòåðíàÿ ñõåìà, â êîòîðîé åñòü ãåíåðàöèÿ, ïåðåäà÷à ýíåðãèè è ïîòðåáèòåëü, ðàçáàëàíñèðîâàíà. Êðîìå òîãî, íå äî êîíöà ïðîðàáîòàíà íîðìàòèâíàÿ áàçà ïî îáúåêòàì ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèù, íåò ÷åòêèõ ðåãëàìåíòîâ ïî êóëüòóðíîìó íàñëåäèþ, ñîçäàíèþ ñëóæáû çàêàç÷èêà è ñõåì ôèíàíñèðîâàíèÿ. Ýòî âñå ðåçêî îãðàíè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñòàíîâèòñÿ «ïîäâèãîì â óñëîâèÿõ ïðàâîâîé íåîïðåäåëåííîñòè».        Ãèäðîýíåðãåòèêà áåç ÃÀÝÑ        «Ñîãëàñíî äàííûì ìèðîâîé ñòàòèñòèêè, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðåãóëèðîâàíèå ýíåðãîñèñòåìû ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ òîëüêî ñ ïîìîùüþ ãèäðîàêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèé. Íàëè÷èå ÃÀÝÑ ïîçâîëÿåò ýêñïëóàòèðîâàòü àòîìíûå è òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè, à òàêæå ýëåêòðîóñòàíîâêè, èñïîëüçóþùèå ýíåðãèþ ñîëíöà è âåòðà, â íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ðåæèìàõ è îïòèìèçèðîâàòü ðàáîòó ýíåðãîñèñòåìû â öåëîì. ÃÀÝÑ – íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãîáåçîïàñíîñòè è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè», – îòìåòèë íà ýòîì æå êðóãëîì ñòîëå Îëåã Ëóøíèêîâ, èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð Àññîöèàöèè «Ãèäðîýíåðãåòèêà Ðîññèè».        Â îáùåé ýíåðãîñèñòåìå ÃÀÝÑ èãðàþò íå òîëüêî ðîëü ìîùíûõ àêêóìóëÿòîðîâ, ñãëàæèâàþùèõ ïèêè è ïðîâàëû â ýíåðãîïîòðåáëåíèè, íî è ïðåäîñòàâëÿþò ñèñòåìíûå óñëóãè ýíåðãîñèñòåìå: ðåãóëèðóþò ÷àñòîòó è íàïðÿæåíèå, ó÷àñòâóþò â ïðåäîñòàâëåíèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, îáåñïå÷èâàþò íàãðóçî÷íûé ðåçåðâ çà ñ÷åò âûñîêîìàíåâðåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìîãóò â òå÷åíèå äâóõ ìèíóò çàìåñòèòü àâàðèéíóþ ïîòåðþ öåëîãî áëîêà ÒÝÑ – à ýòî 500�800 ÌÂò ìîùíîñòè.        Ïî ðàñ÷åòàì, â óñòîé÷èâîé ýíåðãîñèñòåìå îáúåìû ìàíåâðåííûõ ìîùíîñòåé ÃÀÝÑ äîëæíû ñîñòàâëÿòü 10�15 %. Â Åâðîïå ïî ìåðå ðàçâèòèÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè áûëè ïîñòðîåíû 172 ÃÀÝÑ, à ñ ó÷åòîì è óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòåé ÂÈÝ â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäóò ââåäåíû â ñòðîé åùå 20 ÃÂò ÃÀÝÑ – áåç ýòîãî âàæíîãî ýëåìåíòà íàäåæíîñòè ðåãóëèðîâàòü ýëåêòðîñåòü áóäåò íåâîçìîæíî. Äëÿ ïîîùðåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ÃÀÝÑ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ âî âñåì ìèðå ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåðû ãîñïîääåðæêè â âèäå ñóáñèäèé, íàëîãîâûõ ëüãîò äëÿ ïîñòàâùèêîâ îáîðóäîâàíèÿ è òàðèôíûõ ëüãîò íà ïîñòàâêó ýíåðãèè. Êðîìå òîãî, ðàçíèöà ìåæäó ñòîèìîñòüþ ýíåðãèè â ïèêîâûå è ïðîâàëüíûå (íî÷íûå) ïåðèîäû äîñòèãàåò 5�7 ðàç, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðåíòàáåëüíîñòü ÃÀÝÑ.        Â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ïëàíèðîâàëîñü ñîçäàíèå ÃÀÝÑ îáùåé ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà 9,0 ÃÂò, óïîìÿíóòàÿ Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè ïðåäóñìàòðèâàëà ñòðîèòåëüñòâî ÷åòûðåõ ñòàíöèé â åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû. Ïîêà ïîñòðîåíà òîëüêî Çàãîðñêàÿ ÃÀÝÑ ìîùíîñòüþ 1200 ÌÂò, êîòîðàÿ ðàáîòàåò îêîëî 4 òûñ. ÷àñîâ â ãîä è ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ïëàíîâî óáûòî÷íîé ñ åæåãîäíûìè óáûòêàìè â 200�300 ìëí ðóá., â îñíîâíîì èç�çà íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ òàðèôîâ. Ñêëàäûâàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî îíà íå íóæíà ýíåðãîñèñòåìå! Ãîâîðèòü â ýòèõ óñëîâèÿõ î ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ ìîùíîñòåé ÃÀÝÑ íå ïðèõîäèòñÿ.        Ìàëûì ÃÝÑ íóæíû èíâåñòîðû        Êîëè÷åñòâî äåéñòâóþùèõ ìàëûõ ÃÝÑ (äî 25 ÌÂò) ïî âñåé ñòðàíå ê íà÷àëó 1950�õ ãã. äîñòèãëî 6,6 òûñ. Ñåãîäíÿ èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ íåñêîëüêî ñîòåí: îòå÷åñòâåííàÿ ýëåêòðèôèêàöèè âòîðîé ïîëîâèíû ïðîøåäøåãî âåêà ñäåëàëà ìàëóþ ãèäðîãåíåðàöèþ ïðàêòè÷åñêè íåâîñòðåáîâàííîé, à ñîâðåìåííàÿ òàðèôèêàöèÿ – íå ñëèøêîì âûãîäíîé äëÿ ñîáñòâåííèêà.        Êîëè÷åñòâî ìàëûõ ÃÝÑ â ÐÔ íà÷àëî ïîíåìíîãó ïðèðàñòàòü òîëüêî çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ: ñ 70 ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé â íà÷àëå 1990�õ ãã. äî íåñêîëüêèõ ñîòåí â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â îñíîâíîì îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìåñòíîãî àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ â èçîëèðîâàííûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ èëè â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà â ñèñòåìàõ ðàñïðåäåëåííîé ãåíåðàöèè. Ðå÷ü èäåò íå òîëüêî î ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ, íî è î âîññòàíîâëåíèè è ìîäåðíèçàöèè ðàíåå ïîñòðîåííûõ ñòàíöèé. Ê ïðèìåðó, èç ïî÷òè ñòà äåéñòâóþùèõ ñåãîäíÿ ÃÝÑ ìîùíîñòüþ ìåíåå 10 ÌÂò áîëåå òðåòè áûëè ïîñòðîåíû â ïåðèîä 1900�1960 ãã.        Ïðè âñåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè, îêàçûâàþùåé ìèíèìàëüíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðîöåññ åå âîññòàíîâëåíèÿ ñäåðæèâàåò íåäîñòàòî÷íàÿ èíâåñòèöèîííàÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ïðîåêòîâ. Óáåäèòåëüíûé ïðèìåð – êàñêàä ìàëûõ ÃÝÑ íà ðåêå Îðåäåæ â Ëåíîáëàñòè, êîòîðûå áûëè ïîñòðîåíû â 1950�å ãã. è îñòàíîâëåíû â 1973 ã., à èõ îáîðóäîâàíèå äåìîíòèðîâàíî. Â 2009 ã. ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ êàñêàäà ñ ïîòåíöèàëüíîé ìîùíîñòüþ îêîëî 2 ÌÂò áûëè ïåðåäàíû â äîëãîñðî÷íóþ àðåíäó êîìïàíèè «Íîðä Ãèäðî», êîòîðàÿ òàê è íå ðåàëèçîâàëà åãî âîññòàíîâëåíèå.        Ìåæäó òåì, åæåãîäíûé ïîòåíöèàë ìàëîé ãèäðîãåíåðàöèè â ÐÔ îöåíåí â ðàçìåðå 60 ìëðä êÂò-÷, èç êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ íà áîëåå 1 %. Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, åñòü ìíîæåñòâî âîäíûõ îáúåêòîâ, ãäå ìîæíî áûëî áû íå òîëüêî âîññòàíàâëèâàòü, íî è ñòðîèòü ìàëûå ÃÝÑ áåç îñîáûõ çàòðàò: íà èððèãàöèîííûõ ñîîðóæåíèÿõ, âîäîõðàíèëèùàõ, âîäîî÷èñòíûõ êîìïëåêñàõ, ñóäîõîäíûõ ñîîðóæåíèÿõ, ïðîìûøëåííûõ ñòîêàõ – âåçäå, ãäå ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìûé åñòåñòâåííûé èëè èñêóññòâåííûé ïåðåïàä óðîâíåé âîäû.        Ïåðñïåêòèâû äëÿ ãèäðîýíåðãåòèêîâ        Ñïðîñ íà ñïåöèàëèñòîâ-ãèäðîýíåðãåòèêîâ òîæå ìîæíî ñ÷èòàòü ïîêàçàòåëåì ðàçâèòèÿ îòðàñëè. Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå ïîñëå îáúåäèíåíèÿ â ðàìêàõ Èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà ÷åòûðåõ êàôåäð â îäíó – ãèäðîòåõíè÷åñêîãî è âîäîõîçÿéñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà, íà íåå åæåãîäíî íàáèðàþò íå áîëåå 60 ñòóäåíòîâ. Ðàíåå èç 215 àáèòóðèåíòîâ ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ïî÷òè ïîëîâèíà îáó÷àëàñü ïî ñïåöèàëüíîñòÿì ãèäðîòåõíèêè è ãèäðîýíåðãåòèêè.        «Äà, ÃÝÑ ñòðîèòñÿ ìåíüøå, íî ãèäðîòåõíèêà – ýòî è ñòðîèòåëüñòâî âñåâîçìîæíûõ ïîäïîðíûõ ñîîðóæåíèé, âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì, ñèñòåì òåõíè÷åñêîãî è äðóãîãî âîäîñíàáæåíèÿ, âîäîîáåñïå÷åíèÿ ÀÝÑ», – ãîâîðèò Âèêòîð Åëèñòðàòîâ.        Ïî ñëîâàì ïðîôåññîðà, ñ ó÷àñòèåì êàôåäðû äëÿ îñâîåíèÿ øåëüôîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ñåé÷àñ ðàçâèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ïëàâó÷èõ è îôøîðíûõ âåòðîýëåêòðîñòàíöèé. Ýòà ðàáîòà ïîçâîëÿåò çàäåéñòâîâàòü îïûò ñïåöèàëèñòîâ áûâøåé êàôåäðû ìîðñêèõ è âîäíîòðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé. Êðîìå òîãî, Ïîëèòåõ, ÖÍÈÈ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ «Ïðîìåòåé» è Òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Ëàïïåíðàíòû (Ôèíëÿíäèÿ) ðàáîòàþò íàä ñîâìåñòíûì ïðîåêòîì ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ â Àðêòèêå íà îñíîâå ÂÈÝ.        «Êîìïåòåíöèè ñïåöèàëèñòîâ-ãèäðîýíåðãåòèêîâ ñåé÷àñ âîñòðåáîâàíû â âåòðî-, áèî- è ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêå, ïîòîìó ÷òî îäèí èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ â ñîçäàíèè òàêîãî ðîäà îáúåêòîâ – ïðàâèëüíî íàó÷èòü ñòóäåíòîâ îöåíèâàòü ðåñóðñû âîçîáíîâëÿåìîãî èñòî÷íèêà, à îí, âîïðåêè äåéñòâóþùèì ìèôàì, ïðåäñêàçóåì», – óâåðÿåò Âèêòîð Åëèñòðàòîâ.        Ïî åãî ìíåíèþ, îòå÷åñòâåííûé ñïðîñ íà ÂÈÝ ðàñòåò: ïåðâûé ñåòåâîé âåòðîïàðê ìîùíîñòüþ 37,5 ÌÂò ïóùåí âåñíîé ýòîãî ãîäà â Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè, òàì æå ñòðîÿòñÿ åùå äâà ñåòåâûõ âåòðîïàðêà ïî 50 ÌÂò êàæäûé. Òîëüêî çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà ïîñòðîåíî áîëåå 300 ÌÂò ñîëíå÷íûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ýëåêòðîñòàíöèé.        «Ãîñóäàðñòâåííûì ïëàíàì ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè, è â îñîáåííîñòè ÃÀÝÑ, ìåøàþò èçáûòêè ãåíåðàöèè, êîòîðûå îáåñïå÷åíû óñòàðåâøèìè è ìàëîýôôåêòèâíûìè ÒÝÑ, ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ ïðîäîëæàåòñÿ â ñèëó îïðåäåëåííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé. Íî ïî ìåðå âûðàáîòêè ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåñóðñà ýòèõ ìîùíîñòåé îíè áóäóò çàìåíåíû íà íîâûå – è îäíèìè èç íèõ ñòàíóò âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè», – ïîäûòîæèë ýêñïåðò.        Èñòî÷íèê: https://www.eprussia.ru/epr/354/3278422.htm  
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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