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  Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýêîàêòèâèñòû âñå ÷àùå áüþò òðåâîãó ïî ïîâîäó ðîñòà ïîãîëîâüÿ ñêîòà è íàãðóçêè íà ïàñòáèùà â Öåíòðàëüíîé Àçèè è äàæå ïðåäðåêàþò âñåìó ðåãèîíó ýêîëîãè÷åñêóþ êàòàñòðîôó. Íî òàê ëè óæàñíà ñèòóàöèÿ íà ñàìîì äåëå, åñëè âçãëÿíóòü íà íåå â ïåðñïåêòèâå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé è â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå? Ìîæåò áûòü, êëèìàò âñå åùå ñèëüíåå ÷åëîâåêà, à îò ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ëóãàì è ïàñòáèùàì áîëüøå ïîëüçû, ÷åì âðåäà? Îöåíèòü «ñàìî÷óâñòâèå» ðàâíèííûõ ýêîñèñòåì Öåíòðàëüíîé Àçèè çà ïîñëåäíèå 35 ëåò ïîïûòàëèñü êèòàéñêèå ó÷åíûå èç ÑÓÀÐ, àâòîðû ñòàòüè â íàó÷íîì æóðíàëå Science of the Total Environment.
  
  
  
  Õðóïêèé ìèð âäàëè îò îêåàíîâ
  
  
  
  Ýêîñèñòåìû Çåìëè ïåðåæèâàþò ðåçêèå ñäâèãè – ìåíÿåòñÿ êëèìàò, ñîñòàâ àòìîñôåðû, íàñòóïàþò è îòñòóïàþò ïóñòûíè, âûðóáàþòñÿ è âûðàñòàþò ëåñà. Î ïðè÷èíàõ ýòèõ ñäâèãîâ (îñîáåííî êëèìàòè÷åñêèõ) ó÷åíûå è ïîëèòèêè ñïîðÿò äî ïîòåðè ïóëüñà. Ãëàâíûé âîïðîñ – íàñêîëüêî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åñòåñòâåííûé ïðîöåññ, à íàñêîëüêî – äåëî ðóê ÷åëîâåêà? Îòâåòèòü íà íåãî äàëåêî íå âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, îäíàêî íåðåäêî îí ñòàíîâèòñÿ âîïðîñîì æèçíè è ñìåðòè – îñîáåííî â ýêîñèñòåìàõ ïîëóïóñòûíü è ñòåïåé, îòëè÷àþùèõñÿ îñîáîé óÿçâèìîñòüþ. Îò ïðàâèëüíîãî îòâåòà çàâèñèò âûáîð íóæíîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ýòèõ õðóïêèõ òåððèòîðèé.
  
  
  
  Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ îòëè÷àåòñÿ îñîáåííî óÿçâèìîé ýêîñèñòåìîé (õîòÿ è ðàñïîëîæåíà â ñåðäöå Åâðàçèè, âäàëè îò îêåàíîâ). Ñ çàïàäà íà âîñòîê ðåãèîíà ðàñòåò âûñîòíîñòü – îò êàñïèéñêîãî ïîáåðåæüÿ äî ãîð Àëòàÿ, Ïàìèðà, Òÿíü-Øàíÿ. Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ îòëè÷àåòñÿ ðåçêèì êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì, ñ æàðêèì ëåòîì è õîëîäíîé çèìîé. Ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû âàðüèðóþòñÿ îò 2°C â ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå äî 18 °C â Òóðêìåíèñòàíå, îñàäêè – îò 400 ìì íà ãðàíèöå ñ Ðîññèåé äî 90 ìì è íèæå â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ þæíîãî Óçáåêèñòàíà. Áëàãîäàðÿ òàêèì óíèêàëüíûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ñòåïè è ïîëóïóñòûíè çàíèìàþò 74,4% ðåãèîíà, ïàõîòíûå çåìëè – 6,7%, ëåñà – 0,5% (îñòàëüíûå òèïû òåððèòîðèé – âûñîêîãîðíûå ïóñòîøè, âîäíûå àðòåðèè è òàê äàëåå – çàíèìàþò 18,4%).
  
  
  
  Èç-çà ñêóäíîé ðàñòèòåëüíîñòè è íå ñëèøêîì ïëîäîðîäíûõ ïî÷â âåñü ðåãèîí îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ êàê ê ãëîáàëüíûì êëèìàòè÷åñêèì ñäâèãàì, òàê è ê âîçäåéñòâèþ ÷åëîâåêà. Ãëîáàëüíûå ýôôåêòû îùóùàþòñÿ â îñíîâíîì ÷åðåç ñäâèãè â òåìïåðàòóðå è êîëè÷åñòâå îñàäêîâ: «íàãðåâàëàñü» çà ïîñëåäíèå 30 ëåò Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ ñèëüíåå, ÷åì ñåâåðíîå ïîëóøàðèå â öåëîì (0,4°C ïðîòèâ 0,3°C ). Ïî îñàäêàì ÷åòêîé êàðòèíû íåò (ïî ïðè÷èíå ñèëüíîãî âíóòðèðåãèîíàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ). Íåäàâíÿÿ èñòîðèÿ òîæå íàëîæèëà ñèëüíûé îòïå÷àòîê íà ýêîñèñòåìû ðåãèîíà: ðàñïàøêà ñòåïåé ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ ïðè Õðóùåâå, âûñûõàíèå Àðàëà è ñ 1990-õ ãîäîâ ðåçêèé ðîñò ïîãîëîâüÿ ñêîòà. Òî åñòü ñèëüíûå «ñèãíàëû» îò îáåèõ ñèñòåì (ïðèðîäû è öèâèëèçàöèè) äåëàþò ïîèñê îòâåòà íà âîïðîñ, êòî áîëüøå âèíîâàò â ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïåðòóðáàöèÿõ, ñîâñåì íåòðèâèàëüíîé çàäà÷åé.
  
  
  
  Íî çàäà÷ó ýòó âçâàëèëè íà ñâîè ïëå÷è êèòàéñêèå ó÷åíûå èç Ñèíüöçÿíñêîãî èíñòèòóòà ýêîëîãèè è ãåîãðàôèè – ýòî îäèí èç ìíîãèõ êîëëåêòèâîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ïî ãîñçàäàíèþ è íà ãîñóäàðñòâåííûå ãðàíòîâûå äåíüãè âåëèêèé íàó÷íûé ïðîðûâ Ïîäíåáåñíîé. Íàïîìíèì, ÷òî ïî êîëè÷åñòâó íàó÷íûõ ñòàòåé Êèòàé óæå âûõîäèò íà âòîðîå ìåñòî â ìèðå, à ñêîðî ìîæåò è îáîéòè ñâîåãî ãëàâíîãî êîíêóðåíòà – ÑØÀ. Ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê, ðàáîòàÿ ñ áîëüøèìè ìàññèâàìè äàííûõ, êèòàéñêèå êëèìàòîëîãè ðàçðàáîòàëè íîâûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ðàâíèííûõ ýêîñèñòåì. Ãëàâíûé èíäèêàòîð çäîðîâüÿ ïîñëåäíèõ – ýòî ÷èñòàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü (net primary productivity, NPP) èëè îáùèé îáúåì ôîòîñèíòåçèðóåìîãî âåùåñòâà. Èññëåäîâàòåëè ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ïîñìîòðåòü, êàê ìåíÿëàñü NPP ðàâíèí Ñðåäíåé Àçèè ñ 1982 ïî 2015 ãîä, è, ãëàâíîå, ñðàâíèòü âëèÿíèå ÷åëîâåêà è êëèìàòà íà ýòè èçìåíåíèÿ. Ãëàâíûì èñòî÷íèêîì äàííûõ äëÿ íèõ ñòàëè ñíèìêè ñïóòíèêîâ ÍÀÑÀ (NOAA/AVHRR, MODIS).
  
  
  
  Âûèãðàâøèå îò ãëîáàëüíûõ ñäâèãîâ
  
  
  
  ×òî âûÿñíèëîñü? Âîïðåêè îïàñåíèÿì ýêîàêòèâèñòîâ, ãëàâíûì äåéñòâóþùèì ôàêòîðîì, îïðåäåëèâøèì ñîñòîÿíèå ðàâíèí çà óêàçàííûé ïåðèîä, îêàçàëñÿ èìåííî êëèìàò, à íå äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Äåëî â òîì, ÷òî õðóïêèå ýêîñèñòåìû ñòåïíûõ è ïîëóïóñòûííûõ ðàéîíîâ î÷åíü ñèëüíî çàâèñÿò îò êîëåáàíèé òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè. Äî 1999 ãîäà êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîêðàùàëîñü, íî ïîòîì íà÷àëî ðàñòè – ïî÷òè âñþäó, êðîìå çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà è ãîð Ïàìèðà è Òÿíü-Øàíÿ.
  
  
  
  È ýòî ãëàâíîå: íà 92% òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîé Àçèè îò ðîñòà îñàäêîâ óâåëè÷èâàëàñü è ïðîäóêòèâíîñòü ðàâíèííûõ ýêîñèñòåì (îñòàëüíûå 8% – ãîðû, ãäå òàêàÿ çàâèñèìîñòü íå íàáëþäàëàñü). Òàêàÿ ñèëüíàÿ ñâÿçü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çàñóøëèâûå ýêîñèñòåìû ðåãèîíà çàâèñÿò îò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ – ýòî ãëàâíûé, à íåðåäêî è îñíîâíîé èñòî÷íèê âîäû (ðåêè è êàíàëû äàþò îòíîñèòåëüíî ìàëî). Îñàäêè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøàþò óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ÷òî è âëèÿåò íà NPP.
  
  
  
  À âîò ê äðóãîìó âàæíîìó êëèìàòè÷åñêîìó ôàêòîðó – òåìïåðàòóðå – ñîñòîÿíèå ñòåïíûõ ýêîñèñòåì îêàçàëîñü íå÷óâñòâèòåëüíî. Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò èç-çà ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ â Öåíòðàëüíîé Àçèè òîæå ðîñëà ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà, íî íà ñòåïè è ïîëóïóñòûíè ýòî ñëàáî âëèÿëî. Îäíàêî äîëãî òàê ïðîäîëæàòüñÿ íå áóäåò: ñòàíîâèòñÿ âñå æàð÷å, è ÷àùå âñïûõèâàþò ïîæàðû – îñîáåííî íà ñåâåðå è þãî-âîñòîêå Êàçàõñòàíà, â Êûðãûçñòàíå è Òàäæèêèñòàíå (ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì). Õîòÿ îá ýòîì ïîêà ðàíî ãîâîðèòü, íî óñèëèâàþùèåñÿ ïîæàðû ìîãóò ñòàòü âàæíûì ôàêòîðîì ñîêðàùåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ñòåïåé óæå â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå.
  
  
  
  Ïðîáëåìà ñêîòîâîäñòâà
  
  
  
  Òî åñòü ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ÷åëîâåê, åãî ïðîìûøëåííîñòü è ñêîò íå ïîâëèÿëè íà ñîñòîÿíèå ðàâíèííûõ ýêîñèñòåì? Íå ñîâñåì. Ñîãëàñíî ïîäñ÷åòàì êèòàéñêèõ ó÷åíûõ, ïðèìåðíî òðåòü (30-34%) ðàâíèí ïîäâåðãëàñü àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì. NPP áîëüøå âñåãî ñîêðàòèëàñü â ïóñòûíÿõ – Êàðàêóìå, Êûçûëêóìå, Ìîéûíêóìå. Ïóñòûííûå ýêîñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè õðóïêèìè â ðåãèîíå, áîëåå óÿçâèìûìè, ÷åì ñòåïè èëè ãîðíûå ëóãà.
  
  
  
  Ãëàâíûì àíòðîïîãåííûì ôàêòîðîì èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåì ó÷åíûå åäèíîäóøíî íàçûâàþò âûïàñ ñêîòà. Ñáîé òðàâîñòîÿ íà ïàñòáèùàõ ïðèâîäèò ê óòðàòå áèîðàçíîîáðàçèÿ ýêîñèñòåì, ñíèæàåò ÷èñëåííîñòü âèäîâ, ñîêðàùàåò ïëîùàäü ëèñòâû è îñëàáëÿåò ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé ê ôîòîñèíòåçó, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâîäèò ê îïóñòûíèâàíèþ. Êèòàéñêèå èññëåäîâàòåëè ñîáðàëè äàííûå ïî ïîãîëîâüþ ñêîòà â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé Àçèè è âûÿñíèëè, ÷òî ñèòóàöèÿ ðàçâèâàëàñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: äî 2000 ãîäà âñëåäñòâèå ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ïîãîëîâüå ñêîòà ñîêðàùàëîñü, è äàâëåíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ñíèæàëîñü. Ïëîùàäè, íà êîòîðûõ ïàñëè æèâîòíûõ, ñîêðàòèëèñü íà 32-64%, â çàâèñèìîñòè îò ñòðàíû. Îñîáåííî ñèëüíî óïàëà ÷èñëåííîñòü ñêîòà â Êûðãûçñòàíå è Òàäæèêèñòàíå. Ìíîãèå äàëåêèå ïàñòáèùà â ãîðàõ áûëè çàáðîøåíû è ïðåâðàòèëèñü â çåëåíûå ëóãà.
  
  
  
  Îäíàêî ïîñëå 2000 ãîäà â îáåèõ ðåñïóáëèêàõ, à òàêæå â Êàçàõñòàíå âîçîáíîâèëñÿ ðîñò ïîãîëîâüÿ ñêîòà. Â Óçáåêèñòàíå è Òóðêìåíèñòàíå, êñòàòè, ðàñïàä ÑÑÑÐ íå îòðàçèëñÿ íà ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ – ìîæåò áûòü, äåëî â òîì, ÷òî â ýòèõ ñòðàíàõ ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêîíîìèêà «çàùèòèëà» ìíîãèå ñêîòîâîä÷åñêèå õîçÿéñòâà îò êðèçèñà. ×òî èíòåðåñíî, êàê ïîêàçàëè äðóãèå íàó÷íûå ðàáîòû, èìåííî ïåðåâûïàñ ñêîòà ñòàë ãëàâíîé ïðè÷èíîé äåãðàäàöèè ðàâíèí â Óçáåêèñòàíå è Òóðêìåíèñòàíå
  
  
  
  Îäíàêî äàæå ñî ñêîòîâîäñòâîì âñå íå òàê îäíîçíà÷íî. Â çàâèñèìîñòè îò ìíîæåñòâà ïàðàìåòðîâ – âåëè÷èíû ñòàä, êëèìàòà, îñîáåííîñòåé ïî÷âû è òàê äàëåå – âûïàñ æèâîòíûõ ìîæåò îêàçûâàòü áëàãîòâîðíîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìû ðàâíèí. Óìåðåííàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïàñòáèù, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ â Åâðîïå è äàæå â Öåíòðàëüíîé Àçèè, ñïîñîáñòâóåò «çäîðîâüþ» è ðîñòó ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåì. Íàêîíåö, íå áûâàåò õóäà áåç äîáðà: ó÷åíûå óòâåðæäàþò, ÷òî ÷ðåçìåðíîå ñòðàâëèâàíèå ïàñòáèù â ðåãèîíå âûçâàëî îçàáî÷åííîñòü ó ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð. Âûðîñëè èíâåñòèöèè â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ñòàëè ìàññîâî áóðèòü êîëîäöû äëÿ ñêîòîâîäîâ, âíåäðÿòü ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè æèâîòíîâîäñòâà è òàê äàëåå. Èìåííî ýòèìè ìåðàìè, ïî ñëîâàì èññëåäîâàòåëåé, îáúÿñíÿåòñÿ ðîñò NPP ïàñòáèù íà íåêîòîðûõ òåððèòîðèÿõ Öåíòðàëüíîé Àçèè.
  
  
  
  ×åëîâåê âðåäèò – êëèìàò ïðèõîäèò íà ïîìîùü
  
  
  
  Ïîãîâîðèâ î âîçäåéñòâèè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ñîñòîÿíèå ðàâíèííûõ ýêîñèñòåì, ìîæíî è âçãëÿíóòü íà îáùóþ êàðòèíó. Â öåëîì, åñëè â 1982-1999 ãîäàõ NPP ðàâíèí (ãëàâíûé èíäèêàòîð èõ «çäîðîâüÿ») ñîêðàùàëñÿ íà 84,7% òåððèòîðèé, òî â 1999-2015 ãîäàõ – êîãäà êëèìàòè÷åñêèå ñäâèãè (òî, ÷òî èíîãäà íàçûâàþò ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì) íà÷àëè âëèÿòü íà ðåãèîí – ëèøü íà 58,4%. Îäíàêî ðîñò NPP íà îñòàâøèõñÿ çåìëÿõ îáóñëîâèë â öåëîì ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ.
  
  
  
  È óæå î÷åâèäíî, ÷òî ãëàâíûì ôàêòîðîì ñîêðàùåíèÿ NPP ðàâíèí ñòàëà äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Â îáùåì, êëèìàòè÷åñêèå ñäâèãè â öåëîì ìåíÿþò ñèòóàöèþ ê ëó÷øåìó, à àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå – ê õóäøåìó (íî íå ïî âñåìó ðåãèîíó, à òîëüêî â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ). Èìåííî ðàçðóõà äåâÿíîñòûõ, óáûëü íàñåëåíèÿ, ìèãðàöèÿ è ïðî÷èå áåäû ïîçâîëèëè ýêîñèñòåìàì Öåíòðàëüíîé Àçèè «âûäîõíóòü» è âîññòàíîâèòüñÿ ïîñëå óñèëèâàþùåéñÿ èõ ýêñïëóàòàöèè â ðàìêàõ ñîâåòñêîé ýêîíîìèêè. È íàîáîðîò: ÷åì èíòåíñèâíåå áóäåò ðàçâèâàòüñÿ õîçÿéñòâî ðåãèîíà, ÷åì áîãà÷å áóäåò åãî íàñåëåíèå, ÷åì áîëüøå îíî áóäåò ïîòðåáëÿòü ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà, òåì áîëüøå áóäåò ñòðàäàòü ýêîëîãè÷åñêîå «ñàìî÷óâñòâèå». Äîïîëíèòåëüíûé ôàêòîð ðèñêà: ðàçâèòèå íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè è äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â Ïðèêàñïèè, íà ïëàòî Óñòþðò, â Êàðàêóìå, à òàêæå òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû.
  
  
  
  Îäíàêî âñå ðàâíî ãëàâíûì äåéñòâóþùèì ôàêòîðîì, ïîä÷åðêèâàþò ó÷åíûå, îñòàåòñÿ ñêîò. È òóò îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå âàæíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó ìåäèéíîé è íàó÷íîé «êàðòèíêîé»: õîòÿ îá îïàñíîñòÿõ ñòðàâëèâàíèÿ ïàñòáèù ñèëüíåå âñåãî áüþò òðåâîãó â Êûðãûçñòàíå, â äëèòåëüíîé âðåìåííîé ïåðñïåêòèâå áîëüøå âñåãî ïîñòðàäàëè Òóðêìåíèñòàí è Óçáåêèñòàí, òîãäà êàê â ñòåïÿõ, ëóãàõ è ïàñòáèùàõ äâóõ ãîðíûõ ðåñïóáëèê ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå êëèìàòè÷åñêèõ ñäâèãîâ ïîêà ïåðåâåøèâàåò óùåðá îò äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
  
  
  
  Èñòî÷íèê: http://www.dialog.tj/news/katastrofa-otkladyvaetsya-chto-proiskhodit-so-stepyami-i-polupustynyami-tsentralnoj-azii
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