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  Ñèáèðñêèå ó÷åíûå íàøëè ñïîñîá, êàê ðåøèòü ïðîáëåìó îáåñïå÷åíèÿ òåïëîé âîäîé æèòåëåé äà÷ è ñåë ïðè ïîìîùè âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè
  
  
  
  Ñèáèðñêèå ó÷åíûå ñîçäàþò âåòðîãåíåðàòîð, êîòîðûé ìîæåò ðàáîòàòü ïðè íèçêîé ñêîðîñòè âåòðà è íàãðåâàòü âîäó ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðü áëàãîäàðÿ ïðåîáðàçîâàíèþ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè âîçäóøíîãî ïîòîêà íåïîñðåäñòâåííî â òåïëîâóþ ýíåðãèþ, ðàññêàçûâàåò Àëåêñàíäðà Ôåäîñååâà â ñâîåì ìàòåðèàëå íà ïîðòàëå «Íàóêà â Ñèáèðè». Ñòàòüÿ, ïîñâÿùåííàÿ ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû, îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå Applied Energy.
  
  
  
  «Â ïÿòèäåñÿòûå ãîäû ïðîøëîãî âåêà â Ðàáî÷åì ïîñåëêå Êàðàãàíäû, ãäå ïðîøëî ìîå äåòñòâî, ïî÷òè â êàæäîì äîìå ñòîÿë âåòðÿê. Îí ïðèâîäèë â äâèæåíèå íàñîñ, êà÷àþùèé âîäó èç ñêâàæèíû», — âñïîìèíàåò ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà òåïëîôèçèêè èì. Ñ.Ñ. Êóòàòåëàäçå ÑÎ ÐÀÍ äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Âèêòîð Èâàíîâè÷ Òåðåõîâ. Òàêèå óñòàíîâêè èñïîëüçîâàëè èç-çà äåôèöèòà ýëåêòðîýíåðãèè. Òåïåðü âåòðÿíûå ãåíåðàòîðû àêòóàëüíû ãëàâíûì îáðàçîì ïî äðóãîé ïðè÷èíå: áåðå÷ü ðåñóðñû ïëàíåòû, èñïîëüçóÿ âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, â XXI âåêå óæå íå ïðèõîòü, à íåîáõîäèìîñòü.
  
  
  
  Ïåðâûìè âåòðîãåíåðàòîðàìè, èçâåñòíûìè åùå äî íàøåé ýðû, áûëè âåòðÿíûå ìåëüíèöû. Èõ ëîïàñòè, êðóòÿùèåñÿ íà âåòðó, ÷åðåç ïåðåäàòî÷íûé ìåõàíèçì ïåðåäâèãàëè æåðíîâà, êîòîðûå ìîëîëè çåðíî. Ñîâðåìåííûå êîíñòðóêöèè ãîðàçäî ñëîæíåå ñâîèõ ïðåäêîâ, ÷àùå âñåãî îíè ãåíåðèðóþò ýëåêòðè÷åñòâî è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷: îò ïîäçàðÿäêè ìîáèëüíîãî òåëåôîíà äî ñîîðóæåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé.
  
  
  
  Â ëàáîðàòîðèÿõ ïðîáëåì ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è òåðìîãàçîäèíàìèêè ÈÒ ÑÎ ÐÀÍ ðàáîòàþò íàä âåòðîãåíåðàòîðîì, êîòîðûé íàãðåâàåò æèäêîñòü, èñïîëüçóÿ òåïëîâóþ ýíåðãèþ. Îáû÷íî, ÷òîáû ïîëó÷èòü òåïëóþ âîäó, èñïîëüçóÿ âåòðÿíóþ óñòàíîâêó, ñíà÷àëà íóæíî âûðàáîòàòü ýëåêòðè÷åñòâî. Óñòðîéñòâî, ñïðîåêòèðîâàííîå ñèáèðñêèìè ó÷åíûìè, ìîæåò ïðåâðàùàòü ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ âðàùàþùåãîñÿ âåòðÿêà â òåïëîâóþ, ìèíóÿ äîïîëíèòåëüíûå ýòàïû ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè.
  
  
  
  «Ýôôåêòèâíîñòü âåòðîãåíåðàòîðà, êîòîðûé ïðîèçâîäèò ýëåêòðè÷åñòâî, íå ïðåâûøàåò 40 %. Çäåñü æå, ïî çàêîíó ñîõðàíåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè, âñå ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ ðîòîðà ïåðåõîäèò â òåïëî, çà èñêëþ÷åíèåì ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü, êîòîðûå ìèíèìàëüíû, òî åñòü ÊÏÄ ñîñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêè 100 %», — ãîâîðèò Âèêòîð Òåðåõîâ. Ñîòðóäíèêè ÈÒ ÑÎ ÐÀÍ ïîëó÷èëè ïàòåíò íà ýòó ðàçðàáîòêó.
  
  
  
  «Ìû ñäåëàëè äâà öèëèíäðà, â êàæäîì èç êîòîðûõ åñòü íàáîð êàíàëîâ. Öèëèíäðû âêëàäûâàþòñÿ äðóã â äðóãà òàê, ÷òîáû ñòåíêè êàíàëîâ îäíîãî èç íèõ ðàñïîëàãàëèñü âíóòðè ïðîñòðàíñòâà êàíàëîâ äðóãîãî. Ýòà ñèñòåìà ïîìåùàåòñÿ â åìêîñòü ñî ñïåöèàëüíîé âÿçêîé æèäêîñòüþ. Öèëèíäðû âðàùàþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ïîä äåéñòâèåì âåòðÿêà (â ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå ÈÒ ÑÎ ÐÀÍ åãî çàìåíÿåò ýëåêòðè÷åñêèé ïðèâîä), ñîçäàâàÿ öèëèíäðè÷åñêèå êàíàëû ñ âçàèìíî äâèæóùèìèñÿ ñòåíêàìè. Ïîòîê æèäêîñòè â íèõ ñòàíîâèòñÿ íåîäíîðîäíûì, âîçíèêàþò âèõðè, êîòîðûå ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè», — ðàññêàçûâàåò ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÈÒ ÑÎ ÐÀÍ äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Àëåêñàíäð Äìèòðèåâè÷ Íàçàðîâ.
  
  
  
  Ðàçîãðåòàÿ âî âðàùàþùèõñÿ öèëèíäðàõ æèäêîñòü ïîñòóïàåò â òåïëîîáìåííèê, ãäå ïåðåäàåò òåïëîâóþ ýíåðãèþ âîäå. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ïîëó÷àåòñÿ ïîäîãðåòàÿ âîäà, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ õîçÿéñòâåííûõ íóæä è îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé. Ïðè ñêîðîñòè âåòðà 4 ì/ñ (íàèáîëåå âåðîÿòíîé äëÿ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè) óñòàíîâêà ñïîñîáíà íàãðåòü âîäó äî 60 Ñ° ïðèìåðíî çà ÷àñ.
  
  
  
  «Òàêèå óñòðîéñòâà ïðèãîäÿòñÿ â ÷àñòíîì äîìå èëè íà äà÷å. Îñîáåííî ýôôåêòèâíû îíè áóäóò â ìåñòàõ, êóäà òðóäíî ïîäâåñòè ýëåêòðè÷åñòâî — âäîëü àâòîòðàññ, íà îòäàëåííûõ ôåðìàõ è ñòîéáèùàõ», — îòìå÷àåò Àëåêñàíäð Íàçàðîâ.
  
  
  
  Ñîãëàñíî äàííûì îðãàíèçàöèè Wind Europe â 2018 ãîäó â Åâðîïå ñ ïîìîùüþ âåòðîãåíåðàòîðîâ áûëî ïðîèçâåäåíî 14 % âñåãî ýëåêòðè÷åñòâà; áîëüøå âñåãî — â Äàíèè (41 %), Èðëàíäèè (28 %) è Ïîðòóãàëèè (24 %).
  
  
  
  Â Ðîññèè íà 1 ÿíâàðÿ 2019 ãîäà ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà ýíåðãèè âåòðà, ñîñòàâèëà 0,08 % îò âñåõ ýëåòðîñòàíöèé (Èíôîðìàöèîííûé îáçîð «Åäèíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà Ðîññèè: ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè»).
  
  
  
  «Âàæíî, ÷òî óñòðîéñòâî ìîæåò ðàáîòàòü ïðè ëþáîé ñêîðîñòè âåòðà, âåäü â Ðîññèè â ïðèíöèïå âåòðû íå ñèëüíûå, â ñðåäíåì íå âûøå 5 ì/ñ. Ìû ñäåëàëè äîñòàòî÷íî ãëàäêèå ñòåíêè êàíàëîâ, ÷òî óìåíüøàåò ìîìåíò íà÷àëà âðàùåíèÿ öèëèíäðîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñèñòåìå ðàáîòàòü ïðè ñëàáîì ïîòîêå âîçäóõà, ëåãêî çàïóñêàòüñÿ ïîñëå îñòàíîâêè ãåíåðàòîðà èç-çà áåçâåòðèÿ èëè ìîíòàæà», — ðàññêàçûâàåò Àëåêñàíäð Íàçàðîâ.
  
  
  
  Ýêñïåðèìåíòû ñ óñòàíîâêîé ïðîäîëæàëèñü îêîëî òðåõ ëåò. Ó÷åíûå ïîëó÷èëè øèðîêèé äèàïàçîí ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà áóäåò ýíåðãåòè÷åñêè ýôôåêòèâíîé: ñîñòàâ è âÿçêîñòü æèäêîñòè, òåìïåðàòóðà, ðàçìåðû öèëèíäðîâ, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ. Èñïîëüçóÿ ýòè öèôðû, ëåãêî ïîñ÷èòàòü õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ öåëåé, íàïðèìåð, ÷òîáû ñíàáäèòü òåïëîé âîäîé íåáîëüøîé äîìèê èëè ïðèäîðîæíûé îòåëü. Ìîæíî òî÷íî ñïðîãíîçèðîâàòü, ñêîëüêî ýíåðãèè ïîëó÷èòüñÿ ïðè òîé èëè èíîé ñêîðîñòè âåòðà.
  
  
  
  Óâèäèò ëè èçîáðåòåíèå ñâåò, ïîêà íå èçâåñòíî.
  
  
  
  Çàäà÷à, êîòîðóþ ðåøèëè ó÷åíûå, — âàæíàÿ, íî âñå-òàêè òîëüêî ÷àñòü áîëüøîé ðàáîòû. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëñÿ ýëåêòðè÷åñêèé èìèòàòîð âåòðÿêà. ×òîáû ñîçäàòü ïðîòîòèï óñòàíîâêè, íóæíî ðàçðàáîòàòü ïîäõîäÿùèé ãåíåðàòîð — òî åñòü ñàìè ëîïàñòè, âðàùàþùèåñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âîçäóøíîãî ïîòîêà. Êëàññè÷åñêèå, ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ âðàùåíèÿ íå ïîäîéäóò, òàê êàê íà÷èíàþò ðàáîòàòü ïðè ñêîðîñòè âåòðà îò 3—5 ì/ñ. Äëÿ òîãî ÷òîáû âåòðÿê ìîã äâèãàòüñÿ è ïðè áîëåå íèçêèõ ñêîðîñòÿõ, ýòî äîëæåí áûòü ðîòîðíûé ãåíåðàòîð ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíèÿ (åñëè ïðèâû÷íûå âåòðÿêè âíåøíå íàïîìèíàþò ïðîïåëëåð, òî òàêîé ñêîðåå ïîõîæ íà êîëåñî).
  
  
  
  «Ó íàñ åñòü ïðåäâàðèòåëüíàÿ äîãîâîðåííîñòü íàñ÷åò ñîçäàíèÿ âåòðîãåíåðàòîðà ñ ôàêóëüòåòîì ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà — åãî ñîòðóäíèêè çàíèìàþòñÿ âåòðÿíûìè äâèæèòåëÿìè. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ðàçðàáîòêîé çàèíòåðåñóþòñÿ èíâåñòîðû», — ãîâîðèò Àëåêñàíäð Íàçàðîâ.
  
  
  
  Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÍÔ18-19-00161.
  
  
  
  Èñòî÷íèê: https://www.agroxxi.ru/selhoztehnika/novosti/dlja-dachnikov-i-selchan-razrabatyvayut-vetrjak-dlja-teploi-vody.html
  
  
  
  
  

Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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