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  Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ ãðóïïà ïîä ðóêîâîäñòâîì ðîññèéñêèõ ãåîõèìèêîâ óñòàíîâèëà, ÷òî îãðîìíûå çàïàñû âîäû, íàõîäÿùèåñÿ â ìàíòèè Çåìëè è ïðåâîñõîäÿùèå ìàññó âñåãî Ìèðîâîãî îêåàíà, îáðàçîâûâàëèñü áîëåå 3,3 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä çà ñ÷¸ò ïîãðóæåíèÿ â íåäðà Çåìëè îêåàíè÷åñêîé êîðû, îáîãàùåííîé ìîðñêîé âîäîé. Òàêèå âûâîäû îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå Nature.
  
  
  
  «Ìåõàíèçì ïîãðóæåíèÿ èçìåí¸ííîé ìîðñêîé âîäîé êîðû â ìàíòèþ ôóíêöèîíèðîâàë áîëåå 3,3 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óæå â ïåðâûé ìèëëèàðä ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ Çåìëè ïðîèñõîäèë ãëîáàëüíûé îáîðîò âåùåñòâà, ñîñòàâëÿþùèé îñíîâó ñîâðåìåííîé òåêòîíèêè ïëèò, à èñòî÷íèêîì èçáûòêà âîäû â ïåðåõîäíîé çîíå ìàíòèè áûë äðåâíèé îêåàí íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû», – ðàññêàçàë îäèí èç àâòîðîâ ñòàòüè Àëåêñàíäð Ñîáîëåâ, ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà, àêàäåìèê ÐÀÍ, äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Èíñòèòóòà ãåîõèìèè è àíàëèòè÷åñêîé õèìèè èìåíè Â. È. Âåðíàäñêîãî ÐÀÍ.
  
  
  
  Êîðà Çåìëè ñîñòîèò èç áîëüøèõ áëîêîâ – òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò, êîòîðûå ïîñòîÿííî äâèæóòñÿ. Êîãäà îíè ñòàëêèâàþòñÿ è óõîäÿò ââåðõ, îáðàçóþòñÿ ãîðû, à îò òîë÷êà ïðîèñõîäÿò çåìëåòðÿñåíèÿ. Î÷åíü àêòèâíî äâèæåíèå ýòèõ ïëèò ïîä ìèðîâûì îêåàíîì: ñòàðàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà âìåñòå ñ ìèíåðàëàìè, âîáðàâøèìè â ñåáÿ ìîðñêóþ âîäó, óõîäèò âãëóáü â ìàíòèþ Çåìëè. ×àñòü ýòîé âîäû ïîñòóïàåò îáðàòíî ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð, ó÷àñòâóÿ â èçâåðæåíèÿõ âóëêàíîâ. Îñòàâøàÿñÿ âîäà ïðîäîëæàåò ïóòü â ãëóáîêóþ ìàíòèþ è íàêàïëèâàåòñÿ íà ãëóáèíå 410–660 êèëîìåòðîâ â ñòðóêòóðå ìèíåðàëîâ âàäñëåèòà è ðèíãâóäèòà. Ýòî ìîäèôèêàöèè, êîòîðûå ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîãî äàâëåíèÿ ïðåòåðïåâàåò ãëàâíûé ìèíåðàë ìàíòèè – îëèâèí (ñèëèêàò ìàãíèÿ–æåëåçà). Ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòîâ ýòè ìèíåðàëû ñïîñîáíû óäåðæèâàòü çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà âîäû è õëîðà. Òàêèì ñïîñîáîì çà ìèëëèàðäû ëåò æèçíè ïëàíåòû â å¸ íåäðà ìîãëà ïåðåêà÷àòüñÿ áóëüøàÿ ÷àñòü Ìèðîâîãî îêåàíà.
  
  
  
  ×òîáû èññëåäîâàòü ìàíòèþ íàøåé ïëàíåòû è å¸ ñîñòàâ, ãåîõèìèêè èñïîëüçóþò îáðàçöû âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä, êîòîðûå ñîñòîÿò èç çàòâåðäåâøåé ìàíòèéíîé ìàãìû. Ýòî ñèëèêàòíûé ðàñïëàâ, îáîãàù¸ííûé ëåòó÷èìè êîìïîíåíòàìè, íàïðèìåð, âîäîé, óãëåêèñëîòîé, õëîðîì è ñåðîé. Ýòà ìàãìà áûâàåò ðàçíîé: îáû÷íî ó÷¸íûå èñïîëüçóþò áàçàëüòîâóþ (òåìïåðàòóðà îêîëî 1200 °Ñ), íî áîëåå ãîðÿ÷åé ÿâëÿåòñÿ êîìàòèèòîâàÿ (òåìïåðàòóðà 1500–1600 °Ñ), èçâåðæåíèå êîòîðîé ïðîèñõîäèëî â äðåâíåé èñòîðèè Çåìëè. Îíà áîëåå ïîëíî îòðàæàåò ñîñòàâ ìàíòèè, ïîýòîìó èìåííî ñ å¸ ïîìîùüþ ìîæíî îïèñàòü ýâîëþöèþ âíóòðåííèõ ñëîåâ Çåìëè.
  
  
  
  Âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû-êîìàòèèòû îáðàçîâàëèñü èç êîìàòèèòîâîé ìàãìû ìèëëèàðäû ëåò íàçàä è çà ýòî âðåìÿ ïðåòåðïåëè çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà. Îíè íå ñîõðàíèëè èíôîðìàöèþ î ñîäåðæàíèè â äðåâíåéøåé ìàãìå ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, òàêèõ êàê âîäà. Íî â ýòèõ ïîðîäàõ âñ¸ åù¸ åñòü îñòàòêè ìàãìàòè÷åñêîãî ìèíåðàëà – îëèâèíà, êîòîðûé â ïðîöåññå êðèñòàëëèçàöèè çàõâàòèë âêëþ÷åíèÿ çàòâåðäåâøåé ìàãìû è ñáåðåã èõ îò ïîñëåäóþùèõ èçìåíåíèé. Ïîäîáíûå âêëþ÷åíèÿ, ðàçìåðû êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò âñåãî ëèøü äåñÿòêè ìèêðîìåòðîâ, õðàíÿò â ñåáå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòàâå êîìàòèèòîâûõ ðàñïëàâîâ, âêëþ÷àÿ äàííûå î ñîäåðæàíèè âîäû. ×òîáû èçâëå÷ü ýòó èíôîðìàöèþ, íóæíî íàãðåòü âêëþ÷åíèÿ çàòâåðäåâøåé ìàãìû äî åñòåñòâåííîé òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ – áîëåå 1500°Ñ, à ñðàçó ïîñëå çàêàëèòü èõ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ÷èñòîå çàêàëî÷íîå ñòåêëî, êîòîðîå óæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ.
  
  
  
  Â 2016 ãîäó ìåæäóíàðîäíàÿ ãðóïïà âî ãëàâå ñ ó÷¸íûìè èç Èíñòèòóòà ãåîõèìèè è àíàëèòè÷åñêîé õèìèè èìåíè Â. È. Âåðíàäñêîãî ÐÀÍ èññëåäîâàëà êîìàòèèòîâóþ ìàãìó çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà Àáèòèáè â Êàíàäå, âîçðàñò êîòîðîãî 2,7 ìèëëèàðäà ëåò. Çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà – ýòî òåððèòîðèè, êîòîðûå ñîñòîÿò èç ìàãìàòè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîä ñ ìèíåðàëàìè çåëåíîâàòîãî öâåòà. Òîãäà èññëåäîâàòåëè âïåðâûå ïîëó÷èëè äàííûå î ñîäåðæàíèè â ïåðåõîäíîé çîíå – ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì ñëîÿìè ìàíòèè íà ãëóáèíå 410–660 êèëîìåòðîâ – âîäû è ðàçíûõ ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ: õëîðà, ñâèíöà, áàðèÿ. Ýêñïåðòû ïðåäïîëîæèëè ñóùåñòâîâàíèå äðåâíåãî ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà âîäû, ñðàâíèìîãî ïî ìàññå ñ ñîâðåìåííûì Ìèðîâûì îêåàíîì. Ó÷¸íûå ñ÷èòàþò, ÷òî íàêîïëåíèå òàêîãî êîëè÷åñòâà âîäû ïðîèçîøëî íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ Çåìëè.
  
  
  
  «Â íîâîé ñòàòüå ìû ïðåäñòàâèëè ãåîõèìè÷åñêèå äàííûå, óêàçûâàþùèå íà òî, ÷òî öèêë ãëîáàëüíîãî ïîãðóæåíèÿ îêåàíè÷åñêîé êîðû â ìàíòèþ íà÷àëñÿ ãîðàçäî ðàíüøå, ÷åì ñ÷èòàåò áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ, è ìîã ôóíêöèîíèðîâàòü óæå â òå÷åíèå ïåðâîãî ìèëëèàðäà ëåò èñòîðèè Çåìëè», – îòìåòèë Ñîáîëåâ.
  
  
  
  Â õîäå ýòîé ðàáîòû àâòîðû ñíîâà èññëåäîâàëè ñîñòàâ êîìàòèèòîâ èç çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà, íà ýòîò ðàç â ÞÀÐ. Âîçðàñò îáðàçöîâ ñîñòàâëÿë 3,3 ìèëëèàðäà ëåò. Ãåîõèìèêè âûÿñíèëè, ÷òî íàéäåííûé ðàíåå ãëóáèííûé âîäîñîäåðæàùèé ðåçåðâóàð íàõîäèëñÿ â ìàíòèè Çåìëè óæå â ïàëåîàðõåå, íà 600 ìèëëèîíîâ ëåò ðàíüøå, ÷åì îíè óñòàíîâèëè â ïðåäûäóùåì èññëåäîâàíèè.
  
  
  
  Ðàáîòà áûëà ïîääåðæàíà ãðàíòîì Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà.
  
  
  
  Èñòî÷íèê: https://nauka.vesti.ru/article/1218880
  

Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè

http://www.eecca-water.net Ñäåëàíî íà Joomla Lavra Edition! Ñãåíåðèðîâàíî: 19 December, 2025, 08:43


