
Áèîñòèìóëÿòîðû â àìåðèêàíñêîì ÀÏÊ íàõîäÿòñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ è îáñóæäåíèÿ Àâòîð Ivan Belikov12.09.2019   Áèîñòèìóëÿòîðû ôåðìåðû ñ÷èòàëè «çìåèíûì ìàñëîì» íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèé, íî, ïîõîæå, ýòè ïðîäóêòû âñå-òàêè ïîëó÷èëè ñâîå ïðèçíàíèå â ÑØÀ, à â Åâðîïå èíäóñòðèÿ áèîñòèìóëÿòîðîâ äîáèëàñü óæå áîëüøîãî ïðîãðåññà        Áèîñòèìóëÿòîðû èìåþò äîëãóþ èñòîðèþ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, íî â ÑØÀ ó íèõ íåò þðèäè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ. Êðîïîòëèâûå íàáëþäåíèÿ Àðèñòîòåëÿ (384-322 ãã. äî í.ý.), ãðå÷åñêîãî ôèëîñîôà, èçâåñòíîãî êàê îòåö áèîëîãèè, âïåðâûå îçâó÷èëè öåííîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ óñêîðåíèÿ ðîñòà ðàñòåíèé.        Òåïåðü, áîëåå äâóõ òûñÿ÷åëåòèé ñïóñòÿ, áèîñòèìóëèðóþùèå ìàòåðèàëû ïðîäàþòñÿ ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, à íîâîå íàó÷íîå ïîíèìàíèå ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ñòðåññîâ ïðîðîñòêîâ, ìèêðîáèîìà ïî÷âû çàñòàâëÿåò ó÷åíûõ ðàçðàáàòûâàòü íîâûå, áîëåå ýôôåêòèâíûå áèîëîãè÷åñêèå ïðîäóêòû. Íî ñáûò àìåðèêàíñêèì ïðîèçâîäèòåëÿì çàòðóäíÿåòñÿ óñòàðåâøèìè ïðàâîâûìè îãðàíè÷åíèÿìè.        «×òîáû ïðîäàâàòü áèîñòèìóëèðóþùèé ïðîäóêò â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ, íåîáõîäèìî âïèñàòü åãî â ñóùåñòâóþùèå êàòåãîðèè, òàêèå êàê óäîáðåíèÿ, ïî÷âåííûå äîáàâêè, ðàñòèòåëüíûå äîáàâêè èëè ïîëåçíûå âåùåñòâà, - ãîâîðèò Òîì Êðîëë, ìåíåäæåð ïî ïðîäóêòàì è òåõíè÷åñêèì ñïåöèàëèñòàì Nufarm ïî îáðàáîòêå ñåìÿí. - Âûáîð êàòåãîðèè çàâèñèò îò ñîñòàâà ïðîäóêòà, æåëàåìûõ òðåáîâàíèé è ïðåèìóùåñòâ, à òàêæå îò äîñòóïíûõ ïîäòâåðæäàþùèõ äàííûõ. Ê ñîæàëåíèþ, îïðåäåëåíèÿ êàòåãîðèé è òðåáîâàíèÿ íå î÷åíü õîðîøî ñîãëàñîâàíû ìåæäó øòàòàìè. Ýòî ïðèâîäèò íå òîëüêî ê ðàçëè÷èÿì â ñîäåðæàíèè ýòèêåòîê, íî òàêæå ê ðàçëè÷èÿì â òèïàõ òðåáóåìûõ âñïîìîãàòåëüíûõ äàííûõ, îñîáåííî ïî ÷àñòè ýôôåêòèâíîñòè.        Õîòÿ äëÿ áèîñòèìóëÿòîðà, êîòîðûé ïðîäàåòñÿ, íàïðèìåð, ïî ñîäåðæàíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà îäíà åäèíàÿ ìàðêèðîâêà â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ, ýòî íå îòíîñèòñÿ ê ïðîäóêòó, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïîïðàâêîé äëÿ óëó÷øåíèÿ ïî÷âû, ðîñòà ðàñòåíèé èëè ïîëåçíîé ñóáñòàíöèåé. Â ñðåäíåì äëÿ ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ «óëó÷øàòåëåé» îò ÷åòûðåõ äî ïÿòè ðàçíûõ âåðñèé ýòèêåòîê, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçëè÷íûì òðåáîâàíèÿì øòàòîâ è ôîðìàòàì ýòèêåòîê. Ýòî íåïðîñòî äëÿ êîìïàíèé, êîòîðûå ïðîäàâàòü ýòîò òîâàð ïî âñåé òåððèòîðèè Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ».        Êîìïàíèè òàêæå îãðàíè÷åíû â îòíîøåíèè òðåáîâàíèé, êîòîðûå îíè ìîãóò ïðåäúÿâëÿòü ê ýòèì ïðîäóêòàì. Òàêèå òåðìèíû, êàê «áèîñòèìóëÿòîð», íå ïðèíèìàþòñÿ â áîëüøèíñòâå øòàòîâ. Êðîìå òîãî, ãîñóäàðñòâåííûå ðåãóëèðóþùèå îðãàíû ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòü çàÿâëåíèÿ îá óëó÷øåíèè ðîñòà ðàñòåíèé êàê ïåñòèöèäíûå õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ðåãèñòðàöèè ïðîäóêòà â êà÷åñòâå ïåñòèöèäà.        Òàê ÷òî æå òàêîå áèîñòèìóëÿòîðû        Åñëè íà äàííûé ìîìåíò áèîñòèìóëÿòîðû ïîïàäàþò â êàòåãîðèþ ïðîäóêòîâ, äëÿ êîòîðûõ íåò þðèäè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ, íà ÷òî îðèåíòèðîâàòüñÿ ïîêóïàòåëþ?        «Íà îäíîé ñòîðîíå ñïåêòðà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íàõîäÿòñÿ ïåñòèöèäû, â òîì ÷èñëå áèîïåñòèöèäû, êîòîðûå çàùèùàþò ðàñòåíèÿ îò áîëåçíåé èëè íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé. Áèîñòèìóëÿòîðû íå ÿâëÿþòñÿ ïåñòèöèäàìè. Îíè íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè», - ãîâîðèò Êèò Äæîíñ, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Áèîïðîäóêòîâîé ïðîìûøëåííîñòè (BPIA). BPIA ÿâëÿåòñÿ òîðãîâîé îðãàíèçàöèåé, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò îòâåòñòâåííîé ðàçðàáîòêå áåçîïàñíûõ è ýôôåêòèâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, âêëþ÷àÿ áèîïåñòèöèäû è áèîñòèìóëÿòîðû.        «Íà äðóãîé ñòîðîíå ñïåêòðà íàõîäÿòñÿ ïðîäóêòû óäîáðåíèé, â òîì ÷èñëå áèîóäîáðåíèÿ. Áèîñòèìóëÿòîðû íå ÿâëÿþòñÿ óäîáðåíèÿìè. Îíè íå äîáàâëÿþò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà â ðàñòåíèå, õîòÿ îíè ìîãóò óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ðàñòåíèåì. Áèîñòèìóëÿòîðû íàõîäÿòñÿ ãäå-òî ïîñåðåäèíå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ óñòàíîâëåííûìè êàòåãîðèÿìè ïðîäóêòîâ», - ïîÿñíÿåò îí.        BPIA âìåñòå ñî âñåé îòðàñëüþ áèîñòèìóëÿòîðîâ è äðóãèìè îòðàñëåâûìè òîðãîâûìè ãðóïïàìè, âêëþ÷àÿ Àìåðèêàíñêóþ àññîöèàöèþ ïî òîðãîâëå ñåìåíàìè, äîëãî è êðîïîòëèâî ðàáîòàëè ñ ôåäåðàëüíûìè çàêîíîäàòåëÿìè è àãåíòñòâàìè, ÷òîáû âêëþ÷èòü â «Çàêîí îá óëó÷øåíèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îò 2018 ãîäà» (Çàêîí î ôåðìàõ 2018 ãîäà) òåðìèíû äëÿ þðèäè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ èëè îïèñàíèÿ áèîñòèìóëÿòîðîâ.        Ðåçóëüòàòîì ýòèõ óñèëèé ÿâëÿåòñÿ ïðåäëàãàåìîå îïèñàíèå áèîñòèìóëÿòîðîâ ñ ìàíäàòîì äëÿ USDA ïðåäñòàâèòü þðèäè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ê 2020 ãîäó. Â «Çàêîíå î ôåðìàõ» ïðåäñòàâëåíî îáùåå îïèñàíèå áèîñòèìóëÿòîðîâ, à íå þðèäè÷åñêîå îïðåäåëåíèå. Ýòîò äîêóìåíò îïðåäåëÿåò áèîñòèìóëÿòîðû êàê:        «Âåùåñòâî èëè ìèêðîîðãàíèçì, êîòîðûé ïðè ïðèìåíåíèè ê ñåìåíàì, ðàñòåíèÿì èëè ðèçîñôåðå ñòèìóëèðóåò åñòåñòâåííûå ïðîöåññû äëÿ óëó÷øåíèÿ èëè óëó÷øåíèÿ óñâîåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ýôôåêòèâíîñòè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, óñòîé÷èâîñòè ê àáèîòè÷åñêîìó ñòðåññó èëè êà÷åñòâà è óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð».        Ýòî èçëîæåíî ñ òåì, ÷òîáû ïðèçíàòü áèîñòèìóëÿòîðû íîâîé êàòåãîðèåé ïðîäóêòà, ÷òî äàåò àìåðèêàíñêîìó Ìèíñåëüõîçó è Àãåíòñòâó ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ãîä, ÷òîáû âåðíóòüñÿ â Êîíãðåññ ñ ïëàíîì î òîì, êàê ðåãóëèðîâàòü ýòè íîâûå ïðîäóêòû.        «Ê êîíöó 2019 ãîäà ìû íàäååìñÿ óâèäåòü ðåêîìåíäàöèè äëÿ Êîíãðåññà î òîì, êàê îïðåäåëèòü áèîñòèìóëÿòîðû, à çàòåì êàê èõ ðåãóëèðîâàòü è ïðîäàâàòü», - ãîâîðèò Äæîíñ.        «Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ìû õîòåëè áû èìåòü ãëîáàëüíîå þðèäè÷åñêîå îïðåäåëåíèå. Äëÿ íàñ îïèñàíèå áèîñòèìóëÿòîðîâ â «Çàêîíå î ôåðìàõ 2018 ãîäà» ÿâëÿåòñÿ îãðîìíûì øàãîì âïåðåä, êàê äëÿ èíäóñòðèè áèîñòèìóëÿòîðîâ. Òåðìèí «áèîñòèìóëÿòîð» ñóùåñòâóåò ñ êîíöà 1990-õ ãîäîâ, íî ýòî ìîæåò îçíà÷àòü î÷åíü ðàçíûå âåùè. Õîòÿ óñèëèÿ ïî îïðåäåëåíèþ áèîñòèìóëÿòîðîâ ïðîäâèãàþòñÿ âïåðåä, ýòî ïî-ïðåæíåìó îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèçâîäèòåëè è ìàðêåòîëîãè íå ìîãóò èñïîëüçîâàòü ýòîò òåðìèí äëÿ îïèñàíèÿ èëè ñáûòà ñâîåé ïðîäóêöèè. Íàøà öåëü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðîèçâîäèòåëè èìåëè îäèí ÿðëûê äëÿ âñåõ 50 øòàòîâ, ãäå îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòü òåðìèí áèîñòèìóëÿòîð è ïðåäúÿâëÿòü òðåáîâàíèÿ ê áèîñòèìóëÿòîðàì», - îòìåòèë Äæîíñ.        Áèîñòèìóëèðóþùèå âåùåñòâà è ìèêðîîðãàíèçìû        Â îòñóòñòâèå þðèäè÷åñêîãî èëè íîðìàòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ áèîñòèìóëÿòîðîâ ðàñòåíèé ïåðå÷åíü è êëàññèôèêàöèÿ ó÷àñòâóþùèõ âåùåñòâ è ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåñêîëüêî íåîïðåäåëåííîé.        Òåì íå ìåíåå, åñòü íåêîòîðûå êàòåãîðèè, êîòîðûå øèðîêî ïðèçíàíû ó÷åíûìè, ðåãóëèðóþùèìè îðãàíàìè è çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè êàê â Åâðîïå, òàê è â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ. Ïàòðèê äþ Æàðäåí èç Óíèâåðñèòåòà Ëüåæà â Áåëüãèè îïèñûâàåò îñíîâíûå êàòåãîðèè áèîñòèìóëèðóþùèõ ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ñàäîâîäñòâå.        Ãóìèíîâûå è ôóëüâîêèñëîòû. Ãóìèíîâûå âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè ñîñòàâëÿþùèìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ, æèâîòíûõ è ìèêðîáíûõ îñòàòêîâ. Ãóìèíîâûå âåùåñòâà òàêæå ïðîèñõîäÿò èç-çà ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âåííûõ ìèêðîáîâ, èñïîëüçóþùèõ ýòè ñóáñòðàòû. Áîëüøèíñòâî áèîñòèìóëèðóþùèõ ýôôåêòîâ ýòèõ êèñëîò îòíîñÿòñÿ ê óëó÷øåíèþ ïèòàíèÿ êîðíåé. Èçìåí÷èâîñòü â ýôôåêòèâíîñòè çàâèñèò îò èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå îò äîçû è ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ. Ãóìèíîâûå è ôóëüâîêèñëîòû èçâëåêàþòñÿ èç åñòåñòâåííî óâëàæíåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (íàïðèìåð, èç òîðôà èëè âóëêàíè÷åñêèõ ïî÷â), êîìïîñòîâ, âåðìèêîìïîñòîâ èëè ìèíåðàëüíûõ îòëîæåíèé.        Áåëêîâûå ãèäðîëèçàòû è äðóãèå N-ñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ. Ñìåñè àìèíîêèñëîò è ïåïòèäîâ ïîëó÷àþò ïóòåì õèìè÷åñêîãî è ôåðìåíòàòèâíîãî ãèäðîëèçà áåëêîâ èç ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ âêëþ÷àåò ìîäóëÿöèþ ïîãëîùåíèÿ è àññèìèëÿöèè N è ðåãóëÿöèþ ôåðìåíòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â àññèìèëÿöèè N. Òåì íå ìåíåå ñóùåñòâóåò ðàñòóùàÿ ïðîáëåìà áåçîïàñíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áåëêîâûõ ãèäðîëèçàòîâ, ïîëó÷åííûõ èç ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ïèùåâîé öåïè.        Ýêñòðàêòû âîäîðîñëåé è ðàñòèòåëüíûå ïðåïàðàòû. Èñïîëüçîâàíèå ñâåæèõ ìîðñêèõ âîäîðîñëåé â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è óäîáðåíèé ñòîëü æå äðåâíåå, êàê è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, íî áèîñòèìóëèðóþùèå ýôôåêòû ýòèõ èñòî÷íèêîâ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ëèøü íåäàâíî. Ýòî ïðèâåëî ê êîììåð÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ ýêñòðàêòîâ ìîðñêèõ âîäîðîñëåé è î÷èùåííûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå âêëþ÷àþò ïîëèñàõàðèäû (ëàìèíàðèí, àëüãèíàòû è êàððàãèíàíû) è ïðîäóêòû ðàñïàäà. Ñîîáùàëîñü òàêæå, ÷òî ýêñòðàêòû ìîðñêèõ âîäîðîñëåé îêàçûâàþò àíòèñòðåññîâîå äåéñòâèå. Âåùåñòâà, èçâëå÷åííûå èç ðàñòåíèé, èñïîëüçóþòñÿ â ñðåäñòâàõ çàùèòû ðàñòåíèé, õîòÿ îá èõ áèîñòèìóëèðóþùåé àêòèâíîñòè èçâåñòíî ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì î ïåñòèöèäíûõ ñâîéñòâàõ.        Õèòîçàí è äðóãèå áèîïîëèìåðû. Õèòîçàí ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé áèîïîëèìåðíîãî õèòèíà, êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ êàê â åñòåñòâåííûõ, òàê è â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ. Ôèçèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû õèòîçàíà íà ðàñòåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì åãî ñïîñîáíîñòè ñâÿçûâàòü øèðîêèé ñïåêòð êëåòî÷íûõ êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷àÿ ÄÍÊ, ïëàçìàòè÷åñêóþ ìåìáðàíó è êîìïîíåíòû êëåòî÷íîé ñòåíêè. Õèòîçàí òàêæå ñâÿçûâàåòñÿ ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ðåöåïòîðàìè, ó÷àñòâóþùèìè â àêòèâàöèè çàùèòíûõ ãåíîâ.        Íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ðîñòó ðàñòåíèé è ìîãóò áûòü íåîáõîäèìû äëÿ îïðåäåëåííûõ òàêñîíîâ, íî íå òðåáóþòñÿ äëÿ âñåõ ðàñòåíèé, íàçûâàþòñÿ ïîëåçíûìè ýëåìåíòàìè. Ïÿòü îñíîâíûõ ïîëåçíûõ ýëåìåíòîâ: àëþìèíèé, êîáàëüò, íàòðèé, ñåëåí è êðåìíèé ïðèñóòñòâóþò â ïî÷âàõ è ðàñòåíèÿõ â âèäå ðàçëè÷íûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé. Ìíîãèå ñîîáùåíèÿ î âîçäåéñòâèè ïîëåçíûõ ýëåìåíòîâ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî îíè ñïîñîáñòâóþò ðîñòó ðàñòåíèé, êà÷åñòâó ðàñòèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ è óñòîé÷èâîñòè ê àáèîòè÷åñêîìó ñòðåññó. Õîòÿ ñïîñîáû äåéñòâèÿ åùå íå ïîëíîñòüþ óñòàíîâëåíû, ýòè íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ âëèÿþò íà îñìîòè÷åñêèé, ðÍ è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ãîìåîñòàç, ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ ãîðìîíîâ è ôåðìåíòû, ó÷àñòâóþùèå â ðåàêöèè íà ñòðåññ.        Ïîëåçíûå ãðèáû. Ðàñòåíèÿ è ãðèáû ðàçâèâàëèñü îäíîâðåìåííî ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ íàçåìíûõ ðàñòåíèé. Ðàñøèðåííûé ñïåêòð îòíîøåíèé ñëîæèëñÿ â òå÷åíèå ýâîëþöèè. Ñåãîäíÿ ðàñòåò èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ ìèêîðèçû äëÿ ïðîäâèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ó÷èòûâàÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïðåèìóùåñòâà ñèìáèîçîâ äëÿ ýôôåêòèâíîñòè ïèòàíèÿ, âîäíîãî áàëàíñà è çàùèòû ðàñòåíèé îò áèîòè÷åñêîãî è àáèîòè÷åñêîãî ñòðåññà.        Ïðîäóêòû íà îñíîâå ãðèáîâ, ïðèìåíÿåìûå ê ðàñòåíèÿì äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïèòàíèÿ, óñòîé÷èâîñòè ê ñòðåññó, óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, ïîëó÷àþò âñå áîëüøåå âíèìàíèå êàê â êà÷åñòâå èíîêóëÿíòîâ ðàñòåíèé, òàê è â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ îðãàíèçìîâ äëÿ ïîíèìàíèÿ ïåðåíîñà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ìåæäó ãðèáíîâûìè ýíäîñèìáèîíòàìè è èõ õîçÿåâàìè.        Íåêîòîðûå èç ýòèõ ãðèáîâ, â îñíîâíîì âèäû Trichoderma, áûëè òùàòåëüíî èçó÷åíû è èñïîëüçîâàíû äëÿ èõ áèîïåñòèöèäíîãî è áèîêîíòðîëèðóþùåãî äåéñòâèÿ. Ñóùåñòâóþò óáåäèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ñòèìóëèðóþòñÿ ìíîãèå ðåàêöèè ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå ïîâûøåííàÿ òîëåðàíòíîñòü ê àáèîòè÷åñêîìó ñòðåññó, ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ðîñò îðãàíîâ. Ýòè ãðèáíûå ýíäîôèòû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áèîñòèìóëÿòîðû, õîòÿ èõ ïðèìåíåíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ çàÿâëåíèÿìè â êà÷åñòâå áèîïåñòèöèäîâ.        Ïîëåçíûå áàêòåðèè. Áàêòåðèè âçàèìîäåéñòâóþò ñ ðàñòåíèÿìè âñåìè âîçìîæíûìè ñïîñîáàìè. Áàêòåðèàëüíûå íèøè ïðîñòèðàþòñÿ îò ïî÷âû äî âíóòðåííåé ÷àñòè êëåòîê ðàñòåíèé ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ìåñòîïîëîæåíèÿìè â ðèçîñôåðå. Âçàèìîäåéñòâèÿ ìîãóò áûòü âðåìåííûìè èëè ïîñòîÿííûìè. Íåêîòîðûå áàêòåðèè ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ ÷åðåç ñåìåíà.        Áàêòåðèàëüíûå ôóíêöèè, âëèÿþùèå íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ðàñòåíèé, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà áèîãåîõèìè÷åñêèå öèêëû, ñíàáæåíèå ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, èíäóêöèþ óñòîé÷èâîñòè ê áîëåçíÿì, ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè ê àáèîòè÷åñêîìó ñòðåññó è ìîäóëÿöèþ ìîðôîãåíåçà ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé.        Â ðàìêàõ ýòîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî, ôóíêöèîíàëüíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñëåäóåò ðàññìîòðåòü äâà îñíîâíûõ òèïà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðèìåíåíèé: ìóòóàëèñòè÷åñêèå ýíäîñèìáèîíòû òèïà Rhizobium è ìóòóàëèñòè÷åñêèå ðèçîñôåðíûå ðèçîáàêòåðèè, ñïîñîáñòâóþùèå ðîñòó ðàñòåíèé (PGPR). Ðèçîáèé è ðîäñòâåííûå òàêñîíû ïðîäàþòñÿ â âèäå áèîóäîáðåíèé, òàêèõ êàê ìèêðîáíûå èíîêóëÿíòû, îáëåã÷àþùèå óñâîåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ðàñòåíèÿìè. PGPR ÿâëÿþòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè è âëèÿþò íà âñå àñïåêòû æèçíè ðàñòåíèé: ïèòàíèå è ðîñò, ìîðôîãåíåç è ðàçâèòèå, ðåàêöèÿ íà áèîòè÷åñêèé è àáèîòè÷åñêèé ñòðåññ è âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè îðãàíèçìàìè â àãðîýêîñèñòåìàõ.        Ïîçèòèâíûé ïðîãíîç äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ        Êîãäà â íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ BPIA óäåëÿëà áîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå áèîïåñòèöèäàì, áûëî ëèøü íåñêîëüêî êîìïàíèé, ïðîÿâëÿþùèõ èíòåðåñ ê áèîñòèìóëÿòîðàì. Ñïóñòÿ ïî÷òè äâàäöàòü ëåò ñîòíè êîìïàíèé èñïîëüçóþò áèîñòèìóëèðóþùèå ïðåïàðàòû íà ðàçíûõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê.        Ïî îöåíêàì, â 1999 ãîäó ìèðîâîé ðûíîê áèîñòèìóëÿòîðîâ ñîñòàâëÿë 250 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ. Ê 2017 ãîäó îí âîçðîñ äî 2 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ, è, ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, ê 2021 ãîäó äîñòèãíåò 3 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîãî ðàñøèðåíèÿ áóäåò ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ïðîèñõîäèò â Åâðîïåéñêîì ñîþçå. Ýòîò ðûíîê íà íåñêîëüêî ëåò îïåðåæàåò Ñîåäèíåííûå Øòàòû ñ èõ ïðàâèëàìè ñáûòà áèîñòèìóëèðóþùèõ ïðåïàðàòîâ.        Íåñêîëüêî ôàêòîðîâ ñòèìóëèðóþò ýòîò ðîñò íà ðûíêå áèîñòèìóëÿòîðîâ ÅÑ.        Âî-ïåðâûõ, áîëüøå èíòåðåñà ñî ñòîðîíû îáùåñòâåííîñòè è ïîòðåáèòåëåé è ïðèíÿòèå áèîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Íàñåëåíèå ÅÑ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ýêîëîãè÷åñêè ñîçíàòåëüíûì, è áèîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû ñîîòâåòñòâóþò ýòîìó âîñïðèÿòèþ.        Âî-âòîðûõ, íîâûå òåõíîëîãèè èìåþò ïîäòâåðæäåííûå ðåçóëüòàòû. Ïðîìûøëåííîñòü ÅÑ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïîëàãàåò äàííûìè çà äåñÿòèëåòèÿ, ïîäòâåðæäàþùèìè ýôôåêòèâíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ è ðàññåèâàþùèìè ñîìíåíèÿ îá èõ, ÿêîáû, íåíàäåæíîñòè.        Ðàçðàáîòêà ïîñåâíûõ ïðèìåíåíèé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ áûñòðîðàñòóùèõ îáëàñòåé ðàñøèðåíèÿ ðûíêà áèîñòèìóëÿòîðîâ. Â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå Ëàòèíñêàÿ Àìåðèêà ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áûñòðîðàñòóùèì ðûíêîì äëÿ ñåìåííûõ áèîïðåïàðàòîâ. ×àñòè÷íî ýòî ñâÿçàíî ñ êëèìàòîì ðåãèîíà, êîòîðûé ñîçäàåò áîëüøå àáèîòè÷åñêîãî ñòðåññà äëÿ ïîñàæåííûõ ñåìÿí è ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ.        «Äëÿ áèîñòèìóëèðóþùèõ ïðîäóêòîâ ñ ÷åòêî îïðåäåëåííûìè ñïîñîáàìè äåéñòâèÿ, íàäåæíûìè ïîëåâûìè äàííûìè è ñòðîãèì êîíòðîëåì êà÷åñòâà ìû âèäèì äàëüíåéøèé ðîñò êàê âàæíåéøåãî êîìïîíåíòà àãðîòåõíîëîãèé, - ñ÷èòàåò Ëóèñ Êîóïëåíä, ãëàâà Bayer ïî ãëîáàëüíîìó ñåìåíîâîäñòâó. - Â îáëàñòÿõ, ãäå óñëîâèÿ âûðàùèâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûìè äëÿ ðàñòåíèé, ýòè âèäû ïðîäóêòîâ ìîãóò ïîêàçàòüñÿ ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíûìè. Íî â òî æå âðåìÿ òðóäíî ïðîãíîçèðîâàòü ïîãîäíûå óñëîâèÿ, à òàêæå âîçäåéñòâèå âðåäèòåëåé è áîëåçíåé. Ïðè ïðàâèëüíîé îöåíêå è ïðèìåíåíèè ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ìîãóò ðàññìàòðèâàòü ýòè ïðîäóêòû êàê ñâîåãî ðîäà «ñòðàõîâêó» äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è äàâëåíèÿ âðåäèòåëåé. Â ðàéîíàõ ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè îêðóæàþùåé ñðåäû ýòè ïðîäóêòû ìîãóò ïîâûñèòü ïðîäóêòèâíîñòü óðîæàÿ».         Èñòî÷íèê: https://www.agroxxi.ru/gazeta-zaschita-rastenii/zrast/biostimuljatory-v-amerikanskom-apk-nahodjatsja-v-centre-vnimanija-i-obsuzhdenija.html          
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