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  Óçáåêèñòàí, Òàøêåíò – ÀÍ Podrobno.uz. Óçáåêèñòàí – ðåãèîí ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ñåéñìè÷íîñòè, ïîýòîìó âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè áóäóùåé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè ïðè âîçìîæíîì çåìëåòðÿñåíèè âîëíóþò íàøèõ ãðàæäàí. Ñïåöèàëèñòû Èíñòèòóòà ñåéñìîëîãèè Àêàäåìèè íàóê Óçáåêèñòàíà ïîäðîáíî ðàññêàçàëè, êàê ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî íåäîïóùåíèþ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé íà äåÿòåëüíîñòè ÀÝÑ.
  
  
  
  Èçó÷åíèå ñåéñìîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
  
  
  
  Ïåðâûé âîïðîñ, êîòîðûé èíòåðåñóåò îáùåñòâåííîñòü, – ïðèíèìàëàñü ëè â ðàñ÷¸ò ñåéñìîàêòèâíîñòü òåððèòîðèè, ãäå ïëàíèðóåòñÿ ïîñòðîèòü ÀÝÑ. Íàïîìíèì: îíà ðàñïîëîæåíà âáëèçè îçåðà Òóçêàí, êîòîðîå îòíîñèòñÿ ê Àéäàð-Àðíàñàéñêîé ñèñòåìå îçåð â Äæèçàêñêîé îáëàñòè.
  
  
  
  Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé äëÿ ÿäåðíûõ óñòàíîâîê îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çàïðåùàþùèå ôàêòîðû âûáîðà ïëîùàäêè ïîä ýòè îáúåêòû, êîòîðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ îòäåëüíûìè ðóêîâîäñòâàìè áåçîïàñíîñòè Ìåæäóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ïî àòîìíîé ýíåðãèè (ÌÀÃÀÒÝ). Îäèí èç òàêèõ çàïðåùàþùèõ ôàêòîðîâ ñ÷èòàåòñÿ êàê ðàç ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.
  
  
  
  Ýòè íîðìû áûëè èìïëåìåíòèðîâàíû â ðîññèéñêèå íîðìû è ïðàâèëà ÍÏ-032-01 â 2001 ãîäó. Â íèõ óêàçàíî, ÷òî, åñëè ïëîùàäêà äëÿ ðàçìåùåíèÿ àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè íàõîäèòñÿ â çîíå, ãäå ìîæåò ïðîèçîéòè çåìëåòðÿñåíèå âûøå 9 áàëëîâ ïî øêàëå MSK-64, ñòðîèòåëüñòâî çàïðåùàåòñÿ. Íî â 2019 ãîäó íîðìà ñòàëà åù¸ æ¸ñò÷å, "îïóñòèâ" ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äî 8 áàëëîâ (äîêóìåíò ÍÏ-032-19), ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò, êàêîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ áåçîïàñíîñòè â ýòîé ñôåðå.
  
  
  
  Ñåé÷àñ Óçáåêèñòàí ðàçðàáàòûâàåò ñîáñòâåííûå íîðìû â îáëàñòè ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÀÝÑ. Òàêæå ñóùåñòâóþò ðåêîìåíäàöèè ÌÀÃÀÒÝ SSG-9, ãäå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ âñå àñïåêòû ó÷åòà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè. Ñòðîèòåëüñòâî ÀÝÑ â Óçáåêèñòàíå áóäåò ïîëíîñòüþ èì ñîîòâåòñòâîâàòü. Âî âòîðîì è òðåòüåì êâàðòàëå 2020 ãîäà â Óçáåêèñòàíå áóäóò ïðîâåäåíû äâå ýêñïåðòíûå ìèññèè ÌÀÃÀÒÝ ïî îöåíêå âûáîðà ïëîùàäêè ðàçìåùåíèÿ ÀÝÑ è îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ.
  
  
  
  Âñå ýòî âðåìÿ òùàòåëüíî èçó÷àþòñÿ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèå è ñåéñìîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âûáðàííîé çîíû, ÷òîáû èñêëþ÷èòü íàëè÷èå çàïðåùàþùèõ ôàêòîðîâ ñòðîèòåëüñòâà. Ñ ýòîé öåëüþ äåòàëüíî èññëåäóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî òåêòîíèêå è ñåéñìè÷íîñòè òåððèòîðèè, îòâåäåííîé ïîä ñòðîèòåëüñòâî ÀÝÑ.
  
  
  
  Âàõèòõàí Èñìàèëîâ, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Èíñòèòóòà ñåéñìîëîãèè ÀÍ ÐÓç ïî íàóêå, äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê:
  
  
  
  – Èçíà÷àëüíî, êîãäà âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü âûáðàòü ïîäõîäÿùåå ìåñòî äëÿ ÀÝÑ, ñïåöèàëèñòàìè ðåñïóáëèêè áûëî îòîáðàíî 10 ïóíêòîâ ðàçìåùåíèÿ ÀÝÑ (êàæäûé ïóíêò ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ïëîùàäîê äëÿ ðàññìîòðåíèÿ), à çàòåì óæå îñòàëîñü òîëüêî äâà. Ïîñëå âûåçäà íà ìåñòà âñå ýòè ïóíêòû áûëè òùàòåëüíî èçó÷åíû. Íà ïëîùàäêàõ ïî ïóíêòó "Òóäàêóëü" ñåéñìè÷íîñòü îêàçàëàñü íàìíîãî âûøå, ÷åì áëèç îçåðà Òóçêàí, ïîýòîìó îò íèõ îòêàçàëèñü.
  
  
  
  Ïîñëå òùàòåëüíûõ èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé áûëà âûáðàíà îäíà èç òðåõ ïëîùàäîê ïî ïóíêòó "Òóçêàí" è îïðåäåëåíà â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíîé. Âûáðàííàÿ ïëîùàäêà – ñàìàÿ îòäàëåííàÿ îò òåõ àêòèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîí, ãäå ïðîèñõîäÿò çåìëåòðÿñåíèÿ. Ñåé÷àñ èäåò áîëåå ãëóáîêîå èçó÷åíèå âûáðàííîé òåððèòîðèè – ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ìåëêèõ ðàçëîìîâ, ñòåïåíü èõ àêòèâíîñòè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.
  
  
  
  Ñ ýòîé öåëüþ ïðîâîäÿòñÿ êîìïëåêñíûå èíñòðóìåíòàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå, ñåéñìîëîãè÷åñêèå è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Îäíàêî óæå ñåãîäíÿ ìû çíàåì, ÷òî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â áëèæàéøåé îêðåñòíîñòè ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà íå ïðîèñõîäèëî çåìëåòðÿñåíèé äàæå óìåðåííîé ñèëû, êîòîðûå áû ñâèäåòåëüñòâîâàëè î òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè èññëåäóåìîãî ðàéîíà. Ïîýòîìó ýòà ïëîùàäêà íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ èç âñåõ, êîòîðûå èçíà÷àëüíî íàìè ðàññìàòðèâàëèñü.
  
  
  
  Ñîòðóäíè÷åñòâî
  
  
  
  Â ïðîåêòèðîâàíèè ÀÝÑ ñóùåñòâóåò òðè êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè çäàíèé: ïåðâàÿ – ñàìî çäàíèå ðåàêòîðà è ðÿä çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íåïîñðåäñòâåííî îòâå÷àþùèõ çà ÿäåðíóþ è ðàäèàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü, âòîðàÿ êàòåãîðèÿ – çäàíèÿ, íàðóøåíèå ðàáîòû êîòîðûõ ïðèâåäåò ê ïåðåðûâó âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè (íàïðèìåð, çäàíèå òóðáèíû) è òðåòüÿ – ïðî÷èå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ.
  
  
  
  Åñëè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðî÷èõ çäàíèé ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ñòàíäàðòíûå ñåéñìè÷åñêèå íîðìû, òî ïåðâûå äâå êàòåãîðèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ ó÷åòîì âûñîêîãî óðîâíÿ îòâåòñòâåííîñòè äàííûõ ñîîðóæåíèé, è çäåñü äåéñòâóþò ñâîè íîðìàòèâû ñåéñìîñòîéêîñòè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïåðâûé ýòàï ïî âûáîðó ïëîùàäêè çàâåðøåí, ñåé÷àñ èäåò ñêðóïóëåçíûé àíàëèç ýòîé ïëîùàäêè ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè, â ÷àñòíîñòè, ñ ðîññèéñêèì Èíñòèòóòîì ôèçèêè Çåìëè, êîòîðûé èìååò îãðîìíûé îïûò îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÀÝÑ âî âñåì ìèðå.
  
  
  
  Ðîìàí Èáðàãèìîâ, âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè "Ðåãèîíàëüíîé ñåéñìè÷íîñòè è ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ" Èíñòèòóòà ñåéñìîëîãèè ÀÍ Ðóç, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê:
  
  
  
  – Êîãäà ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè îáúåêòîâ ñ âûñîêîé êàòåãîðèåé îòâåòñòâåííîñòè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âñå íåáëàãîïðèÿòíûå ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, òî åñòü äàâàòü ìàêñèìàëüíî êîíñåðâàòèâíûå îöåíêè îïàñíîñòè. Ñåé÷àñ Èíñòèòóòîì ñåéñìîëîãèè íà ïðèîðèòåòíîé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ÀÝÑ ïëîùàäêå óñòàíîâëåíî 8 ñïåöèàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, êîòîðûå êðóãëîñóòî÷íî ôèêñèðóþò, êàê âëèÿþò íà çîíó ëþáûå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ðîññèéñêàÿ ñòîðîíà òàêæå óñòàíîâèëà 8 ñòàíöèé, íàáëþäàþùèõ ñåéñìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ýòîé îáëàñòè. Èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïî èòîãàì èõ ðàáîòû, êîäèðóåòñÿ è ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â âèäå áþëëåòåíÿ â ÌÀÃÀÒÝ.
  
  
  
  Êàê ñîçäàþòñÿ ñåéñìîëîãè÷åñêèå ìîäåëè
  
  
  
  Ñïåöèàëèñòû ñîçäàþò ìîäåëè ñåéñìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, òî åñòü òàêèõ çîí, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âîçíèêàþò ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ðàññ÷èòûâàþò, êàêèå ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ îò ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ òîë÷êîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ýòèõ çîíàõ, ìîãóò âîçíèêàòü íà ïëîùàäêå ðàçìåùåíèÿ ÀÝÑ. Ïî ãåîëîãè÷åñêèì, ãåîôèçè÷åñêèì è ñåéñìîëîãè÷åñêèì äàííûì äëÿ âñåé òåððèòîðèè Óçáåêèñòàíà íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò âðåìåíè âûäåëåíû íàèáîëåå àêòèâíûå ðàçëîìû çåìíîé êîðû.
  
  
  
  Íî îáëàñòè èõ äèíàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íåñêîëüêî øèðå, ÷åì ñàìè ðàçëîìû. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ïðîèçîøëî â ïðåäåëàõ èìåííî ýòèõ çîí. Ýòè çîíû ðàíæèðóþòñÿ ïî âåëè÷èíå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûõ çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðîèñõîäèòü â èõ ïðåäåëàõ. Îäíè çîíû ãåíåðèðóþò ñàìûå ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ, äðóãèå – çåìëåòðÿñåíèÿ ìåíüøåé ñèëû.
  
  
  
  Åñëè ãîâîðèòü î âûáðàííîé òåððèòîðèè áëèç îçåðà Òóçêàí, òî â ðàäèóñå 50 êèëîìåòðîâ îò íåå, çà ïåðèîä áîëåå äâóõ òûñÿ÷ ëåò ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé íå áûëî. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò è èíñòðóìåíòàëüíûå, è àðõèâíûå äàííûå.
  
  
  
  Óëôàò Íóðìàòîâ, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ñåéñìîãåîäèíàìèêè Èíñòèòóòà ñåéñìîëîãèè ÀÍ ÐÓç, êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê:
  
  
  
  – Êàê è â ìèðîâîé ïðàêòèêå, ìû ñòðîèì ðÿä ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ ó÷åòîì âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé, è îò êàæäîé èç íèõ ðàññ÷èòûâàåì ñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò – áàëëüíîñòü, âåëè÷èíó óñêîðåíèÿ. Çàäà÷à Èíñòèòóòà íà äàííîì ýòàïå – òî÷íî îïðåäåëèòü, â ïðåäåëàõ êàêèõ ñåéñìîàêòèâíûõ çîí âîçìîæíî çåìëåòðÿñåíèå è êàêèå îòãîëîñêè îò íåãî ìîãóò äîéòè äî çîíû ÀÝÑ.
  
  
  
  À ãëîáàëüíàÿ è ïåðñïåêòèâíàÿ çàäà÷à íàøåãî èíñòèòóòà – â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ñòðîèòåëüñòâà è ñóùåñòâîâàíèÿ ÀÝÑ îòñëåæèâàòü ñåéñìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó. Íà åå ïåðåìåí÷èâîñòü âëèÿåò ìíîãî ôàêòîðîâ – èçìåíåíèå ãðóíòîâûõ óñëîâèé, äâèæåíèå ãðóíòîâûõ âîä, âëèÿíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû íà ñòðóêòóðó ãðóíòà è ò.ä. È ìû ïîíèìàåì âñþ îãðîìíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ðåàëèçàöèþ ïðîåêòà ñîîðóæåíèÿ ÀÝÑ, êîòîðàÿ íà íàñ âîçëîæåíà.
  
  
  
  Òåõíîëîãèè ÀÝÑ ñ ðåàêòîðîì ÂÂÝÐ-1200
  
  
  
  Ðîñàòîì ïðåäëàãàåò Óçáåêèñòàíó íàèáîëåå ñîâðåìåííóþ ñòàíöèþ ïîêîëåíèÿ 3+, èìåþùóþ îïûò ýêñïëóàòàöèè íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Ïðîåêò, áåçóñëîâíî, áóäåò àäàïòèðîâàí ïîä ñïåöèôèêó ïëîùàäêè è ó÷ò¸ò íàèáîëåå êîíñåðâàòèâíóþ ñåéñìè÷åñêóþ îöåíêó.
  
  
  
  ÀÝÑ îñíàùåíà ïåðåäîâûìè ñèñòåìàìè çàùèòû, îñíîâàííûìè êàê íà àêòèâíûõ, òàê è íà ïàññèâíûõ (òî åñòü áåç ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà) ïðèíöèïàõ ðàáîòû, äîðàáîòàííûõ ñ ó÷åòîì "ïîñòôóêóñèìñêèõ" òðåáîâàíèé. Íà ÀÝÑ ðåàëèçîâàí ïðèíöèï ãëóáîêîýøåëîíèðîâàííîé çàùèòû, ïîçâîëÿþùèé - äàæå â ñàìûõ ìàëîâåðîÿòíûõ ñèòóàöèÿõ – íå äîïóñòèòü âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñòèö â îêðóæàþùóþ ñðåäó.
  
  
  
  Ìåæäóíàðîäíûé îïûò
  
  
  
  Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ñ âûñîêîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ôóíêöèîíèðóþò è ñòðîÿòñÿ ÀÝÑ.
  
  
  
  Â Êèòàå äåéñòâóþò 47 ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, åùå 11 áëîêîâ íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà. Â Èðàíå äåéñòâóåò Áóøåðñêàÿ ÀÝÑ.
  
  
  
  Ìíîãî äåéñòâóþùèõ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ðàñïîëîæåíû â ßïîíèè, Þæíîé Êîðåå, Ïàêèñòàíå, Èíäèè – ñòðàíàõ, ãäå çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèñõîäÿò ÷àñòî. Ïåðâîå ìåñòî â ìèðå ïî êîëè÷åñòâó ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ çàíèìàåò ÑØÀ, è ÷àñòü ýòèõ ñòàíöèé òàêæå íàõîäÿòñÿ â ðàéîíàõ ïîâûøåííîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
  
  
  
  Âàõèòõàí Èñìàèëîâ, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Èíñòèòóòà ñåéñìîëîãèè ÀÍ ÐÓç ïî íàóêå, äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê:
  
  
  
  – Âñïîìíèì ðàçðóøèòåëüíîå çåìëåòðÿñåíèå 1988 ãîäà â Àðìåíèè. Âî âðåìÿ Ñïèòàêñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ åå òåððèòîðèÿ èñïûòàëà 7-áàëëüíîå ñîòðÿñåíèå, íî ìåñòíàÿ ÀÝÑ, ïîñòðîåííàÿ â 1977 ãîäó, âûñòîÿëà. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ìíîãèå çäàíèÿ â ðåãèîíå áûëè ðàçðóøåíû èç-çà íåêà÷åñòâåííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è íàðóøåíèÿ íîðì ñòðîèòåëüñòâà.
  
  
  
  Íî äàæå òîãäà ýòî íå êîñíóëîñü ÀÝÑ – âî âñå âðåìåíà êà÷åñòâó ñòðîèòåëüñòâà è áåçîïàñíîñòè â ýòîé ñôåðå ïðèäàâàëîñü ñàìîå áîëüøîå çíà÷åíèå. Íà íåêîòîðîå âðåìÿ äåÿòåëüíîñòü ÀÝÑ áûëà ïðèîñòàíîâëåíà, íî ïîòîì ïðîèçîøåë ïåðåçàïóñê, è ñåé÷àñ îíà óñïåøíî ðàáîòàåò. Êàñàòåëüíî çåìëåòðÿñåíèÿ â Ôóêóñèìå óòî÷íþ: ðàçðóøåíèå ÀÝÑ ïðîèçîøëî çà ñ÷åò öóíàìè, à íå ïî ïðè÷èíå ïîäçåìíûõ òîë÷êîâ. Â öåëîì âñå ïîñòðîåííûå ÀÝÑ â ìèðîâîé èñòîðèè âûäåðæèâàëè ïîäçåìíûå òîë÷êè ëþáîé ñèëû.
  
  
  
  Ïîýòîìó íà ñåãîäíÿ ìû ìîæåì óñïåøíî èñïîëüçîâàòü îãðîìíûé íàêîïëåííûé ìèðîâîé îïûò ÷åëîâå÷åñòâà ïî ñòðîèòåëüñòâó è óñïåøíîìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ ÀÝÑ â ñåéñìîàêòèâíûõ ðàéîíàõ. È, êîíå÷íî, ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÀÝÑ â Óçáåêèñòàíå áóäóò ïðèìåíåíû ñàìûå ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïî îòñëåæèâàíèþ ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ñîîðóæåíèþ ñàìîé ñòàíöèè, ÷òîáû ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ çåìëåòðÿñåíèé íà äåÿòåëüíîñòü àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè.
  
  
  
  Èñòî÷íèê: https://podrobno.uz/cat/uzbekistan-i-rossiya-dialog-partnerov-/za-dve-tysyachi-let-na-territorii-prioritetnoy-ploshchadki-stroitelstva-aes-v-uzbekistane-silnykh-ze/
  
  
  
  
  
  
  

Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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