
Îòêðûò ìåòîä íåîãðàíè÷åííîé è äåøåâîé äîáû÷è ëèòèÿ èç ìîðñêîé âîäû Àâòîð Ivan Belikov16.07.2020 



  Åæåãîäíî ïðîèçâîäèòåëè àêêóìóëÿòîðîâ è êåðàìèêè çàêóïàþò ñâûøå 160 000 òîíí ëèòèÿ, è â òå÷åíèå áëèæàéøèõ äåñÿòè ëåò ê ýòîé öèôðå ïðèáàâèòñÿ åùå îäèí íîëü, ñ÷èòàþò àíàëèòèêè. Îäíàêî çàïàñû ëèòèÿ îãðàíè÷åíû, à äîáû÷à âåäåòñÿ â îñíîâíîì â Àâñòðàëèè, ×èëè è Àðãåíòèíå, ëèáî èç ðóä, ëèáî èç ñîëÿíûõ ðàñòâîðîâ. Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ïðåäëîæèëè íîâûé ìåòîä äîáû÷è ýòîãî öåííîãî ìåòàëëà â íåîãðàíè÷åííûõ ìàñøòàáàõ — èç ìîðñêîé âîäû è áåç ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíîãî âûïàðèâàíèÿ.
  
  
  
  Äåôèöèò ëèòèÿ çàñòàâëÿåò ýêñïåðòîâ ïðîãíîçèðîâàòü ðîñò öåí íà àêêóìóëÿòîðû è ïðî÷èå èçäåëèÿ èç ýòîãî ìåòàëëà. Êàê ñëåäñòâèå, ìîæåò ïðèîñòàíîâèòüñÿ ïåðåõîä íà ÷èñòóþ ýíåðãåòèêó è òðàíñïîðò.
  
  
  
  Ñïàñåíèåì ìîæåò ñòàòü ìîðñêàÿ âîäà, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ 180 ìëðä òîíí ëèòèÿ. Ïðàâäà, â î÷åíü íèçêîé êîíöåíòðàöèè — ïðèìåðíî 0,2 ÷àñòè íà ìèëëèîí. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïðîåêòîâ ìåìáðàí è ôèëüòðîâ äëÿ âûáîðî÷íîé ýêñòðàêöèè ëèòèÿ èç ìîðñêîé âîäû. Îäíàêî îíè òðåáóþò âûïàðèâàíèÿ âîäû, à çíà÷èò — áîëüøèõ çåìåëüíûõ ïëîùàäåé è âðåìåíè. Íà ñåãîäíÿ, ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî ñïîñîáà âûïàðèâàíèÿ ëèòèÿ, íå ïðåäëîæåíî.
  
  
  
  Ó÷åíûå èç Ñòýíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîïûòàëèñü èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîäû ëèòèé-èîííûõ áàòàðåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëèòèÿ íàïðÿìóþ èç ìîðñêîé âîäû áåç âûïàðèâàíèÿ, ïèøåò Science.
  
  
  
  Ýòè ñëîåíûå ýëåêòðîäû óëàâëèâàþò èîíû ëèòèÿ â ïðîöåññå çàðÿäà àêêóìóëÿòîðà. Íî òàêæå îíè ïðèòÿãèâàþò íàòðèé, õèìè÷åñêè áëèçêèé ýëåìåíò, êîòîðîãî â ìîðñêîé âîäå â 100 000 ðàç áîëüøå. Åñëè äâà ýòèõ ýëåìåíòà áóäóò îäíîâðåìåííî äâèãàòüñÿ ê ýëåêòðîäó ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ, íàòðèé ïî÷òè ïîëíîñòüþ âûòåñíèò ëèòèé.
  
  
  
  Ïîýòîìó èññëåäîâàòåëè íà÷àëè èñêàòü ñïîñîá ñäåëàòü ýëåêòðîä áîëåå ñåëåêòèâíûì. Ñíà÷àëà îíè ïîêðûëè åãî òîíêèì ñëîåì äèîêñèäà òèòàíà. Ïîñêîëüêó èîíû ëèòèÿ ìåíüøå èîíîâ íàòðèÿ, èì áóäåò ëåã÷å äîáðàòüñÿ äî ìåñòà íàçíà÷åíèÿ ïåðâûìè.
  
  
  
  Çàòåì ó÷åíûå ïåðåñòàëè ïîäàâàòü ïîñòîÿííîå îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà ýëåêòðîä. Âìåñòî ýòîãî îíè çàöèêëèëè åãî: ñíà÷àëà ïîäàëè îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, à ïîòîì íà êîðîòêîå âðåìÿ âûêëþ÷èëè. Ïîñëå ÷åãî ïîäàëè ïîëîæèòåëüíîå è ñíîâà âûêëþ÷èëè. Îò ýòîãî èîíû ëèòèÿ è íàòðèÿ òî íà÷èíàëè äâèãàòüñÿ ê ýëåêòðîäó, òî îñòàíàâëèâàëèñü, òî äâèãàëèñü â îáðàòíóþ ñòîðîíó. Îäíàêî, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ýëåêòðîä, èìååò ÷óòü áîëüøåå ñõîäñòâî ñ ëèòèåì, èîíû ëèòèÿ ïîëó÷àþò ïðåèìóùåñòâî. Îíè ïåðâûìè íà÷èíàþò äâèãàòüñÿ ê ýëåêòðîäó è ïîñëåäíèìè — îò íåãî.
  
  
  
  Â èòîãå, ÷åðåç äåñÿòü öèêëîâ, êîòîðûå çàíÿëè âñåãî íåñêîëüêî ìèíóò, ó÷åíûå ïîëó÷èëè ðàâíîå ñîîòíîøåíèå íàòðèÿ è ëèòèÿ. Ýòî êàê ìèíèìóì âäâîå ëó÷øå, ÷åì ïðîøëûå ïîïûòêè ñîçäàíèÿ óñòðîéñòâà äëÿ äîáû÷è ëèòèÿ èç ìîðñêîé âîäû.
  
  
  
  Èñòî÷íèê: https://eenergy.media/2020/07/14/otkryt-metod-neogranichennoj-i-deshevoj-dobychi-litiya-iz-morskoj-vody/
  



Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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