
Çàùèòà îò êàòàêëèçìîâ: êàê ñòðàíû àäàïòèðóþòñÿ ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà Àâòîð Ivan Belikov02.10.2020Ïîñëåäíåå îáíîâëåíèå 06.10.2020      Áîðüáà ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå òîëüêî ïîïûòêè ñäåðæàòü ýòîò ïðîöåññ ñ ïîìîùüþ ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ïåðåä ñòðàíàìè ñòîèò è áîëåå íàñóùíàÿ çàäà÷à: ìèíèìèçèðîâàòü óùåðá, êîòîðûé ïðèíîñèò èçìåíåíèå êëèìàòà, è ðàçðàáîòàòü ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé. Íîâûå òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà, âîäîïðîíèöàåìûå òðîòóàðû è äàìáû, æàðîñòîéêèå ñîðòà äåðåâüåâ è èñêóññòâåííûå îñàäêè — âñå ýòî ñòàëî âûíóæäåííûì îòâåòîì íà ó÷àñòèâøèåñÿ ïðèðîäíûå êàòàêëèçìû, êîòîðûå ïðîâîöèðóåò ðîñò ãëîáàëüíûõ òåìïåðàòóð.            Çàäà÷à îñòàíîâèòü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ïîêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåàëüíîé: äàæå Ïàðèæñêîå ñîãëàøåíèå ïî êëèìàòó ñòàâèò ñâîåé öåëüþ ëèøü ñäåðæàòü ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû â ìèðå â ïðåäåëàõ 1,5 ãðàäóñà ïî Öåëüñèþ. Íî äàæå òàêèå òåìïû ðîñòà íåèçáåæíî âûçîâóò ìíîæåñòâî êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé: óâåëè÷èòñÿ óðîâåíü ìèðîâîãî îêåàíà, çàòîïèâ ïðèáðåæíûå òåððèòîðèè, ñîêðàòèòñÿ ïëîùàäü âå÷íîé ìåðçëîòû, óñèëÿòñÿ óðàãàíû è ëèâíåâûå äîæäè, à ìíîãèå ðåãèîíû ëèøàòñÿ óðîæàÿ èç-çà ÷àñòûõ çàñóõ.            Âñå ýòè ïîñëåäñòâèÿ ìèð îùóùàåò íà ñåáå óæå ñåé÷àñ. Òàê, âåñíîé ýòîãî ãîäà Åâðîïà ñòîëêíóëàñü ñ ïðîäîëæèòåëüíîé çàñóõîé, à â Àçèè ïðîäîëæèòåëüíûå èþëüñêèå ëèâíè è íàâîäíåíèÿ ïðèíåñëè óùåðá îáúåìîì â íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ. Â ÑØÀ íûíåøíèé ñåçîí óðàãàíîâ îáåùàåò ñòàòü îäíèì èç ñàìûõ ðàçðóøèòåëüíûõ: ê ñåíòÿáðþ èõ êîëè÷åñòâî îêàçàëîñü ñòîëü âûñîêèì, ÷òî ó ìåòåîðîëîãîâ ïî÷òè çàêîí÷èëèñü äëÿ íèõ èìåíà, à ñàìûì ìîùíûì èç íèõ ñòàëà «Ëàóðà», ïîëó÷èâøàÿ ÷åòâåðòóþ êàòåãîðèþ îïàñíîñòè èç ïÿòè. Â Ðîññèè îäíèì èç ñàìûõ ðåçîíàíñíûõ êàòàêëèçìîâ ýòîãî ãîäà, ñâÿçàííûõ ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì, ñòàëà àâàðèÿ íà ÒÝÖ-3 «Íîðíèêåëÿ» â Íîðèëüñêå, êîãäà àíîìàëüíî òåïëûå ìàéñêèå òåìïåðàòóðû ïðèâåëè ê òàÿíèþ âå÷íîé ìåðçëîòû è ðåçêèì ñäâèãàì â ãðóíòå.            Ýïîõà íàâîäíåíèé            Ó÷àùåíèå îñàäêîâ, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ èç-çà òàÿíèÿ ëüäîâ, óâåëè÷åíèå óðîâíÿ âîäû â ðåêàõ — âñå ýòî ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíàìè íàâîäíåíèé, îò êîòîðûõ åæåãîäíî ñòðàäàåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðåãèîíîâ — òàê, â Ðîññèè ïîä âîäîé ðåãóëÿðíî îêàçûâàþòñÿ íàñåëåííûå ïóíêòû Äàëüíåãî Âîñòîêà. Òðàäèöèîííî ñ ïîäòîïëåíèÿìè òåððèòîðèé áîðþòñÿ ñ ïîìîùüþ çàùèòíûõ äàìá, ïëîòèí è âîäîõðàíèëèù — òàêîé êîìïëåêñ äàìá ñ 2011 ãîäà ôóíêöèîíèðóåò â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Âïðî÷åì, ñåé÷àñ ýêñïåðòû ïðèçíàþò, ÷òî ýòîé ñèñòåìû óæå íåäîñòàòî÷íî: èç-çà ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà è äðóãèõ ôàêòîðîâ áåðåãà Ôèíñêîãî çàëèâà ñåé÷àñ àêòèâíî ðàçìûâàþòñÿ, à ðèñêè íàâîäíåíèé áûñòðî ðàñòóò. Âñå ýòî òðåáóåò íîâûõ ìåð — â ÷àñòíîñòè, óêðåïëåíèÿ áåðåãîâ è äîñûïêè ïëÿæåé ïåñêîì.            Ñîâðåìåííûé ñïîñîá çàùèòèòü ãîðîäà îò îáèëüíûõ îñàäêîâ — âîäîïðîíèöàåìûå òðîòóàðû, êîòîðûå îñîáåííî àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â êèòàéñêèõ ìåãàïîëèñàõ. Ëèâíåâàÿ âîäà ïðîñà÷èâàåòñÿ ñêâîçü ïîêðûòèå è ïîïàäàåò â ïî÷âó èëè ñïåöèàëüíûå ðåçåðâóàðû, ãäå îíà ïðîõîäèò î÷èñòêó è îòïðàâëÿåòñÿ íà ãîðîäñêèå íóæäû. À â Êóàëà-Ëóìïóðå äëÿ îòâîäà ëèâíåâûõ âîä áûë ïîñòðîåí òîííåëü SMART, âûïîëíÿþùèé äâå ôóíêöèè — ýòî îäíîâðåìåííî ïîäçåìíàÿ äâóõóðîâíåâàÿ ìàãèñòðàëü äëÿ àâòîìîáèëåé è ðóêàâ äëÿ îòâîäà äîæäåâîé âîäû âî âðåìÿ îáèëüíûõ îñàäêîâ. Ïðè îñîáåííî ñèëüíûõ ëèâíÿõ òîííåëü ìîãóò äàæå ïîëíîñòüþ ïåðåêðûòü äëÿ òðàíñïîðòà, íàïðàâèâ âñþ åãî ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü äëÿ âîäîîòòîêà.            Áîðüáà ñ çàñóõîé            ×åì áûñòðåå èäåò ïðîöåññ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, òåì ñèëüíåå çàëèâàåò ðåãèîíû, è áåç òîãî ïîäâåðæåííûå íàâîäíåíèÿì. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì îãðîìíûå îáëàñòè â äðóãèõ ÷àñòÿõ çåìíîãî øàðà, íàîáîðîò, ñòðàäàþò îò æàðû è çàñóõè. Ýòî áåäñòâèå åæåãîäíî óíîñèò ìíîæåñòâî æèçíåé, îñîáåííî ñðåäè ïîæèëîãî íàñåëåíèÿ, ïðèâîäèò ê ïåðåñûõàíèþ ðåê è ãèáåëè óðîæàÿ. Îñîáåííî ýòî êðèòè÷íî äëÿ áåäíûõ ñòðàí Àôðèêè è Àçèè, ãäå è òàê îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà ãîëîäà.            Ïîìèìî ïðîäîâîëüñòâåííîé ïîìîùè è ïîñòàâîê âîäû íóæäàþùèìñÿ ðåãèîíàì, àäàïòàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ê èçìåíåíèþ êëèìàòà ïðåäïîëàãàåò âûâåäåíèå íîâûõ ñîðòîâ êóëüòóð, óñòîé÷èâûõ ê çàñóõå, ñîçäàíèå áîëåå ñîâåðøåííûõ ñèñòåì îðîøåíèÿ è èñïîëüçîâàíèå ïîñàäî÷íûõ áàññåéíîâ äëÿ õðàíåíèÿ äîæäåâîé âîäû. Òàê, ïîñëåäíèé ìåòîä ïîìîãàåò ïîâûøàòü óðîæàéíîñòü ïðè ñêóäíûõ äîæäÿõ â Íèãåðå è Çèìáàáâå.            Ðåãóëÿðíàÿ çàñóõà íå òîëüêî ãóáèò óðîæàé, íî è ïîðòèò ñâîéñòâà ïî÷âû, äåëàÿ åå íåïðèãîäíîé äëÿ çåìëåäåëèÿ. Â ðàìêàõ áîðüáû ñ îïóñòûíèâàíèåì çåìåëü â Êèòàå ñ 1970-õ ãîäîâ ðåàëèçóåòñÿ ïðîåêò «Çåëåíàÿ êèòàéñêàÿ ñòåíà» — ñîçäàíèå øèðîêîé çàùèòíîé ïîëîñû äåðåâüåâ, òðàâ è êóñòàðíèêîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëèíà çåëåíîãî ïîÿñà ñîñòàâèò áîëåå 4,5 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ, øèðèíà — îêîëî 100 êèëîìåòðîâ. Ïðîåêò ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæàòü äî 2050 ãîäà.            Åùå îäèí ñïîñîá áîðüáû ñ çàñóõîé ñâÿçàí ñ âûçîâîì èñêóññòâåííûõ äîæäåé: äëÿ ýòîãî îáëàêà çàñåèâàþòñÿ ÷àñòèöàìè éîäèñòîãî ñåðåáðà èëè õëàäàãåíòàìè, êîòîðûå îõëàæäàþò îáëàêî, çàñòàâëÿÿ êàïëè âîäû â íåì êðèñòàëëèçîâàòüñÿ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê âûïàäåíèþ îñàäêîâ. Îäíà èç ñàìûõ êðóïíûõ òàêèõ ñèñòåì èñêóññòâåííûõ îñàäêîâ äåéñòâóåò â Êèòàå, â ïðåäãîðüÿõ Òèáåòà — îæèäàåòñÿ, ÷òî îíà ïîìîæåò ïîäíÿòü óðîâåíü ðå÷íîé âîäû â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ, ÷òî ïîçâîëèò îðîñèòü 1,6 ìëí êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé.            Â Ðîññèè ýòîò ìåòîä íåäàâíî àêòèâíî îáñóæäàëñÿ äëÿ áîðüáû ñ çàñóõîé â Êðûìó. Îäíàêî ãîðàçäî ÷àùå èñêóññòâåííûå îñàäêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè è ðàçðóøèòåëüíûìè èç-çà óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóõîãî ñåçîíà.            Ñòðîèòåëüñòâî 2.0            Ïðèðîäíûå êàòàêëèçìû è äðóãèå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà òðåáóþò ðàçðàáîòêè íîâûõ ïîäõîäîâ â ñòðîèòåëüñòâå, ïîçâîëÿþùèõ çàùèòèòü èíôðàñòðóêòóðó. Òàê, äëÿ ñòðàí Àòëàíòè÷åñêîãî ðåãèîíà îñîáåííî àêòóàëüíû òåõíîëîãèè, äåëàþùèå çäàíèÿ óñòîé÷èâûìè ê óðàãàíàì. Àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ Deltec ñîçäàåò êðóãëûå äîìà, êîòîðûå âûäåðæèâàþò ëþáóþ ñèëó âåòðà: â 2019 ãîäó ïî Áàãàìàì ïðîøåëñÿ ìîùíûé óðàãàí «Äîðèàí», êîòîðûé ïîâðåäèë èëè ïîëíîñòüþ ðàçðóøèë îêîëî 13 òûñÿ÷ çäàíèé — îäíàêî âñå äîìà Deltec îñòàëèñü íåâðåäèìûìè. Áëàãîäàðÿ èõ êðóãëîé ôîðìå âåòåð îáòåêàåò äîìà âìåñòî òîãî, ÷òîáû îêàçûâàòü äàâëåíèå íà îäíó ñòîðîíó. Ñìÿã÷åíèþ óðàãàííîé ñèëû ñïîñîáñòâóåò òàêæå íàêëîííàÿ êðûøà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ïðèêðåïëåíà ê ôóíäàìåíòó ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêèõ óðàãàííûõ ðåìíåé.            Îñîáåííî áîëüøóþ ðîëü íîâûå ñòðîèòåëüíûå òåõíîëîãèè èãðàþò äëÿ ðåãèîíîâ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âå÷íîé ìåðçëîòû — â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê Ðîññèè, ãäå ìåðçëîòîé ïîêðûòî áîëåå 60% òåððèòîðèè ñòðàíû. Èç-çà ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà ìåðçëûé ãðóíò òàåò è íà÷èíàåò «åõàòü», ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ ïîñòðîåííûõ íà íåé çäàíèé, äîðîã, ìîñòîâ, òðóáîïðîâîäîâ. Äëÿ çàùèòû èíôðàñòðóêòóðû ïðèìåíÿþò óñòàíîâêè-òåðìîñòàáèëèçàòîðû, êîòîðûå îõëàæäàþò ïî÷âó, íå ïîçâîëÿÿ åé òàÿòü. ×òîáû óâåëè÷èòü ïðî÷íîñòü ñâàé â ðåãèîíàõ ñ âå÷íîé ìåðçëîòîé, èõ óñòàíàâëèâàþò íà áîëüøóþ, ÷åì ðàíåå, ãëóáèíó — ëèáî âìåñòî ãëàäêèõ ñâàé èñïîëüçóþò ðèôëåíûå, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêîé ïëîùàäüþ ñìåðçàíèÿ ñ ãðóíòîì. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå äîðîã íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü íîâûå ìàòåðèàëû ñ äîáàâëåíèåì ïëàñòèôèêàòîðîâ, êîòîðûå äåëàþò èõ óñòîé÷èâûìè ê áîëüøèì ïåðåïàäàì òåìïåðàòóð.            Ìîíèòîðèíã ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé.             Ó÷àñòèâøèåñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû àíîìàëèè ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ïðåæíèå ïðîãíîçû óòðàòèëè ñâîþ àêòóàëüíîñòü è òðåáóþò íîâûõ ãëóáèííûõ íàáëþäåíèé — â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìû íåèçáåæíî áóäåì ïîëó÷àòü òàêèå æå ïîñëåäñòâèÿ, êàê â Íîðèëüñêå. Íå ñëó÷àéíî â ýòîì ãîäó Ìèíèñòåðñòâî ïî ðàçâèòèþ Äàëüíåãî Âîñòîêà è Àðêòèêè çàéìåòñÿ âîññîçäàíèåì ñîâåòñêîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âå÷íîé ìåðçëîòû — ýòî ïîìîæåò ëó÷øå ïîíÿòü ïðîèñõîäÿùèå ïðîöåññû, ÷òîáû àäàïòèðîâàòü ïîä íèõ õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü è ïðåäóïðåæäàòü àâàðèè.            Èñòî÷íèê: https://hightech.plus/2020/10/01/zashita-ot-kataklizmov-kak-strani-adaptiruyutsya-k-izmeneniyam-klimata          
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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