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  Ïàíäåìèÿ îòâëåêëà âíèìàíèå îáùåñòâåííîñòè îò ïðîáëåìû ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, íà âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷èâ ýòó òåìó èç èíôîðìàöèîííîé ïîâåñòêè. Íî ñàìî ïîòåïëåíèå íèêóäà íå èñ÷åçëî, è êàê ïîêàçàë 2020 ãîä, â Ðîññèè ýòà ïðîáëåìà ñòîèò îñîáåííî îñòðî: â ïîñëåäíèå ìåñÿöû â íàøåé ñòðàíå ôèêñèðóþòñÿ íîâûå òåìïåðàòóðíûå ðåêîðäû è àíîìàëèè. Íåñìîòðÿ íà êðèçèñ, êëèìàòîëîãè âûñòóïàþò ñ íîâûìè èíèöèàòèâàìè, ÷òîáû ïîìî÷ü ìèíèìèçèðîâàòü ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ýêîëîã è ïðîôåññîð Îìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ Ñåðãåé Êîñòàðåâ ðàññêàçàë, ÷òî ïðîèñõîäèò â çîíàõ âå÷íîé ìåðçëîòû, è îáúÿñíèë, ÷åì ãðîçèò ïîòåïëåíèå ñèáèðñêèì è äàëüíåâîñòî÷íûì ãîðîäàì.
  
  
  
  Â ïåðâûå ìåñÿöû ïàíäåìèè ýêîëîãè, êàçàëîñü áû, ìîãëè ïîðàäîâàòüñÿ: ãëîáàëüíûé ëîêäàóí ñíèçèë îáúåì âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ — ðåçóëüòàò, íà êîòîðûé íàïðàâëåíû ìåðû Ïàðèæñêîãî ñîãëàøåíèÿ ïî êëèìàòó. Íî ýôôåêò îêàçàëñÿ êðàòêîñðî÷íûì: ïî ïðîãíîçàì Ìåæäóíàðîäíîãî âàëþòíîãî ôîíäà è EIA, â 2021 ãîäó, êîãäà ýêîíîìèêè ñòðàí ìèðà íà÷íóò âîññòàíàâëèâàòüñÿ, âûáðîñû âíîâü óâåëè÷àòñÿ íà 5,8%. Âûíóæäåííàÿ ðåàêöèÿ íà êàðàíòèí ëèøü íåçíà÷èòåëüíî çàòîðìîçèò ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, óìåíüøèâ îæèäàåìûé ê 2030 ãîäó ðîñò òåìïåðàòóðû âñåãî íà 0,01 °Ñ.
  
  
  
  Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ïðîäîëæàåòñÿ — è åãî ïîñëåäñòâèÿ îñîáåííî îùóòèìû äëÿ Ðîññèè, ãäå îíî èäåò â 2,5 ðàçà áûñòðåå, ÷åì â îñòàëüíîì ìèðå. Ýòî îáóñëîâëåíî öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ: â ÷àñòíîñòè îãðîìíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû ïî÷òè íå èñïûòûâàåò íà ñåáå âëèÿíèå îêåàíà, ïîýòîìó êëèìàò çäåñü îñîáåííî ÷óâñòâèòåëåí. Êðîìå òîãî, ïðîöåññ ïîòåïëåíèÿ óñóãóáëÿåòñÿ òàÿíèåì âå÷íîé ìåðçëîòû, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ âûõîäîì íà ïîâåðõíîñòü óãëåðîäà — à ýòî åùå áîëüøå óñêîðÿåò ðîñò òåìïåðàòóð.
  
  
  
  Êàêèå àíîìàëèè ïîÿâèëèñü â 2020 ãîäó
  
  
  
  2020 ãîä â Ðîññèè ïî òåìïåðàòóðíûì ïîêàçàòåëÿì áüåò ðåêîðäû: ÿíâàðü âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ îêàçàëñÿ ñàìûì òåïëûì çà âñþ èñòîðèþ íàáëþäåíèé, èþëü ðàçäåëèë ïåðâîå ìåñòî ñ 2016 ãîäîì, à ìàé ñòàë àáñîëþòíûì ðåêîðäñìåíîì âî âñåì ìèðå — òàê, â Ñèáèðè ñðåäíèå òåìïåðàòóðû îêàçàëèñü íà 10 °Ñ âûøå íîðìû.
  
  
  
  Â öåëîì èç âñåõ ðåãèîíîâ Ðîññèè Ñèáèðü íàãðåâàåòñÿ áûñòðåå âñåãî. Íåäàâíåå ìåæäóíàðîäíîå èññëåäîâàíèå ïðåäñêàçûâàåò ê ñåðåäèíå âåêà óâåëè÷åíèå ñðåäíèõ òåìïåðàòóð â ýòîì ðåãèîíå íà 2,5 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ 1900 ãîäîì — â îïòèìèñòè÷íîì ñöåíàðèè. Â ïåññèìèñòè÷åñêîé âåðñèè ðîñò ìîæåò ñîñòàâèòü 7 °Ñ. Ýòà òåíäåíöèÿ çàìåòíà óæå ñåé÷àñ: òàê, â Âåðõîÿíñêå, ãîðîäå, èçâåñòíîì êàê «Ïîëþñ õîëîäà», â èþíå òåðìîìåòð ïîêàçàë +38 °Ñ — ñòîëü âûñîêîå çíà÷åíèå â ýòîì ãîðîäå áûëî îòìå÷åíî âïåðâûå â èñòîðèè.
  
  
  
  Ñèáèðñêîå ïîòåïëåíèå — ÷àñòü ïðîöåññà, ïðîèñõîäÿùåãî íà òåððèòîðèè âñåé Àðêòèêè, ãäå òåìïåðàòóðû ðàñòóò â 3,5 ðàçà äèíàìè÷íåå, ÷åì â öåëîì ïî ïëàíåòå. Ïî ïðîãíîçàì ó÷åíûõ, ëåäîâàÿ øàïêà, ïîêðûâàþùàÿ ïîëþñ, ìîæåò ïî÷òè ïîëíîñòüþ ðàñòàÿòü ê 2035 ãîäó, à ó áåðåãîâ ×óêîòêè ïëîùàäü ëüäîâ óæå óìåíüøèëàñü äî ìèíèìàëüíûõ çà 5,5 òûñ. ëåò çíà÷åíèé. È Ðîññèÿ, îãðîìíàÿ ÷àñòü êîòîðîé íàõîäèòñÿ â àðêòè÷åñêîé çîíå, íå ìîæåò íå èñïûòûâàòü íà ñåáå íåãàòèâíîå âëèÿíèå ýòèõ ïðîöåññîâ.
  
  
  
  Òàþùàÿ çåìëÿ
  
  
  
  Ïî÷âà íå ìîæåò íå îòêëèêàòüñÿ íà ðîñò òåìïåðàòóð, ïîýòîìó ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà íà÷èíàåò òàÿòü. Ýòîò ïðîöåññ èäåò íåðàâíîìåðíî: â ëåñíûõ ìàññèâàõ îí ìåíåå çíà÷èòåëåí, íà îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ — áîëåå çàìåòåí; êðîìå òîãî, íà ñîñòîÿíèå ãðóíòà ñèëüíî âëèÿþò îñîáåííîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà. Íî â öåëîì ñ 1970-õ ãîäîâ òåìïåðàòóðà â çîíàõ ìåðçëîòû â Âîñòî÷íîé è Çàïàäíîé Ñèáèðè âûðîñëà íà 1-1,5°C, è, ïî ïðîãíîçàì êëèìàòîëîãîâ ÎÎÍ, òàÿíèå áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ: ñî âðåìåíåì ïëîùàäü ìåðçëîòû ìîæåò ñîêðàòèòüñÿ íà 45%.
  
  
  
  Âñå ýòî ãóáèòåëüíî äëÿ îáøèðíîé èíôðàñòðóêòóðû Ñèáèðè: ãîðîäîâ, äîðîã, ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Â Çàáàéêàëüå è ×èòå òîëùèíà ìåðçëîòíîãî ñëîÿ óæå íå âûäåðæèâàåò ñòðîèòåëüíûå ñâàè, à â ßêóòñêå ãëóáèíó ñâàé ïðèõîäèòñÿ óâåëè÷èâàòü ìèíèìóì â ïîëòîðà ðàçà. È åñëè â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ òåìïåðàòóðó ãðóíòà åùå ìîæíî ñíèçèòü çà ñ÷åò òùàòåëüíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ ïîäïîëüåâ, òî, íàïðèìåð, â Íîðèëüñêå ýòè ìåðû óæå íå ñïàñàþò: èç-çà áîëüøîãî ñíåæíîãî ïîêðîâà õîëîäíûé âîçäóõ çèìîé íå ïîïàäàåò ïîä çäàíèå è íå äàåò îõëàäèòü ïî÷âó.
  
  
  
  Ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî ïðîöåññà ìû óâèäåëè â ìàå, êîãäà ñíåæíàÿ çèìà â ñî÷åòàíèè ñ ïîñëåäóþùåé àíîìàëüíîé æàðîé ñèëüíî íàãðåëà ìåðçëóþ ïî÷âó è ïðèâåëà ê ïîâðåæäåíèþ òîïëèâíîãî ðåçåðâóàðà íà ÒÝÖ-3 «Íîðíèêåëÿ». Äëÿ êîìïàíèè ýòîò ãîä âîîáùå îêàçàëñÿ íåñ÷àñòëèâûì: 12 èþëÿ èç-çà ðàçãåðìåòèçàöèè òðóáîïðîâîäà íà Òàéìûðå â ðàéîíå ïîñåëêà Òóõàðä ïðîèçîøåë ðàçëèâ îêîëî 44,5 òîíí àâèàöèîííîãî òîïëèâà. È ýòî äàëåêî íå ïåðâûå ïðîìûøëåííûå àâàðèè, êîòîðûå ïðîèçîøëè èç-çà ñäâèãîâ â ãðóíòå: ñ íà÷àëà 2000-õ êîëè÷åñòâî ïîâðåæäåíèé íà ïðîèçâîäñòâå, âûçâàííûõ ýòèìè ïðè÷èíàìè, çàìåòíî ïîäñêî÷èëî, à íà ëèêâèäàöèþ ïîñëåäñòâèé òàêèõ ×Ï åæåãîäíî òðàòèòñÿ äî 55 ìëðä ðóáëåé.
  
  
  
  À ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà íà Êàì÷àòêå äî ñèõ ïîð âûçûâàåò áîëüøèå âîïðîñû, âåäü åå ïðè÷èíû òîëüêî ïðåäñòîèò óñòàíîâèòü ñïåöèàëèñòàì è ýêîëîãàì.
  
  
  
  Ëèâíè è ïîæàðû
  
  
  
  Åùå îäèí íåáëàãîïðèÿòíûé ýôôåêò èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñâÿçàí ñ íàâîäíåíèÿìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îò íèõ ñòðàäàåò Äàëüíèé Âîñòîê — çäåñü ÷óâñòâóåòñÿ âëèÿíèå òàéôóíîâ Òèõîãî îêåàíà, êîòîðûå èç-çà ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ÷àñòûìè è ðàçðóøèòåëüíûìè. Ïðèìîðüå è Ïðèàìóðüå çàëèâàåò äîæäÿìè: â Õàáàðîâñêå 9 ñåíòÿáðÿ ââåëè ðåæèì ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè, ïîñêîëüêó óðîâåíü âîäû â Àìóðå ïîäíÿëñÿ áîëåå ÷åì íà 5 ì. Â ýòî æå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Àìóðñêîé îáëàñòè ïîäòîïëåííûìè îñòàâàëèñü äåâÿòü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.
  
  
  
  Âìåñòå ñ óñèëåíèåì îñàäêîâ ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ïðèâîäèò è ê óâåëè÷åíèþ ñåçîíà ëåñíûõ ïîæàðîâ. Â 2020 ãîäó îí íà÷àëñÿ ðàíüøå îáû÷íîãî: èç-çà òåïëîé çèìû ïåðâûå ëåñà çàãîðåëèñü åùå â ÿíâàðå. Ê èþëþ îãîíü ïðîøåëñÿ ïî 1,2 ìëí ãà çåìëè, à îáùåå ÷èñëî ïîæàðîâ äîñòèãëî 9 òûñ., îäèí èç êîòîðûõ âïåðâûå â èñòîðèè ïðîèçîøåë çà Ïîëÿðíûì êðóãîì. Âïðî÷åì, ýòî ãîðàçäî áîëåå óñïîêàèâàþùèå öèôðû, ÷åì â ïðîøëîì ãîäó, êîãäà ïëîùàäü âîçãîðàíèÿ â Ñèáèðè îõâàòèëà 5 ìëí ãà, à ñàìè ïîæàðû ñòàëè îäíèìè èç ñàìûõ ðàçðóøèòåëüíûõ ñ íà÷àëà 2000-õ.
  
  
  
  Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ïîñëåäñòâèé ëåñíûõ ïîæàðîâ åñòü íå ñàìîå î÷åâèäíîå, íî âàæíîå äëÿ âñåãî ïðîöåññà èçìåíåíèÿ êëèìàòà: îíè óñêîðÿþò èñ÷åçíîâåíèå âå÷íîé ìåðçëîòû, ïîñêîëüêó îãîíü ðàçðóøàåò îðãàíè÷åñêèé ñëîé ïî÷âû, çàùèùàþùèé åå îò òàÿíèÿ. Êàê ïîêàçàëî íåäàâíåå èññëåäîâàíèå, ïîñëå ïîæàðà âå÷íàÿ ìåðçëîòà ñîõðàíÿåò àíîìàëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå 20 ëåò, à ñëîé ïî÷âû, êîòîðûé â ëåòíèé ïåðèîä òàåò, ñòàíîâèòñÿ ãëóáæå íà 30–50%.
  
  
  
  Áîðüáà âî âðåìÿ ïàíäåìèè
  
  
  
  Î òîì, ðåàëüíî ëè îñòàíîâèòü èëè õîòÿ áû çàòîðìîçèòü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, âåäåòñÿ ìíîæåñòâî ñïîðîâ. Îáÿçàòåëüñòâà ïî ñäåðæèâàíèþ ýòîãî ïðîöåññà îáîçíà÷åíû â Ïàðèæñêîì ñîãëàøåíèè ïî êëèìàòó è ñâÿçàíû ñ ñîêðàùåíèåì âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Îäíàêî ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå î÷åâèäíî, ÷òî ýòèõ ìåð óæå íåäîñòàòî÷íî: îíè ñëèøêîì ìÿãêèå äëÿ íûíåøíèõ òåìïîâ ïîòåïëåíèÿ. Áîëåå òîãî, ÷òîáû çàìåäëèòü ðîñò ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû, òðåáóþòñÿ óñèëèÿ âñåõ êðóïíåéøèõ ýêîíîìèê ìèðà — íî ñåé÷àñ ãîñóäàðñòâà âûíóæäåíû òðàòèòü ñâîè ðåñóðñû íà áîðüáó ñ êîðîíàâèðóñîì, ïîääåðæêó áèçíåñà è íàñåëåíèÿ. Ïîýòîìó ñåé÷àñ âàæíî ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà àäàïòàöèè ê ïðîöåññó ïîòåïëåíèÿ, è ïåðâûì åå ýòàïîì äîëæåí ñòàòü ãëóáèííûé ìîíèòîðèíã êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Ýòî äîëæíî ïîìî÷ü âîâðåìÿ ðåàãèðîâàòü íà âíåçàïíûå ïîñëåäñòâèÿ è èçáåãàòü êðèçèñíûõ ñèòóàöèé.
  
  
  
  Îäíîé èç òàêèõ ìåð ñòàëà ïðîãðàììà ïî âîññîçäàíèþ ñîâåòñêîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âå÷íîé ìåðçëîòû íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. Ñåé÷àñ â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ðàáîòàþò îêîëî 60 íàáëþäàòåëüíûõ ñòàíöèé, êîòîðûå ÷åòûðå ðàçà â ñóòêè èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó ïî÷âû — ýòî îêîëî 1,6 òûñ. èçìåðåíèé â ãîä. Ñåé÷àñ ñòàíöèè ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî è íå âî âñåõ ëàíäøàôòíûõ çîíàõ — íî ñ âîçðîæäåíèåì ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ýòîò íåäî÷åò ïîëó÷èòñÿ èñïðàâèòü. Ýòî ïîçâîëèò ó÷åíûì âåñòè ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå çà ïðîöåññàìè, ñâÿçàííûìè ñ òàÿíèåì ãðóíòà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, äàñò âîçìîæíîñòü ïðåäóïðåæäàòü àâàðèè è ñôîðìèðîâàòü ïîäõîäÿùèå ïðèíöèïû íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà.
  
  
  
  Èçó÷åíèå êëèìàòà íåâîçìîæíî áåç ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé. Âðåìåííûé çàïðåò íà ýêñïåäèöèè èç-çà ïàíäåìèè îñëîæíèë èõ ïðîâåäåíèå â 2020 ãîäó, îäíàêî íåñêîëüêî ãðóïï ó÷åíûõ ñìîãëè îòïðàâèòüñÿ â Àðêòèêó äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ íàáëþäåíèé. Ñðåäè íèõ — ñîâìåñòíàÿ ýêñïåäèöèÿ ÞÍÅÑÊÎ è ÌÃÓ â Ëåäîâèòîì îêåàíå è Áîëüøàÿ íîðèëüñêàÿ ýêñïåäèöèÿ Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, êîòîðàÿ ïðîøëà ëåòîì íà òåððèòîðèè ïîëóîñòðîâà Òàéìûð ïî èíèöèàòèâå «Íîðíèêåëÿ». Öåëüþ ýêñïåäèöèè áûëî èçó÷èòü âñå èçìåíåíèÿ â Àðêòèêå çà ïîñëåäíåå âðåìÿ, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü íîâóþ, áåçîïàñíóþ äëÿ ïðèðîäû è ÷åëîâåêà, êîíöåïöèþ âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ó÷åíûå ñîáðàëè îêîëî 1,5 òûñ. ïðîá ïî÷âû, âîäû, ðàñòåíèé è äîííûõ îòëîæåíèé, êîòîðûå ñåé÷àñ îòïðàâëåíû â ëàáîðàòîðèè ÐÀÍ äëÿ òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåäèöèè îæèäàþòñÿ â êîíöå 2020 ãîäà, à â 2021 ãîäó ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ â ðåãèîíå.
  
  
  
  Èñòî÷íèê: https://hightech.fm/2020/10/16/climate-crisis-russia
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