
Â ÑØÀ íà òðåòü óâåëè÷èëè ýôôåêòèâíîñòü îïðåñíåíèÿ Àâòîð Ivan Belikov12.01.2021 



  Îïðåñíåíèå âîäû êðàéíå âàæíî â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà çàïàñîâ ïèòüåâîé âîäû. Èññëåäîâàíèå àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ ìîæåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü è óñîâåðøåíñòâîâàòü ýòîò ïðîöåññ.
  
  
  
  Ãðóïïà ó÷åíûõ èç Òåõàññêîãî óíèâåðñèòåòà â Îñòèíå è Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà Àéîâû çàÿâèëè, ÷òî èì óäàëîñü óëó÷øèòü òåõíîëîãèþ îáðàòíîãî îñìîñà — ìåòîäà îïðåñíåíèÿ ìîðñêîé âîäû, èçâåñòíîãî ÷åëîâå÷åñòâó áîëåå 200 ëåò.
  
  
  
  Îáðàòíûé îñìîñ — ýòî òåõíîëîãèÿ î÷èñòêè âîäû, èñïîëüçóåò ïîëóïðîíèöàåìûå ìåìáðàíû äëÿ îòäåëåíèÿ îò âîäû íåíóæíûõ ìîëåêóë è èîíîâ. Îí îñíîâûâàåòñÿ íà åñòåñòâåííîì ïðîöåññå — îñìîñå. Åãî ñóòü — äâèæåíèå âîäû ñ áîëåå íàñûùåííîãî ðàñòâîðà â ìåíåå íàñûùåííûé ÷åðåç ìåìáðàíû. Îñìîñ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëåòîê.
  
  
  
  Â ïðîöåññå îáðàòíîãî îñìîñà âîäó ïðîïóñêàþò ÷åðåç ìåìáðàíó ïîä äàâëåíèåì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíà î÷èùàåòñÿ îò îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé è ñòàíîâèòñÿ ïðèãîäíîé äëÿ ïèòüÿ. Íàä óñîâåðøåíñòâîâàíèåì ìåòîäà àêòèâíî ðàáîòàþò â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 40 ëåò, òàê êàê çàïàñû ïèòüåâîé âîäû â ìèðå ñòðåìèòåëüíî ñîêðàùàþòñÿ.
  
  
  
  Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà íà ýòîì ïóòè — ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîëóïðîíèöàåìûõ ìåìáðàí, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò íåîïðåñíåííàÿ âîäà. «Ïðîäàâëèâàíèå» âîäû ÷åðåç ìåìáðàíû òðåáóåò ìíîãî ýíåðãèè, è ó÷åíûå íà ñàìîì äåëå äî ñèõ ïîð òî÷íî íå çíàþò, êàê èìåííî ÷åðåç íèõ ïðîõîäèò âîäà è ÷òî òàì ñ íåé ïðîèñõîäèò.
  
  
  
  Òåïåðü æå, áëàãîäàðÿ óñèëèÿì ãðóïïû èññëåäîâàòåëåé èç ÑØÀ è äâóõ àìåðèêàíñêèõ âîäîî÷èñòíûõ êîìïàíèé — Dow Chemical Company è DuPont Water Solutions — ìû çíàåì íåñêîëüêî áîëüøå î ñâîéñòâàõ ïîëóïðîíèöàåìûõ ìåìáðàí, ïðèìåíÿåìûõ ïðè îáðàòíîì îñìîñå. Â ÷àñòíîñòè, òî, ÷òî âàæíóþ ðîëü èãðàåò îäíîðîäíîñòü ýòèõ ìåìáðàí íà íàíîóðîâíå.
  
  
  
  Èäåÿ, êîòîðàÿ ëåãëà â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ, îñíîâûâàëàñü íà íàáëþäåíèÿõ, ÷òî òåõíîëîãèÿ îáðàòíîãî îñìîñà áûëà äåéñòâåííàÿ, åñëè ìåìáðàíû áûëè òîëùå. Íà ïåðâûé âçãëÿä, ýòî íåëîãè÷íî, âåäü âîäà áóäåò ïðîõîäèòü ÷åðåç áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà.
  
  
  
  Íî êîëëåãè òåõàññêèõ èññëåäîâàòåëåé èç Óíèâåðñèòåòà Àéîâû ñîçäàòü 3D-ìîäåëü òàêîé ìåìáðàíû íà ñóïåðêîìïüþòåðå è ïðîñòèìóëèðîâàëè äâèæåíèå âîäû ÷åðåç íåå. Âûÿñíèëîñü, ÷òî òîëùèíà ìåìáðàíû ïî÷òè íå èãðàëà ðîëè â ñêîðîñòè ïðîõîæäåíèÿ âîäû — áîëüøåå çíà÷åíèå èãðàëà îäíîðîäíîñòü è íàëè÷èå ïîëîñòåé â íåé.
  
  
  
  Èíûìè ñëîâàìè, åñëè ìåìáðàíà òîëñòàÿ è îäíîðîäíàÿ, òî ïðè ìåíüøèõ çàòðàòàõ ýíåðãèè ÷åðåç íåå ìîæíî ïðîïóñòèòü áîëüøå íåîïðåñíåííîé âîäû. Ýêñïåðèìåíòàëüíî àâòîðàì èññëåäîâàíèÿ óäàëîñü äîñòè÷ü íà 30-40% áîëüøåé ðåçóëüòàòèâíîñòè ïðè ïðèìåíåíèè îáðàòíîãî îñìîñà.
  
  
  
  Ñîëåíàÿ âîäà (à ýòî îêåàíû è ìîðÿ) ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 97% âñåé âîäû íà Çåìëå. Ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ, áîëåå 785 ìèëëèîíîâ ëþäåé âî âñåì ìèðå íå èìåþò äîñòóïà ê ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäå. Èç-çà ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà êîëè÷åñòâî òàêèõ ëþäåé áóäåò òîëüêî óâåëè÷èâàòüñÿ. Èòàê, ñîëåíàÿ âîäà — ýòî îãðîìíûé íåèñïîëüçîâàííûé ðåñóðñ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïèòüåâîé âîäîé, ïîýòîìó ó÷åíûå èùóò ñïîñîáû î÷èñòêè âîäû.
  
  
  
  «Óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè ïèòüåâîé âîäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé âî âñåì ìèðå. Íåäîñòàòîê âîäû, çàñóõè — ñ óõóäøåíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé, êàê îæèäàåòñÿ, ýòè ïðîáëåìû òîëüêî îáîñòðÿòñÿ. Ïîýòîìó âàæíî èìåòü äîñòóï ê çàïàñàì ÷èñòîé âîäû, â ÷àñòíîñòè â ðàéîíàõ, ãäå åå øàðîì ïîêàòè», — ãîâîðèò Ýíðèêå Ãîìåñ, ñîàâòîð èññëåäîâàíèÿ, îïóáëèêîâàííîãî â èçäàíèè Science.
  
  
  
  Êàê ñîîáùàë «Âîêðóã Ñâåòà. Óêðàèíà», äåôèöèò âîäû íà ïëàíåòå èñïûòûâàþò 1,8 ìëðä ÷åëîâåê. Îá ýòîì çàÿâèëà ãëîáàëüíàÿ íåêîììåð÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ «Èíñòèòóò ìèðîâûõ ðåñóðñîâ» (World Resources), ñèñòåìàòè÷åñêè èçó÷àþùàÿ ïðîáëåìó íåõâàòêè âîäû íà Çåìëå.
  
  
  
  https://vokrugsveta.ua/ecology/v-ssha-na-tret-uvelichili-effektivnost-opresneniya-10-01-2021
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