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  Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ñåêòîð ñòàëêèâàåòñÿ ñ îãðîìíûìè ïðîáëåìàìè, òàêèìè êàê áûñòðûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñíèæåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, äåôèöèò ìàêðî- è ìèêðîíóòðèåíòîâ, ÷ðåçìåðíîå èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ, à òàêæå ïðèñóòñòâèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçðàñòàåò ðîëü íàíîòåõíîëîãèé
  
  
  
  Íàíîòåõíîëîãèè â áóäóùåì ïðèâíåñóò îãðîìíûé âêëàä â óñòîé÷èâîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, óâåëè÷èâ ïðîèçâîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, à òàêæå âîññòàíîâèâ è óëó÷øèâ êà÷åñòâî ïî÷âû.
  
  
  
  Íàíîòåõíîëîãèè ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íàïðèìåð:
  
  
  
  v äîñòàâêà íàíîïåñòèöèäîâ
  
  
  
  v ìåäëåííîå è êîíòðîëèðóåìîå âûñâîáîæäåíèå íàíî÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ áèîóäîáðåíèÿ
  
  
  
  v òðàíñïîðòèðîâêà ãåíåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
  
  
  
  v ïðèìåíåíèå íàíîáèîñåíñîðîâ äëÿ áûñòðîãî îáíàðóæåíèÿ ôèòîïàòîãåíîâ è äðóãèõ áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ñòðåññîâ.
  
  
  
  Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïðèìåíåíèå íàíîòåõíîëîãèé äëÿ óñòîé÷èâîãî âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êîòîðîå óæå èìååò ìåñòî áûòü.
  
  
  
  Ïîëèìåðíûå íàíî÷àñòèöû
  
  
  
  Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ñåêòîðå ïîëèìåðíûå íàíî÷àñòèöû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìåäëåííîé è êîíòðîëèðóåìîé äîñòàâêè àãðîõèìèêàòîâ. Íåêîòîðûìè èç ïðåèìóùåñòâ ïîëèìåðíûõ íàíî÷àñòèö ÿâëÿþòñÿ èõ ïðåâîñõîäíàÿ áèîñîâìåñòèìîñòü è ìèíèìàëüíîå âîçäåéñòâèå íà íåöåëåâûå îðãàíèçìû.
  
  
  
  Íåêîòîðûå èç ïîëèìåðíûõ íàíîìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, âêëþ÷àþò ïîëèýòèëåíãëèêîëü, ïîëè (ýïñèëîí-êàïðîëàêòîí), ñîïîëèìåð ëàêòèäà è ãëèêîëèäîâ è ïîëè (ãàììà-ãëóòàìèíîâàÿ êèñëîòà).
  
  
  
  Íàíî÷àñòèöû ñåðåáðà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ èç-çà èõ àíòèìèêðîáíûõ ñâîéñòâ â îòíîøåíèè øèðîêîãî ñïåêòðà ôèòîïàòîãåíîâ. Ó÷åíûå òàêæå ñîîáùèëè, ÷òî íàíî÷àñòèöû ñåðåáðà óñêîðÿþò ðîñò ðàñòåíèé.
  
  
  
  Íàíîàëþìîñèëèêàòû
  
  
  
  Ìíîãèå õèìè÷åñêèå êîìïàíèè ïðèìåíÿþò íàíîðàçìåðíûå àëþìîñèëèêàòíûå ñîñòàâû â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíûõ ïåñòèöèäîâ.
  
  
  
  Íàíî÷àñòèöû äèîêñèäà òèòàíà
  
  
  
  Ýòè íàíî÷àñòèöû áèîñîâìåñòèìû è èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå äåçèíôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà äëÿ âîäû.
  
  
  
  Óãëåðîäíûå íàíîìàòåðèàëû
  
  
  
  Óãëåðîäíûå íàíî÷àñòèöû, òàêèå êàê ãðàôåí, îêñèä ãðàôåíà, óãëåðîäíûå òî÷êè è ôóëëåðåíû, ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí.
  
  
  
  Â ÀÏÊ òàêæå âîñòðåáîâàíû îêñèä öèíêà, íàíî÷àñòèöû îêñèäà ìåäè è ìàãíèòíûå íàíî÷àñòèöû.
  
  
  
  Çàùèòà, óäîáðåíèÿ è ôèòîìîíèòîðèíã
  
  
  
  Íàíîïåñòèöèäû è íàíîãåðáèöèäû
  
  
  
  Ïðèìåíåíèå íàíîãåðáèöèäîâ è íàíîïåñòèöèäîâ äëÿ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè è âðåäèòåëÿìè çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëî óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Äëÿ ñîñòàâîâ íàíîãåðáèöèäîâ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû íàíî÷àñòèö, òàêèå êàê ïîëèìåðíûå íàíî÷àñòèöû è íåîðãàíè÷åñêèå íàíî÷àñòèöû.
  
  
  
  Ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ýôôåêòèâíîé äîñòàâêè ãåðáèöèäîâ. Íàïðèìåð, íàíî÷àñòèöû ýïñèëîíêàïðîëàêòîíà èíêàïñóëèðóþò àòðàçèí, ãåðáèöèä. Ýòà íàíîêàïñóëà ïîêàçàëà ñèëüíûé êîíòðîëü íàä öåëåâûìè âèäàìè, ñíèæåíèå óðîâíÿ ãåíîòîêñè÷íîñòè, à òàêæå çíà÷èòåëüíî ñíèçèëà ïîäâèæíîñòü àòðàçèíà â ïî÷âå.
  
  
  
  Ìàòåðèàëû äëÿ ëå÷åíèÿ áîëåçíåé ðàñòåíèé
  
  
  
  Åæåãîäíî îãðîìíûå ïîòåðè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðîèñõîäÿò èç-çà ìèêðîáíûõ (âèðóñíûõ, ãðèáíûõ è áàêòåðèàëüíûõ) èíôåêöèé.
  
  
  
  Íàíîìàòåðèàëû ñî ñïåöèôè÷åñêèìè àíòèìèêðîáíûìè ñâîéñòâàìè ïîìîãàþò ïðåäîòâðàòèòü çàðàæåíèå ìèêðîáàìè. Íåêîòîðûå èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ, âûçûâàþùèõ çàáîëåâàíèÿ, - ýòî Colletotrichum gloeosporioides, Fusarium oxysporum, Fusarium solani è Dematophora necatrix. Ïðîòèâ íèõ ïðèìåíÿþò íàíî÷àñòèöû ôåððèòà íèêåëÿ è ìåäè.
  
  
  
  Â ñëó÷àå ëå÷åíèÿ âèðóñíîé èíôåêöèè -  íàíî÷àñòèöû õèòîçàíà, íàíî÷àñòèöû îêñèäà öèíêà è íàíî÷àñòèöû êðåìíåçåìà. Îíè ýôôåêòèâíû ïðîòèâ âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé, òàêèõ êàê âèðóñ ìîçàèêè òàáàêà, êàðòîôåëÿ è ëþöåðíû.
  
  
  
  Ìåäëåííîå âûñâîáîæäåíèå
  
  
  
  Ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè ñèñòåìó èíòåëëåêòóàëüíîé äîñòàâêè óäîáðåíèé, êîòîðàÿ áóäåò ìåäëåííî è ïîä êîíòðîëåì âûñâîáîæäàòü ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà â öåëåâîé ó÷àñòîê äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû äåôèöèòà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ.
  
  
  
  Ïîñëå âíåñåíèÿ íàíîôîñôîðíûõ óäîáðåíèé â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ îáíàðóæåíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ïðîñà è ôàñîëè. Ñóñïåíçèè íàíî÷àñòèö õèòîçàíà, ñîäåðæàùèå àçîò, ôîñôîð è íàòðèé, òàêæå óâåëè÷èëè óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
  
  
  
  Ëó÷øàÿ âñõîæåñòü
  
  
  
  Êà÷åñòâî ñåìÿí - âàæíûé ôàêòîð, îò êîòîðîãî çàâèñèò óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
  
  
  
  Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî óãëåðîäíûå íàíîòðóáêè ìîãóò ïðîíèêàòü â òâåðäóþ îáîëî÷êó ñåìÿí òîìàòîâ è çíà÷èòåëüíî óëó÷øàòü èíäåêñ ïðîðàñòàíèÿ è ðîñò ñåÿíöåâ.
  
  
  
  Òî÷íî òàê æå ïðîöåíò ïðîðàñòàíèÿ îòìå÷åí, êîãäà ñåìåíà ñîè è êóêóðóçû îïðûñêèâàëèñü ìíîãîñëîéíîé óãëåðîäíîé íàíîòðóáêîé.
  
  
  
  Áèîñåíñîðû
  
  
  
  Íàíîáèîñåíñîðû î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû è ñïåöèôè÷íû ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè áèîñåíñîðàìè. Ýòè óñòðîéñòâà ïðåîáðàçóþò áèîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè â ýëåêòðè÷åñêèå ñ ïîìîùüþ ìèêðîïðîöåññîðà.
  
  
  
  Îíè îáåñïå÷èâàþò ìîíèòîðèíã ñèãíàëîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè è ó÷àñòâóþò â ïðÿìîì èëè êîñâåííîì îáíàðóæåíèè ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, óñòîé÷èâîñòè ê àíòèáèîòèêàì, ïåñòèöèäîâ, òîêñèíîâ è çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõ òÿæåëûå ìåòàëëû.
  
  
  
  Ýòà òåõíîëîãèÿ òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà ñòðåññà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, çäîðîâüÿ ïî÷âû, ðîñòà ðàñòåíèé, ñîäåðæàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ.
  
  
  
  Äëÿ áîëåå øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé î òàêèõ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèÿõ ó÷åíûå ñîâåòóþò îïòèìèçèðîâàòü âçàèìîäåéñòâèå êàê íàó÷íûõ èíñòèòóòîâ äðóã ñ äðóãîì, òàê è ñ ôåðìåðñêèì ñîîáùåñòâîì.
  
  
  
  https://www.agroxxi.ru/gazeta-zaschita-rastenii/zrast/a-fermeram-ono-nano-kak-selskohozjaistvennye-tehnologii-povlijayut-na-buduschee-apk.html
  
  
  
  
  

Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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