
ÌÐÒ êîðíåé ñåëüõîçêóëüòóð ïðèìåíÿò äëÿ êëèìàòè÷åñêîé ñåëåêöèè Àâòîð Iskander Beglov13.08.2021Ó÷åíûå èç Texas A&M ïðèìåíÿþò òåõíîëîãèþ âèçóàëèçàöèè äëÿ ñîçäàíèÿ êóëüòóð ñ áîëåå ãëóáîêèìè êîðíÿìè è ëó÷øåé óñòîé÷èâîñòüþ ê çàñóõåÌåæäèñöèïëèíàðíàÿ ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé ïîä ðóêîâîäñòâîì ýêñïåðòîâ èç Texas A&M AgriLife èñïîëüçóåò ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíóþ òîìîãðàôèþ (ÌÐÒ) äëÿ èçó÷åíèÿ êîðíåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òîáû âûâåñòè ðàñòåíèÿ ñ áîëåå ñèëüíîé è ãëóáîêîé êîðíåâîé ñèñòåìîéÊîìàíäà èç Texas A&M AgriLife Research, Ãàðâàðäñêîé ìåäèöèíñêîé øêîëû, ABQMR Inc. è Èíñòèòóòà çäîðîâüÿ ïî÷âû ðàçðàáîòàëà íîâóþ ñèñòåìó êîðíåâîãî ôåíîòèïèðîâàíèÿ íà îñíîâå ÌÐÒ äëÿ íåðàçðóøàþùåãî ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèé êîðíåé, ðàñòóùèõ â ïî÷âå, ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì, è ñîçäàëà ëàáîðàòîðèþ Texas A&M Roots Lab. äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîé òåõíîëîãèè êàê íîâîãî èíñòðóìåíòà îöåíêè.Ïðîåêò ôèíàíñèðóåòñÿ çà ñ÷åò Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÑØÀ.Íèòüÿ Ðàäæàí, ôèçèîëîã ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð AgriLife Research è àãðîýêîëîã èç Êîëëåäæà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è åñòåñòâåííûõ íàóê Äåïàðòàìåíòà ïî÷âîâåäåíèÿ è ðàñòåíèåâîäñòâà, âîçãëàâëÿåò ýòó ìíîãîïðîôèëüíóþ ïðîåêòíóþ ãðóïïó.«Ìû ïðèìåíÿåì òåõíîëîãèþ, ÷òîáû óâèäåòü êîðíè, ðàñòóùèå íåïîñðåäñòâåííî â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïî÷âàõ, è îõàðàêòåðèçîâàòü èõ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âèçóàëèçàöèÿ êîðíåé â ïî÷âå ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé, ïîòîìó ÷òî ïî÷âà ñëîæíà è ñîäåðæèò òâåðäûå ÷àñòèöû, âëàãó è êîðíè. Ìû æå õîòèì ïîëó÷èòü ÷åòêîå èçîáðàæåíèå êîðíåé», ñêàçàëà îíà.Ïåðâîíà÷àëüíî ïðîåêò ôèíàíñèðîâàëñÿ íà òðè ãîäà â âèäå ãðàíòà â ðàçìåðå 4,6 ìèëëèîíà äîëëàðîâ. Âòîðîé ýòàï ôèíàíñèðîâàíèÿ áûë óòâåðæäåí â ýòîì ãîäó â ðàçìåðå 4,4 ìèëëèîíà äîëëàðîâ.«Íà ïåðâîì ýòàïå ìû ðàçðàáîòàëè äîêàçàòåëüñòâî êîíöåïöèè è ïåðâîíà÷àëüíûå ïðîòîòèïû, à íà âòîðîì ýòàïå ñäåëàëè ðèçîòðîí äëÿ ÌÐÒ ñ íèçêèì ïîëåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèé ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì è ïðèëîæåíèé äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â äîïîëíåíèå ê ýíåðãåòè÷åñêîìó ñîðãî», - ñêàçàëà Ðàäæàí.Òàêæå â êîìàíäó AgriLife Research âõîäÿò Áèëë Ðóíè, ñåëåêöèîíåð ñîðãî è ïðåäñåäàòåëü Borlaug-Monsanto ïî ñåëåêöèè ðàñòåíèé è ìåæäóíàðîäíîìó óëó÷øåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Äåïàðòàìåíòå ïî÷âåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, Äæîí Ìàëëåò, áèîõèìèê.Ðóíè è Ìàëëåò èñïîëüçóþò ñèñòåìó ÌÐÒ äëÿ ïðîäâèæåíèÿ áèîýíåðãåòè÷åñêîé ãåíåòèêè ñîðãî.«Íàì íåîáõîäèìû êîðíåâûå ñèñòåìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êîòîðûå ñîõðàíÿþò áîëüøå óãëåðîäà â ïî÷âå, - ãîâîðèò Ìàëëåò. - Êðîìå òîãî, ãëóáîêèå êîðíåâûå ñèñòåìû ìîãóò ïîòðåáëÿòü áîëüøå âîäû èç ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé, ïîâûøàÿ óñòîé÷èâîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ê çàñóõå».Ñ òî÷êè çðåíèÿ óëó÷øåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, äîáàâèë Ðóíè, ýòà òåõíîëîãèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ýôôåêòèâíîãî ñêðèíèíãà çàðîäûøåâîé ïëàçìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ ãåíîòèïîâ ñ óëó÷øåííîé êîðíåâîé ñèñòåìîé.Ïî ñëîâàì Ðàäæàí, èñïîëüçîâàíèå ÌÐÒ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèÿ êîðíåé, íå ïîâðåæäàÿ ðàñòåíèÿ, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ, òàêèõ êàê ðûòüå òðàíøåé, âûêàïûâàíèå ïî÷âû è âûåìêà êîðíåé.Êîìàíäà AgriLife Research ðàáîòàåò ñ ABQMR Inc., ãðóïïîé ýêñïåðòîâ ïî ÌÐÒ â Àëüáóêåðêå, øòàò Íüþ-Ìåêñèêî, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè ñèñòåìû.«Ïðè ñëàáûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ ÌÐÒ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âèçóàëèçàöèè êîðíåé â åñòåñòâåííûõ ïî÷âàõ, - ñêàçàëà Õèëàðè Ôàáè÷, ïðåçèäåíò ABQMR. - Ñëàáûå ìàãíèòíûå ïîëÿ òàêæå îçíà÷àþò ìåíüøèé ðèñê äëÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ äàò÷èêîì â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ».Ìýòò Ðîçåí - îäèí èç ãëàâíûõ èññëåäîâàòåëåé ïðîåêòà è ñîäèðåêòîðîì Öåíòðà ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ â Öåíòðå áèîìåäèöèíñêîé âèçóàëèçàöèè Ìàðòèíîñà â Ãàðâàðäå. Ðîçåí è åãî êîìàíäà ïðèâíîñÿò ñâîé îïûò ðàáîòû ñ ôèçèêîé ÌÐÒ è ïåðåäîâûìè òåõíîëîãèÿìè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.Ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè Ðîçåíà âïåðâûå ïðèìåíèëà ãëóáîêîå îáó÷åíèå äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ÌÐÒ. Íåõà Êóíäæó, íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè Ðîçåíà, èñïîëüçóåò AUTOMAP - Automated TransfOrm by Manifold Approximation - ïîäõîä ê ðåêîíñòðóêöèè èçîáðàæåíèé, îñíîâàííûé íà ãëóáîêîì îáó÷åíèè, äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ øóìà îêðóæàþùåé ñðåäû íà êîðíåâûå ÌÐÒ-èçîáðàæåíèÿ.Áðàãè Ñâåéíññîí, íàó÷íûé ñîòðóäíèê, ðàáîòàþùèé ñ Ðîçåíîì, ðàçðàáîòàë ïåðâûé ïðîòîòèï ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîä íàçâàíèåì «MIDGARD» - 3D-ñåãìåíòàöèÿ ÌÐÒ è àíàëèç îïèñàíèÿ êîðíÿ - äëÿ èçâëå÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííîé èíôîðìàöèè î ïðèçíàêàõ êîðíÿ èç ÌÐÒ-èçîáðàæåíèé êîðíåé.Êîìàíäà ïëàíèðóåò âûïóñòèòü MIDGARD êàê ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì ïîñëå äàëüíåéøåãî òåñòèðîâàíèÿ.«Èñïîëüçóÿ MIDGARD, ìû ìîæåì èçâëå÷ü êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ î ïðèçíàêàõ êîðíÿ, è ýòè äàííûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûáîðà èäåàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàñòåíèé, - ñêàçàë Ðîçåí. - Â äàëüíåéøåì MIDGARD òàêæå áóäåò èìåòü âîçìîæíîñòü òðåõìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âëàãè â ïî÷âå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ñâîéñòâîì, êîòîðîå ñòèìóëèðóåò ðîñò êîðíåé».Èñòî÷íèê - https://www.agroxxi.ru/gazeta-zaschita-rastenii/zrast/mrt-kornei-selhozkultur-primenjat-dlja-klimaticheskoi-selekcii.html 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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