
Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè Êàçàõñòàíà: Ãèäðîýíåðãåòèêà Àâòîð Iskander Beglov13.10.2021Ãèäðîýíåðãèÿ â Êàçàõñòàíå ÿâëÿåòñÿ âòîðûì ïî óäåëüíîìó âåñó â òîïëèâíîì áàëàíñå ýëåêòðîýíåðãåòèêè ýíåðãîðåñóðñîì, óñòóïàÿ ëèøü óãëþ. Êîíå÷íî, ðàçâèòèå ýíåðãåòèêè çà ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè ÃÝÑ – íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûé âàðèàíò. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ÃÝÑ îêàçûâàþòñÿ ñïîñîáíûìè âëèÿòü íà ìàíåâðåííóþ ìîùíîñòü, äåôèöèò êîòîðîé îñòðî îùóùàåòñÿ â ðåñïóáëèêå. Â Êàçàõñòàíå åùå â 2019 ãîäà ïðè îáùåì ïðîôèöèòå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè – äî 2 òûñ. ÌÂò, â îïðåäåë¸ííûå ÷àñû – íå õâàòàëî ìàíåâðåííûõ ìîùíîñòåé. Ýòî ïðèâîäèëî ê äèñáàëàíñó ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû âî âðåìÿ ïèêîâûõ íàãðóçîê. Íåõâàòêà ýëåêòðîýíåðãèè â ýòî âðåìÿ óæå â òå÷åíèè ìíîãèõ ëåò ïîêðûâàåòñÿ çà ñ÷¸ò èìïîðòà èç Ðîññèè. Ñòîèìîñòü áàëàíñèðîâàíèÿ â 2019 ãîäó îáîøëàñü äëÿ Êàçàõñòàíà â 8,5 ìëðä òåíãå [23]. Â 2020 ãîäó ðåñïóáëèêà êóïèëà ó ÐÔ 1,132 ìëðä êÂò-÷ ïðè îáùåì îáú¸ìå ïîòðåáëåíèÿ â 105,2 ìëðä êÂò-÷. Âñ¸ ýòî ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ íåõâàòêîé óñòàíîâëåííûõ ìîùíîñòåé ÃÝÑ â ýíåðãîñèñòåìå Êàçàõñòàíà.Äîëÿ ÃÝÑ â ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â 2018 ãîäó â ÑÍÃ ñîñòàâèëà 16,4 %, à â ìèðå – 15,7 %, à â Êàçàõñòàíå – 12,3 %. Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ÃÝÑ â ñòðóêòóðå ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé â 2018 ãîäó â ÑÍÃ ñîñòàâèëà 18,4 %, à â ìèðå, ñ ó÷¸òîì ÃÀÝÑ – 18 %. Â Óêðàèíå ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷èòü äîëþ ÃÝÑ è ÃÀÝÑ äî 2026 ãîäà ñ íûíåøíèõ 7-10 % äî 15,5 %. Â ÅÝÑ Êàçàõñòàíà íà êîíåö 2018 ãîäà ïî èíôîðìàöèè îíà ñîñòàâëÿëà 10,1 %, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íûì. Èìåííî íåõâàòêà óñòàíîâëåííûõ ìîùíîñòåé ÃÝÑ â ðåñïóáëèêå ñîçäàåò äèñáàëàíñ â ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìå, ïðèâîäÿ ê ïîíèæåíèþ ÷àñòîòû è óõóäøåíèþ óñëîâèé óñòîé÷èâîñòè.Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðîáëåì ïðè ïðîõîæäåíèè ïèêîâ, ñâÿçàííûõ ñ äåôèöèòîì ìàíåâðåííîé ìîùíîñòè, îáåñïå÷åíèÿ áàëàíñà àêòèâíîé ìîùíîñòè è âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèè ÷àñòîòû â íåé, æåëàòåëüíî, ÷òîáû â ñòðóêòóðå óñòàíîâëåííûõ ìîùíîñòåé â ýíåðãîñèñòåìå, äîëÿ ÃÝÑ ñîñòàâëÿëà íå ìåíåå 15 % îò óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè âñåõ ñòàíöèé ýíåðãîñèñòåìû.Ýòè öèôðû æåëàòåëüíû äëÿ ýíåðãîñèñòåìû ïðè îòñóòñòâèè â íåé âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ. Èíòåãðèðîâàííûå â ýíåðãîñèñòåìó ÂÈÝ, íåïðåäñêàçóåìûé è èçìåí÷èâûé ðåæèì èõ ðàáîòû è, îñîáåííî, âàðèàáåëüíîñòü âåòðîýëåêòðîñòàíöèé, ñîçäàþò êà÷àíèÿ â ýíåðãîñèñòåìå, âëèÿþò íà áàëàíñ àêòèâíîé ìîùíîñòè, íà ïðîöåññ ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû è ïîðîé ñîçäàþò çíà÷èòåëüíûå ñëîæíîñòè â ðàáîòå ýíåðãîñèñòåìû. Çà ñ÷¸ò ýòîãî äàæå â íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèé ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷åíèÿ ìàíåâðåííîé ìîùíîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè è íàä¸æíîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû. Â Óêðàèíå, íàïðèìåð, ñ÷èòàþò, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî 15-25 % äîïîëíèòåëüíûõ âûñîêîìàíåâðåííûõ ìîùíîñòåé îò ìîùíîñòè ÂÈÝ íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èíòåãðàöèþ ÂÈÝ â ýíåðãîñèñòåìó Óêðàèíû.Èìåþùèéñÿ ïîòåíöèàë ÃÝÑ Êàçàõñòàíà íå ïîçâîëÿåò ýíåðãîñèñòåìå ñàìîñòîÿòåëüíî îáåñïå÷èòü äàæå íîðìàëüíûé ðåæèì â óñëîâèÿõ ýíåðãîíåçàâèñèìîãî Êàçàõñòàíà. Ïîýòîìó, äàæå áåç èíòåãðàöèè âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â ýíåðãîñèñòåìó, íåîáõîäèìî ôîðñèðîâàòü ðàçâèòèå ÃÝÑ. Óâåëè÷èòü ìîùíîñòü ÃÝÑ, ðàñïîëîæåííûõ íà êðóïíûõ ðåêàõ íåïðîñòî, ïîòîìó ÷òî â ýòîé ìåñòíîñòè íåâîçìîæíî çàòàïëèâàòü áîëüøèå òåððèòîðèè ïîä âîäîõðàíèëèùà äëÿ íèõ. Â óñëîâèÿõ ïîÿâëåíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ðîëü ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò è íà èõ ðàçâèòèå íåîáõîäèìî îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå.Âûçûâàåò óäèâëåíèå îòíîøåíèå ãîñóäàðñòâà ê ãèäðîýíåðãåòèêå. ÃÝÑ äëÿ ýíåðãîñèñòåìû – ýòî êóðèöà, íåñóùàÿ Çîëîòûå ÿéöà. Ãèäðîýíåðãåòèêà îðãàíè÷åñêè, ôèçèîëîãè÷åñêè ñâÿçàíà ñ ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìîé. Òîëüêî íàëè÷èå ãèäðîýíåðãåòèêè ïîçâîëÿåò ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü è îáåñïå÷èâàòü óïðàâëÿåìûé ðåæèì ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû.Â ïåðâûå ãîäû íåçàâèñèìîñòè ðåñïóáëèêè, ãèäðîñòàíöèè – ðåãóëÿòîðû ýíåðãîñèñòåìû, ñåðäöå ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû Êàçàõñòàíà, êðóïíåéøèå ÃÝÑ: Óñòü-Êàìåíîãîðñêàÿ (ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü – 533,6 ÌÂò, ôàêòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü – 355,6 ÌÂò) è Øóëüáèíñêàÿ (ÿâëÿåòñÿ òðåòüåé ñòàíöèåé â Èðòûøñêîì êàñêàäå è ñàìîé êðóïíîé â Êàçàõñòàíå ïî óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè – 702 ÌÂò) ÃÝÑ áûëè ïåðåäàíû â êîíöåññèþ àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè AES. ÃÝÑ íàõîäèëèñü â êîíöåññèè â òå÷åíèå 20 ëåò (ñ 1997 ïî 2017 ãîä).Èçâåñòíî, ÷òî ÃÝÑ â ëþáîé ñòðàíå ÿâëÿþòñÿ ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûì îáúåêòîì è äîïóñê èíîñòðàíöåâ ê íèì äîëæåí áûòü çàïðåù¸í.Íå âñ¸ áûëî ïðîñòî ïðè âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè AES è ïðàâèòåëüñòâîì. Êàçàõñòàí íå åäèíîæäû ïðåäúÿâëÿë ïðåòåíçèè ê êîìïàíèè, çàÿâëÿÿ, ÷òî AES íå âûïîëíÿåò òðåáîâàíèÿ èíâåñòèöèîííîãî äîãîâîðà è íå âûïîëíÿåò ïîñòàíîâëåíèÿ Âåðõîâíîãî Ñóäà. AES òàêæå íåîäíîêðàòíî îáðàùàëàñü ê ïðàâèòåëüñòâó, òðåáóÿ ïîâûøåíèÿ òàðèôà äëÿ âûïîëíåíèÿ èìè èíâåñòèöèîííûõ îáÿçàòåëüñòâ. Îäíàêî, òàðèô íå ïîâûøàëñÿ.Êîå-êàêèå ðàáîòû íà ÃÝÑ êîìïàíèÿ ïðîâåëà. Òàê, AES íà Óñòü-Êàìåíîãîðñêîé ÃÝÑ âûïîëíèëà ðåêîíñòðóêöèþ ãèäðîàãðåãàòà ¹1, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ïîëíóþ çàìåíó ãèäðîãåíåðàòîðà, çàìåíó ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è âûïîëíèëà ðåêîíñòðóêöèþ îáîðóäîâàíèÿ îòêðûòîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, à íà Øóëüáèíñêîé ÃÝÑ áûëè ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî îòäåëêå è ðåêîíñòðóêöèè ìàøèííîãî çàëà ÃÝÑ, êàïèòàëüíî îòðåìîíòèðîâàëè 1 ãèäðîàãðåãàò âìåñòå ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì.Îäíàêî, îáÿçàòåëüñòâà â ïîëíîé ìåðå íèêòî íå èñïîëíèë. Äâàæäû äåëî î âçàèìíûõ ôèíàíñîâûõ ïðåòåíçèÿõ ìåæäó Êàçàõñòàíîì è AES ðàññìàòðèâàëîñü â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ àðáèòðàæíûõ îðãàíèçàöèé. AES âåë ïåðåãîâîðû ñ ïðàâèòåëüñòâîì Êàçàõñòàíà ïî ïðîäëåíèþ êîíöåññèè, íî äîãîâîðèòüñÿ íå ñìîãëè.Íî íàêîíåö íàñòóïèëî õîðîøåå âðåìÿ. 1 îêòÿáðÿ 2017 ãîäà çàâåðøèëîñü äåéñòâèå êîíöåññèîííîãî äîãîâîðà ìåæäó Êàçàõñòàíîì è àìåðèêàíñêîé AES Corporation, ïîñëå ÷åãî 100% äîëè ó÷àñòèÿ â äâóõ êîíöåññèîííûõ îáúåêòàõ – ÒÎÎ «AESÓñòü-Êàìåíîãîðñêàÿ ÃÝÑ» è ÒÎÎ «AES Øóëüáèíñêàÿ ÃÝÑ» áûëè ïðèíÿòû â ãîñóäàðñòâåííóþ ñîáñòâåííîñòü. Êîìèòåò ãîñóäàðñòâåííîãî èìóùåñòâà è ïðèâàòèçàöèè Ìèíèñòåðñòâà ôèíàíñîâ Êàçàõñòàíà ïåðåäàë ïðàâà âëàäåíèÿ è ïîëüçîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûìè äîëÿìè ó÷àñòèÿ ÒÎÎ «AES Óñòü-Êàìåíîãîðñêàÿ ÃÝÑ» è ÒÎÎ «AES Øóëüáèíñêàÿ ÃÝÑ» â Ìèíèñòåðñòâî ýíåðãåòèêè ÐÊ.Èòàê, íàêîíåö, ëþáèìîå äèòÿ ýíåðãîñèñòåìû âåðíóëîñü â îò÷èé äîì.Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñóìåëà çàáðàòü íàçàä ãèäðîýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè â ñâîå ëîíî. Ìíå êàçàëîñü, ÷òî ýòî äîëæåí áûë áûòü íàöèîíàëüíûé ïðàçäíèê, ïðàçäíèê âîçâðàùåíèÿ îäíîãî èç ñàìûõ ëþáèìûõ äåòåé â ëîíî ýíåðãîñèñòåìû, ïðàçäíèê, ïî ìåíüøåé ìåðå, äëÿ ýíåðãåòèêîâ. Íî, óâû, ïðàçäíèêà íå áûëî.È ñíîâà ïðîøëî âðåìÿ. È âäðóã íå òàê äàâíî, â ôåâðàëå ýòîãî ãîäà, ÿ óçíàþ î òîì, ÷òî íà äâóõ êðóïíåéøèõ ÃÝÑ Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà íà÷àëàñü ïðåäïðîäàæíàÿ ïîäãîòîâêà. Ñîãëàñíî êîìïëåêñíîìó ïëàíó ïðèâàòèçàöèè, íà 2021-2025 ãîäû, ïðèíÿòîìó ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÊ â äåêàáðå 2020 ãîäà, Óñòü-Êàìåíîãîðñêàÿ ÃÝÑ è Øóëüáèíñêàÿ ÃÝÑ âûñòàâëåíû íà òîðãè è áóäóò ïðîäàíû ÷àñòíûì èíâåñòîðàì â ìàå 2021 ãîäà.Ñåãîäíÿ ñíîâà âûçûâàåò óäèâëåíèå îòíîøåíèå ãîñóäàðñòâà ê ãèäðîýíåðãåòèêå. Êàê äâàæäû ìîæíî íàñòóïàòü íà îäíè ãðàáëè? Ñíîâà ñòðàòåãè÷åñêèé ãîñóäàðñòâåííûé îáúåêò ñòðåìÿòñÿ ïåðåäàòü â ÷àñòíûå ðóêè. Íàëè÷èå êðóïíûõ ÃÝÑ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü äèñïåò÷åðñêîå îïåðàòèâíîå ðóêîâîäñòâî âåäåíèÿ ðåæèìà ðàáîòû âñåé ýíåðãîñèñòåìû, îáåñïå÷èòü ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû, îïòèìèçèðîâàòü ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåõ ýëåêòðîñòàíöèé è ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è. Áåç ðåãóëèðóþùèõ ìîùíîñòåé êîìïàíèÿ «KEGOC» ïðîñòî íåâûæèâàåìà. Òàê çà÷åì æå ïîðó÷àòü âûïîëíåíèå ýòèõ ôóíêöèé ÷àñòíîìó ëèöó è ïîòîì çàâèñåòü îò åãî è âîëè? Êàê ðåøàòü ñòðàòåãè÷åñêóþ çàäà÷ó ãîñóäàðñòâà ïî ðàçâèòèþ ÂÈÝ áåç ñàìîãî âàæíîãî äëÿ èõ èíòåãðàöèè â ýíåðãîñèñòåìó – áåç ÃÝÑ è íàäåÿòüñÿ íà «ìèëîñòü äÿäè» è åãî æåëàíèÿ ïî èõ ðåãóëèðîâàíèþ, äëÿ êîòîðîãî ýòî òîëüêî ëèøíèå õëîïîòû. Èëè ñíîâà ïëàòèòü Ðîññèè çà ðåãóëèðîâàíèå? ß ñíîâà ïîâòîðÿþ, ÷òî êðóïíûå ÃÝÑ îðãàíè÷åñêè ñâÿçàíû ñ ýíåðãîñèñòåìîé è îòäåëèòü îäíî îò äðóãîãî íåëüçÿ, è äëÿ ìåíÿ èõ ïðîäàæà ðàâíîñèëüíà ïðîäàæè ÷àñòè ãîñóäàðñòâåííîé ýíåðãîñèñòåìû. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ôàêò îáúÿâëåíèÿ òåíäåðà ÿâëÿåòñÿ ïðåñòóïëåíèåì ïðîòèâ ãîñóäàðñòâà.Íàäåþñü, ÷òî ïîêà íå ïîçäíî, óæå íîâûé Ìèíèñòð ýíåðãåòèêè íå ïîçâîëèò âåðøèòü ãîñóäàðñòâåííîå áåçîáðàçèå. Ãèäðîàêêóìóëèðóþùèå ýëåêòðîñòàíöèè – ÃÀÝÑÒåõíîëîãèÿ ãèäðîýëåêòðîýíåðãåòèêè ñ íàñîñíûì íàêîïëåíèåì âîäû – ÃÀÝÑ âïåðâûå áûëà ðàçðàáîòàíà â 1890-õ ãîäàõ.Â ñîâðåìåííóþ ýïîõó ðàçâèòèå ÂÝÑ è ÑÝÑ ñîçäàþò íåñòàáèëüíûé ðåæèì â ýíåðãîñèñòåìå. Òåõíîëîãèÿ ÃÀÝÑ ñïîñîáñòâóåò äåìïôèðîâàíèþ âàðèàáåëüíîé ãåíåðàöèè îò ÂÈÝ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü èõ èíòåãðàöèþ â ýíåðãîñèñòåìó. Òàêèì îáðàçîì ÂÈÝ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé äâèæóùåé ñèëîé ðàçâèòèÿ ÃÀÝÑ âî âñ¸ì ìèðå.Ïîýòîìó åñòåñòâåííî ïîëàãàòü, ÷òî Êàçàõñòàí, êîòîðûé âçÿë íà ñåáÿ ãëîáàëüíûå ïëàíû ðàçâèòèÿ ÂÈÝ è, îñòðî îùóùàþùèé íà ñåáå îòñóòñòâèå ìàíåâðåííûõ ìîùíîñòåé â ýíåðãîñèñòåìå, íå ìîæåò ïðîéòè ìèìî òåõíîëîãèè ãèäðîàêêóìóëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ñåãîäíÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà âî âñ¸ì ìèðå.Îäíàêî ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî, ê ñîæàëåíèþ, â Êàçàõñòàíå íåò íè îäíîé ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ñòàíöèè.Âî âíîâü ðàçðàáîòàííîì «Ïëàíå ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí íà 2020-2030 ãîäû» ïîäïèñàííûì 2 ñåíòÿáðÿ 2021 ãîäà íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ÃÀÝÑ.Â ïëàíå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ðÿäà êîíòððåãóëÿòîðîâ. Áåçóñëîâíî, êîíòóððåãóëÿòîðû – ýòî øàã âïåð¸ä è ýòèì íóæíî çàíèìàòüñÿ.Áóëàêñêàÿ ÃÝÑ êàê êîíòððåãóëÿòîð áåçóñëîâíî ïîìîæåò ñíÿòü îãðàíè÷åíèå ñ ðàñïîëàãàåìîé ìîùíîñòè Øóëüáèíñêîé ÃÝÑ è áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ìàíåâðåííîé ìîùíîñòè.Îäíàêî êîíòððåãóëÿòîð, ýòî ñîâñåì íå òî, ÷òî ñîçäàíèå ÃÀÝÑ. Ó íèõ ðàçíûå ôóíêöèè è âîçìîæíîñòè. Ïîýòîìó êîíòððåãóëÿòîðû íèêîèì îáðàçîì íå óñòðàíÿþò âîïðîñ ñòðîèòåëüñòâà ÃÀÝÑ â Ðåñïóáëèêå.Ðîëü ÃÀÝÑ â ýíåðãîñèñòåìå èçâåñòíà. ÃÀÝÑ – ýòî âåëèêîëåïíûé èñòî÷íèê ìàíåâðåííîé ìîùíîñòè, êîòîðîé òàê íå õâàòàåò â ðåñïóáëèêå. Êðîìå òîãî, òåõíîëîãèÿ ÃÀÝÑ îñîáåííî ýôôåêòèâíà â óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ óðîâíåé èíòåãðàöèè ÂÈÝ â ýíåðãîñèñòåìó, ÷òî òàêæå íåîáõîäèìî Êàçàõñòàíó óæå ñåãîäíÿ.Äëÿ ïîêðûòèÿ îñòðîïèêîâîé ÷àñòè ãðàôèêà íàãðóçêè, êàê ïðàâèëî, ïðèâëåêàåòñÿ ñïåöèàëüíîå ïèêîâîå îáîðóäîâàíèå, èìåþùåå âûñîêèå ìàíåâðåííûå õàðàêòåðèñòèêè. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ ÃÀÝÑ. Êðîìå òîãî, ÃÀÝÑ ìîãóò â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè âûñòóïèòü â ðîëè íàêîïèòåëÿ ýíåðãèè, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè ðàçâèòèè ÂÈÝ. ÃÀÝÑ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì è ìîùíûì ìåòîäîì õðàíåíèÿ ýíåðãèè, èñïîëüçóåìûì â ìèðå.Êàê èçâåñòíî ëþáàÿ ÃÀÝÑ èìååò äâà áàññåéíà, âåðõíèé è íèæíèé, è îáðàòèìûå ãèäðîàãðåãàòû, êîòîðûå ñïîñîáíû ðàáîòàòü è â ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå è ìãíîâåííî ïåðåéòè â ðåæèì íàñîñà. Ìîùíîñòü ÃÀÝÑ ïðåæäå âñåãî îïðåäåëÿåòñÿ îáú¸ìàìè áàññåéíîâ ÃÀÝÑ. ×åì îíè áîëüøå, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè ÃÀÝÑ ñïîñîáíà îòäàòü â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ äåôèöèòà â ñèñòåìå. Îáú¸ì áàññåéíà îïðåäåëÿåò âðåìåííûå âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ ÃÀÝÑ ïî äëèòåëüíîñòè (ñóòêè, íåäåëÿ, ñåçîí).  ÃÀÝÑ ðàáîòàþò â äâóõ ðåæèìàõ: íàñîñíîì ðåæèìå, êîãäà îíè ïîòðåáëÿþò èçáûòî÷íóþ ýíåðãèþ, è â òóðáèííîì, êîãäà îíè ñàìè âûðàáàòûâàþò ýëåêòðîýíåðãèþ.Ïðè íàëè÷èè â ýíåðãîñèñòåìå èçáûòî÷íîé ýëåêòðîýíåðãèè, ÃÀÝÑ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò â íàñîñíûé ðåæèì è ïåðåêà÷èâàåò âîäó èç íèæíåãî áàññåéíà â âåðõíèé. Ôàêòè÷åñêè, ÃÀÝÑ â ýíåðãîñèñòåìå ïåðåðàñïðåäåëÿåò âî âðåìåíè ýëåêòðîýíåðãèþ, âûðàáàòûâàåìóþ ðàçíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîìàíäàìè äèñïåò÷åðà ýíåðãîñèñòåìû. Çà ñ÷¸ò ýòîãî îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ ìîùíîñòè íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî è äëÿ ñàìèõ ñòàíöèé, è äëÿ ýíåðãîñèñòåìû. Êàê èçâåñòíî, íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ÒÝÑ â ýíåðãîñèñòåìå äîñòèãàåòñÿ ïðè èõ ðàáîòå â áàçèñíîé ÷àñòè ãðàôèêà íàãðóçîê, ïðàêòè÷åñêè ñ ïîñòîÿííîé ìîùíîñòüþ. Ïîýòîìó ÃÀÝÑ îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü â ýíåðãîñèñòåìå ñ êðóïíûìè òåïëîâûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè (êàê, íàïðèìåð Ýêèáàñòóçñêèå ÃÐÝÑ), êîòîðûå íå ìîãóò áûñòðî ñíèæàòü âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè íî÷íîì ñíèæåíèè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ èëè æå äåëàþò ýòî ñ áîëüøèìè ïîòåðÿìè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ êîììåð÷åñêîé ñòîèìîñòè ïèêîâîé ýëåêòðîýíåðãèè â ýíåðãîñèñòåìå, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîèìîñòüþ ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé ïðè ðàáîòå â íî÷íîé ïåðèîä. Â ýòèõ óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèå ÃÀÝÑ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ ìîùíîñòåé, ïîçâîëÿåò èì ðàáîòàòü ñ ìàêñèìàëüíûì ÊÏÄ, ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òåïëîâîé ñòàíöèè è å¸ íàä¸æíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, à òàêæå ïîâûøàåò íàä¸æíîñòü è ýíåðãîñèñòåìû, äà è ñàìà ÃÀÝÑ ïðè ýòîì áûñòðî ñåáÿ îêóïàåò.Ïðè íàëè÷èè â ýíåðãîñèñòåìå ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé èçëèøêè âûðàáîòàííîé èìè äíåì ýëåêòðîýíåðãèè çàïóñêàþò íàñîñû ÃÀÝÑ è òàêæå ñ ïîìîùüþ íàñîñîâ ïåðåêà÷èâàþò âîäó èç íèæíåãî áàññåéíà â âåðõíèé. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ýëåêòðîýíåðãèÿ, âûðàáîòàííàÿ íà ÂÝÑ íî÷üþ â ÷àñû ñíèæåííîãî ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ çàïàñàåòñÿ ÃÀÝÑ.Çàòî â ÷àñû ïèêîâîé íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû äèñïåò÷åð ýíåðãîñèñòåìû íàæàòèåì êíîïêè ïåðåâîäèò ÃÀÝÑ èç íàñîñíîãî ðåæèìà â ðåæèì ãåíåðàöèè, è çàêà÷àííàÿ â âåðõíèé áàññåéí âîäà, ïàäàÿ âíèç, âðàùàåò ãèäðîàãðåãàòû ñòàíöèè âûäàåò íåîáõîäèìóþ ìîùíîñòü äëÿ ýíåðãîñèñòåìû. Ýòîò ïðîöåññ ðàáîòû ÃÀÝÑ â ðåæèìå íàñîñà è ãåíåðàòîðà ìîæåò íåîäíîêðàòíî ñ ëþáîé ÷àñòîòîé îñóùåñòâëÿòüñÿ â ýíåðãîñèñòåìå. Ïðè÷¸ì äèñïåò÷åð ýíåðãîñèñòåìû ìîæåò â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè îäíèì íàæàòèåì êíîïêè ïðåâðàòèòü ýòó ñòàíöèþ â ãèãàíòñêóþ àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ.Ãëàâíîé çàäà÷åé ÃÀÝÑ ÿâëÿåòñÿ áàëàíñèðîâêà îáúåäèí¸ííîé ýíåðãîñèñòåìû, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè èíòåãðàöèè ÂÈÝ â ýíåðãîñèñòåìó. Âîò îíà ìàíåâðåííàÿ ìîùíîñòü è äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ïèêîâûõ íàãðóçîê, è äëÿ äåìïôèðîâàíèÿ íåïîñòîÿíñòâà ãåíåðàöèè îò ÂÈÝ êîòîðîé òàê íàõâàòàåò Êàçàõñòàíó. ÃÀÝÑ èìååò âûñîêîìàíåâðåííûå àãðåãàòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò ïåðåâåäåíû èç íàñîñíîãî ðåæèìà â ãåíåðàòîðíûé.Ïóñê àãðåãàòîâ ÃÀÝÑ èç îñòàíîâëåííîãî ñîñòîÿíèÿ â òóðáèííîì ðåæèìå ñ ñèíõðîíèçàöèåé è ïîëíûì íàáîðîì ìîùíîñòè ñîñòàâëÿåò 1-2 ìèí, à ïðè âðàùåíèè íà õîëîñòîì õîäó – 15-30 ñ. Èçìåíåíèå ìîùíîñòè ãèäðîàãðåãàòà èëè åãî îñòàíîâêà òðåáóþò âñåãî íåñêîëüêî ñåêóíä.Òåõíîëîãèÿ ÃÀÝÑ î÷åíü ýôôåêòèâíà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñóòî÷íûõ èçìåíåíèé ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî öåíà ïîêóïêè íî÷íîé ýëåêòðîýíåðãèè, âî âðåìÿ, êîãäà ÃÀÝÑ çàêà÷èâàåò âîäó è çàïàñàåò ýíåðãèþ, çíà÷èòåëüíî íèæå ñòîèìîñòè ïèêîâîé ìîùíîñòè, êîãäà ÃÀÝÑ îòäàåò çàïàñ¸ííóþ ýíåðãèþ. Ðàçíèöà â ñòîèìîñòè ìåæäó öåíîé ïîêóïêè íî÷íîé ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ çàêà÷êè è öåíîé ïèêîâîé äíåâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ïðîäàæè è îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÃÀÝÑ. Êàê ïîíÿòíî èç ñêàçàííîãî, â ðåæèìíîì ïëàíå ìîùíîñòü ÃÀÝÑ ïîçâîëÿåò åé îáåñïå÷èòü ðåãóëèðîâàíèå â äâóêðàòíîì äèàïàçîíå îòíîñèòåëüíî óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ñàìîé ñòàíöèè.Ïîýòîìó çà çäðàâèå ëþáîé ÃÀÝÑ äèñïåò÷åðà ýíåðãîñèñòåìû áóäóò âñåãäà ìîëèòüñÿ. Íàä¸æíîñòü ÃÀÝÑ âûñîêà. Èõ ñðîê ñëóæáû î÷åíü âåëèê. Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ñóùåñòâóþùèõ ÃÀÝÑ âàðüèðóåòñÿ îò 1 äî 3000 ÌÂò, ïðè ýôôåêòèâíîñòè ïîðÿäêà 70-80 % è ýêñïëóàòàöèîííîì ñðîêå ñëóæáû äî 40 ëåò. Îäíàêî äëÿ êðóïíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé òîëüêî ðàñ÷¸òíûé ñðîêà ñëóæáû ñîñòàâëÿåò 100 ëåò, à ãèäðîàãðåãàòû íà îòäåëüíûõ ÃÝÑ â Ðîññèè óñïåøíî ðàáîòàþò óæå 80-100 ëåò.Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÃÀÝÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ÃÝÑ ÿâëÿþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ïðè èõ ñòðîèòåëüñòâå è çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå ñðîêè ââîäà èõ â ýêñïëóàòàöèþ (êîòîðûå îáû÷íî íå ïðåâûøàþò 4-5 ëåò) â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ ÃÝÑ, ÷òî óìåíüøàåò ñðîê èõ îêóïàåìîñòè.Ïåðâûå ãèäðîàêêóìóëèðóþùèå ñîîðóæåíèÿ áûëè ïîñòðîåíû â Åâðîïå åùå â 1908 ãîäó. Äëÿ ñîîðóæåíèÿ ÃÀÝÑ íà ïëàíåòå íåîáõîäèìî íàéòè òàêîé ðåëüåô ìåñòíîñòè, ãäå èìååòñÿ è ïðèëè÷íûé ïåðåïàä âûñîò, è ìåñòî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ñðàçó äâóõ áàññåéíîâ, è âîçìîæíîñòü îáóñòðîèòü ñàìó ñòàíöèþ.Â Åâðîïå ïðàêòè÷åñêè òàêèõ ìåñò óæå íåò, âñå ïîäîáíûå ìåñòà óæå èñïîëüçîâàíû è óäèâëÿòüñÿ ýòîìó íå ïðèõîäèòñÿ – ÷åì áîëüøå ìîùíîñòü ïîñòðîåííûõ ñîëíå÷íûõ è âåòðÿíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, òåì îñòðåå ñïðîñ íà áàëàíñèðóþùèå ìîùíîñòè.Â íà÷àëå XXIâåêà â ìèðå äåéñòâîâàëî òîëüêî îêîëî 200 ÃÀÝÑ. Íî óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íå âñå ñòðàíû ìîãóò íàéòè ïëîùàäêè äëÿ èõ ðàçìåùåíèÿ â ñâÿçè ñ íàðàñòàþùåé èíòåãðàöèåé ÂÈÝ â ýíåðãîñèñòåìû, êîëè÷åñòâî èõ óâåëè÷èâàåòñÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå óæå íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 500 ÃÀÝÑ.Â 2018 ãîäó ìîùíîñòü ÃÀÝÑ â ìèðå ïðåâûñèëà 109 ÃÂò. Â ïðîãíîçå Bloombergäèíàìèêà çàïóñêà íîâûõ ìîùíîñòåé ÃÀÝÑ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåìîíñòðèðóåò íåêîòîðûé ïîäú¸ì â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ÃÀÝÑ ïîëó÷èëè â Êèòàå (40 ÃÂò, èç íèõ 19 ìîùíîñòüþ áîëåå 1000 Ìâò). Áóðíîå ñòðîèòåëüñòâî ÃÀÝÑ â Êèòàå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñòðàíà â ðàìêàõ ïðîãðàììû îáùåíàöèîíàëüíîãî ïåðåõîäà ê âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè è îòêàçó îò óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, äîëãîå âðåìÿ ÿâëÿâøèõñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, âûäåëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíûå èíâåñòèöèè â ðàçâèòèå ïðîåêòîâ ÃÀÝÑ.Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ÃÀÝÑ ïðîèñõîäèò ïî âñåìó ìèðó. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìîùíîñòü ÃÀÝÑ â ÑØÀ áîëåå 23 ÃÂò (èç íèõ 9 ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÃÂò), â ßïîíèè – áîëåå 27 ÃÂò (èç íèõ 8 ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÃÂò), â Åâðîïå – áîëåå 25 ÃÂò (èç íèõ â Ãåðìàíèè – 5,3 ÃÂò), â Þæíîé Êîðåå – 4,7 ÃÂò.Ñàìàÿ êðóïíàÿ ÃÀÝÑ – Áàñ Êàóíòè ìîùíîñòüþ 3,003 ÃÂò, ïîñòðîåííàÿ â ÑØÀ. Îäíàêî ñòðîÿùàÿñÿ â êèòàéñêîé ïðîâèíöèè Õýáýé ÃÀÝÑ Fengning ìîùíîñòüþ 3,6 ÃÂò, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â 2023 ãîäó, ñòàíåò êðóïíåéøåé ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèåé â ìèðå. Îíà áóäåò ðàáîòàòü êàê ïèêîâàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû ñåòè, óðàâíîâåøèâàÿ ïðåðûâèñòîå ýíåðãîñíàáæåíèå îò êðóïíûõ âåòðÿíûõ è ñîëíå÷íûõ ïàðêîâ â ðåãèîíàõ ñåâåðíîãî Õýáýÿ è Âíóòðåííåé Ìîíãîëèè.Â Ðîññèè ïîñòðîåíî 4 ÃÀÝÑ (Çàãîðñêàÿ ÃÀÝÑ ìîùíîñòüþ 1200 ÌÂò, Çàãîðñêàÿ ÃÀÝÑ-2 – 840 ÌÂò, Ëåíèíãðàäñêàÿ ÃÀÝÑ – 1560 ÌÂò, ÃÀÝÑ Êàñêàäà Êóáàíñêèõ ÃÝÑ – 1590 ÌÂò) è çàïðîåêòèðîâàíî áîëåå 20. À Äíåñòðîâñêàÿ ÃÀÝÑ íà Óêðàèíå ìîùíîñòüþ 2268 ÌÂò â òóðáèííîì ðåæèìå è 2947 ÌÂò â íàñîñíîì ðåæèìå ñòàíåò ñàìîé áîëüøîé â Åâðîïå.Ìû õîòèì ïîêàçàòü êàêèì ïóòåì ñòðàíû ñî çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûìè âîçìîæíîñòÿìè, ÷åì Êàçàõñòàí, èìåþùèå ñîâñåì ðàçíûå óñëîâèÿ, îòíîñèòåëüíî ïðîñòî ðåøèëè çàäà÷ó ñîçäàíèÿ ìàíåâðåííûõ ìîùíîñòåé çà ñ÷¸ò ÃÀÝÑ. Ïîýòîìó îñòàíîâèìñÿ íà 2 ïðèìåðàõ.Ãðåöèÿ, ïîíèìàÿ, ÷òî ÃÀÝÑ îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ èíòåãðàöèè ÂÈÝ â ýíåðãîñèñòåìó, íà îñòðîâå Èêàðèÿ 5 èþíÿ 2019 ãîäà, âî Âñåìèðíûé äåíü îêðóæàþùåé ñðåäû çàïóñòèëà âòîðîé â Åâðîïå ãèáðèäíûé ïàðê âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, ñî÷åòàþùèé ýíåðãèþ âåòðà, ÃÝÑ è ÃÀÝÑ. Âåòðî-ãèäðîñèñòåìà ìîùíîñòüþ 6,9 ÌÂò âêëþ÷àåò ÂÝÑ ìîùíîñòüþ 2,7 ÌÂò, äâå ÃÝÑ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 4,1 ÌÂò, íàñîñíóþ ñòàíöèþ ìîùíîñòüþ 3 ÌÂò è äâà ðåçåðâóàðà äëÿ âîäû. Ðàñ÷¸òíàÿ âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè ñèñòåìîé ñîñòàâëÿåò îêîëî 9,8 ÃÂò-÷ â ãîä. Ñòîèìîñòü ïðîåêòà 50 ìèëëèîíîâ åâðî.Â Èçðàèëå â 2018 ãîäó íà ñêëîíå ãîðû ïîñòðîåíà ÃÀÝÑ. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåííûå ìîùíîñòè ýíåðãîñèñòåì Èçðàèëÿ è Êàçàõñòàíà ïî÷òè ðàâíû: â Èçðàèëå – 18019 ÌÂò , à â Êàçàõñòàíå – 23621,6 ÌÂò (ðàñïîëàãàåìàÿ ìîùíîñòü – 20078,6 ÌÂò), îäíàêî â Èçðàèëå âåñüìà îãðàíè÷åíà ïëîùàäü ñòðàíû – âñåãî 22 145 êì2, à â Êàçàõñòàíå – 2 717 000 êì2. Èñòî÷íèêîì âîäû äëÿ ñòàíöèè ÿâëÿþòñÿ ðîäíèêè èç äîëèíû. Ðàñõîä âîäû ñòàíöèè ñîñòàâëÿåò 2,7 ìëí ì3 äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî çàïîëíåíèÿ è åùå 600 000 ì3 â ãîä äëÿ êîìïåíñàöèè èñïàðåíèÿ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â îòëè÷èå îò äðóãèõ ÃÀÝÑ, óñòàíîâëåííûõ â ìèðå, íà ñòàíöèè â Èçðàèëå íå èñïîëüçóþòñÿ âîäî¸ìû äëÿ õðàíåíèÿ âîäû. Â êà÷åñòâå õðàíèëèùà âîäû çäåñü èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ðåçåðâóàðû, â êîòîðûå âîäà çàêà÷èâàåòñÿ ïîä äàâëåíèåì â ÷àñû ìèíèìàëüíûõ íàãðóçîê. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì, áûëè ïîñòðîåíû äâà ðåçåðâóàðà: âåðõíèé è íèæíèé, ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ îêîëî 2,7 ìèëëèîíà êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ êàæäûé. Îäèí ïðèìåðíî íà âûñîòå 750 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ, äðóãîé – íà âûñîòå 80 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ðåçåðâóàðû ñâÿçàíû áåòîííûì òóííåëåì, êîòîðûé âûêîïàí ïîä óòåñîì, äëèíîé îêîëî 4500 ìåòðîâ, çàïîëíåííûé ñòàëüíûìè òðóáàìè 16 äþéìîâ â äèàìåòðå. Êðîìå òîãî, åñòü òóííåëü îêîëî 1500 ìåòðîâ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ è ëîãèñòèêè. Ìîùíîñòü ñòàíöèè ñîñòàâëÿåò 300 ÌÂò. Âñåãî íà ñòàíöèè óñòàíîâëåíî äâå íàñîñíûå òóðáèíû, ìîùíîñòüþ 150 ÌÂò êàæäàÿ. Ñòàíöèÿ ðàáîòàåò â ÷àñû ïèê. Îòêëèê ìåæäó ðåæèìîì ïîòðåáëåíèÿ (õðàíåíèÿ) è ïðîèçâîäñòâîì ñîñòàâëÿåò 90 ñåêóíä. Ìèíèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ñîñòàâëÿåò 76%. Ñòîèìîñòü ïðîåêòà ñîñòàâëÿåò îêîëî 120 ìëí åâðî.Ñòðîèòåëüñòâî ÃÀÝÑ áûëî îáóñëîâëåíî ðàçâèòèåì ÂÈÝ â ñòðàíå, óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ â 2018 ãîäó áûëà â 75 ðàç áîëüøå, ÷åì â Êàçàõñòàíå, îäíàêî â ñòðàíå âåëèêà äîëÿ áàøåííûõ ÑÝÑ, ñïîñîáíûõ ãåíåðèðîâàòü ýëåêòðîýíåðãèþ â íî÷íîå âðåìÿ, êîòîðûõ íåò â Êàçàõñòàíå.Ëåäÿíûå âåðøèíû Òÿíü-Øàíÿ, Çàèëèéñêîãî Àëàòàó è Àëòàéñêèõ ãîð âûñîòîé 5-7 òûñÿ÷ ì íå ãîäÿòñÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ÃÀÝÑ, íî ðàçâå âáëèçè íåò âîçìîæíûõ ìåñò äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ÃÀÝÑ? Íåóæåëè â Êàçàõñòàíå, ïëîùàäü êîòîðîãî â 20 ðàç áîëüøå ïëîùàäè Ãðåöèè è â 125 ðàç áîëüøå, ÷åì ó Èçðàèëÿ, íå èìåþùåãî íè îäíîé ëåäÿíîé âåðøèíû, äà è ðàñõîä âîäû â ðåêàõ ýòèõ ñòðàí íåñîèçìåðèì, íå ìîæåò áûòü íàéäåíî ìåñòî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íåñêîëüêèõ ÃÀÝÑ ïî òèïó Êèòàÿ, êîòîðûé óæå â 2020 ãîäó èìåë 40 ÃÂò ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ìîùíîñòè è åù¸ ïî ìåíüøåé ìåðå 10 ÃÂò ìîùíîñòè ÃÀÝÑ íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà?Õî÷ó îáðàòèòü âíèìàíèå íà îñîáåííîñòè çàêîíîäàòåëüñòâà Êèòàÿ, êîòîðûå ïîçâîëèëè åìó çà íåñêîëüêî ëåò ñòàòü ëèäåðîì â ïðîäâèæåíèè ÃÀÝÑ. Â Êèòàå ëþáàÿ êîìïàíèÿ, óñòàíàâëèâàþùàÿ ÂÈÝ â ýíåðãîñèñòåìå îáÿçàíà âûäåëÿòü îïðåäåëåííûå ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà íà ñòðîèòåëüñòâî è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÃÀÝÑ. Ýòî ïîëîæåíèå ãîñóäàðñòâåííîãî çàêîíà òðåáóåò îò êîìïàíèé, çàðàáàòûâàþùèõ íà «çåëåíîé ýíåðãåòèêå» ïîáåñïîêîèòüñÿ î áàëàíñèðîâêå îáúåäèí¸ííîé ýíåðãîñèñòåìû áåç ïîáëàæåê è èñêëþ÷åíèé. Ïî÷åìó áû è íàì íå ó÷åñòü ýòîò îïûò? Ïîýòîìó ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî ñîçäàíèå ÃÀÝÑ äîëæíî áûòü îäíîé èç ïåðâîñòåïåííûõ çàäà÷ ïðè ñîñòàâëåíèè äîëãîñðî÷íîãî ïëàíà ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè â ðåñïóáëèêå.Êðîìå òîãî, ñàìà ÃÀÝÑ ÿâëÿåòñÿ ìàíåâðåííîé ìîùíîñòüþ, ïîýòîìó è ýëåêòðîýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ åþ, äîëæíà ïðîäàâàòüñÿ íå ïî òàðèôó áàçèñíîé ìîùíîñòè è äàæå íå ïî òàðèôàì ÂÈÝ, à çíà÷èòåëüíî âûøå. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî òàðèô ïèêîâîé ìîùíîñòè â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò òàðèô áàçèñíîé ìîùíîñòè. Âåëè÷èíà ýòîãî òàðèôà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñòîèìîñòè ïèêîâîé ìîùíîñòè, ïîêóïàåìîé Êàçàõñòàíîì íà ãðàíèöå ñ ñîïðåäåëüíûìè ãîñóäàðñòâàìè. Íàâåðíÿêà âåëè÷èíà ýòîãî òàðèôà áóäåò âûøå òàðèôà, îïðåäåë¸ííîãî ïî èòîãàì àóêöèîííûõ òîðãîâ, êàê ïðåäóñìîòðåíî ïîïðàâêàìè ê Çàêîíó ÐÊ îò 9 íîÿáðÿ 2020 ãîäà «Î âíåñåíèè èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé â íåêîòîðûå çàêîíîäàòåëüíûå àêòû Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ïî âîïðîñàì ýíåðãåòèêè». Îäíàêî äëÿ ðåñïóáëèêè ýòî âñ¸ ðàâíî îêàæåòñÿ âûãîäíûì, òàê â ýòîì ñëó÷àå îïëàòà çà êóïëåííóþ ýíåðãèþ îñòàíåòñÿ â ðåñïóáëèêå, à íå óéäåò â ñîïðåäåëüíûå ãîñóäàðñòâà.Ïîëàãàåì, ÷òî ïðåäëàãàåìûå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿò â êîðîòêèå ñðîêè çà ñ÷¸ò ÃÀÝÑ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàòü ëèêâèäàöèè äåôèöèòà ìàíåâðåííûõ ìîùíîñòåé â ðåñïóáëèêå.Èñòî÷íèê - https://eenergy.media/2021/10/12/napravleniya-razvitiya-elektroenergetiki-kazahstana-gidroenergetika/ 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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