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1 íîÿáðÿ â øîòëàíäñêîì Ãëàçãî ñòàðòîâàëà ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî êëèìàòó, ãäå ïðåäñòàâèòåëè ïðàâèòåëüñòâ ñòðàí ÎÎÍ, ýêñïåðòû íåêîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé è áèçíåñà ïûòàþòñÿ äîãîâîðèòüñÿ î ïðàâèëàõ ðåàëèçàöèè Ïàðèæñêîãî ñîãëàøåíèÿ. Åãî öåëü — ñäåðæàòü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå â ïðåäåëàõ 1,5 °C ê êîíöó âåêà. Î òîì, êàê êîñìè÷åñêèå ñïóòíèêè ïîìîãàþò ñëåäèòü çà èçìåíåíèåì êëèìàòà è íàñêîëüêî âåëèê âêëàä ÷åëîâåêà â ýòîò ïðîöåññ, Plus�one.ru ðàññêàçàë èíæåíåð-ýêîëîã, ïðîôåññîð êàôåäðû êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ýêîëîãèè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ãåîäåçèè è êàðòîãðàôèè (ÌÈÈÃÀèÊ) Âèêòîð Áåëåíêî.

 

Òåìà èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñåé÷àñ íà ñëóõó, îíà îáñóæäàåòñÿ âñåìè — îò ïðåçèäåíòîâ ñòðàí äî Ãåíàññàìáëåè ÎÎÍ. È ýòî âàæíî, ïîòîìó ÷òî êàñàåòñÿ àáñîëþòíî âñåõ: èçìåíåíèå êëèìàòà âëèÿåò íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ, íà ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ò.ï. Íî íà ýòó òåìó ìíîãî è ñïåêóëÿöèé, è ïðè÷èíû êëèìàòè÷åñêèõ òðàíñôîðìàöèé íå ñîâñåì òå, î êîòîðûõ íàì ÷àùå âñåãî ãîâîðÿò.



Âî-ïåðâûõ, òî, ÷òî îñíîâíîé ïàðíèêîâûé ãàç — óãëåêèñëûé, â êîðíå íå âåðíî. Îñíîâíîé ïàðíèêîâûé ãàç — èç òåïëèö, ýòî âîäÿíîé ïàð. Âî-âòîðûõ, óãëåêèñëûé ãàç íå íàêàïëèâàåòñÿ â àòìîñôåðå, êàê íàì òðàíñëèðóþò. Îí, êàê è ìíîãèå äðóãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â êðóãîâîðîòå âåùåñòâ. Íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî CO2 ïîñòîÿííî öèðêóëèðóåò èç îäíîé ýêîñèñòåìû â äðóãóþ. Ðîëü óãëåêèñëîãî ãàçà â èçìåíåíèè êëèìàòà íåñêîëüêî íàäóìàííà, íî çà ýòèì ñòîèò ñêîðåå ïîëèòèêà, ÷åì ýêîëîãèÿ, — ÷òîáû âëèÿòü íà ñòðàíû, êîòîðûå íå ïîäïèñûâàþò êëèìàòè÷åñêèå ñîãëàøåíèÿ.



Åæåãîäíûå ïðèðîäíûå âûáðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà â ìèðå (ïî äàííûì íà 2014 ãîä, ïîëó÷åííûì àìåðèêàíñêèì ìåòåîðîëîãîì è êëèìàòè÷åñêèì ñêåïòèêîì Ýäâèíîì Áåððè. — Ïðèì. Plus-one.ru) ñîñòàâëÿëè 208,7 ìëðä òîíí, à íà ÷åëîâåêà ïðèõîäèëîñü îêîëî 9,8 ìëðä òîíí. Òî åñòü ãëîáàëüíî âêëàä ëþäåé â èçìåíåíèå êëèìàòà ìèíèìàëüíûé. Åñòü îêåàí, êîòîðûé àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ãàçîîáìåíå ñ àòìîñôåðîé, åñòü âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, çà ñ÷åò êîòîðîé ïðîèñõîäèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî è äðóãèõ ñîïóòñòâóþùèõ ãàçîâ.



Áåññïîðíî, íà ëîêàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ÷åëîâåê îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó: çàãðÿçíÿåò ðåêè, ïî÷âó, àòìîñôåðó. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà ñ ïîïàäàíèåì â âîäû Ìèðîâîãî îêåàíà íåôòåïðîäóêòîâ, ÷òî â íåêîòîðîé ñòåïåíè èçìåíÿåò òåìïåðàòóðó åãî ïîâåðõíîñòè. Íåôòü îáðàçóåò íà íåé òîíêóþ ïëåíêó, íå ïðîïóñêàþùóþ èçëó÷åíèå. Îäíàêî ãëîáàëüíî, ÿ äóìàþ, ÷åëîâåê íå òàê ñèëüíî âëèÿåò íà êëèìàò, êàê íàì îá ýòîì ãîâîðÿò. Õîòÿ ýòî õîðîøèé ïðåäëîã, ÷òîáû ïåðåéòè ê íîâîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó óêëàäó.



Êàê ÷åëîâå÷åñòâî èç êîñìîñà ñëåäèò çà òåìïåðàòóðîé íà Çåìëå



Ñåãîäíÿ ÷åëîâåê àêòèâíî îñâàèâàåò îêîëîçåìíîå ïðîñòðàíñòâî, çàïóñêàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. Îíè èññëåäóþò òî, ÷òî ïðîèñõîäèò íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè: ïðèðîäíûå ïðîöåññû, â òîì ÷èñëå èçìåíåíèå êëèìàòà, íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì, ïîñëåäñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñòåò ïîòðåáíîñòü íå â ñàìèõ ñíèìêàõ, à â ãîòîâûõ òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòàõ (èññëåäîâàíèÿõ, ñîçäàííûõ íà îñíîâå ñíèìêîâ. — Ïðèì. Plus-one.ru), íåîáõîäèìûõ äëÿ èçó÷åíèÿ êëèìàòà. Ðîëü êîñìè÷åñêèõ äàííûõ â äèñòàíöèîííîì çîíäèðîâàíèè îãðîìíà. Îíè ïîçâîëÿþò ïîíÿòü, êàê ìåíÿåòñÿ êëèìàò íà íàøåé ïëàíåòå, ïðîàíàëèçèðîâàòü, êàê ýòî ïðîèñõîäèò.



Íàïðèìåð, îäíè ñïóòíèêè çàíèìàþòñÿ ñúåìêîé îáëà÷íîñòè íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà, äðóãèå ñíèìàþò öèêëîíû è àíòèöèêëîíû, ïîòîì êëèìàòîëîãè è ìåòåîðîëîãè èçó÷àþò ïîëó÷åííûå äàííûå. Ýòè ñíèìêè èìåþò áîëüøîé ïðîñòðàíñòâåííûé îõâàò, ÷òî êðàéíå âàæíî, ïîñêîëüêó èçìåíåíèå êëèìàòà èññëåäóåòñÿ ñðàçó è íà ãëîáàëüíîì, è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ.



Äàííûå ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Ïîòåïëåíèå ìîæíî îòñëåäèòü ïî èçìåíåíèþ àêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå Ìèðîâîãî îêåàíà. ×òî áûâàåò ñ âîäîåìàìè â æàðó? Îíè íà÷èíàþò öâåñòè. Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò è â îêåàíè÷åñêèõ âîäàõ. Ïîòåïëåíèå ìîæíî òàêæå îòñëåæèâàòü ïî òåïëîâîìó êàíàëó êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ. Åñòü èíòåðíåò-ðåñóðñû, êîòîðûå ïîêàçûâàþò èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû, à òàêæå âûáðîñû ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è òî, êàê îíè âëèÿþò íà ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå.



Íà ãëîáàëüíîì óðîâíå îòñëåæèâàåòñÿ èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â öåëîì ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Íà ëîêàëüíîì óðîâíå ìîæíî îòñëåäèòü áîëåå äåòàëüíîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà îòäåëüíûõ îáúåêòîâ, íàïðèìåð ãîðîäîâ. È â ïåðâîì, è âî âòîðîì ñëó÷àå èñïîëüçóþòñÿ êîñìè÷åñêèå ñíèìêè, ïîëó÷åííûå â òåïëîâîì êàíàëå, íî ñ ðàçíûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì.

Â ìåãàïîëèñàõ ôîðìèðóåòñÿ ñâîé ìèêðîêëèìàò: ïî ôàêòó ÷åëîâåê æèâåò â èñêóññòâåííîé ñðåäå, êîòîðàÿ ïî áîëüøåé ÷àñòè íàêàïëèâàåò òåïëî, — àñôàëüò î÷åíü íàãðåâàåòñÿ, ïëþñ âûáðîñû ïðîìûøëåííûõ è êîììóíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé.



Íî ÷òîáû îöåíèòü ìàñøòàáû ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, òîëüêî êîñìè÷åñêèõ äàííûõ íåäîñòàòî÷íî: íóæíû åùå íàçåìíûå èçìåðåíèÿ. Â âîäàõ Ìèðîâîãî îêåàíà ïëàâàåò ìíîãî äàò÷èêîâ, êîòîðûå ðåãèñòðèðóþò ðàçíûå ïàðàìåòðû, íàïðèìåð ñîëåíîñòü âîäû èëè òåìïåðàòóðó âîäû, âîçäóõà. È òîëüêî ïðè êîìïëåêñíîì àíàëèçå äàííûõ ñî âñåõ èñòî÷íèêîâ ìîæíî äåëàòü êàêèå-òî âûâîäû î ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè, ãîâîðèòü î åãî ïðè÷èíàõ, ñòðîèòü êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè. Íàïðèìåð, ìû âñå íàñëûøàíû ïðî òàÿíèå ëåäíèêîâ â Àðêòèêå, íî çàáûâàåì, ÷òî â ýòî æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî ëüäà â Àíòàðêòèêå óâåëè÷èâàåòñÿ. Â îäíîì ìåñòå óáûëî, à â äðóãîì ïðèáûëî. Òàê ìîæåò áûòü, îáúåìû òîãî, ÷òî òàåò, íå èçìåíÿþòñÿ? Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþùèå êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè — íåïîëíîöåííûå, îíè íå ó÷èòûâàþò âñåõ ïàðàìåòðîâ. À çíà÷èò, è ïðîãíîçû íà îñíîâå ýòèõ ìîäåëåé ñîçäàþòñÿ íåâåðíûå, õîòÿ ñ îïîðîé íà íèõ ïðèíèìàþòñÿ óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå, â ìèðîâîì ìàñøòàáå.



Êàê ïåðèîäû ïîòåïëåíèÿ è ïîõîëîäàíèÿ ñìåíÿþò äðóã äðóãà



Áîëüøå íà êëèìàò âëèÿþò ïðèðîäíûå ôàêòîðû. Ïðåæäå âñåãî — èçìåíåíèå óãëà íàêëîíà çåìíîé îñè, ìàãíèòíîãî ïîëþñà. Ïî ïîñëåäíèì äàííûì ÍÀÑÀ, ìàãíèòíûé ïîëþñ äîñòàòî÷íî áûñòðî ñìåùàåòñÿ ïðèìåðíî â ñòîðîíó ßêóòèè. È ýòî îçíà÷àåò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè. Åñëè ðàíüøå îäíè ó÷àñòêè îñâåùàëèñü íà 100 óñëîâíûõ åäèíèö, òî ñåé÷àñ îíè îñâåùàþòñÿ âñåãî íà 50 — òî åñòü ïðîãðåâàþòñÿ ìåíüøå. À çíà÷èò, ìåíüøå òåïëà îòðàæàåòñÿ îò ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Ýòî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ äâèæåíèÿ ïîòîêîâ âîçäóøíûõ ìàññ è â èòîãå — êëèìàòà.



Íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ ïÿòåí íà Ñîëíöå ïîêàçûâàþò, ÷òî ê 2030 ãîäó îæèäàåòñÿ ñèëüíîå ïîõîëîäàíèå. È ÷òî æå òåïåðü — âîïðîñ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ áóäåò íå àêòóàëåí? Ïîòåïëåíèÿ áûëè è ðàíüøå. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïëàíåòà Çåìëÿ, ïåðèîäû ïîòåïëåíèÿ è ïîõîëîäàíèÿ ñìåíÿþò äðóã äðóãà. Ïëàíåòà — ýòî ýêîñèñòåìà, êîòîðàÿ ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ.



Íàïðèìåð, êàæäûå 150 ëåò ìåíÿþòñÿ ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû, è íà ïðîòÿæåíèè îäíîé æèçíè ìû íå ìîæåì ýòî îòñëåäèòü, íî ó íàñ åñòü ôîòîãðàôèè. Áûë òàêîé èçâåñòíûé ôîòîãðàô Ïðîêóäèí-Ãîðñêèé, è îí ïî çàäàíèþ Íèêîëàÿ II äåñÿòü ëåò åçäèë ïî Ðîññèéñêîé èìïåðèè è ñíèìàë ðàçíûå ìåñòà, â òîì ÷èñëå ëàíäøàôòû. Â èíòåðíåòå ìîæíî íàéòè ìíîãî ñðàâíèòåëüíûõ ôîòîãðàôèé: ÷òî áûëî è ÷òî ñåé÷àñ. Âèäíî, êàê èçìåíèëñÿ ëàíäøàôò. Â ìàñøòàáàõ îäíîé æèçíè íàì áóäåò êàçàòüñÿ, ÷òî ýòî êàêîå-òî íåâåðîÿòíîå, ãëîáàëüíîå èçìåíåíèå, à äëÿ ïëàíåòû â òå÷åíèå åå äëèòåëüíîé æèçíè ýòî âïîëíå íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå. Êàê ó íàñ âðåìåíà ãîäà ñìåíÿþò äðóã äðóãà, òàê è ïëàíåòà ïðîõîäèò ïîõîæèå ïåðèîäû, íî òîëüêî îíà æèâåò ïî ñâîèì öèêëàì, â ñâîåì âðåìåíè. È íàì ñëîæíî îõâàòèòü åãî ñîçíàíèåì.



Ïî÷åìó ïåðåä îñâîåíèåì êîñìîñà ÷åëîâå÷åñòâó íóæíî ïåðåñòðîèòü ñîçíàíèå



Ñåãîäíÿ ðàíî ãîâîðèòü î ìàññîâûõ ïîëåòàõ â êîñìîñ, íî, äóìàþ, â òå÷åíèå 150-200 ëåò îíè áóäóò. Òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ óæå ñåé÷àñ: òîò æå Èëîí Ìàñê çàïóñêàåò êîñìè÷åñêèõ òóðèñòîâ. Åùå â 70-80-õ ãîäàõ â êîñìîñ ëåòàëè åäèíèöû, èõ ñåðüåçíî ãîòîâèëè, è ýòî áûëî ÷òî-òî èç ðÿäà âîí âûõîäÿùåå. À íà äíÿõ ïîëåòåëà ðîññèéñêàÿ ñúåìî÷íàÿ ãðóïïà äåëàòü ôèëüì. Ïðèáëèæàåòñÿ âðåìÿ, êîãäà ëþäè áåç îñîáîé ïîäãîòîâêè ñìîãóò îòïðàâëÿòüñÿ â áëèæàéøèé êîñìîñ, è ê êîíöó âåêà, ÿ äóìàþ, ýòî ñòàíåò îáû÷íûì äåëîì. Ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, â òîì ÷èñëå è êîñìè÷åñêèå êîðàáëè, â íåêîòîðîé ñòåïåíè âëèÿþò íà îçîíîâûé ñëîé, íî îí èìååò ñâîéñòâî âîññòàíàâëèâàòüñÿ. Íî êàê êîñìè÷åñêèå êîðàáëè áóäóò âëèÿòü íà êëèìàò, ñåé÷àñ ñêàçàòü ñëîæíî, íå äóìàþ, ÷òî ýòî áóäåò òàêîå óæ ñèëüíîå âîçäåéñòâèå.



Íî ñóùåñòâóåò äðóãàÿ, áîëåå àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà — êîñìè÷åñêèé ìóñîð. Íà îêîëîçåìíîé îðáèòå åãî ìíîãî — ÷àñòè îò êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ðàêåò è ò.ä. È êàê åãî ñîáèðàòü, ïîêà íåÿñíî. Åñòü òåõíîëîãèÿ ñáèâàíèÿ ìóñîðà ëàçåðîì, íî îíà íåñîâåðøåííà: ïîäõîäèò òîëüêî äëÿ êðóïíûõ îáúåêòîâ. Çäåñü íóæåí ñîâåðøåííî èíîé ïîäõîä. ×òîáû âûõîäèòü â êîñìîñ èëè ðåøàòü ïðîáëåìû ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, íàäî ñíà÷àëà ïåðåñòðîèòü ñîçíàíèå, ïî-äðóãîìó îòíîñèòüñÿ ê ïðèðîäå è ê ëþäÿì. Åñëè ìû çàñîðÿåì íàøó Çåìëþ è îêîëîçåìíîå ïðîñòðàíñòâî, òî êîãäà ïðèëåòèì íà äðóãóþ ïëàíåòó — çàìóñîðèì è åå. Ñåé÷àñ ÷åëîâåê íåðàöèîíàëüíî âçàèìîäåéñòâóåò ñ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäîé. Íóæíî íå óíè÷òîæàòü åå, à âçàèìîäåéñòâîâàòü ãàðìîíè÷íî, ÷òîáû íå ðàçðóøàòü ãëîáàëüíóþ ýêîñèñòåìó, à èçìåíÿòü òàê, ÷òîáû îíà ðàçâèâàëàñü âìåñòå ñ ÷åëîâåêîì.
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