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Ê 2050 ãîäó áîëåå 5 ìëðä ëþäåé â ìèðå íå áóäóò èìåòü äîñòóïà ê âîäå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìåñÿö â ãîäó. Â 2018 ãîäó, êàê ñîîáùàþò âî Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè, òàêèõ ëþäåé íàñ÷èòûâàëîñü 3,6 ìëðä. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âîäíûõ ðåñóðñîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ íóæä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ðîñò íàñåëåíèÿ è óâåëè÷åíèå ïîòðåáíîñòè â ïðîäîâîëüñòâèè, êàê îæèäàåòñÿ, óñóãóáÿò ïðîáëåìó äåôèöèòà âîäû. Íåêîòîðûå ãîñóäàðñòâåííûå è ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè ïûòàþòñÿ ýòîãî íå äîïóñòèòü. Îíè îáðàùàþòñÿ ê ïîìîùè êîñìè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ, ìèêðîîðîøåíèÿ è òåõíîëîãèè èíòåðíåòà âåùåé.



Îíëàéí-ïëàòôîðìà OpenET äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïîëèâîâ



Îñåíüþ 2021 ãîäà Íàöèîíàëüíîå óïðàâëåíèå ïî àýðîíàâòèêå è èññëåäîâàíèþ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ÑØÀ (ÍÀÑÀ) çàïóñòèëî îíëàéí-ïëàòôîðìó, êîòîðàÿ ïîìîãàåò èçìåðÿòü ïîòåðè âîäû. Â ðàçðàáîòêå ó÷àñòâîâàëè àìåðèêàíñêèé Ôîíä çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû, êîìïàíèÿ HabitatSeven (ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ðàçðàáîòêå âåá-äèçàéíà), íåñêîëüêî óíèâåðñèòåòîâ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé. Èíñòðóìåíò ïîä íàçâàíèåì OpenET ïðåäîñòàâëÿåò äàííûå ïî ýâàïîòðàíñïèðàöèè (àíãë. — evapotranspiration, ET) íà òåððèòîðèè 17 çàïàäíûõ øòàòîâ. 



Ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ — ýòî ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå ïîïàëî â àòìîñôåðó â ðåçóëüòàòå òðàíñïèðàöèè (èñïàðåíèå âëàãè íàäçåìíûìè ÷àñòÿìè ðàñòåíèé) è ýâàïîðàöèè (èñïàðåíèå âîäû ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû).



Äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ýâàïîòðàíñïèðàöèè ïëàòôîðìà èñïîëüçóåò ñíèìêè ñî ñïóòíèêîâ èç ãðóïïèðîâêè Sentinel-2 Åâðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà, à òàêæå ñ àïïàðàòîâ GOES (Geostationary Operational Environmental Satellite), çàïóùåííûõ ÍÀÑÀ è Íàöèîíàëüíûì óïðàâëåíèåì îêåàíè÷åñêèõ è àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé ÑØÀ. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ñëóæàò èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ðàìêàõ ïðîãðàììû ïîñòîÿííîãî íàáëþäåíèÿ çà ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè Landsat. Îíà ðåàëèçóåòñÿ ÍÀÑÀ è Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ÑØÀ.



Îáðàáîòêà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà Google Earth Engine. Ïîëüçîâàòåëè ïëàòôîðìû ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì îá ýâàïîòðàíñïèðàöèè çà äåíü, ìåñÿö èëè ãîä íà îòäåëüíîì ïîëå èëè íà äðóãîì èíòåðåñóþùåì èõ ó÷àñòêå. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïëàòôîðìà áóäåò èìåòü îòêðûòûé èñõîäíûé êîä, áëàãîäàðÿ ÷åìó ê åå ïîìîùè ñìîãóò ïðèáåãàòü ìíîãèå ñïåöèàëèñòû.



Â ÍÀÑÀ óâåðåíû, ÷òî ïëàòôîðìà áóäåò ïîëåçíà ñåëüñêèì æèòåëÿì, ñïåöèàëèñòàì ïî âîäíûì ðåñóðñàì, ïðèðîäîîõðàííûì îðãàíèçàöèÿì è ôåðìåðàì. Ïîñëåäíèì îíà ïîçâîëèò áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü âîäíûå ðåñóðñû: çåìëåäåëüöû ñìîãóò áîëåå òùàòåëüíî ïëàíèðîâàòü ïðîöåññ îðîøåíèÿ, çíàÿ, ñêîëüêî âîäû èñïàðÿåòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè. Ðàçðàáîò÷èêè ïðèçíàëè ñâîå èçîáðåòåíèå îñîáåííî àêòóàëüíûì äëÿ ôåðìåðîâ èç çàïàäíîé ÷àñòè ÑØÀ, òàê êàê òå ñòàëêèâàþòñÿ ñ äåôèöèòîì âîäû èç-çà ÷àñòûõ çàñóõ. 



Íàïðèìåð, â àâãóñòå ýòîãî ãîäà âëàñòè ÑØÀ çàôèêñèðîâàëè íåõâàòêó âîäû â ðåêå Êîëîðàäî. Ðàñïîëîæåííîå â åå òå÷åíèè âîäîõðàíèëèùå Ìèä, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âîäîé îêîëî 25 ìëí ÷åëîâåê â Àðèçîíå, Íåâàäå, Êàëèôîðíèè è Ìåêñèêå, áûëî çàïîëíåíî âñåãî íà 35% — ýòî ñàìûé íèçêèé ïîêàçàòåëü ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ îçåðà â 1930-å ãîäû. Çàïîëíåííîñòü îçåðà Ïàóýëë, êîòîðîå ïèòàåòñÿ ðåêîé Êîëîðàäî, ñîñòàâëÿëà âñåãî 32%



OpenET, êàê îáåùàþò ñïåöèàëèñòû, ïîìîæåò ðåàëèçîâûâàòü ïðîåêòû, íàïðàâëåííûå íà ñîõðàíåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ è ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ. Â ÍÀÑÀ ïëàíèðóþò â áëèæàéøåå âðåìÿ äîáàâèòü èíôîðìàöèþ îá îñàäêàõ è ðàñøèðèòü ïðîãðàììó íà äðóãèå ÷àñòè ñòðàíû.



Ñèñòåìà N-Drip äëÿ ìèêðîîðîøåíèÿ



Ïðè êàïåëüíîì îðîøåíèè, èñïîëüçóåìîì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âîäû ïîäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà êîðíè ðàñòåíèé. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñõîä æèäêîñòè, çàùèòèòü âåðõíèé ñëîé ïî÷âû îò ýðîçèè è ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü êóëüòóð. 



Îäíàêî ó ïîäîáíûõ ñèñòåì îðîøåíèÿ âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ýêñïëóàòàöèè. Âîäà äâèãàåòñÿ ïî òðóáàì ïðè ïîìîùè íàñîñîâ, äëÿ ðàáîòû êîòîðûõ íóæíà ýíåðãèÿ. Êðîìå òîãî, òðóáû çàáèâàþòñÿ ðàçëè÷íûìè ÷àñòèöàìè è âîäîðîñëÿìè — èõ íåîáõîäèìî î÷èùàòü, è ýòî òîæå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðàñõîäîâ. Äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîäîé 0,4 ãà çåìëè ñ ïîìîùüþ òàêîé ñèñòåìû, íåîáõîäèìî íå ìåíüøå $2 òûñ. áåç ó÷åòà ðàñõîäîâ íà ýëåêòðîýíåðãèþ.



Èçðàèëüñêàÿ êîìïàíèÿ N-Drip ðàçðàáîòàëà ñèñòåìó ãðàâèòàöèîííîãî ìèêðîîðîøåíèÿ, ñòîèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîòîðîé ñîñòàâëÿåò $400 çà 0,4 ãà. Âëîæåííûå ñðåäñòâà, êàê ñîîáùàþò ïðîèçâîäèòåëè, îêóïàþòñÿ çà îäèí ãîä. Êàïåëüíèöû â ñèñòåìå ðàçðàáîòàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò ñîïðîòèâëåíèÿ è âîäà ïîäàåòñÿ ÷åðåç íèõ ïîä äàâëåíèåì ñîáñòâåííîé ñèëû òÿæåñòè. Ïîìèìî ýòîãî, ðàçðàáîò÷èêè îñíàñòèëè ðåçåðâóàðû äëÿ ñáîðà âîäû ñïåöèàëüíîé ñåòêîé. Ýòî óñòðîéñòâî íå ïîçâîëÿåò ìåëêèì ðàñòåíèÿì è æèâîòíûì çàãðÿçíÿòü ñèñòåìó, ïîýòîìó îíà íå íóæäàåòñÿ â äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðàõ. Èçîáðåòåíèå ïðîñòî â ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèè è ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü äî 70% âîäû. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîëèâíîãî ñåçîíà äåòàëè, èçãîòîâëåííûå èç ïîëèìåðà, ìîæíî ñäàòü â ïåðåðàáîòêó.



Â êîìïàíèè òàêæå ðàçðàáîòàëè äàò÷èê ïîä íàçâàíèåì N-Drip Connect, êîòîðûé îòñëåæèâàåò ñîñòîÿíèå ïî÷âû è ðàñòåíèé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. ×åðåç ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå ôåðìåðû ìîãóò óçíàâàòü, êîãäà èì íóæíî ïîëèâàòü è óäîáðÿòü ðàñòåíèÿ.



Ïåðâûå ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ðàçðàáîòêè áûëè ïðîâåäåíû â 2017 ãîäó íà ïëàíòàöèÿõ ñàõàðíîãî òðîñòíèêà â Ýñâàòèíè (â ïðîøëîì — Ñâàçèëåíä, ãîñóäàðñòâî â þæíîé ÷àñòè Àôðèêè). Ðàçðàáîò÷èêè âûÿñíèëè, ÷òî òåõíîëîãèÿ íå òîëüêî ïîìîãëà ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé äëÿ ïîëèâà âîäû, íî è ñïîñîáñòâîâàëà 30-ïðîöåíòíîìó óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè. Áîëåå ìàñøòàáíûå èñïûòàíèÿ ñèñòåìû òàêæå ïðîâîäèëèñü â Àâñòðàëèè è ÑØÀ. Ñåé÷àñ N-Drip èñïîëüçóåòñÿ â 17 ñòðàíàõ, âêëþ÷àÿ Âüåòíàì è Íèãåðèþ. Ñ åå ïîìîùüþ ôåðìåðû âûðàùèâàþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû — íàïðèìåð, õëîïîê, êàðòîôåëü è ñîþ. Ñîãëàñíî èíôîðìàöèè Bloomberg, N-Drip ïðèâëåêëà ôèíàíñèðîâàíèå â ðàçìåðå áîëåå $25 ìëí.

 

Äàò÷èêè WaterBit äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïîëèâîâ



Ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü âîäîïîëüçîâàíèÿ ïðèçâàíà è ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî îðîøåíèÿ WaterBit, ðàçðàáîòàííàÿ îäíîèìåííîé àìåðèêàíñêîé êîìïàíèåé. Ñèñòåìà ñîñòîèò èç äàò÷èêîâ èíòåðíåòà âåùåé (Internet of Things, IoT) ïîä íàçâàíèåì Carbon. Ïðèáîðû ðàçìåðîì ñ ëàäîíü îñíàùåíû ñîëíå÷íûìè áàòàðåÿìè ñ íèçêèì óðîâíåì ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè ìîãóò ðàáîòàòü äàæå â óñëîâèÿõ ïëîõîé îñâåùåííîñòè. Óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷åíû ê îáîðóäîâàíèþ, êîòîðîå âêëþ÷àåò è îòêëþ÷àåò íàñîñû è êëàïàíû, à òàêæå ê ïîëåâûì äàò÷èêàì, ñîáèðàþùèì äàííûå î ñîñòîÿíèè ïî÷âû, ðàñõîäå è äàâëåíèè âîäû. Èíôîðìàöèÿ ïî äàëüíåé ðàäèîñâÿçè (àíãë. — Long Range Radio) ïîïàäàåò â îáëà÷íîå õðàíèëèùå. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ôåðìåðàì êðóãëîñóòî÷íî óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ïîëèâà ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà èëè êîìïüþòåðà. Ñåé÷àñ ðåøåíèå WaterBit ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè âûðàùèâàíèè ìíîãèõ êóëüòóð, âêëþ÷àÿ âèíîãðàä, ìèíäàëü, çåëåíü.



Â ïðîøëîì ãîäó â êîìïàíèè ðàñøèðèëè ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñâîåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ó ôåðìåðîâ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íàñòðàèâàòü óñòðîéñòâà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè îïðåäåëåííîì óðîâíå âëàæíîñòè ïî÷âû îíè àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàëè ïîëèâ. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ó ïîëüçîâàòåëåé ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü äîáàâëÿòü â ïðèëîæåíèå çàìåòêè è äåëèòüñÿ ñâîèìè íàáëþäåíèÿìè ñ äðóãèìè ëþäüìè, à òàêæå âûãðóæàòü ïîëó÷åííûå äàííûå â äðóãèå ñèñòåìû AgTech (ïðèìåíåíèå IT-èíñòðóìåíòîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå).



Èñòî÷íèê - https://plus-one.ru/ecology/2021/11/17/tri-tehnologii-kotorye-pomogayut-sohranit-vodnye-resursy
 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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