
Âîäà íà Çåìëå ïîÿâèëàñü íå èç òó÷è: êàê íà íàøó ïëàíåòó ïîïàëà ñàìàÿ âàæíàÿ æèäêîñòü Àâòîð Iskander Beglov09.12.2021


Ïî÷òè 70% Çåìëè ïîêðûòî âîäîé — ýòà æèäêîñòü èãðàåò îãðîìíóþ ðîëü â ðàçâèòèè è ïîääåðæàíèè æèçíè. Íî íå äî êîíöà ïîíÿòíî, êàê èìåííî îíà ïîÿâèëàñü íà ïëàíåòå. Çà âðåìÿ èçó÷åíèÿ ýòîé òåìû èññëåäîâàòåëè ïðèõîäèëè ê ñîâåðøåííî ðàçíûì òåîðèÿì î ïðîèñõîæäåíèè âîäû, ïîýòîìó «Õàéòåê» ñäåëàë ïîäáîðêó ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ òåîðèé.



Ïðèëåòåëà íà ìåòåîðèòå, ïîÿâèëàñü ïîñëå Áîëüøîãî âçðûâà èëè áûëà ñ íàìè âñåãäà — âîäà òåîðåòè÷åñêè äîáèðàëàñü äî Çåìëè ðàçíûìè ïóòÿìè. Ðàçáèðàåìñÿ, êàêèì ñïîñîáîì îíà ìîãëà ïîïàñòü íà íàøó ïëàíåòó ìíîãî ëåò íàçàä.

Âîäà áûëà íà Çåìëå èçíà÷àëüíî



Â 2015 ãîäó èññëåäîâàòåëè èç óíèâåðñèòåòà Ãëàçãî èçó÷èëè äðåâíåéøèå ïîðîäû Çåìëè ñ êàíàäñêîãî îñòðîâà â Àðêòèêå è âûÿñíèëè, ÷òî âîäà ñóùåñòâîâàëà íà ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû âñåãäà.



Èññëåäîâàòåëè èçó÷àëè ôðàãìåíòû çåìëè ñ èíêëþçèÿìè — ýòî ìàëåíüêèå êðèñòàëëè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ èç òóãîïëàâêèõ ïîðîä, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà çàðå æèçíè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ïðèìåðíî 4,5-4,4 ìëðä ëåò íàçàä. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îíè íèêîãäà íå ïîêèäàëè íåäð Çåìëè è íå ïåðåìåøèâàëèñü ñ äðóãèìè ïîðîäàìè, è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîäåðæàò â ñåáå ïåðâè÷íóþ ìàòåðèþ íàøåé ïëàíåòû.



Âî âðåìÿ àíàëèçà, èññëåäîâàòåëè íàøëè â ìîëåêóëàõ âîäû ìàëî àòîìîâ äåéòåðèÿ, òÿæåëîãî âîäîðîäà. À çíà÷èò æèäêîñòü ïîïàëà íà Çåìëþ íå ïîñëå òîãî, êàê îíà ñôîðìèðîâàëàñü è îõëàäèëàñü, à âìåñòå ñ ïûëüþ, èç êîòîðîé áûëà îáðàçîâàíà íàøà ïëàíåòà. Áîëüøàÿ ÷àñòü âîäû â ýòîé ïûëè èñïàðèëàñü, íî åå îñòàòêîâ õâàòèëî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îêåàíîâ.

 

Â 2015 ãîäó èññëåäîâàòåëè èç óíèâåðñèòåòà Ãëàçãî èçó÷èëè äðåâíåéøèå ïîðîäû Çåìëè ñ êàíàäñêîãî îñòðîâà â Àðêòèêå è âûÿñíèëè, ÷òî âîäà ñóùåñòâîâàëà íà ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû âñåãäà.



Ïîïàëà íà Çåìëþ íà ìåòåîðèòå, óïàâøåì íà Çåìëþ



Òåîðèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî âîäó íà Çåìëþ çàíåñëè ìåòåîðèòû, ñóùåñòâîâàëà äàâíî, íî áûëà ïðîáëåìà â íåäîñòàòêå äîêàçàòåëüñòâ. Åå ñóòü — èçíà÷àëüíî íàøà ïëàíåòà áûëà ñóõîé, à ïîòîì íà íåå íà÷àëè ïàäàòü êîìåòû è àñòåðîèäû, ñîäåðæàùèå âîäó. Ýòè òåëà íàçûâàþò óãëåðîäèñòûìè õîíäðèòàìè — îíè áîãàòû âîäíûìè ìèíåðàëàìè.



Íî áûëà ïðîáëåìà — õèìè÷åñêèé ñîñòàâ õîíäðèòîâ íå ñîâïàäàåò ñ ñîñòàâîì ãîðíûõ êîìïëåêñîâ Çåìëè. Òàêæå õîíäðèòû, îáðàçîâàííûå âî âíåøíåé ÷àñòè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ñ íåáîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ìîãëè ïîïàñòü íà íàøó ïëàíåòó.



Åñòü äðóãàÿ ãðóïïà ìåòåîðèòîâ — ýíñòàòèòîâûå õîíäðèòû — îíà ãîðàçäî áëèæå ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ê çåìíûì ïîðîäàì, à òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ àíàëîãè÷íûå èçîòîïû (òèïû) êèñëîðîäà, òèòàíà è êàëüöèÿ. Èìåííî îíè ìîãëè ñîñòàâëÿòü âíåøíþþ ÷àñòü Çåìëè è äðóãèõ ïëàíåò. Íî è òóò åñòü ïðîáëåìà — ýòè íåáåñíûå òåëà îáðàçîâàëèñü íåäàëåêî îò Ñîëíöà, ïîýòîìó íå ìîãëè áûòü áîãàòû âîäîé.



×òîáû âûÿñíèòü âíåçåìíûå ìåõàíèçìû îáðàçîâàíèÿ âîäû, èññëåäîâàòåëè èç Center de Recherches Petrographiques et Geochimiques ïðèìåíèëè ìàññ-ñïåêòðîìåòðèþ è èçó÷èëè êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â 13 ýíñòàòèòîâûõ õîíäðèòàõ. Îíè âûÿñíèëè, ÷òî â ýòîì ìàòåðèàëå ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âîäîðîäà, êîòîðîå â îáùåé ñëîæíîñòè â òðè ðàçà áîëüøå îáúåìà âñåõ çåìíûõ îêåàíîâ. Êðîìå ýòîãî, èõ èçîòîïíûé ñîñòàâ ñîâïàäàåò ñ 95% âîäû íà Çåìëå.

 

Òåîðèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî âîäó íà Çåìëþ çàíåñëè ìåòåîðèòû, ñóùåñòâîâàëà äàâíî, íî áûëà ïðîáëåìà â íåäîñòàòêå äîêàçàòåëüñòâ. Åå ñóòü — èçíà÷àëüíî íàøà ïëàíåòà áûëà ñóõîé, à ïîòîì íà íåå íà÷àëè ïàäàòü êîìåòû è àñòåðîèäû, ñîäåðæàùèå âîäó.



Âîäà ìîãëà ïîÿâèòüñÿ ïîñëå Áîëüøîãî âçðûâà



Âîçðàñò âîäîðîäà ìîæíî ñðàâíèòü ñ âîçðàñòîì Âñåëåííîé: åãî àòîìû ïîÿâèëèñü, êàê òîëüêî îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà âïåðâûå óïàëà íàñòîëüêî, ÷òî ñìîãëè ñóùåñòâîâàòü ïðîòîíû è ýëåêòðîíû. Ñ òåõ ïîð âîäîðîä óæå 14,5 ìëðä ëåò îñòàåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ýëåìåíòîì Âñåëåííîé è ïî ìàññå, è ïî ÷èñëó àòîìîâ. Îáëàêà ãàçà, ñîñòîÿùèå â îñíîâíîì èç âîäîðîäà, çàïîëíÿþò âåñü êîñìîñ.



Â 2011 ãîäó àñòðîíîìû íàøëè çàðîæäàþùóþñÿ çâåçäó, êîòîðàÿ âûáðàñûâàåò èç ñåáÿ ãèãàíòñêèå îáúåìû âîäû íà îãðîìíîé ñêîðîñòè. Îíè ïîëàãàþò, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñî ìíîãèìè àíàëîãè÷íûìè òåëàìè. Îáúåêò íàøëè â ñîçâåçäèå Ïåðñåÿ, åãî íàçâàíèå — L1448-MM. Âîäà âûáðàñûâàåòñÿ ïîðöèÿìè ñî ñêîðîñòüþ 50 êì/ñåê. Ýòîò ïðîöåññ ïîðîæäàåò óäàðíóþ âîëíó, êîòîðóþ ðåãèñòðèðóþò òåëåñêîïû.

 

Âîçðàñò âîäîðîäà ìîæíî ñðàâíèòü ñ âîçðàñòîì Âñåëåííîé: åãî àòîìû ïîÿâèëèñü, êàê òîëüêî îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà âïåðâûå óïàëà íàñòîëüêî, ÷òî ñìîãëè ñóùåñòâîâàòü ïðîòîíû è ýëåêòðîíû. Ñ òåõ ïîð âîäîðîä óæå 14,5 ìëðä ëåò îñòàåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ýëåìåíòîì Âñåëåííîé è ïî ìàññå, è ïî ÷èñëó àòîìîâ. Îáëàêà ãàçà, ñîñòîÿùèå â îñíîâíîì èç âîäîðîäà, çàïîëíÿþò âåñü êîñìîñ.



Çâåçäû ñîäåðæàò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âîäû



Â 2015 ãîäó ïðèìåðíî â 12 ìëðä ñâåòîâûõ ëåò îò íàøåé ïëàíåòû èññëåäîâàòåëè îáíàðóæèëè êâàçàð APM 08279+5255 ñ ÷åðíîé äûðîé, îêðóæåííûé êðóïíåéøèì çàïàñîì âîäû, êîòîðûé êîãäà-ëèáî íàõîäèëè àñòðîíîìû. Îáúåì æèäêîñòè â 140 òðëí ðàç áîëüøå, ÷åì òîò, ÷òî ñîäåðæèòñÿ íà Çåìëå.



Ýòî îòêðûòèå — åùå îäíî äîêàçàòåëüñòâî íàëè÷èÿ îãðîìíûõ çàïàñîâ âîäû âî Âñåëåííîé, ïðè÷åì íå òîëüêî íà ïëàíåòàõ. Ýòè çàïàñû ïîÿâèëèñü íà ñàìîé çàðå ñóùåñòâîâàíèÿ — âîçðàñò íàéäåííîãî îáðàçîâàíèÿ îöåíèâàåòñÿ â 1,6 ìëðä ëåò.

Âîäà åñòü è âîêðóã çâåçä



Åùå åñòü âîäà, êîòîðàÿ íàõîäèëàñü â ïîðîæäàþùåì çâåçäó îáëàêå ãàçà. Îíà ïåðåõîäèò â âåùåñòâî ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà è îáúåêòîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ èç íåãî, — ïëàíåò è àñòåðîèäîâ. Íà èñõîäå æèçíè çâåçäû âçðûâàþòñÿ è íà èõ ìåñòå îñòàþòñÿ òóìàííîñòè, â êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå çâåçäû.



Ãäå åùå åñòü âîäà?



Ìàðñ. Àñòðîíîìû íàøëè íåîïðîâåðæèìûå äîêàçàòåëüñòâà íàëè÷èÿ æèäêîé âîäû.



Ãàíèìåä. Â 2021 ãîäó Àñòðîíîìû ñ ïîìîùüþ «Õàááëà» âïåðâûå îáíàðóæèëè ñëåäû âîäû íà êðóïíåéøåì ñïóòíèêå Þïèòåðà Ãàíèìåäå.



Ýíöåëàä. Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íà ñïóòíèêå Ñàòóðíà, êîòîðûé, êàê ñ÷èòàåòñÿ, èìååò ïîäëåäíûé îêåàí, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü òå÷åíèÿ, ïîäîáíûå çåìíûì.



Òèòàí. Îí ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì î÷åíü ðàííåé Çåìëè. Íà Òèòàíå òàê õîëîäíî, ÷òî âñÿ âîäà çàìîðîæåíà — îçåðà è ìîðÿ ñîñòîÿò èç æèäêîãî ìåòàíà è ýòàíà.



Êàëëèñòî. Îêåàí íàõîäèòñÿ ïîä 10-êèëîìåòðîâûì ñëîåì ëüäà.



Îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íà òî, îòêóäà íà Çåìëå ïîÿâèëàñü âîäà íåò. Ïîêà àñòðîíîìû èçó÷àþò âñå òåîðèè åå ìàññîâîãî ïîÿâëåíèÿ íà íàøåé ïëàíåòå, òàê êàê ïóòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãðîìíîå ìíîæåñòâî. Íî óæå èçâåñòíî íàâåðíÿêà, ÷òî ýòî íå óíèêàëüíàÿ æèäêîñòü, îíà âñòðå÷àåòñÿ íà ñîâåðøåííî ðàçíûõ íåáåñíûõ òåëàõ, ïîýòîìó, âåðîÿòíî, ýòî áûë ìíîãîñòóïåí÷àòûé ïðîöåññ.



Èñòî÷íèê - https://hightech.fm/2021/12/08/water-earth
 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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