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Ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ëåäÿíîé ïîâåðõíîñòè âëèÿåò íà öèðêóëÿöèþ âîçäóøíûõ ìàññ

 

Ìåæäóíàðîäíàÿ ãðóïïà ó÷åíûõ âïåðâûå ñóìåëà îïèñàòü, êàê óñêîðåíèå òàÿíèÿ ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè ëåñíûõ ïîæàðîâ â çàïàäíîé ÷àñòè ÑØÀ. Ýêñïåðòû ïðåäóïðåæäàþò, ÷òî ïî ìåðå ðîñòà ìèðîâîé òåìïåðàòóðû è îñâîáîæäåíèÿ àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà îòî ëüäà ñèòóàöèÿ ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè áóäåò óñóãóáëÿòüñÿ.



Âïåðâûå îïèñàííûé ìåõàíèçì



Èññëåäîâàòåëè èç Òèõîîêåàíñêîé ñåâåðî-çàïàäíîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè (Pacific Northwest National Laboratory, PNNL, îäíà èç íàöèîíàëüíûõ ëàáîðàòîðèé Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÑØÀ) è Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÊÀÍ) èçó÷èëè äàííûå îá èçìåíåíèè ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå çà ïîñëåäíèå 40 ëåò. Îíè òàêæå ïðîâåëè íåñêîëüêî ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ó÷åíûå âïåðâûå ñóìåëè îïèñàòü ìåõàíèçì, êîòîðûé ëåæèò â îñíîâå âçàèìîñâÿçè ìåæäó òàÿíèåì ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå ñ èþëÿ ïî îêòÿáðü è âîçíèêíîâåíèåì æàðêèõ è ñóõèõ ïîãîäíûõ óñëîâèé â çàïàäíîé ÷àñòè ÑØÀ ñ ñåíòÿáðÿ ïî äåêàáðü. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû îïóáëèêîâàíû â íàó÷íîì æóðíàëå Nature Communications.



Â âèäåîðîëèêå PNNL îáúÿñíÿåòñÿ, ÷òî ïîâåðõíîñòü ëüäà îáëàäàåò îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ è çàùèùàåò ïëàíåòó îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Êîãäà ëåä òàåò, ñîëíå÷íûé ñâåò äîñòèãàåò ïîâåðõíîñòè âîäû, è îíà íà÷èíàåò íàãðåâàòüñÿ. Êîëè÷åñòâî íàêàïëèâàåìîãî â îêåàíå òåïëà ïîñòåïåííî ðàñòåò, èç-çà ÷åãî âîçíèêàåò ðàçíèöà â àòìîñôåðíîì äàâëåíèè. Ýòà ðàçíèöà âåäåò ê îáðàçîâàíèþ âèõðÿ, â êîòîðîì âîçäóõ öèðêóëèðóåò ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, êàê â öèêëîíå.



Ìîùíûé âèõðü ïåðåìåùàåò òåïëûé âîçäóõ â íàõîäÿùóþñÿ íåïîäàëåêó Àëÿñêó è ìåíÿåò íàïðàâëåíèå ïîëÿðíîãî ñòðóéíîãî òå÷åíèÿ (àíãë. — polar jet stream, ñèëüíûé âåòåð â âèäå óçêîãî âîçäóøíîãî ïîòîêà â âåðõíåé òðîïîñôåðå èëè íèæíåé ñòðàòîñôåðå. — Ïðèì. Plus-one.ru), ïðèíîñÿùåãî âëàæíûé âîçäóõ íà çàïàä ÑØÀ. Îòêëîíåíèå ñòðóéíîãî ïîòîêà îò «ìàðøðóòà» ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà çàïàäå ôîðìèðóåòñÿ åùå îäèí âèõðü, âîçäóõ â êîòîðîì öèðêóëèðóåò ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, êàê â àíòèöèêëîíå. Â ðåãèîíå ïîâûøàåòñÿ òåìïåðàòóðà è âûïàäàåò ìàëî îñàäêîâ, è ýòî ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ ïîæàðîâ. Ó÷åíûå îòìå÷àþò, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ â çàïàäíîé ÷àñòè ÑØÀ ðàñòåò êàê êîëè÷åñòâî âîçãîðàíèé, òàê è ïëîùàäü, ïðîõîäèìàÿ îãíåì.



Îäèí èç àâòîðîâ èññëåäîâàíèÿ, ñîòðóäíèê PNNL Õàéëîíã Âàí âñïîìèíàåò òåðìèí «ýôôåêò áàáî÷êè». Îí îïèñûâàåò ñèòóàöèþ, êîãäà äàæå íåçíà÷èòåëüíîå ñîáûòèå â îäíîì ìåñòå ìîæåò âûçâàòü ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ â ñîâåðøåííî äðóãîì. Òàê ïðîèñõîäèò, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñ Ýëü-Íèíüî (îò èñï. El Niño — «ìàëü÷èê», «ìàëûø»), èëè Þæíîé îñöèëëÿöèåé. Ýòî ïðèðîäíàÿ àíîìàëèÿ, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû â ýêâàòîðèàëüíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà. Ýëü-Íèíüî ìåíÿåò àòìîñôåðíûå ïðîöåññû â òðîïè÷åñêîé çîíå è, êàê ñëåäñòâèå, âëèÿåò íà âñþ êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó.



«Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â îäíîé ÷àñòè ìèðà ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîãóò âëèÿòü íà ñîñòîÿíèå êëèìàòà çà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ, — îáúÿñíÿåò Õàéëîíã Âàí. — Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî àðêòè÷åñêèé ðåãèîí è çàïàä ÑØÀ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Íàãðåâàíèå ïîâåðõíîñòè ñóøè è ìîðÿ [â Àðêòèêå], âûçâàííîå ïîòåðåé ìîðñêîãî ëüäà, ïîçäíåå ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ áîëåå æàðêèõ è ñóõèõ [ïîãîäíûõ] óñëîâèé íà çàïàäå ÑØÀ».

 

Êëèìàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è ïîãîäà âî âñåì ìèðå



Ïðè÷èíîé ïîâûøåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ìîãóò ñòàòü áëîêèðóþùèå àíòèöèêëîíû, êîòîðûå âûçûâàþò àíîìàëüíóþ æàðó è çàñóõó, ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü íàïðàâëåíèÿ «Êëèìàò è ýíåðãåòèêà» ðîññèéñêîãî îòäåëåíèÿ Greenpeace Âàñèëèé ßáëîêîâ. Òàêîé àíòèöèêëîí ëåòîì ýòîãî ãîäà íàáëþäàëñÿ â ßêóòèè. «×àñòîå ïîÿâëåíèå áëîêèðóþùèõ àíòèöèêëîíîâ ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì öèðêóëÿöèè âîçäóøíûõ ìàññ íà ïëàíåòå, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü ïðîèñõîäèò èç-çà ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Âñå ïðîöåññû íà Çåìëå âçàèìîñâÿçàíû», — îòìå÷àåò ýêñïåðò.



Âàñèëèé ßáëîêîâ íàïîìèíàåò ïðî òàêîé ôåíîìåí, êàê ïîëÿðíîå, èëè àðêòè÷åñêîå, óñèëåíèå: â Àðêòèêå òåìïåðàòóðà ðàñòåò áûñòðåå, ÷åì â äðóãèõ øèðîòàõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êëèìàò íà ïëàíåòå ñòàíîâèòñÿ áîëåå êîíòðàñòíûì. «Âëàæíûå ïåðèîäû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå âëàæíûìè, à çàñóøëèâûå — áîëåå çàñóøëèâûìè, — îáúÿñíÿåò ñïåöèàëèñò. — Ýòî ìîæíî íàáëþäàòü â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, êîãäà â Ìîñêâå èëè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü äåðæèòñÿ î÷åíü âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà è íåò íèêàêèõ îñàäêîâ. Èëè, íàîáîðîò, çà íåñêîëüêî äíåé âûïàäàåò ìåñÿ÷íàÿ íîðìà îñàäêîâ. Ýòî ïðÿìîå ñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ öèðêóëÿöèè [âîçäóøíûõ ìàññ]».



Ðóêîâîäèòåëü ïðîãðàììû «Êëèìàò è ýíåðãåòèêà» Âñåìèðíîãî ôîíäà äèêîé ïðèðîäû (World Wildlife Fund, WWF) Àëåêñåé Êîêîðèí îòìå÷àåò, ÷òî ðåçóëüòàòû íîâîãî èññëåäîâàíèÿ äåéñòâèòåëüíî ïîçâîëÿþò ëó÷øå ïîíÿòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó èçìåíåíèåì ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå è âîçíèêíîâåíèåì îïðåäåëåííûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé â çàïàäíîé ÷àñòè ÑØÀ. Îí òîæå ïðîâîäèò àíàëîãèþ ñ Ýëü-Íèíüî. «Ýòî ñàìîå ìîùíîå åñòåñòâåííîå êëèìàòè÷åñêîå ÿâëåíèå, êîòîðîå íàáëþäàåòñÿ íà ïëàíåòå, — ñêàçàë Plus-one.ru Àëåêñåé Êîêîðèí. — Âî âðåìÿ Ýëü-Íèíüî ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíûé „âûáðîñ“ òåïëà èç îêåàíà â àòìîñôåðó. Âî âðåìÿ Ëà-Íèíüÿ (îò èñï. La Niña — „äåâî÷êà“, „ìàëûøêà“, îõëàæäåíèå ïîâåðõíîñòè îêåàíà â ýêâàòîðèàëüíîé ÷àñòè. — Ïðèì. Plus-one.ru) íàáëþäàåòñÿ îáðàòíûé ýôôåêò. Èçâåñòíî, ÷òî âî âðåìÿ îäíîé èç ýòèõ ôàç â òîé æå Êàëèôîðíèè âîçíèêàþò áëàãîïðèÿòíûå äëÿ âîçãîðàíèé óñëîâèÿ (èññëåäîâàíèå 2007 ãîäà ïîêàçàëî, ÷òî ñèëüíåéøèå çàñóõè â ðåãèîíå ðåãèñòðèðóþòñÿ âî âðåìÿ Ëà-Íèíüÿ. — Ïðèì. Plus-one.ru). Õîòÿ êàçàëîñü áû: òå ÷àñòè îêåàíà, â êîòîðûõ îíè [Ýëü-Íèíüî è Ëà-Íèíüÿ] âîçíèêàþò, íàõîäÿòñÿ íà îãðîìíîì ðàññòîÿíèè».



Àðêòèêà ïîñòåïåííî îñâîáîæäàåòñÿ îòî ëüäà



Àâòîðû íîâîãî èññëåäîâàíèÿ ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî ïëîùàäü ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå ïîñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ ñ íà÷àëà ìîíèòîðèíãà â êîíöå 1970-õ ãîäîâ. Òàê, ïî îöåíêàì Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà äàííûõ ïî ñíåãó è ëüäó ÑØÀ (National Snow and Ice Data Center) ïðè Êîëîðàäñêîì óíèâåðñèòåòå â Áîóëäåðå, 16 ñåíòÿáðÿ 2021 ãîäà ïëîùàäü ëüäà äîñòèãëà ãîäîâîãî ìèíèìóìà — 4,7 ìëí êì2. Îäíàêî, ñîãëàñíî äàííûì 43 ëåò ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé, ýòîò ïîêàçàòåëü ñàìûì âûñîêèì íå ÿâëÿåòñÿ. Â ñðåäíåì ïëîùàäü ìîðñêîãî ëüäà â ñåíòÿáðå ñîñòàâëÿëà îêîëî 4,9 êì2. Ýòà öèôðà íà 1,3 ìëí êì2 áîëüøå, ÷åì â ñåíòÿáðå 2012 ãîäà — èìåííî â ýòîò ãîä áûë çàðåãèñòðèðîâàí ðåêîðäíûé ìèíèìóì çà âåñü ïåðèîä ìîíèòîðèíãà. Âòîðîé ñàìûé íèçêèé ïîêàçàòåëü çà âñþ èñòîðèþ íàáëþäåíèé çàôèêñèðîâàëè 15 ñåíòÿáðÿ ïðîøëîãî ãîäà — 3,7 ìëí êì2.



Èññëåäîâàòåëè èç PNNL è ÊÀÍ óâåðåíû, ÷òî ñî âðåìåíåì ñêîðîñòü òàÿíèÿ ëüäà â Àðêòèêå áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ è, âîçìîæíî, â 2050-å ãîäû íà÷íóò ñëó÷àòüñÿ ïåðèîäû, êîãäà â ðåãèîíå ñîâñåì íå áóäåò ëüäà. Ó÷åíûå äîáàâëÿþò, ÷òî ïî ìåðå òàÿíèÿ ëüäà â Àðêòèêå ñèòóàöèÿ ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè â çàïàäíûõ øòàòàõ ïðîäîëæèò óõóäøàòüñÿ. Óæå ñåé÷àñ, êàê îòìå÷àþò â Êàëèôîðíèéñêîì óïðàâëåíèè ïî çàùèòå ëåñîâ è áîðüáå ñ ïîæàðàìè (California Department of Forestry and Fire Protection, Cal Fire), ïîæàðîîïàñíûé ñåçîí â øòàòå ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì. Ïî äàííûì Cal Fire íà íà÷àëî äåêàáðÿ, â 2021 ãîäó â Êàëèôîðíèè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 8,6 òûñ. âîçãîðàíèé. Ïëîùàäü, ïðîéäåííàÿ îãíåì, ïðåâûñèëà 1 ìëí ãà.



Àëåêñåé Êîêîðèí íàïîìèíàåò, ÷òî êëèìàò â Àðêòèêå ìåíÿåòñÿ â ÷åòûðå ðàçà áûñòðåå, ÷åì ïî âñåìó çåìíîìó øàðó. Îäíàêî ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî. Íàïðèìåð, â çàïàäíîé ÷àñòè ðîññèéñêîé Àðêòèêè ïëîùàäü ëüäà ñòðåìèòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ, â òî âðåìÿ êàê â âîñòî÷íîé ÷àñòè ýòî ïðîèñõîäèò ìåäëåííûìè òåìïàìè.



Â ýòîì ãîäó íåêîòîðûå ñóäà îêàçàëèñü «çàïåðòûìè âî ëüäàõ» â íîÿáðå è íà÷àëå äåêàáðÿ, è èì ïîíàäîáèëñÿ ëåäîêîë. Àëåêñåé Êîêîðèí ïðîãíîçèðóåò, ÷òî â âîñòî÷íîé ÷àñòè Àðêòèêè ñóäà ñìîãóò ïëàâàòü áåç ëåäîêîëîâ íå ðàíüøå ÷åì ÷åðåç 40 ëåò. «Ýòî äîñòàòî÷íî îòäàëåííàÿ ïåðñïåêòèâà, — êîììåíòèðóåò êëèìàòîëîã. — È çèìîé ëåä [íà âîñòîêå] âñå ðàâíî áóäåò: ðå÷ü èäåò òîëüêî î íàâèãàöèîííîì ïåðèîäå». Òåì íå ìåíåå Àðêòèêà, ïî ñëîâàì ýêñïåðòà, ïîñòåïåííî áóäåò îñâîáîæäàòüñÿ îòî ëüäà, ÷òî îêàæåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà âñþ ïëàíåòó. Êðîìå ïðî÷åãî, ýòè ïðîöåññû ìîãóò ïðèâîäèòü ê ó÷àùåíèþ è ïîâûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè ëåñíûõ ïîæàðîâ. Ëþäÿì ïðèäåòñÿ àäàïòèðîâàòüñÿ ê èçìåíåíèÿì: ãîòîâèòü Ñåâåðíûé ìîðñêîé ïóòü, ïðèíèìàòü ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðû.



«Óæå åñòü ïðîãíîçû, ñîãëàñíî êîòîðûì â ëåòíèå ìåñÿöû — ñàìûì òåïëûì ñ÷èòàåòñÿ ñåíòÿáðü — Àðêòèêà áóäåò ïîëíîñòüþ ñâîáîäíîé îòî ëüäà è îòêðûòîé äëÿ ñóäîõîäñòâà, — äîáàâëÿåò Âàñèëèé ßáëîêîâ. — Íî ðàäîâàòüñÿ òóò íå÷åìó. Êîãäà òàêîå êîëè÷åñòâî âîäíîé ïîâåðõíîñòè íå ïîêðûòî ëüäîì, òî ìåíüøå îòðàæàåòñÿ è áîëüøå ïîãëîùàåòñÿ òåïëà. Ýòî â òîì ÷èñëå âëèÿåò íà öèðêóëÿöèþ âîçäóøíûõ ìàññ è ñïîñîáñòâóåò ïîòåïëåíèþ â ðåãèîíå. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü òàÿíèÿ ìåðçëîòû è âûñâîáîæäåíèÿ ìåòàíà, è ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå òîëüêî óñèëèâàåòñÿ».



Èñòî÷íèê - https://plus-one.ru/ecology/2021/12/23/tayanie-lda-v-arktike-sposobstvuet-vozniknoveniyu-pozharov
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