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Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî - ýòî èñïûòàòåëüíûé ïîëèãîí äëÿ áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ (ÁÏËÀ) è ìåòîäîâ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, êîòîðûå áûñòðî ñòàíîâÿòñÿ íåçàìåíèìûìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ýôôåêòèâíîãî òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ è ôåíîòèïèðîâàíèÿ ðàñòåíèé (îöåíêà íàáëþäàåìûõ ñâîéñòâ ðàñòåíèé). Èñïîëüçóÿ àýðîôîòîñíèìêè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ìóëüòèñïåêòðàëüíûõ êàìåð, óñòàíîâëåííûõ íà ÁÏËÀ, ýêñïåðòû ìîãóò áûñòðî ïîëó÷èòü ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ, òàêóþ êàê âûñîòà ðàñòåíèé, ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà è àçîòà, à òàêæå íàëè÷èå è ñòåïåíü áîëåçíåé ðàñòåíèé.



Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà îãðîìíûé ïîòåíöèàë ïðèìåíåíèÿ ÁÏËÀ, ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå ïðîáëåìû, îãðàíè÷èâàþùèå èõ ýôôåêòèâíîñòü è òî÷íîñòü. Êàê óñòðîéñòâà, êîòîðûå èñïîëüçóþò íåáîëüøèå áàòàðåè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè, áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû èìåþò äîâîëüíî íèçêóþ àâòîíîìíîñòü, à âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïîäçàðÿäêó èëè çàìåíó áàòàðåé, ìîæåò ñåðüåçíî ïðåïÿòñòâîâàòü ïåðåäà÷å èõ äàííûõ äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ïîëåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà òîëüêî ëèáî çà ñ÷åò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ, ëèáî êà÷åñòâà òðåõìåðíîé ðåêîíñòðóêöèè öåëåâîé ïîâåðõíîñòè. 



×òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó, êîìàíäà «UMT CAPTE» èç «INRAE» è «HIPHEN», Ôðàíöèÿ, ðàçðàáîòàëà íîâóþ ñòðàòåãèþ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèé. Êàê îïèñàíî â ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â »Plant Phenomics» , èõ ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè (êàê ìèíèìóì) äâóõ êàìåð ñ ðàçíûìè ôîêóñíûìè ðàññòîÿíèÿìè, óñòàíîâëåííûõ íà îäíîì è òîì æå ÁÏËÀ. Èñïîëüçóÿ ïîäõîäÿùèå àëãîðèòìû îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, èññëåäîâàòåëÿì óäàëîñü ñîâìåñòèòü (âûðîâíÿòü è íàñòðîèòü) èçîáðàæåíèÿ èç ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ, â òîì ÷èñëå ñíÿòûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ôîêóñíûõ ðàññòîÿíèé è ïîä íåìíîãî ðàçíûìè óãëàìè. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ïîçâîëèëî èì ñîçäàòü ïëîòíîå òðåõìåðíîå òî÷å÷íîå îáëàêî ïî÷âû è êóëüòóð, êîòîðîå îíè çàòåì èñïîëüçîâàëè äëÿ ñîçäàíèÿ «îðòîãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ» (àýðîôîòîñíèìêà, ãåîìåòðè÷åñêè ñêîððåêòèðîâàííîãî äëÿ îäíîãî ìàñøòàáà) âñåãî ïîëÿ è îïðåäåëåíèÿ âûñîòû ðàñòåíèé.



Îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé «äâóõïîëîñíîé êîíôèãóðàöèè» ñ äâóìÿ ðàçíûìè ôîêóñíûìè ðàññòîÿíèÿìè ìíîæåñòâî. Âî-ïåðâûõ, êîëè÷åñòâî èçîáðàæåíèé, òðåáóåìûõ äëÿ ïîêðûòèÿ âñåé öåëåâîé îáëàñòè ïðè çàäàííîì ìèíèìàëüíîì ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçðåøåíèè è çàðàíåå îïðåäåëåííîì íàëîæåíèè, ïî ñóòè, ñîêðàùàåòñÿ âäâîå. Òàêèì îáðàçîì, íå òîëüêî âðåìÿ ïîëåòà, íî è âðåìÿ îáðàáîòêè ñîêðàùàåòñÿ êàê ìèíèìóì â 2 ðàçà. Êðîìå òîãî, ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ïîäõîä ñ äâîéíîé ïîëîñîé îáçîðà ëó÷øå ïîäõîäèò äëÿ «ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè» âíóòðåííèõ êîîðäèíàò àýðîôîòîñíèìêà è ñîîòâåòñòâóþùèõ êîîðäèíàò â ôèçè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. 



Íàêîíåö, ýòî êîíêðåòíîå èññëåäîâàíèå òàêæå äàëî öåííóþ èíôîðìàöèþ î òîì, êàê ìóëüòèñïåêòðàëüíûå êàìåðû ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà âûñîòû ðàñòåíèé, à òàêæå î âàæíîñòè êà÷åñòâà òî÷å÷íûõ îáëàêîâ äëÿ ýòîé öåëè.

Ýòîò ïîäõîä áûë óñïåøíî ïðèìåíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì êîììåð÷åñêè äîñòóïíîé ìóëüòèñïåêòðàëüíîé êàìåðû «Airphen» â íåñêîëüêèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîìûøëåííûõ ïðîåêòàõ ïî ôåíîòèïèðîâàíèþ è òî÷íîìó çåìëåäåëèþ. Áëàãîäàðÿ ýòèì ðàçðàáîòêàì ä-ð Ëè è åå êîëëåãè èç «INRAE» è «HIPHEN» íàäåþòñÿ íà áóäóùåå áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ â òî÷íîì çåìëåäåëèè è íà òó ðîëü, êîòîðóþ ìîæåò ñûãðàòü èõ ñòðàòåãèÿ. »Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïîëåòà ïðè ñîõðàíåíèè õîðîøåé òî÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì âîïðîñîì, êàê â èññëåäîâàòåëüñêîé, òàê è â ïðîìûøëåííîé îáëàñòÿõ. Ïðåäëàãàåìàÿ êîíôèãóðàöèÿ ñ äâóìÿ ïîëîñàìè çàõâàòà ïðåäëàãàåò ïîòåíöèàëüíûå íàïðàâëåíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áóäóùèõ êàìåð è òðàåêòîðèé ïîëåòà, à òàêæå óïðîùåíèþ îáðàáîòêè äàííûõ».



Èññëåäîâàòåëè íàäåþòñÿ, ÷òî äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýòîé òåõíèêè îòêðîåò ñâåòëîå áóäóùåå äëÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ è ôåíîòèïèðîâàíèÿ ðàñòåíèé ñ âîçäóõà.



Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî



Èñòî÷íèê - https://phys.org/news/2021-12-eyes-strategy-precision-agriculture.html
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