
Èñòîùåíèå ïî÷â — ïðîáëåìà, òðåáóþùàÿ àêòèâíûõ äåéñòâèé Àâòîð Iskander Beglov16.02.2022Â ÿíâàðå òåêóùåãî ãîäà íàó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü îòìåòèëà 70-ëåòíèé þáèëåé èçâåñòíîãî ó÷åíîãî, àêàäåìèêà Àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê ÐÊ Áàóðæàíà Êîéáàêîâà. Â Òàðàçå, ãäå ìíîãî ëåò ïðîðàáîòàë Á. Êîéáàêîâ, ñîñòîÿëàñü Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ íà òåìó: «Êëèìàò è âîäíûå ðåñóðñû: ìåëèîðàöèÿ è ýêîëîãèÿ», ïåðåäàåò êîððåñïîíäåíò «ÊàçàõÇåðíî.kz».Â õîäå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîçâó÷àëî íåìàëî äîêëàäîâ, â òîì ÷èñëå âûñòóïëåíèå àêàäåìèêà ÍÀÍ ÐÊ, äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðà Êàçàõñêîãî íàöèîíàëüíîãî àãðàðíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà Àëåêñåÿ Ðàó.Äîêëàä÷èê îòìåòèë, ÷òî Áàóðæàí Êîéáàêîâ áûë êðóïíûì ó÷åíûì, òàëàíòëèâûì îðãàíèçàòîðîì ìåëèîðàòèâíîé íàóêè Êàçàõñòàíà.«Îòìå÷àÿ þáèëåé ó÷åíîãî, ìû â î÷åðåäíîé ðàç ïðèçíàåì èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü Áàóðæàíà Ìåëüäåáåêîâè÷à â ðàçâèòèè ìåëèîðàöèè çåìåëü Ñåâåðíîãî è Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà. Èì âïåðâûå áûëè ðàçðàáîòàíû àãðîìåëèîðàòèâíûå òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè êàøòàíîâûõ ïî÷â íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ. Åãî òðóäû íå òîëüêî îáîãàòèëè ìåëèîðàòèâíóþ íàóêó, íî ÿâëÿþòñÿ íåçàìåíèìûì ïîñîáèåì äëÿ ìåëèîðàòîðîâ è àãðàðíèêîâ», — ñêàçàë Àëåêñåé Ðàó.Òðóäíî ïåðåîöåíèòü ðàçðàáîòêè àêàäåìèêà Êîéáàêîâà â îòå÷åñòâåííîé ìåëèîðàöèèÁàóðæàí Êîéáàêîâ ïðîæèë êîðîòêóþ, íî ÷ðåçâû÷àéíî ÿðêóþ æèçíü. Åãî íå ñòàëî â 1998 ãîäó, åìó áûëî âñåãî 46 ëåò. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ Äæàìáóëñêîãî ãèäðîìåëèîðàòèâíî-ñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà îí ðàáîòàë â Êàçàõñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå âîäíîãî õîçÿéñòâà. Ïðîâîäèë êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ íà îðîñèòåëüíûõ ñèñòåìàõ Êàçàõñòàíà ïî èçó÷åíèþ ïàðàìåòðîâ îðîøåíèÿ è äðåíàæà, âëàãîñîëåïåðåíîñà â ïî÷âîãðóíòàõ, ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ.Â 1983 ãîäó Êîéáàêîâ çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ, â 1985 ãîäó — äîêòîðñêóþ, â 1987 ãîäó èçáèðàåòñÿ ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÑÕÍ ÐÊ, â 1988 ãîäó – äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì ÀÑÕÍ ÐÊ. Ñ 1986 ïî 1992 ãîäû Á. Êîéáàêîâ ðóêîâîäèò Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêèì êîìïëåêñíûì îòäåëîì Êàçàõñêîãî ÍÈÈ âîäíîãî õîçÿéñòâà.«Â ýòîò ïåðèîä îí ëè÷íî ïðîâîäèë øèðîêîìàñøòàáíûå êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ êàøòàíîâûõ ïî÷â Öåíòðàëüíîãî è Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà. Ïîëó÷åííûå èì äàííûå èìåþò áîëüøîå íàó÷íîå è ïðîèçâîäñòâåííîå çíà÷åíèå. Âïåðâûå áûëè èçó÷åíû ýíåðãîýôôåêòèâíûå ìåëèîðàòèâíûå òåõíîëîãèè ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ ñïîñîáîâ ïîëèâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îáðàáîòêà ïî÷â, ïîâûøàþùèå èõ ïëîäîðîäèå è ïðîäóêòèâíîñòü, áîðüáà ñ âåòðîâîé ýðîçèåé è òàê äàëåå», — îòìå÷àåò Àëåêñåé Ðàó.Ïî åãî ñëîâàì, íàó÷íûå ðàçðàáîòêè Áàóðæàíà Êîéáàêîâà íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ Öåíòðàëüíîãî è Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà ïîçâîëÿëè óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ íà 15 ö/ãà, ìîðêîâè – íà 20 ö/ãà, êàïóñòû — íà 30 ö/ãà, çåðíîâûõ — íà 4,5 ö/ãà.«Íàøà ñîâðåìåííàÿ íàóêà âñåãäà îòëè÷àëàñü ñâîèì ïðî÷íûì ìåòîäîëîãè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì. Ìàòåðèàëèçì, ñèñòåìíîñòü, ñòðåìëåíèå ê øèðîêèì îáîáùåíèÿì íà îñíîâå ñòèõèéíîãî äèàëåêòè÷åñêîãî ïîäõîäà áûëè óæå ñâîéñòâåííû òàêèì ðóññêèì åñòåñòâîèñïûòàòåëÿì, êàê Âàñèëèé Äîêó÷àåâ – îñíîâîïîëîæíèê íàóêè î ïî÷âå, Âëàäèìèð Âåðíàäñêèé — çàëîæèâøèé îñíîâû ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè, Àëåêñåé Êîñòÿêîâ — îñíîâîïîëîæíèê ìåëèîðàòèâíîé íàóêè. Ïîñëåäíèé îòìå÷àë: «Ó÷åíûå-ìåëèîðàòîðû äîëæíû ïîñòîÿííî çàáîòèòüñÿ íå òîëüêî î íàêîïëåíèè è îñìûñëèâàíèè íîâûõ çíàíèé â îáëàñòè ìåëèîðàöèè, íî è îá óïîðÿäî÷åíèè åå ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà». Èìåííî ýòî ìû âèäèì â òðóäàõ ó÷åíîãî àêàäåìèêà Á. Êîéáàêîâà», — óâåðåí äîêëàä÷èê.Êàê ñëåäóåò èç äîêëàäà, â ñâîåé ìîíîãðàôèè Á. Êîéáàêîâ äàåò ïîäðîáíîå îïèñàíèå êàøòàíîâûì ïî÷âàì è êëèìàòó Öåíòðàëüíîãî è Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ ñóðîâîñòüþ è çàñóøëèâîñòüþ, ðåçêîé êîíòèíåíòàëüíîñòüþ è ñèëüíûìè âåòðàìè. Â íàó÷íîì òðóäå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ âñåé ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè õàðàêòåðíû âåñåííå-ëåòíèå, ðåæå îñåííèå çàñóøëèâûå è ñóõîâåéíî-çàñóøëèâûå ïåðèîäû. Óùåðá, íàíîñèìûé çàñóõîé, çàâèñèò îò åå ïðîäîëæèòåëüíîñòè, îò îñåííèõ è ðàííåâåñåííèõ çàïàñîâ âëàãè â ïî÷âå. Âåðîÿòíîñòü ñóõèõ ëåò â ñóõîñòåïíîé çîíå ñîñòàâëÿåò 38 ïðîöåíòîâ, ïðè ýòîì íåäîñòàòî÷íîñòü óâëàæíåíèÿ ñêàçûâàåòñÿ íå òîëüêî â ñóõèå, íî è âî âëàæíûå ãîäû ïî îáåñïå÷åííîñòè åñòåñòâåííûìè îñàäêàìè.Ðàñòåíèÿ íå èñïûòûâàþò íåäîñòàòêà òåïëà â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, íî ÷àñòî ñòðàäàþò îò íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, íàèáîëåå îñòðî ïðîÿâëÿþùåãîñÿ â ïåðèîäû àòìîñôåðíûõ çàñóõ.Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñóõîñòåïíîé çîíû êîëåáëåòñÿ îò 110 äî 130 ìì, îäíàêî ìàêñèìóì îñàäêîâ ïåðåìåùàåòñÿ íà ðàííåâåñåííèå ìåñÿöû. Ïîñåâû ÿðîâîé ïøåíèöû óæå â ôàçå òðóáêîâàíèÿ ñòðàäàþò îò äåôèöèòà âëàãè â ïî÷âå. Ê ýòîìó âðåìåíè çàïàñû âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ñîñòàâëÿþò 10-20 ìì, â ïîëóìåòðîâîì — 30-50 ìì, â ìåòðîâîì — 50-100 ìì. Âî âðåìÿ êîëîøåíèÿ, öâåòåíèÿ è íàëèâà çåðíà äåôèöèò âëàãè â ïî÷âå óâåëè÷èâàåòñÿ. Íàëèâ çåðíà ïðîèñõîäèò ïðè ñóõîâåÿõ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò òðåõ äî äåñÿòè äíåé è ïîâòîðÿåìîñòüþ 50-70%. Ïðè÷åì ðàñòåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé çîíå èñïûòûâàþò íåäîñòàòîê ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû íå òîëüêî â ñðåäíå ñóõîé (75% îáåñïå÷åííîñòè), íî è â ñðåäíèé ïî âëàæíîñòè ãîä. Ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ñòåïíîé çîíû Êàçàõñòàíà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äåôèöèò çàïàñîâ âëàãè â ïî÷âå íàáëþäàåòñÿ íå â öåëîì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, à ëèøü â îòäåëüíûå åãî ïåðèîäû. Â çîíå ñóõèõ ñòåïåé â ïåðèîä ñåâà îïòèìàëüíàÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü íàáëþäàåòñÿ îäèí ðàç â ïÿòü ëåò. Â çàñóøëèâî-ñòåïíîé çîíå — äåâÿòü ëåò èç äåñÿòè.Ïîýòîìó, ÷òîáû áàëàíñ âëàãè è òåïëà ñîîòâåòñòâîâàë îïòèìàëüíîìó, çäåñü íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíîå óâëàæíåíèå. Î íåîáõîäèìîñòè ðåãóëÿðíîãî èëè äîïîëíèòåëüíîãî îðîøåíèÿ â ñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîãî è Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà ãîâîðèòñÿ â ðàáîòàõ ìíîãèõ àâòîðîâ.Ïî ìíîãîëåòíèì êëèìàòè÷åñêèì äàííûì ìåòåîñòàíöèè Ïàâëîäàðà, äåôèöèò âîäîïîòðåáëåíèÿ ïøåíèöû îòìå÷àåòñÿ ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü, ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 40%, ñóììàðíîå âîäîïîòðåáëåíèå ïðåâûøàåò óðîâåíü îñàäêîâ íà 10-30%.«Àíàëèçèðóÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êîëè÷åñòâåííóþ è êà÷åñòâåííóþ èõ õàðàêòåðèñòèêó, à òàêæå îöåíêó ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ, Á. Êîéáàêîâ îáîñíîâûâàë öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ îðîñèòåëüíûõ ìåëèîðàöèé â Ñåâåðíîì è Öåíòðàëüíîì Êàçàõñòàíå, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò â îïòèìàëüíûõ ïðåäåëàõ âîäíûé, ïèòàòåëüíûé è âîçäóøíûé ðåæèìû ïî÷â», — ðàññêàçûâàåò Àëåêñåé Ðàó.Äàëåå îí âñïîìèíàåò, ÷òî åùå â 20-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà, Àëåêñåé Êîñòÿêîâ ðàçâèâàë ìûñëü î íåîáõîäèìîñòè ïîäõîäèòü ê ìåëèîðàöèè êàê ê ñðåäñòâó íåïîñðåäñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íå òîëüêî âîäíîãî, íî òàêæå âîçäóøíîãî, òåïëîâîãî è õèìèêî-áèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìîâ ïî÷âû. Åå ñóùíîñòü ñîñòîèò â óïðàâëåíèè ñîâîêóïíîñòüþ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé èíæåíåðíûìè ñðåäñòâàìè.Â èññëåäîâàíèÿõ ïî êîìïëåêñíûì ìåëèîðàöèÿì âîäà ðàññìàòðèâàåòñÿ è êàê ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð, è êàê îðóäèå òðóäà, îñóùåñòâëÿþùåå ðÿä àãðîòåõíè÷åñêèõ ôóíêöèé. Êàê óêàçûâàë ñîâåòñêèé àãðîíîì-ïî÷âîâåä Âàñèëèé Âèëüÿìñ, íàïðàâëåíèÿ êðóãîâîðîòîâ âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ðàñòåíèé ñîâïàäàþò äðóã ñ äðóãîì ïî÷òè âî âñåõ äåòàëÿõ (êðîìå ñêîðîñòè), ïîñêîëüêó çîëüíûå è àçîòíûå ýëåìåíòû ïèùè ðàñòåíèé ïðèñóòñòâóþò â âîäå â âèäå ðàñòâîðîâ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ìåëèîðàöèè è òàê íàçûâàåìûå ïðîñòåéøèå «ñóõèå», àãðîìåëèîðàöèè, ðàñïàøêà ïîïåðåê ñêëîíà, ñíåãîçàäåðæàíèå, ëåñîïîëîñû íåëüçÿ ïðîòèâîïîñòàâëÿòü äðóã äðóãó, êàê ýòî èíîãäà äåëàåòñÿ, òàê êàê îíè ðåøàþò îáùóþ äëÿ íèõ çàäà÷ó — ðåãóëèðîâàíèå âîäíîãî áàëàíñà òåððèòîðèè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ âîäà âûñòóïàåò â êà÷åñòâå îñíîâû óïðàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèì êðóãîâîðîòîì âåùåñòâ è ýíåðãèè. Ñëåäóåò íå ïðîòèâîïîñòàâëÿòü, à ðàçóìíî ñî÷åòàòü âñå âèäû ìåëèîðàöèè â öåëÿõ óñïåøíîãî çåìëåäåëèÿ — òàêîâà çàäà÷à.«Ïîäòâåðæäåíèå ýòèõ ïîëîæåíèé ìû íàõîäèì â ðàáîòàõ Á. Êîéáàêîâà ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ îðîøåíèÿ êàøòàíîâûõ ïî÷â Ñåâåðíîãî è Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà», — îòìå÷àåò À. Ðàó.Ïî åãî ñëîâàì, Àëåêñåé Êîñòÿêîâ òàêæå ñ÷èòàë, ÷òî îðîñèòåëüíàÿ ìåëèîðàöèÿ ñîñòàâëÿåò âòîðóþ ïîäñèñòåìó ìåëèîðàòèâíî-çåìëåäåëü÷åñêèõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë. Ïðè ýòîì âàæíî îòìåòèòü ïðåâðàùåíèÿ, êîòîðûå ïðåòåðïåâàåò âîäà â ïðîöåññå åå äâèæåíèÿ ïî ãèäðîìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìå. Åñëè ïðè çàáîðå è òðàíñïîðòèðîâàíèè âîäà — ïðåäìåò âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, òî íà âûõîäå (â ïðîöåññå îðîøåíèÿ) îíà ïðåâðàùàåòñÿ â ïðîäóêò ðàáîòû ãèäðîìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû — ïî÷âåííóþ âëàãó, íàõîäÿùóþñÿ â îïòèìàëüíîì äëÿ ðàñòåíèÿ êîëè÷åñòâå, è ñîçäàþùóþ òðåáóåìóþ âëàæíîñòü ïî÷âû. Èç ôèçè÷åñêîãî ôàêòîðà ïðèðîäû âîäà ïðè åå ïîòðåáëåíèè ïðåâðàùàåòñÿ â ôèçèîëîãè÷åñêèé ýëåìåíò æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Îíà ñòàíîâèòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïî÷âû êàê ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà, íî óæå â äðóãîé ïîäñèñòåìå — ïîäñèñòåìå çåìëåäåëü÷åñêèõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë.Â õîäå îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ Ñåâåðíîãî è Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà àêàäåìèê Êîéáàêîâ óñòàíîâèë, ÷òî ìåëèîðàöèÿ çåìåëü è îðîøàåìîå çåìëåäåëèå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü âûñîêîýôôåêòèâíîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî. Ãëóáîêîå ðûõëåíèå è âñïàøêà óëó÷øàþò ôèçè÷åñêèå è âîäíûå ñâîéñòâà ïî÷â, âîäíûé è ïèùåâîé ðåæèì, óñëîâèÿ ïèòàíèÿ è ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé â çàñóøëèâîì çåìëåäåëèè. Ðàçðóøåíèå óïëîòíåííûõ ãîðèçîíòîâ À2 è Â1 è âîâëå÷åíèå èõ â ïàõîòíûé ñëîé çàìåòíî óëó÷øàþò ñòðóêòóðíîñòü, ïîâûøàþò ñêâàæíîñòü è âîäîïðîíèöàåìîñòü ïî÷â, àêêóìóëèðîâàíèå îñàäêîâ è âåñåííèõ òàëûõ âîä, âïèòûâàíèå èõ è íàêîïëåíèå áîëüøèõ çàïàñîâ âëàãè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðèåìàìè îñíîâíîé îáðàáîòêè. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ãëóáîêàÿ âñïàøêà óâåëè÷èâàåò îáúåì ðûõëîé ïî÷âû â ïàõîòíîì ñëîå. Ðàñòåíèÿ ðàçâèâàþò ìîùíóþ è ãëóáîêóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó, íî â îòëè÷èå îò âàðèàíòà ñ ãëóáîêèì ðûõëåíèåì, àêòèâíàÿ çîíà èõ ðàñïîëàãàåòñÿ â îñíîâíîì â íèæíåé, áîëåå ïëîäîðîäíîé ÷àñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îíè çíà÷èòåëüíî ëó÷øå èñïîëüçóþò ýôôåêòèâíîå ïëîäîðîäèå ïî÷âû, âëàãó, ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è âíåñåííûå óäîáðåíèÿ. Â ñòåïíîé, ñóõîñòåïíîé è ïîëóïóñòûííîé çîíàõ ðàñïàøêà è óâåëè÷åíèå ðàäèàëüíîãî áàëàíñà ñîïðÿæåíû ñ óâåëè÷åíèåì çàñóøëèâîñòè òåððèòîðèè è íåêîòîðûì ñíèæåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè. Çäåñü äëÿ ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áèîêëèìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà òðåáóåòñÿ èñêóññòâåííîå óâëàæíåíèå ïî÷â ñ öåëüþ êîìïåíñàöèè íàðóøåííîãî ðàñïàøêîé ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà.Âîäîïðîíèöàåìîñòü ïî÷â çàâèñèò îò åå îáðàáîòêè, ãëóáîêîå ðûõëåíèå è âñïàøêà ïî÷â íà 25-30 ñì îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå ïîãëîùåíèå òàëûõ, äîæäåâûõ, ïîëèâíûõ âîä è èñêëþ÷àåò ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, à òàêæå ïîâåðõíîñòíîå ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷â ïðè îðîøåíèè. Ó÷èòûâàÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè è íàïðàâëåííîñòü õîçÿéñòâ íà âñåõ îðîøàåìûõ çåìëÿõ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì, ìåõàíèçèðîâàííûì è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûì ñïîñîáîì ïîëèâà â óñëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû ÿâëÿåòñÿ äîæäåâàíèå, ïðè êîòîðîì âîäà ðàñïûëÿåòñÿ íàä îðîøàåìîé ïëîùàäüþ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ äîæäåâàëüíûõ àãðåãàòîâ è ìàøèí. Ñ ïðèìåíåíèåì áîëåå ñîâåðøåííûõ äîæäåâàëüíûõ ìàøèí ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ïîëèâîâ íà ó÷àñòêàõ ñ íåáëàãîïðèÿòíûì ðåëüåôîì áåç ïðîâåäåíèÿ ïëàíèðîâî÷íûõ ðàáîò, ïîëèâ äîæäåâàíèåì ñïîñîáñòâóåò êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ òàêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò, êàê ïîñåâ, áîðüáà ñ âðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè ðàñòåíèé, ñîðíÿêàìè è çàìîðîçêàìè. Ïðè ýòîì óëó÷øàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïîëèâíîé âîäû çà ñ÷åò áîëåå ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ åå ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ è òî÷íîãî ñîáëþäåíèÿ ïîëèâíûõ íîðì.Òåïëîîáåñïå÷åííîñòü çîíû çàñóøëèâîé ñòåïè ïîçâîëÿåò âîçäåëûâàòü áîëüøîé íàáîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â òîì ÷èñëå ñèëüíûå è òâåðäûå ñîðòà ïøåíèöû. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð íà ïîëÿõ êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 1,1-1,8 ò/ãà, âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ èõ ñîñòàâëÿåò 40-60%. Êîëåáàíèÿ óðîæàéíîñòè ìåæäó áëàãîïðèÿòíûìè ãîäàìè ïî âëàãîîáåñïå÷åííîñòè äîñòèãàþò çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí. Âî âëàæíûå ãîäû ïîëó÷àþò îò äâóõ äî ÷åòûðåõ ò/ãà çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû (âåðîÿòíîñòü èõ ïîëó÷åíèÿ 10-20%), à â ñóõèå ãîäû óðîæàé ýòîé êóëüòóðû íå ïðåâûøàåò 0,45-0,5 ò/ãà (âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 20-35%).Äëÿ âûÿâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îðîøåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ñòåïíîé çîíû Êàçàõñòàíà áûëè ðàññìîòðåíû äàííûå îá óðîæàÿõ ïî äåâÿòè Ãîñóäàðñòâåííûì ñîðòîèñïûòàòåëüíûì ó÷àñòêàì çà 34 ãîäà.Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî åñòåñòâåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü â ýòèõ îáëàñòÿõ íåâûñîêàÿ (S=0,41-0,58), ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ åñòåñòâåííîé ïðîäóêòèâíîñòè, à, çíà÷èò, è ñàìàÿ âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îðîøåíèÿ áóäåò â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû. Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå îðîøåíèÿ íà ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøåíèöû ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíûõ óðîæàåâ âî âñå ãîäû ÿâëÿåòñÿ ïðàâîìåðíûì ìåðîïðèÿòèåì, íàïðàâëåííûì íà ñîçäàíèå áàçû ãàðàíòèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà çåðíà.Ðàçðàáîòàííàÿ Á. Êîéáàêîâûì òåõíîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä äëÿ îðîøåíèÿ êàøòàíîâûõ ïî÷â â Ïàâëîäàðñêîé îáëàñòè, êîòîðàÿ èìååò íàó÷íûé èíòåðåñ è áîëüøîå ïðîèçâîäñòâåííîå çíà÷åíèå, ïîçâîëÿåò íàðÿäó ñ ýêîíîìèåé ÷èñòîé îðîñèòåëüíîé âîäû, óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó îáëàñòè, ðåøèòü ïðîáëåìó êîðìîïðîèçâîäñòâà.Ñòî÷íûìè âîäàìè äîïóñêàåòñÿ ïîëèâàòü îäíîëåòíèå è ìíîãîëåòíèå òðàâû, òåõíè÷åñêèå, êîðìîâûå, çåðíîâûå è ñèëîñíûå êóëüòóðû, à òàêæå äðåâåñíûå íàñàæäåíèÿ.Íà îðîñèòåëüíûõ ñèñòåìàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòî÷íûõ âîä, êàê îòìå÷àåò Á. Êîéáàêîâ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëèâàòü èíòåíñèâíûå êîðìîâûå ñåâîîáîðîòû: ïðèôåðìñêèå è ñåíîêîñíî-ïàñòáèùíûå. Ïåðâûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñî÷íûõ ñèëîñíûõ è çåëåíûõ êîðìîâ è ðàñïîëàãàþòñÿ âáëèçè æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è èñòî÷íèêîâ îðîøåíèÿ, à âòîðûå äëÿ îðîøåíèÿ ìíîãîëåòíèõ è îäíîëåòíèõ òðàâ íà ñåíî, íåêîòîðûõ òåõíè÷åñêèõ, çåðíîâûõ êóëüòóð è äëÿ óñòðîéñòâà êóëüòóðíûõ ïàñòáèù, ñèñòåì ëèìàííîãî îðîøåíèÿ íà áàçå ñòî÷íûõ âîä.Ïî ðåçóëüòàòàì ñâîèõ èññëåäîâàíèé Á. Êîéáàêîâ óñòàíîâèë, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä äëÿ ïîëèâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âîçìîæíûõ è ðàöèîíàëüíûõ ïóòåé ðåøåíèÿ îõðàíû âîäíûõ èñòî÷íèêîâ îò çàãðÿçíåíèÿ è èíòåíñèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî óìåíüøèòü çàáîð ÷èñòûõ ïðèðîäíûõ âîä äëÿ öåëåé îðîøåíèÿ, ïîâûñèòü ïëîäîðîäèå ïî÷âû è ïîëó÷àòü âûñîêèå óðîæàè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âîâëåêàòü â äîïîëíèòåëüíûé îáîðîò ìàëîïðîäóêòèâíûå, áåç óäîáðèòåëüíîãî ïîëèâà, çåìëè.Ïðîâîäÿ ìíîãîëåòíèå îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è âíåäðÿÿ èõ â ïðîèçâîäñòâî, àêàäåìèê Êîéáàêîâ ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî ìåëèîðàöèÿ èìååò äâà çíà÷åíèÿ: êàê äåÿòåëüíîñòü ïî êîðåííîìó óëó÷øåíèþ êàøòàíîâûõ ïî÷â íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ è óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ è êàê íàóêà ïî ðåãóëèðîâàíèþ êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåì îðîøàåìûõ ìàññèâîâ ñ ó÷åòîì ëàíäøàôòíîãî çåìëåäåëèÿ. Îí ñ÷èòàë, ÷òî îáåñïå÷èâàÿ îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, óðîæàéíîñòü èõ ìîæíî óâåëè÷èòü â íåñêîëüêî ðàç. Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñîçäàâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ êîíêðåòíîãî ãîäà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñèñòåìàòè÷åñêè óñòðàíÿòü îòðèöàòåëüíûå è ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû, íàõîäèòü è ñîçäàâàòü íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå ñî÷åòàíèå êëèìàòà è ïî÷âåííî-ìåëèîðàòèâíûõ óñëîâèé.Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ðàññìàòðèâàåìîé çîíå ïðåäïîëàãàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìåëèîðàöèè çåìåëü, ñîõðàíåíèå è ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, øèðîêîå âíåäðåíèå íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ñèñòåì âåäåíèÿ îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ òåõíîëîãè÷åñêèì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì (ïîâûøåíèå ÊÏÄ, ñòðîèòåëüñòâî äðåíàæà), âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäóïðåæäåíèå çàñîëåíèÿ îðîøàåìûõ ìàññèâîâ, à òàêæå ðàññîëåíèÿ çåìåëü, âûøåäøèõ èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà.«Áàóðæàí Êîéáàêîâ ÿâëÿåòñÿ âèäíûì ó÷åíûì â îáëàñòè ìåëèîðàöèè îðîøàåìûõ çåìåëü Êàçàõñòàíà, â ïîñëåäíèå ãîäû îí ïðîâîäèë áîëüøèå íàó÷íûå ðàáîòû íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ Æàìáûëñêîé îáëàñòè, åãî ðàáîòû èçâåñòíû â ñòðàíå è çà ðóáåæîì, âîøëè â ó÷åáíûå ïîñîáèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ óíèâåðñèòåòîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Âîäíûå ðåñóðñû è ìåëèîðàöèÿ», — îòìå÷àåò Àëåêñåé Ðàó.Îí òàêæå ïîä÷åðêíóë, ÷òî íàñëåäèå Áàóðæàíà Êîéáàêîâà è ñåãîäíÿ ïîçâîëÿåò ðåøèòü ðÿä çàäà÷ â îáëàñòè ìåëèîðàöèè. Îñîáåííî îíè àêòóàëüíû â óñëîâèÿõ îñòðîãî äåôèöèòà âîäû, êîòîðûé íàáëþäàåòñÿ â Êàçàõñòàíå â ïîñëåäíèå ãîäû. Ïîýòîìó ñòîèò îãëÿíóòüñÿ íàçàä, â íåäàëåêîå ïðîøëîå è âñïîìíèòü ñòàðûå íàðàáîòêè.Èñòî÷íèê - https://kazakh-zerno.net/191099-akademik-aleksej-rau-trudno-pereocenit-razrabotki-akademika-kojbakova-v-otechestvennoj-melioracii/ 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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