
Ó÷åíûå ÔÈÖ «Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû áèîòåõíîëîãèè» ÐÀÍ îïðåäåëèëè ëó÷øóþ òåõíîëîãèþ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä Àâòîð Iskander Beglov06.05.2022Ñîòðóäíèêè Ôåäåðàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà (ÔÈÖ) «Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû áèîòåõíîëîãèè» ÐÀÍ îïðåäåëèëè ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàñåëÿþùèõ àêòèâíûé èë äåâÿòè êðóïíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé Ìîñêâû è îáåñïå÷èâàþùèõ ñòàäèþ áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Î÷èñòíûå óñòàíîâêè èñïîëüçóþò ðàçíûå ìåòîäèêè, à ïîòîìó è ñîñòàâû ïîïóëÿöèè ìèêðîáîâ íà íèõ îòëè÷àëèñü, ðàâíî êàê è ýôôåêòèâíîñòü. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå Scientific Reports.Îá ýòîì ñîîáùèëà ïðåññ-ñëóæáà ÔÈÖ «Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû áèîòåõíîëîãèè» ÐÀÍ.Âñå ñòî÷íûå âîäû, ïîñòóïàþùèå â ãîðîäñêóþ êàíàëèçàöèþ, ïðîõîäÿò ìíîãîñòóïåí÷àòóþ î÷èñòêó: ìåõàíè÷åñêóþ, áèîëîãè÷åñêóþ, ôèçèêî-õèìè÷åñêóþ è äåçèíôåêöèîííóþ.Áèîëîãè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïðîèñõîäèò ïðè ïîìîùè ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñîñòàâå òàê íàçûâàåìîãî àêòèâíîãî èëà è ïðåäïîëàãàåò óäàëåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ - óãëåðîäà, àçîòà è ôîñôîðà. Ìèêðîáû èñïîëüçóþò êîìïîíåíòû ñòî÷íûõ âîä äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè è ïîñòðîéêè ñâîèõ êëåòîê, çàîäíî ïðåâðàùàÿ èõ â áåçâðåäíûå èëè ìåíåå îïàñíûå ñîåäèíåíèÿ.«Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ñîäåðæèòñÿ â ñðåäå, êàêîâà òåìïåðàòóðà è òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè, à òàêæå çàãðóæåííîñòü î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ, â àêòèâíîì èëå áóäóò ïðåîáëàäàòü òå èëè èíûå ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïîñêîëüêó ðÿä øòàììîâ íåëüçÿ êóëüòèâèðîâàòü â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè, ìû ìíîãîãî íå çíàåì î òîì, êòî ïîìîãàåò íàì î÷èùàòü ñòî÷íûå âîäû. Ýòî î÷åíü âàæíî êàê äëÿ ïîäáîðà îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãèé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, òàê è äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé», - ðàññêàçûâàåò íàó÷íûé ñîòðóäíèê öåíòðà ìåòàãåíîìèêè è èíæåíåðèè ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ ÔÈÖ «Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû áèîòåõíîëîãèè» ÐÀÍ Øàõæàõîí Áåãìàòîâ.Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà áèîèíæåíåðèè èìåíè Ê.Ã. Ñêðÿáèíà è Èíñòèòóòà ìèêðîáèîëîãèè èìåíè Ñ.Í. Âèíîãðàäñêîãî, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ÔÈÖ «Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû áèîòåõíîëîãèè» ÐÀÍ, â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (¹ 21-64-00019) îòîáðàëè ïðîáû àêòèâíîãî èëà èç äåâÿòè êðóïíåéøèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé Ìîñêâû è ïðîàíàëèçèðîâàëè ãåíû 16S ðÐÍÊ èõ ìèêðîáíûõ îáèòàòåëåé. Áëàãîäàðÿ îñîáåííîñòÿì ñâîåé ñòðóêòóðû ýòîò ôðàãìåíò ÄÍÊ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî è ýâîëþöèîííîãî ïîëîæåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìà.Â äàííîé ðàáîòå àâòîðû ñîñðåäîòî÷èëèñü íà ïðèíàäëåæíîñòè ìèêðîáîâ ê ðàçíûì òàêñîíîìè÷åñêèì è ôèçèîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì, ÷òîáû ïîíÿòü, êàê ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê î÷èñòêå âëèÿþò íà ïîïóëÿöèþ àêòèâíîãî èëà, à òîò — íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà. Õîòÿ â öåëîì ìèêðîáíîå íàñåëåíèå ðàçíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé áûëî ñõîæå, îáíàðóæèëèñü è îòëè÷èÿ, îáóñëîâëåííûå èñïîëüçóåìûìè íà î÷èñòíûõ óñòàíîâêàõ ìåòîäàìè.Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ëó÷øå âñåãî ðàáîòàëà òåõíîëîãèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ â Êåéïòàóíñêîì óíèâåðñèòåòå, ñóòü êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåííîì ÷åðåäîâàíèè êèñëîðîäíûõ è áåñêèñëîðîäíûõ óñëîâèé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå ìèêðîîðãàíèçìàìè îðãàíèêè, óãëåðîäà, àçîòà è ôîñôîðà. Êàê è îæèäàëè àâòîðû, îñíîâó ïîïóëÿöèè íà óñòàíîâêàõ ñ òàêîé ìåòîäèêîé ñîñòàâëÿëè íèòðèôèöèðóþùèå, äåíèòðèôèöèðóþùèå è ôîñôàò-àêêóìóëèðóþùèå áàêòåðèè, ñ êîòîðûìè äðóãèå øòàììû íå î÷åíü óæèâàþòñÿ — èì íóæíû îñîáûå óñëîâèÿ ñðåäû.Î÷èñòêà ìåòîäîì íèòðèôèêàöèè-äåíèòðèôèêàöèè ýôôåêòèâíî óäàëÿëà òîëüêî îðãàíèêó è àçîò — ñîîòâåòñòâåííî, â èëå áûëè îáíàðóæåíû ìèêðîîðãàíèçìû — íèòðèôèêàòîðû è äåíèòðèôèêàòîðû. Âìåñòå ñ òåì ôîñôàò-àêêóìóëÿòîðîâ áûëî ìàëî, è ôîñôîð îñòàâàëñÿ â ñèñòåìå; ëåãêî ðàñùåïëÿåìóþ îðãàíèêó óñïåøíî ïåðåðàáàòûâàëè ãåòåðîòðîôû.Õóäøèå ðåçóëüòàòû ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè îò îðãàíèêè è àììèàêà ïîêàçàëè î÷èñòíûå óñòàíîâêè, ãäå ïðèìåíÿëàñü òðàäèöèîííàÿ àýðîáíàÿ ñèñòåìà. Çäåñü íå ïîëó÷èëè áîëüøîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáèòàòåëè áåçêèñëîðîäíûõ îáëàñòåé, îäíàêî èç-çà íåèäåàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåàêòîðîâ êèñëîðîäîì (âîçìîæíî, ïëîõîãî ïåðåìåøèâàíèÿ) âíóòðè êîìêîâ îòõîäîâ âñå æå îáðàçîâûâàëèñü àíàýðîáíûå ó÷àñòêè. Çäåñü íà÷èíàëè äåéñòâîâàòü «ïîåäàþùèå» îðãàíèêó äåíèòðèôèêàòîðû, ñïîñîáíûå ïåðåðàáîòàòü ëèøü ÷àñòü àçîòñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé.Òàêæå ó÷åíûå ïðîâåðèëè, íàñêîëüêî ìèêðîáèîìû àêòèâíîãî èëà ìîñêîâñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñõîæè ñ îïèñàííûìè â äðóãèõ ñòðàíàõ.Îêàçàëîñü, ÷òî îíè íå ïîõîæè íà åâðîïåéñêèå èëè èíûå ãðóïïû, è îáðàçóþò îòäåëüíûé êëàñòåð íà «ãëîáàëüíîì äåðåâå».Âåðîÿòíî, ñîñòàâû ìèêðîáèîìîâ â áîëüøåé ñòåïåíè îáóñëîâëåíû õàðàêòåðèñòèêàìè ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè, ýêîíîìè÷åñêèìè è êóëüòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè êàæäîãî êîíêðåòíîãî ãîðîäà, ÷åì îñîáåííîñòÿìè èñïîëüçóåìîé òåõíîëîãèè î÷èñòêè. Íàïðèìåð, â Ìîñêâå öåíû íà âîäó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â áûòó îòíîñèòåëüíî íèçêè, ìîæíî íå ýêîíîìèòü, è â êàíàëèçàöèþ ïîñòóïàþò äîâîëüíî ðàçáàâëåííûå ðàñòâîðû îðãàíèêè, à ïîòîìó åå êîíöåíòðàöèÿ îêàçûâàåòñÿ íèæå, ÷åì â äðóãèõ êðóïíûõ ãîðîäàõ ìèðà.Èñòî÷íèê - https://watermagazine.ru/novosti/tekhnika-tekhnologii/26911-uchenye-fits-fundamentalnye-osnovy-biotekhnologii-ran-opredelili-luchshuyu-tekhnologiyu-ochistki-stochnykh-vod.html 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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