
Ñðåäñòâà îò íåïîãîäû: ó÷åíûå ïðåäëîæèëè ðåöåïòû îò çàñóõè Àâòîð Iskander Beglov12.05.2022Èçìåíåíèå êëèìàòà - îäíà èç îñíîâíûõ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì äëÿ ìèðîâîãî ðûíêà ïðîäîâîëüñòâèÿ.Òðàäèöèîííûå àãðàðíûå ðåãèîíû â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ìèðà ñòðàäàþò îò ñèëüíûõ çàñóõ ëèáî ñòèõèéíûõ áåäñòâèé. Ê ñîæàëåíèþ, ñ òàêèìè áåäàìè àãðàðèè áóäóò ñòàëêèâàòüñÿ âñå ÷àùå. Ïîêà íàóêà ïðåäëàãàåò ôåðìåðàì íåñêîëüêî ïóòåé ðåøåíèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòåðü. Ëèáî íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ î ïîãîäå íà ïðåäñòîÿùèé àãðàðíûé ñåçîí îïðåäåëÿòü îïòèìàëüíîå âðåìÿ ñåâà, ïîäáèðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ñåëüõîçêóëüòóðû. Ëèáî ñåëåêöèîíåðàì ïðèäåòñÿ ðàçðàáîòàòü êàê ìîæíî áîëüøå ñîðòîâ, óñòîé÷èâûõ ê àíîìàëüíûì ïðîÿâëåíèÿì ïîãîäû.Íà àäàïòàöèþ íåò èíâåñòèöèéÂ êîíöå àïðåëÿ ÎÎÍ îïóáëèêîâàëà äîêëàä, ïîñâÿùåííûé àäàïòàöèè àãðàðíîãî ñåêòîðà ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà. Ó÷åíûå ïðåäóïðåæäàþò, ÷òî åñëè íå ïîçàáîòèòüñÿ îá ýòîì ñåé÷àñ, òî ôåðìåðû ñòîëêíóòüñÿ ñî ñíèæåíèåì óðîæàéíîñòè, à çíà÷èò ïàäåíèåì äîõîäíîñòè áèçíåñà. È áîëüøå âñåãî ïîñòðàäàþò íåáîëüøèå ôåðìû, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ñðåäñòâà íà âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ðåøåíèÿ. Íàïðèìåð, äîñòóï ê öèôðîâûì ïëàòôîðìàì äëÿ ïîäáîðà ñîðòîâ ñåëüõîçêóëüòóð èëè ñâîäêàì ïîãîäû. Ñîãëàñíî îò÷åòó, ýêñïåðòû îöåíèâàþò äåôèöèò â ðàçìåðå 106 ìëðä äîëëàðîâ. Èìåííî òàêàÿ ñóììà íåîáõîäèìà äëÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ àãðîïðåäïðèÿòèé, ÷òîáû àäàïòèðîâàòü ñâîé áèçíåñ ê èçìåíåíèÿì, âûçâàííûì ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì.Ïî ìíåíèþ ãëîáàëüíîé áëàãîòâîðèòåëüíîé îðãàíèçàöèè Oxfam, èíâåñòèöèè â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ñîêðàùåíèÿ áåäíîñòè, à òàêæå óëó÷øàþò ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå.Íî áåç ñèñòåìû, êîòîðàÿ ìîæåò îïðåäåëèòü èçìåðèìûå ðåçóëüòàòû àäàïòàöèè, èíâåñòîðàì áóäåò òðóäíî ïîääåðæèâàòü ìåëêèõ ôåðìåðîâ.Ïî äàííûì àíàëèòè÷åñêîé è êîíñóëüòàòèâíîé îðãàíèçàöèè Climate Policy Initiative, âî âñåì ìèðå ìåëêîìó ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó äîñòóïíî òîëüêî 1,7% ãëîáàëüíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ â îáëàñòè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, èëè îêîëî 10 ìëðä äîëëàðîâ. Áîëåå 95% ýòîé ñóììû ïîñòóïàåò èç ãîñóäàðñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ è íàïðàâëÿåòñÿ â îñíîâíîì íà óñèëèÿ ïî ñäåðæèâàíèþ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, à íå íà àäàïòàöèþ ê íåìó.Ýêñïåðòû ïðåäóïðåæäàþò, ÷òî ïîòåðè îò êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîíåñóò íå òîëüêî ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû Àôðèêè è Àçèè. Ãîòîâèòüñÿ ê õóäøåìó íóæíî è ôåðìåðàì åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà.Agroscope, ïîäðàçäåëåíèå Ôåäåðàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Øâåéöàðèè, ïîäñ÷èòàëî, ñêîëüêî ïîòðåáóåòñÿ âîäû äëÿ ïîëèâà ïîëåé â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüõîçïðîäóêöèè. Îêàçàëîñü, ÷òî Øâåéöàðèè, ñòðàíå äàëåêîé îò çàñóøëèâûõ ïóñòûíü, ïîòðåáóåòñÿ íàñòîÿùàÿ ñèñòåìà èððèãàöèè. Â ñðåäíåì ðîñò ïîòðåáíîñòè â âîäå ñîñòàâèò 20% â ïåðèîä ñ 2045 ïî 2074 ãîä, è 35% ñ 2070 ïî 2099 ãîä ñîîòâåòñòâåííî. Óæå ñåãîäíÿ â çàñóøëèâûõ ïðîâèíöèÿõ, Aigle, Changins è Payerne, íåõâàòêà âîäû áóäåò îùóùàòüñÿ âñå îñòðåå è îñòðåå.Îäíàêî óæå ñåé÷àñ ïîÿâèëèñü ðàçðàáîò÷èêè, ïðåäëàãàþùèå öèôðîâûå èíñòðóìåíòû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðåäñêàçàòü ïîãîäó. È, èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ïîäîáðàòü íóæíûé íàáîð ñîðòîâ òåõ èëè èíûõ ñåëüõîçêóëüòóð.Óìíûé ðàñ÷åòÀãðîñòàðòàï ClimateAi ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ôåðìåðàì òî÷íûõ äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû.«Ìû âûïîëíÿåì ìèññèþ ïî çàùèòå îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïîñåâíûõ ïëîùàäÿõ ðàçìåðîì 0,5 ìëðä àêðîâ ïî âñåìó ìèðó. Ñîçäàííàÿ ClimateAi öèôðîâàÿ ïëàòôîðìà ïðîãíîçèðóåò ðèñê ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé, êîòîðûå ïðîäëÿòñÿ áîëåå äâóõ íåäåëü. Ðå÷ü èäåò î íàâîäíåíèÿõ, çàñóõå èëè ëåñíîì ïîæàðå. Ñ ïîìîùüþ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ìû ðàññ÷èòûâàåì ïîñëåäñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ ÿâëåíèé. Àãðîíîìè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ôåðìåðû», - ãîâîðèò Õèìàíøó Ãóïòà, îñíîâàòåëü è ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ClimateAi.Òåõíîëîãèÿ ClimateAi íåäîñòóïíà íåïîñðåäñòâåííî ôåðìåðàì. Ãóïòà îáúÿñíÿåò, ÷òî ôèðìà ïðîäàåò óñëóãè ïðîäîâîëüñòâåííûì êîìïàíèÿì è ïîñòàâùèêàì ñûðüÿ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Íàïðèìåð, ClimateAi â Àâñòðàëèè ïðåäîñòàâèëà ïëàòôîðìó äëÿ íîâîãî èíñòðóìåíòà SKIP, êîòîðûé áûë ðàçðàáîòàí ñîâìåñòíî ñ Advanta, ïîäðàçäåëåíèåì UPL, è ìåñòíûì àãðàðíûì êîîïåðàòèâîì, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü ôåðìåðàì èíñòðóìåíò, êîòîðûé îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà óðîæàÿ, ñðîêîâ ïîñàäêè è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê.ClimateAi ðàçðàáîòàëà ñèñòåìó ïî ôîðìèðîâàíèþ äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ íà áàçå AI, êîòîðàÿ ìîæåò ïðåäñêàçûâàòü ïîãîäó íà òðè ìåñÿöà, øåñòü ìåñÿöåâ è äàæå íà 10 ëåò âïåðåä.- Ìû âíåäðÿåì èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò äëÿ èçó÷åíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè êëèìàòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðèñêîâ. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èñòîðèÿ ñáîðà äàííûõ ìåòåîíàáëþäåíèé âîñõîäÿò ê 1920–ì ãîäàì - î÷åíü îãðàíè÷åííûé ñðîê äëÿ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Ìû èñïîëüçóåì ïîäõîä, àíàëîãè÷íûé èíäóñòðèè àâòîíîìíîãî âîæäåíèÿ: åñëè íåäîñòàòî÷íî äàííûõ äëÿ îáó÷åíèÿ âàøèõ àëãîðèòìîâ íà äîðîãå, âû îáó÷àåòå èõ íà ñèìóëÿòîðå. Òàêîâ ïîäõîä ClimateAI. Ó ôåðìåðîâ âîçíèêàþò ñëåäóþùèå âîïðîñû: «Êîãäà ÿ äîëæåí ñàæàòü ñâîè ñåìåíà? «Êîãäà ÿ äîëæåí ñîáèðàòü óðîæàé?» «Êàêèå êóëüòóðû ÿ äîëæåí ñàæàòü â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ 10-20 ëåò íà ýòîì ïîëå?» «Êîãäà èçìåíåíèå êëèìàòà ïîâëèÿåò íà ìîå õîçÿéñòâî?» Ñóùåñòâóåò ìíîãî îáùèõ ðàçãîâîðîâ î òîì, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà èçìåíèò óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà äåñÿòèëåòèÿ âïåðåä, íî ClimateAI ïîíèìàåò, êîãäà è â êàêîé ñòåïåíè ýòî âîçäåéñòâèå ïðîèçîéäåò», - ïîÿñíèë Õèìàíøó Ãóïòà.Îòñóòñòâèå ñðåäñòâ çàùèòû â çàñóõó îñòàâÿò áåç óðîæàÿÅñòü è äðóãîé ñïîñîá ïðîòèâîñòîÿòü íàòèñêó ïîãîäíûõ àíîìàëèé. Ñîçäàâàòü è âûðàùèâàòü ñîðòà, êîòîðûå ìîãóò ïåðåæèòü çàñóõà, ñèëüíûå çàìîðîçêè è äàæå ãðàä. È òóò ìíîãèå èññëåäîâàòåëè âîçâðàùàþòñÿ, ÷òî íàçûâàåòñÿ, ê èñòîêàì.Íàïðèìåð, ñåëåêöèîíåðû ïûòàþòñÿ ñêðåñòèòü äèêîðàñòóùèå ðàñòåíèÿ ñ èõ «îêóëüòóðåííûìè» ñîðîäè÷àìè. Â 1999 ãîäó Ôèëèïï Ñàéìîí, ïðîôåññîð ñàäîâîäñòâà â Óíèâåðñèòåòå Âèñêîíñèí-Ìýäèñîí, ïîáûâàë â îäíîé èç ïðîâèíöèè Òóðöèè íà Ýãåéñêîì ìîðå. Íà îáî÷èíàõ äîðîãè îí óâèäåë äèêóþ ìîðêîâü. Îíà áûëà áåëîé è ñîâåðøåííî íåñúåäîáíîé íà âêóñ è íåïðàâèëüíîé ôîðìû. Òåì íå ìåíåå êîðíåïëîäû âûæèâàëè áåç ïîëèâà íà æàðå ïî íåñêîëüêî íåäåëü. Ñîðòîâàÿ ìîðêîâü â òàêèõ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ äàâíî ïîãèáëà.Ãëÿäÿ íà ýòî Ñàéìîí ðåøèë ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò – â çàêðûòûõ òåïëèöàõ îí ðåøèë âûðàùèâàòü âìåñòå äèêóþ è îáû÷íóþ ìîðêîâü. Íàñåêîìûå-îïûëèòåëè ïåðåíîñèëè ïûëüöó ìåæäó ýòèìè ðàñòåíèÿìè. Ñ ïîìîùüþ ïåðåêðåñòíîãî îïûëåíèÿ óäàëîñü ñìåøàòü ãåíû äèêîé è «ñîðòîâîé» ìîðêîâè. Òàêèì îáðàçîì óäàëîñü ïîëó÷èòü ñåìåíà ðàñòåíèé, êîòîðûå ñìîãëè áû âûæèòü âî âðåìÿ ïðîäîëæèòåëüíîé çàñóõè.Íî îêàçûâàåòñÿ çàñóõîóñòîé÷èâîñòü èëè ìîðîçîñòîéêîñòü – ýòî ðåøàþùèå, íî íå åäèíñòâåííûå ôàêòîðû óñïåõà âîçäåëûâàíèÿ ñåëüõîçêóëüòóð ïðè áûñòðîìåíÿþùåìñÿ êëèìàòå. Îêàçûâàåòñÿ, îãðîìíîå çíà÷åíèå èìååò ñâîåâðåìåííîå âíåñåíèå óäîáðåíèé è èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé.Â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ýñòîíñêèå ó÷åíûå ïðîâîäèëè ýêñïåðèìåíò, öåëüþ êîòîðîãî áûëî âûÿñíèòü, êàê ðàçëè÷íûå êëèìàòè÷åñêèå çîíû Åâðîïû âëèÿþò íà âûðàùèâàíèå îçèìîé ðæè. Ïðè ýòîì â ðàñïîðÿæåíèè èññëåäîâàòåëåé áûëî äâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîëÿ – îäíî â Ýñòîíèè, äðóãîå – â Âåëèêîáðèòàíèè.Ó÷åíûå òåñòèðîâàëè ÷åòûðå ðàçíûõ ñîðòà ðæè, êàæäûé èç êîòîðûõ îòëè÷àëñÿ ñâîèìè îñîáåííîñòÿìè. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ õîðîøåãî ðîñòà â Ýñòîíèè ñîðò ðæè äîëæåí áûòü çèìîñòîéêèì è óñòîé÷èâûì ê çàðàæåíèþ ñíåæíîé ïëåñåíüþ.Áèîëîãè âíåñëè ïîä ïîñåâû íåñêîëüêî âèäîâ àçîòñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé: ñèíòåòè÷åñêîå, íàâîç ÊÐÑ, áèîãàçîâûé äèãåñòàò, èñïîëüçóþòñÿ â îðãàíè÷åñêîì ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Åùå îäèí âèä, ìèíåðàëüíûé àçîò, èñïîëüçóåòñÿ â îáû÷íîì ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.Òóïèö ãîâîðèò, ÷òî ìèíåðàëüíûé àçîò ëåãêî äîñòóïåí ðàñòåíèÿì ïîñëå òîãî, êàê îí ïîïàäàåò â ïî÷âó. Îäíàêî àçîò èç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ìåäëåííî óñâàèâàåòñÿ ðàñòåíèÿìè â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Îêàçàëîñü, ÷òî äîçèðîâêà àçîòà ïðè âûðàùèâàíèè ðæè çàâèñèò îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ, ïîãîäíûõ óñëîâèé, ñîäåðæàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå è âûðàùèâàåìîãî ñîðòà.Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà âûÿñíèëîñü, ÷òî âíåñåíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà è äèãåñòàòà áèîãàçà äàëè áîëåå çàìåòíóþ ïðèáàâêó â óðîæàéíîñòè, à òàêæå âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ áåëêà â çåðíå.Åùå îäíó èíòåðåñíóþ çàêîíîìåðíîñòü âûÿâèëè ó÷åíûå óíèâåðñèòåòà Èëëèíîéñà.Èññëåäîâàòåëè ïðîàíàëèçèðîâàëè ôàêòîðû, ïðèâîäÿùèå ê ïîòåðå óðîæàÿ ñîè, â 26-ëåòíåì íàáîðå äàííûõ ïî îöåíêå ãåðáèöèäîâ, îõâàòûâàþùåì ïîðÿäêà ñîòíè âàðèàöèé ïîãîäíûõ óñëîâèé. Íåýôôåêòèâíàÿ áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè ïðèâåëî ê êîëîññàëüíîé ïîòåðå óðîæàÿ ïðè î÷åíü æàðêîé ïîãîäå - äî 40%.Ìàðòè Óèëüÿìñ, äîöåíò êàôåäðû ðàñòåíèåâîäñòâà óíèâåðñèòåòà Èëëèíîéñà, àâòîð èññëåäîâàíèÿ â Science of the Total Environment, ñ÷èòàåò, ÷òî äîáèòüñÿ ïîëíîé ïîáåäû íàä ñîðíÿêàìè ñ êàæäûì ãîäîì ñòàíîâèòñÿ âñå òðóäíåå è òðóäíåå ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ñîðíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îáðåòàåò óñòîé÷èâîñòü ê àãðîõèìèêàòàì.È, òåì íå ìåíåå, èãíîðèðîâàíèå ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñëèøêîì ðàííèé ñðîê ïîñåâà ìîãóò ñòàòü ðîêîâûìè äëÿ áóäóùåãî óðîæàÿ ñîè. Àíîìàëüíàÿ æàðêàÿ ïîãîäà âî âðåìÿ ðàííåãî âåãåòàòèâíîãî ðîñòà ýòîé çåðíîáîáîâîé êóëüòóðû òàêæå ïðèâîäèò ê ïîòåðå óðîæàÿ.- Õîòÿ âåãåòàòèâíûé ðîñò ñîè íå òàê ÷óâñòâèòåëåí, êàê ðåïðîäóêòèâíûå ñòàäèè, ñòðåññ îò çàñóõè âëèÿåò íà ðàçâèòèå ðàñòåíèé â öåëîì, è ïðè äîñòàòî÷íî ñèëüíîì ñòðåññå ìîæåò ïðîèçîéòè çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè, - ðàññêàçûâàåò Ìàðòè Óèëüÿìñ. – Èòîãè èññëåäîâàíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî äîëãàÿ çàñóõà íà ðàííèõ ñòàäèÿõ âåãåòàòèâíîãî ðîñòà ïðèâåëà ê ïîòåðå â ñðåäíåì 958 êèëîãðàììîâ ñ ãåêòàðà (14,2 áóøåëÿ íà àêð).Èñòî÷íèê - https://www.agroxxi.ru/gazeta-zaschita-rastenii/zrast/sredstva-ot-nepogody-uchenye-predlozhili-recepty-ot-zasuhi.html 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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