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Äîöåíò êàôåäðû êîìïüþòåðíûõ íàóê Êðèñ Õåêìàí è ãèäðîëîã CIRES Òîáè Ìèíåàð ïîëó÷èëè ãðàíò Grand Challenge Research & Innovation Seed Grant íà ñîçäàíèå ïðèáîðà, êîòîðûé ìîæåò ðåâîëþöèîíèçèðîâàòü íàøå ïîíèìàíèå îáúåìà âîäû â ðåêàõ, îçåðàõ, âåòëàíäàõ è ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâ êîëè÷åñòâî ìåñò, ãäå ìû åå èçìåðÿåì.



Íîâûé íåäîðîãîé ïðèáîð áóäåò èñïîëüçîâàòü ðàäàð è ìàøèííîå îáó÷åíèå äëÿ áûñòðîãî è áåçîïàñíîãî èçìåðåíèÿ óðîâíÿ âîäû â ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ. 



Ýòà ðàáîòà ìîæåò îêàçàòüñÿ æèçíåííî âàæíîé, ïîñêîëüêó Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÑØÀ íåäàâíî îáúÿâèëî âåñü øòàò Êîëîðàäî «çîíîé îñíîâíîãî ñòèõèéíîãî áåäñòâèÿ» èç-çà ïðîäîëæàþùåéñÿ çàñóõè, êîòîðàÿ ñäåëàëà àìåðèêàíñêèé Çàïàä ïîòåíöèàëüíî ñàìûì çàñóøëèâûì çà ïîñëåäíåå òûñÿ÷åëåòèå. Äðóãèå êëèìàòè÷åñêèå ðåêîðäû ïî âñåìó ìèðó òàêæå ïðîäîëæàþò áèòüñÿ èç ãîäà â ãîä. Íàøå ïîíèìàíèå ìåíÿþùåãîñÿ êðóãîâîðîòà âîäû êàê íèêîãäà âàæíî íà ìåñòíîì, íàöèîíàëüíîì è ãëîáàëüíîì óðîâíÿõ. 



Îñíîâîïîëàãàþùèì ýëåìåíòîì äëÿ ðàçâèòèÿ ýòîãî ïîíèìàíèÿ ÿâëÿåòñÿ çíàíèå èçìåíåíèé óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè âîäû â âîäíûõ îáúåêòàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èçìåðåíèÿ èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè âîäû èñïîëüçóþòñÿ äîðîãîñòîÿùèå äàò÷èêè, êîòîðûå ëåãêî ïîâðåæäàþòñÿ ïðè íàâîäíåíèÿõ, èõ òðóäíî óñòàíàâëèâàòü è òðåáóåòñÿ ìíîãî âðåìåíè äëÿ èõ îáñëóæèâàíèÿ. 



Îäíà èç áîëüøèõ ïðîáëåì – îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ìåñò, ãäå áåðóòñÿ çàìåðû óðîâíÿ âîäû. 



Íîâûé ìåòîä



Õåêìàí è Ìèíåàð ñòðåìÿòñÿ ïîìåíÿòü ýòó ñèòóàöèþ, ñîçäàâ íåäîðîãîé ïðèáîð, êîòîðîìó íå íóæíî íàõîäèòüñÿ â âîäîåìå, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñðåäíèé óðîâåíü ïîâåðõíîñòè âîäû. Âìåñòî ýòîãî åãî ìîæíî ðàçìåñòèòü íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ ìåòðîâ - â áåçîïàñíîì ìåñòå, çàùèùåííîì îò íàâîäíåíèé.



Ïðèáîð, ðàçìåðîì ïðèìåðíî ñ äâå êðåäèòíûå êàðòî÷êè, ñëîæåííûå äðóã íà äðóãà, ðàáîòàåò íà âûñîêî÷àñòîòíûõ ðàäèîâîëíàõ, ÷àñòî íàçûâàåìûõ «ìèëëèìåòðîâûìè âîëíàìè», êîòîðûå ñòàëè ïðîèçâîäèòüñÿ íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå òîëüêî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå.  

Ñ ïîìîùüþ ðàäàðà ýòè êîðîòêèå âîëíû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äàò÷èêîì è ïîâåðõíîñòüþ âîäîåìà ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè âîäû ñî âðåìåíåì ðàññòîÿíèå ìåæäó äàò÷èêîì è óðîâíåì ïîâåðõíîñòè âîäû ìåíÿåòñÿ. 



Íåáîëüøîé ðàçìåð ïðèáîðà è âîçìîæíîñòü ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà îòëè÷àþò åãî îò ïðåäûäóùèõ ïîïûòîê îïðåäåëèòü óðîâåíü âîäû ñ ïîìîùüþ ðàäàðà. 



Îí òàêæå óïðîùàåò ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî çà÷àñòóþ îãðàíè÷åííûì è äîðîãèì ñîòîâûì è ñïóòíèêîâûì ñåòÿì, ÷òî ñíèæàåò ñòîèìîñòü. 



Êðîìå òîãî, ïðèáîð áóäåò èñïîëüçîâàòü ìàøèííîå îáó÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, ìîæåò ëè èçìåíåíèå â èçìåðåíèÿõ áûòü âðåìåííûì îòêëîíåíèåì, íàïðèìåð, ïðîëåòàþùåé ìèìî ïòèöåé, è ÿâëÿåòñÿ ëè ïîâåðõíîñòü æèäêîé âîäîé.



Ìàøèííîå îáó÷åíèå - ýòî ôîðìà àíàëèçà äàííûõ, íàïðàâëåííàÿ íà âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé èç äàííûõ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé áåç âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà. 



Õîòÿ òðàäèöèîííî ðàäàð èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ òâåðäûõ îáúåêòîâ, æèäêîñòè òðåáóþò èíûõ ïîäõîäîâ, ÷òîáû èçáåæàòü îøèáî÷íîé èäåíòèôèêàöèè. Õåêìàí ñ÷èòàåò, ÷òî òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ðàäàðîâ ìîæåò áûòü íåäîñòàòî÷íî äëÿ èçìåðåíèÿ æèäêèõ ïîâåðõíîñòåé íà òàêîì áëèçêîì ðàññòîÿíèè. 



Ëþáèòåëüñêàÿ íàóêà



Ïî ñëîâàì Ìèíåàðà, ïîìèìî âîçìîæíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èçìåíåíèé â îáðàáîòêå ðàäàðîâ, ïðîåêò ìîæåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ñîîáùåñòâ ó÷åíûõ-ëþáèòåëåé. 



«Ñåé÷àñ ìíîãèå ñèñòåìû, êîòîðûå ìû èñïîëüçóåì, íóæäàþòñÿ â ýêñïåðòå-óñòàíîâùèêå. Íàøà èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû èíòåðíàëèçèðîâàòü íåêîòîðûå èç ýòèõ ýêñïåðòíûõ ðåøåíèé, ÷òî ñíèìåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü çàòðàò è ñäåëàåò ýòîò ïðèáîð áîëåå óäîáíûì äëÿ ëþáèòåëüñêîãî íàó÷íîãî ïîäõîäà», - ãîâîðèò îí.  



Ñíèçèâ áàðüåðû äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè âîäû ñ ïîìîùüþ íåäîðîãèõ óñòðîéñòâ ñ ìåíüøèìè òðåáîâàíèÿìè ê äàííûì, èññëåäîâàòåëè ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè äëÿ ñîîáùåñòâ, äàæå â ðàéîíàõ ñ îãðàíè÷åííûìè ñîòîâûìè ñåòÿìè, èçìåðÿòü ñâîè ñîáñòâåííûå èñòî÷íèêè âîäû. 



Êîìàíäà òàêæå ïðèäåðæèâàåòñÿ ïðèíöèïîâ îòêðûòîãî èñõîäíîãî êîäà, ÷òîáû ëþáîé æåëàþùèé ìîã èñïîëüçîâàòü è ðàçâèâàòü òåõíîëîãèþ, ÷òî ïîçâîëèò áûñòðåå è äåìîêðàòè÷íåå âíåäðÿòü íîâûå èííîâàöèè. 



Øèðîêîå ïðèìåíåíèå



Èññëåäîâàòåëè íàäåþòñÿ, ÷òî ýòîò íîâûé ïðèáîð ìîæåò ïîìî÷ü ïðîâåðÿòü òî÷íîñòü èçìåðåíèé óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè âîäû ñïóòíèêàìè. 

Ýòè äàò÷èêè òàêæå ìîãóò äàòü ìåñòíûì, ðåãèîíàëüíûì è íàöèîíàëüíûì ñîîáùåñòâàì áîëüøå èíôîðìàöèè î âîäîïîëüçîâàíèè è âîäîîáåñïå÷åííîñòè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííûõ ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé î ïðàâàõ íà âîäó è åå èñïîëüçîâàíèè. 



Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî



Èñòî÷íèê - https://www.colorado.edu/cs/2022/05/20/keeping-water-radar-machine-learning-aid-essential-water-cycle-measurement
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