
Àãðîáîòû íàñòóïàþò! Êàêóþ ðàáîòó ôåðìåðà â ñàäó âîçüìóò íà ñåáÿ ðîáîòû, êîáîòû è äðîíû? (÷àñòü ²²) Àâòîð Iskander Beglov17.06.2022Ðîáîòû-ôåðìåðû, àãðîáîòû âûðàùèâàþò è ñîáèðàþò óðîæàé. È âûïîëíÿþò äðóãèå ðàáîòû, êîòîðûå ñëîæíû è ìîíîòîííû äëÿ ÷åëîâåêà, ñâÿçàííûå ñ ïîãðóçêîé, ïîëèâîì, âíåñåíèåì óäîáðåíèé, ïðîïîëêîé, ñáîðîì äàííûõ, êàðòîãðàôèðîâàíèåì ïîëåé, àíàëèçîì ïî÷âû, ìîíèòîðèíãîì îêðóæàþùåé ñðåäû è ò ä.Ñáîð óðîæàÿ ôðóêòîâûõ ñàäîâ òðåáóåò óñèëèé òûñÿ÷ ñåçîííûõ ðàáî÷èõ. Ñáîð ôðóêòîâ – ýòî íèçêîîïëà÷èâàåìàÿ, ñåçîííàÿ, ïîâòîðÿþùàÿñÿ ðàáîòà ñ íåáîëüøèìè ïåðñïåêòèâàìè ïðîäâèæåíèÿ â êàðüåðå. Ñáîðùèêè ñòàðåþò, à ìîëîäîå ïîêîëåíèå ìèãðèðóåò â ãîðîäà â ïîèñêàõ êðóãëîãîäè÷íîé è áîëåå âûñîêîîïëà÷èâàåìîé ðàáîòû ñ ïîëíîé çàíÿòîñòüþ. Íà äàííûé ìîìåíò äëÿ ôåðìåðà çàòðàòû íà òðóä ðàáî÷èõ ñîñòàâëÿþò îò 40 äî 60%. Ðîáîòû æå íå óñòàþò, òðóäÿòñÿ 24 ÷àñà â ñóòêè, íå íóæäàþòñÿ â êàêèõ-ëèáî óäîáñòâàõ, íå óõîäÿò â îòïóñê, à ãëàâíîå — äåøåâåþò è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ñ êàæäûì ãîäîì.Äëÿ ñáîðà ÿáëîê, ãðóø è äðóãèõ ïëîäîâ ïðèìåíÿþòñÿ òàêèå àãðîáîòû, êîáîòû è ñàìîõîäíûå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû: äðîíû äëÿ ñáîðà ôðóêòîâ Tevel Aerobotics Technologies), ðîáîòû Eve, Mars, FFRobotics. Ðîáîòû äëÿ ñáîðà ñàäîâîé çåìëÿíèêè, òàêèå êàê Rubion, Soil Bot, Agrobot, ìàëèíû è àðáóçîâ Fieldwork Robotics, ñïàðæè — Sparter Ðîáîò Virginia Tech, ðîáîòû äëÿ ñáîðà òîìàòîâ — GRoW è — ñàëàòà Vegebot.Ðîáîòû äëÿ ñáîðà óðîæàÿ, îáðåçêè è ñîðòèðîâêèÐîáîòû äëÿ ñàäîâîäñòâà è ïëîäîîâîùåâîäñòâà óìåþò áåðåæíî îáðåçàòü ëèñòüÿ, ñîáèðàòü óðîæàé ôðóêòîâ è îâîùåé, àíàëèçèðóÿ è ñîðòèðóÿ îâîùè è ôðóêòû ïî êà÷åñòâó. Òàêèå èíòåëëåêòóàëüíûå ïîìîùíèêè îáû÷íî îñíàùåíû ñïåöèàëèçèðîâàííûìè «ðóêàìè» äëÿ âûïîëíåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà ñàäîâîä÷åñêèõ ðàáîò. Íàïðèìåð, ëàáîðàòîðèÿ àäàïòèâíîé ðîáîòîòåõíèêè (SAR) Ïëèìóòñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðà Ìàðòèíà Ñòîëåíà ðàçðàáàòûâàåò «òåõíîëîãèþ ìÿãêîé ðîáîòèçèðîâàííîé ðóêè» äëÿ çàäà÷ ñåëåêòèâíîãî ñáîðà óðîæàÿ â ñàäîâîäñòâå. ×àñòè ðîáîòà-ìàíèïóëÿòîðà ìîãóò èçìåíÿòü ñâîþ æåñòêîñòü â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ñìÿã÷àÿñü, ÷òîáû ïðîòèâîñòîÿòü óäàðó âî âðåìÿ áûñòðûõ ôàç äâèæåíèÿ â íàïðàâëåíèè ïëîäà, à çàòåì íàîáîðîò, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òî÷íîñòü íà ýòàïå ïðèáëèæåíèÿ è çàõâàòà.Äîêòîð Ñòîëåí ðàáîòàåò òàêæå â îáëàñòè àâòîíîìíîãî è ñåëåêòèâíîãî ñáîðà óðîæàÿ ìàëèíû è ïîìèäîðîâ â ðàìêàõ ïðîåêòà China Robot Harvest. Îí èçó÷àåò, êàê ýòó òåõíîëîãèþ ìîæíî ïðèìåíèòü ê öâåòíîé êàïóñòå â ðàìêàõ ïðîåêòà «Àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð óðîæàÿ êàïóñòû â Êîðíóîëëå», ÿâëÿþùåãîñÿ ÷àñòüþ òðåõëåòíåé èíèöèàòèâû Agri-Tech Cornwall, ÷àñòè÷íî ôèíàíñèðóåìîé Åâðîïåéñêèì ôîíäîì ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñ ñîôèíàíñèðîâàíèåì îò Ñîâåòà Êîðíóîëëà.Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ïðîòîòèïîâ ðîáîòîâ-óáîðùèêîâ èìåþò âûñîêèå ïåðâîíà÷àëüíûå èíâåñòèöèîííûå çàòðàòû è äëèòåëüíûå ñðîêè îêóïàåìîñòè. Íåìíîãèå òàêèå ðîáîòû ïðîøëè ñòàäèþ ïðîòîòèïà è ïîñòóïèëè â ïðîäàæó. Ñíèæàÿ çàòðàòû ïðè ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå ðîáîòîâ, èñïîëüçîâàíèå ìîæíî ìàñøòàáèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîòðåáíîñòÿìè ôåðìåðà.Âû ìîæåòå ïîñìîòðåòü âèäåîðîëèêè î ñàìûõ ðàçíûõ âèäàõ ðîáîòîâ-ñáîðùèêîâ óðîæàÿ. Òåì íå ìåíåå, ñåãîäíÿ â ïðîäàæå èõ íåìíîãî. End of Arm Tooling (EoAT) óáîðî÷íûõ ðîáîòîâ ðàçëè÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà êóëüòóðû. Ïåðåö, íàïðèìåð, ñ ãëàäêîé âîñêîâîé ïîâåðõíîñòüþ õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ çàõâàòà ïðèñîñêàìè. Ïîìèäîðû áîëåå õðóïêèå, ÷åì ïåðöû, ïîýòîìó ðîáîòû èñïîëüçóþò çàõâàò ñ ìÿãêèìè ïàëüöàìè, êîòîðûé ñêðó÷èâàåò ïëîä, êîãäà åãî âûòÿãèâàþò, ÷òîáû îòäåëèòü åãî îò ðàñòåíèÿ. Çåìëÿíèêà ñàäîâàÿ åùå áîëåå íåæíàÿ, ïîýòîìó åå ñáîð òðåáóåò îñîáîé îñòîðîæíîñòè. Íàïðèìåð, îäèí ðîáîò-óáîðùèê çàõâàòûâàåò ïëîä, èñïîëüçóÿ íîæ äëÿ îáðåçêè ñòåáëåé, ÷òîáû èçáåæàòü ïîâðåæäåíèé.Çðåíèå ðîáîòà ñ ïîìîùüþ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà îïðåäåëÿåò ñïåëîñòü è ïëàíèðóåò òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ ðîáîòà-ìàíèïóëÿòîðà, ÷òîáû ñîðâàòü ïëîä. Íåêîòîðûå ðîáîòû-óáîðùèêè îñíàùåíû øàðíèðíîé ðóêîé, êîòîðàÿ ïåðåäâèãàåòñÿ íà êîëåñíîé áàçå. Äðóãèå èñïîëüçóþò ãóñåíèöû, êàê âîåííàÿ ìàøèíà.Íåêîòîðûå ðîáîòû äëÿ ñáîðà óðîæàÿ îñíàùåíû äâóìÿ âîçäóøíûìè äðîíàìè. Äðîíû ïðèêðåïëåíû ê êîëåñíîé òåëåæêå, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ýëåêòðè÷åñòâî. Äðîíû ëåòàþò ðÿäîì ñ òåëåæêîé, èñïîëüçóÿ êîìïüþòåðíîå çðåíèå, ÷òîáû íàéòè ñïåëûé ïëîä è ñîðâàòü åãî ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìîâ çàõâàòà. Ïîñëå ñáîðà äðîí îòïðàâëÿåò óðîæàé â êîðçèíó â òåëåæêå. Òåëåæêà äâèæåòñÿ âíèç ïî ðÿäó, à äðîíû, ïðèâÿçàííûå ê òåëåæêå, ïåðåìåùàþòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.Ñèñòåìû ñáîðà è àíàëèçà äàííûõ ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü èäåíòèôèêàöèþ ïëîäà è îïðåäåëÿòü ñòàäèþ åãî çðåëîñòè, åãî ãîòîâíîñòè ê ñáîðó, êà÷åñòâî ïðîäóêòà äëÿ ñáîðà, áåðåæíûé îòáîð è ñîðòèðîâêó ïëîäîâ. Ñ ïîìîùüþ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ýòî ïîçâîëÿåò ðîáîòó áîëåå ýôôåêòèâíî êîíòðîëèðîâàòü æèçíåííûé öèêë ðàñòåíèÿ.Ðîáîòû äëÿ ïðîïîëêèÍåêîòîðûå ïðîïîëî÷íûå ðîáîòû äëÿ êîììåð÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ èñïîëüçóþò ìèêðîäîçû ãåðáèöèäîâ. Ðîáîò àâòîíîìíî ïåðåìåùàåòñÿ ïî ðÿäàì. Îí èñïîëüçóåò êîìïüþòåðíîå çðåíèå, ÷òîáû îòëè÷àòü ñîðíÿêè îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ïðè îáíàðóæåíèè ñîðíÿêà ñðàáàòûâàþò ìåõàíèçìû ðîáîòà. Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïåñòèöèäà îñåäàåò íåïîñðåäñòâåííî íà ñîðíÿê. Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçóåòñÿ ãîðàçäî ìåíüøå õèìèêàòîâ. Äðóãîé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ëàçåðîâ äëÿ óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ìåòîä íå èñïîëüçóåò õèìèêàòû è ñåðòèôèöèðîâàí êàê îðãàíè÷åñêèé. Íàïðèìåð, øâåéöàðñêèé ecoRobotix — ðîáîò, ñîçäàííûé äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîðåæèâàíèÿ ïîñàäîê è ïðîïîëêè ñîðíÿêîâ. EcoRobotix îñíàù¸í ñèñòåìîé êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñîðíÿêîâ. Îðèåíòàöèÿ â ïðîñòðàíñòâå ïðîèñõîäèò ñ èñïîëüçîâàíèåì GPS è ñåíñîðíûõ äàò÷èêîâ. Îáðàáàòûâàåò îêîëî 3 ãà ïîñåâîâ â äåíü. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îïðûñêèâàåò ñîðíÿê íåáîëüøîé äîçîé ãåðáèöèäà. Òàêîé ïîäõîä ñíèæàåò îáúåì èñïîëüçîâàíèÿ õèìèêàòîâ â 2-3 ðàçà.Íåêîòîðûå ïðîïîëî÷íûå ðîáîòû îñíàùåíû ñîëíå÷íûìè ïàíåëÿìè äëÿ ïèòàíèÿ, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå èñïîëüçóþò áàòàðåè èëè äèçåëüíîå òîïëèâî.AIGRO UP, àâòîíîìíûé íèäåðëàíäñêèé ðîáîò òàêæå ìîæåò âûïîëíÿòü òàêèå çàäà÷è, êàê ïðîïîëêà è ñêàøèâàíèå. Îí ðàçðàáîòàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûòü ëåãêèì è â òî æå âðåìÿ äîñòàòî÷íî ìîùíûì, ÷òîáû ðàáîòàòü äî 10 ÷àñîâ ìåæäó öèêëàìè çàðÿäêè.Îäèí èç ìèðîâûõ èãðîêîâ íà ðûíêå ñàìîõîäíûõ ðåøåíèé äëÿ ïëîäîîâîùåâîäñòâà – ýòî AGROBOT. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïëîäîîâîùíîãî áèçíåñà – Agrobot E-Series — èííîâàöèîííîå ïîêîëåíèå ðîáîòîâ-ñáîðùèêîâ êëóáíèêè (çåìëÿíèêè ñàäîâîé). Ýòè ìàøèíû áûëè ðàçðàáîòàíû äëÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû â ðÿäàõ íà ëþáîé ïëàíòàöèè.Òàêæå AGROBOT — ðàçðàáîò÷èê âàêóóìíûõ ðîáîòîâ äëÿ áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè Bug Vacuum. Ðîáîò Bug Vacuum ïåðåìåùàåòñÿ ïî ïîëþ ñàìîñòîÿòåëüíî, ïîýòîìó ôåðìåðó ïðîñòî íóæíî äîâåñòè åãî äî òî÷êè ñòàðòà è âûáðàòü «Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì». Ðîáîò ðàñïîçíàåò ìåæäóðÿäüÿ â êà÷åñòâå íàâèãàöèîííûõ îðèåíòèðîâ, åñëè îí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ðÿäà. Êàê òîëüêî áîðîçäû çàêàí÷èâàþòñÿ, íàâèãàöèîííûé êîíòðîëëåð ðåøàåò, ÷òî äåëàòü äàëüøå: ïåðåéòè íà ñëåäóþùèé ðÿä, ðàçâåðíóòüñÿ èëè çàêîí÷èòü ðàáîòó.Bug Vacuum èìååò âàêóóìíóþ ñèñòåìó ñ äâóìÿ âåíòèëÿòîðàìè, îáåñïå÷èâàþùóþ ðàâíîìåðíûé ïîòîê âîçäóõà ïî âñåé øèðèíå. Îïòèìàëüíîå äàâëåíèå âàêóóìà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò òî÷íîãî êîíòðîëÿ âûñîòû âåíòèëÿòîðà, ÷òî ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èâàåò àñïèðàöèþ íàñåêîìûõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ âõîäíîå îòâåðñòèå âåíòèëÿòîðà èçãîòîâëåíî èç íåðæàâåþùåé ñòàëè è ïèùåâîãî ñèëèêîíà.Òàêæå â ìèðå èçâåñòíà êîìïàíèÿ NAIO-TECHNOLOGIES — ðàçðàáîò÷èê àâòîìàòèçèðîâàííîé ñàìîõîäíîé òåõíèêè äëÿ ïëîäîîâîùåâîäñòâà (Ôðàíöèÿ). Âñå ðîáîòû ðàáîòàþò íà íàâèãàöèè RTK GPS, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ôåðìåðàì òî÷íóþ ïðîïîëêó. Ýêîëîãè÷íîñòü ïðîöåññà è áåðåæíîå îòíîøåíèå ê ïî÷âàì – îäèí èç âàæíûõ ýëåìåíòîâ ðàáîòû ðîáîòîâ NAIO-TECHNOLOGIES. Ýòè òåõíîëîãèè ðåøàþò ïðîáëåìó íåõâàòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáî÷èõ, ñíèæàþò òÿæåëóþ ôèçè÷åñêóþ íàãðóçêó è îãðàíè÷èâàþò èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ ãåðáèöèäîâ.Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü áîëåå 200 ðîáîòîâ Naïo ðåøàþò ïðîáëåìû ïðîïîëêè ïî âñåìó ìèðó.Êîìïàíèÿ ïðîèçâîäèò òàêèõ ðîáîòîâ, êàê: àâòîíîìíûé ñàìîõîäíûé ïðîïîëî÷íûé ðîáîò DINO äëÿ îâîùíûõ êóëüòóð. Îí àâòîíîìíî ïåðåìåùàåòñÿ ïî ïîëþ ñ òî÷íîñòüþ äî 2 ñì áëàãîäàðÿ ñèñòåìå íàâåäåíèÿ, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò èíôîðìàöèþ îò RTK GPS è äðóãèõ äàò÷èêîâ. Äèíî îáíàðóæèâàåò ðÿäû êóëüòóð è ðåãóëèðóåò èíñòðóìåíòû, ÷òîáû ïðîïàëûâàòü ñîðíÿêè êàê ìîæíî áëèæå ê ðàñòåíèÿì.DINO ðàáîòàåò íà òàêèõ êóëüòóðàõ êàê ñàëàò, ëóê, ìîðêîâü, ïàñòåðíàê, êàïóñòà, ëóê-ïîðåé, öâåòíàÿ êàïóñòà, ðàçëè÷íûå òðàâû (÷åñíîê, êèíçà, ìÿòà è ò. ä.)Åùå îäíî ðåøåíèå êîìïàíèè — OZ – ìóëüòèôóíêöèîíàëüíûé ðîáîò-ïîìîùíèê â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå äëÿ òðóäîåìêèõ è ñëîæíûõ çàäà÷, òàêèõ êàê: ðàçðûõëåíèå, ïðîïîëêà, áîðîçäà, ïîñåâ.Òàêæå ñàìîõîäíûé ðîáîò êîìïàíèè — TED — ðîáîò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âèíîãðàäíèêîâ. Åãî ïðåèìóùåñòâà — ýôôåêòèâíàÿ è òî÷íàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðîïîëêà áåç ãåðáèöèäîâ, ùàäÿùàÿ âàøó ïî÷âó è óðîæàé. Ðàáîòàåò 8 ÷àñîâ â äåíü è ëåãêî êîìïëåêòóåòñÿ ðàçëè÷íûìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ðàáîòû â ïîëå.Ðàçâèòèå ðîáîòîòåõíèêè áóäåò èäòè âìåñòå ñ ðàçâèòèåì íîâûõ òåõíîëîãèé â ñåëåêöèè. Òàê, ñî âðåìåíåì ìíîãèå ñîðòà îâîùåé è ôðóêòîâ òàêæå áóäóò àäàïòèðîâàíû ïîä ðàáîòó ðîáîòîâ. Òî åñòü, âîçíèêíóò êîëëàáîðàöèè ïðîèçâîäèòåëåé ðîáîòîâ è ñåëåêöèîíåðîâ îïðåäåëåííûõ âèäîâ îâîùåé è ôðóêòîâ.Èñòî÷íèê - https://east-fruit.com/plodoovoshchnoy-biznes/blogi/agroboty-nastupayut-kakuyu-rabotu-fermera-v-sadu-vozmut-na-sebya-roboty-koboty-i-drony-chast-ii/ 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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