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Äëÿ þæíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè àêòóàëüíà ïðîáëåìà ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, òàê êàê çàïàñû ïðåñíîé âîäû îãðàíè÷åíû. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïîëèâà ìèíåðàëèçîâàííîé âîäû ìîæåò ïðèâåñòè ê çàñîëåíèþ ïî÷âû è íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ ðàñòåíèé. 



Ãðóïïà ó÷åíûõ, â êîòîðóþ âîøåë èññëåäîâàòåëü èç Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà, ðàçðàáîòàëà ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ïîçâîëÿþùèé ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü ñèñòåìîé îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Ïðîåêò ïîìîæåò àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ïîëèâà ðàñòåíèé, óëó÷øèâ åãî êà÷åñòâî, à òàêæå ñýêîíîìèòü ïðåñíóþ âîäó è çàòðàòû íà îðîøåíèå. 

Ðàçðàáîòêó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ êîíòðîëëåðîâ, ýòî ïîçâîëèò ñîçäàòü îòå÷åñòâåííóþ ñèñòåìó îðîøåíèÿ ñ äðåâîâèäíîé òîïîëîãèåé ïîëèâî÷íûõ ñèñòåì.



Ðåçóëüòàòû ðàáîòû èññëåäîâàòåëè îïóáëèêîâàëè â æóðíàëå Journal of Physics: Conference Series, Volume 2094, Cybernetics and IT. Â ðàçðàáîòêå òàêæå ïðèíÿëè ó÷àñòèå ó÷åíûå èç Ïåðìñêîãî ÃÀÒÓ è Ïåðìñêîãî èíñòèòóòà ÔÑÈÍ Ðîññèè. Ñõåìó ïîëèâà èññëåäîâàòåëè ðàçðàáîòàëè íà ïðèìåðå ñàíàòîðèÿ «Ðóñü» (ã. Àíàïà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ).



– Â þæíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ íèçêèé óðîâåíü îñàäêîâ, èç-çà ÷åãî íåîáõîäèìî îðîøàòü ðàñòåíèÿ èñêóññòâåííûìè ñïîñîáàìè. Ìû ïðåäëîæèëè ñîçäàòü ñîâðåìåííóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó ïîëèâà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò óëó÷øèòü ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé è ñýêîíîìèòü ðåñóðñû. Ñåé÷àñ äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò âîäîâîçû-öèñòåðíû, êîòîðûå òåõíè÷åñêè óñòàðåëè. Äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî ðåøåíèÿ ìû ïðåäñòàâèëè ñõåìó àëëåé ñ ðàñòåíèÿìè â ñàíàòîðèè â âèäå äðåâîîáðàçíîé ñòðóêòóðíîé ìîäåëè.



- Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âîäîïðîâîäíîé ñåòüþ ïîçâîëèò ðàñïðåäåëÿòü âîäó ïî åå ìàãèñòðàëüíûì, ðàçâîäÿùèì è ïîäàþùèì âåòêàì, – ðàññêàçûâàåò ïðîôåññîð êàôåäðû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ñåðãåé Êîñòàðåâ.



Ñõåìà ïðîãðàììíîãî ðåøåíèÿ äëÿ ïîëèâà ñîäåðæèò óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû, ñîñòîÿíèÿ ïåðåõîäîâ è âûõîäíûå âåíòèëè. Êîíòðîëèðîâàòü ñèñòåìó âîäîïðîâîäîâ ïîçâîëÿþò ëîãè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, êîòîðûå ñîçäàëè ó÷åíûå. Îíè ñîäåðæàò áëîêèðîâî÷íóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ.



Íà êàæäîì ðàçâåòâëåíèè «äåðåâà» èñïîëüçóåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè. Ïðè ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà âêëþ÷àåòñÿ òàêæå óïðàâëåíèå ÷åðåç áëîêèðîâî÷íóþ âåòêó. Âûêëþ÷åíèå ïîëèâà ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ ïîäà÷è óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà íà ìàãèñòðàëüíûå âåòêè.



Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ íà æåñòêîé ëîãèêå èññëåäîâàòåëè ðàçðàáîòàëè íà áàçå àâòîìàòà Ìèëè. Â êà÷åñòâå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ îíè ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììèðóåìûé ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð Omron è ÏÎ CX-One. Ðàçðàáîòêó ó÷åíûå ðåàëèçîâàëè íà îñíîâå ðåëåéíî-êîíòàêòíûõ ñõåì äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííîãî êîíòðîëëåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì îòêðûòîãî ñòàíäàðòà IEC 61131.3 (ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61131-3).



Êàê îòìå÷àþò èññëåäîâàòåëè, ìåòîäû àâòîìàòè÷åñêîãî ïîëèâà ðàñòåíèé èçó÷àþò ñ ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà, íî ñîçäàíèå öèôðîâûõ óñòðîéñòâ äëÿ óïðàâëåíèÿ äðåâîîáðàçíûìè ñèñòåìàìè ïîëèâà äîñòàòî÷íî àêòóàëüíî.



Ó÷åíûå ïðîâåëè ìîäåëèðîâàíèå ðàáîòû ñèñòåìû, êîòîðîå ïîêàçàëî, ÷òî óïðàâëåíèå ïîäà÷åé âîäû ïðîèñõîäèò êîððåêòíî. Â äàëüíåéøåì ðàçðàáîòêó ìîæíî îñíàñòèòü äàò÷èêàìè âëàæíîñòè ïî÷âû è ñðåäñòâàìè îïòè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ çà ðàñòåíèÿìè. Ýòî ïîçâîëèò ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ïîëèâà, ñ÷èòàþò èññëåäîâàòåëè.



Èñòî÷íèê - https://ab-news.ru/razrabotka-permskih-uchenyh-pozvolit-spravitsya-s-zasuhoj/
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