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«Â ïðåññå ìíîãî ãîâîðÿò è îáñóæäàþò öèôðîâûõ äâîéíèêîâ ëþäåé, ñîçäàííûõ ïðè ïîìîùè îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé, õîòÿ îíè åùå íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Òåõíîëîãèÿ èíòåðåñíà è ìîãëà áû óïðîñòèòü áûòîâóþ ðóòèíó. Íàïðèìåð, îðèåíòèðóÿñü íà ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ îíëàéí, ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü âûâîä î ïîñåùåíèè âðà÷à èëè ïîêóïêå ìåäèöèíñêèõ óñëóã, èëè âèðòóàëüíî ïðèìåðèòü âåùè íà ñâîåé îíëàéí-êîïèè, óäîáíî âñåãäà èìåòü ïîä ðóêîé ïîëíûé íàáîð ëè÷íûõ äàííûõ äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ïî òðåáîâàíèþ.



Êîíöåïöèÿ öèôðîâîãî äâîéíèêà áûëà âïåðâûå ïðèäóìàíà àâòîðàìè íàó÷íîé ôàíòàñòèêè â 1990-õ ãîäàõ, íî ñòàëà ðåàëüíîñòüþ â 2010 ãîäó, êîãäà ÍÀÑÀ ðàçðàáîòàëî ïîëíóþ ôèçè÷åñêóþ ìîäåëü îäíîãî èç ñâîèõ êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé. Öåëüþ ïðîåêòà áûëî ñîçäàòü âèðòóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ôèçè÷åñêîãî îáúåêòà, ïîëó÷àþùåãî äàííûå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè îò äàò÷èêîâ è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ äàííûõ, è òàêèì îáðàçîì öèôðîâàÿ âåðñèÿ ìåíÿåòñÿ ñèíõðîííî ñ îðèãèíàëîì (ôèçè÷åñêèì äâîéíèêîì).



Ñìûñë ïåðâîãî ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àëñÿ â òîì, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü êðóãëîñóòî÷íî îòñëåæèâàòü ôèçè÷åñêèé îáúåêò, èìèòèðîâàòü èçìåíåíèÿ è òåñòèðîâàòü íîâûå èíòåãðàöèè (áåç çàòðàò âðåìåíè, äåíåã è ÷åëîâå÷åñêèõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ â ðåàëüíîñòè), à òàêæå ðàçðàáîòàòü íàäåæíûé íàáîð äàííûõ, êîòîðûé èíôîðìèðóåò î ïðîôèëàêòè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè (ïðîãíîçèðîâàíèå íåèñïðàâíîñòåé è èñïðàâëåíèå äî òîãî, êàê îíè ïðîèçîéäóò).



Çà áîëåå ÷åì äåñÿòèëåòèå, ïðîøåäøåå ïîñëå ýòîãî ðàííåãî ýêñïåðèìåíòà, òåõíîëîãèÿ öèôðîâûõ äâîéíèêîâ âûðîñëà è àäàïòèðîâàëàñü ê ðàçëè÷íûì ïðèëîæåíèÿì, òàêèì êàê ïðîèçâîäñòâî àâòîìîáèëåé, çäðàâîîõðàíåíèå, óïðàâëåíèå öåïî÷êàìè ïîñòàâîê è äàæå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ïî îöåíêàì Gartner, ïî÷òè ïîëîâèíà âñåõ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ êîìïàíèé èñïîëüçóþò â ñâîåì ðàáî÷åì ïðîöåññå òó èëè èíóþ ôîðìó öèôðîâîãî äâîéíèêà, è òàêèå êîìïàíèè äîáèëèñü 10-ïðîöåíòíîãî ïîâûøåíèÿ îïåðàöèîííîé ýôôåêòèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíêóðåíòàìè, êîòîðûå íå ïðèìåíÿëè äàííóþ òåõíîëîãèþ.



Öèôðîâûå äâîéíèêè ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôóíêöèîíàëó, íî, êàê ïðàâèëî, âñå îíè ðàáîòàþò ïóòåì îñíàùåíèÿ ôèçè÷åñêîãî äâîéíèêà äàò÷èêàìè, êîòîðûå îòñëåæèâàþò êëþ÷åâûå ôàêòîðû: òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü è ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè. Ýòè äàííûå äàò÷èêà ïåðåäàþòñÿ â îáëà÷íóþ ìîäåëü îáðàáîòêè, êîòîðàÿ èíòåðïðåòèðóåò èõ è ïðèìåíÿåò ê öèôðîâîìó äâîéíèêó.



Íåäàâíèå äîñòèæåíèÿ â òåõíîëîãèÿõ IoT (Èíòåðíåò âåùåé) ñíèçèëè ñòîèìîñòü äàò÷èêîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê Èíòåðíåòó, ðàñøèðèâ âîçìîæíîñòè èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè ñ ïîëåé è ðàñòåíèé è ïåðåìåùåíèÿ åå â îáëàêî äëÿ óïðîùåíèÿ äîñòóïà è àíàëèçà.



Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íå òîëüêî àãðîíîìû, ôåðìåðû è ðóêîâîäèòåëè õîçÿéñòâ ìîãóò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè íàáëþäàòü çà õîäîì äåë êðóïíûì ïëàíîì, íî è àíàëèòèêè äàííûõ, çàèíòåðåñîâàííûå ñòîðîíû, ïàðòíåðû, êëèåíòû è âñå ó÷àñòíèêè öåïî÷êè ïîñòàâîê, ó êîòîðûõ åñòü ïðè÷èíà îñòàâàòüñÿ â êóðñå ñîáûòèé.



Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ ðàçâåðòûâàíèÿ ñèñòåìû öèôðîâûõ äâîéíèêîâ â ÀÏÊ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âðåìåííûå ðàìêè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ ÷àñòî èçìåðÿþòñÿ äëèòåëüíûìè èíòåðâàëàìè, òàêèìè êàê ìåñÿöû è ñåçîíû, à ôèçè÷åñêèé ìîíèòîðèíã íåêîãäà íå áûâàåò ìãíîâåííûì. Ìîãóò ïðîéòè íåäåëè, ïðåæäå ÷åì ïîÿâÿòñÿ çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû. Â öèôðîâîé ñèñòåìå òîò æå òåñò ìîæíî âûïîëíèòü çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû.



Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ öèôðîâîãî äâîéíèêà äëÿ àíàëèçà ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü, êàê èçìåíåíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé ïîâëèÿþò íà óðîæàéíîñòü, ãäå ñýêîíîìèòü äåíüãè è íàíåñòè ìåíüøèé âðåä ýêîñèñòåìå çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðåñóðñîâ (áåç íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî óðîæàÿ). Áûñòðîå âðåìÿ îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëüíûõ ïðèçíàêîâ (îáåñöâå÷åííàÿ ëèñòâà, íàëè÷èå ãíèëè èëè âðåäèòåëåé, ÷ðåçìåðíûé/íåäîñòàòî÷íûé ïîëèâ èëè ïàäåíèå óãëåðîäà â ïî÷âå) ïîçâîëÿåò îòðåàãèðîâàòü äî íàíåñåíèÿ ñëèøêîì áîëüøîãî óùåðáà.



Áîëåå òîãî, ïðîãíîñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå íà îñíîâå ñâîèõ ïðîøëûõ è òåêóùèõ äàííûõ, ïîêàæåò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè, ãäå ïðîáëåìà âîçíèêíåò â áëèæàéøåå âðåìÿ.



Âîò ïðèìåð. Áåëüãèéñêàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ êîìïàíèÿ 2Grow ïðåäîñòàâëÿåò öèôðîâîãî äâîéíèêà äëÿ òîìàòíîãî õîçÿéñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ øèðèíû ñòåáëÿ ïðè ïîìîùè óíèêàëüíûõ äàò÷èêîâ. Òîëùèíà ñòåáëÿ ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ïîêàçàòåëåì ïîòîêà âîäû âíóòðè ðàñòåíèÿ, è 2Grow óòâåðæäàåò, ÷òî åå äàò÷èêè ïîçâîëÿþò ôåðìåðàì óìåíüøèòü ïîòðåáíîñòü â âîäå äëÿ ãðÿäêè òîìàòîâ íà öåëûõ 20 ïðîöåíòîâ.



Â öåëîì, èððèãàöèÿ íà äàííûé ìîìåíò ñ÷èòàåòñÿ ïîäõîäÿùåé äëÿ çàïóñêà öèôðîâîãî äâîéíèêà çà ñ÷åò ïðîñòîé óñòàíîâêè äàò÷èêîâ íà èððèãàöèîííûõ óçëàõ. Èððèãàöèîííûå ñèñòåìû óæå ðàáîòàþò íà áîëüøèíñòâå ôåðì è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðàêòè÷åñêóþ ñóùåñòâóþùóþ ïëàòôîðìó, íà êîòîðóþ ìîæíî îïåðåòüñÿ.



Öèôðîâàÿ ðåâîëþöèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðèøëàñü âîâðåìÿ. Ýòè íîâûå öèôðîâûå ñèñòåìû äåìîêðàòèçèðóþò äîñòóï ê áîëüøèì äàííûì è óñêîðÿþò ðàçâèòèå àãðîíàóêè.



«Ñâåò, ïèòàíèå ðàñòåíèé, âîçäóõ, íàêîïëåíèå ãàçîâ, ðåöèðêóëÿöèÿ âîäû, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è äîæäü - êîìáèíàöèè áåñêîíå÷íû, è êàæäûé ýòàï ðîñòà ðàñòåíèé èíäèâèäóàëåí. Íàóêà î ðàñòåíèÿõ ñåé÷àñ ïðîãðåññèâíî ðàçâèâàåòñÿ íà ôîíå íîâûõ òåõíîëîãèé», ãîâîðèò Äýéâ Ñêîòò èç Intelligent Growth Solutions, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ôèðìû IoT.



Ïîÿâëåíèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ èíñòðóìåíòîâ, òàêèõ êàê GPS-ìîíèòîðèíã, ïîëåòû äðîíîâ, ñïóòíèêîâàÿ è ëàçåðíàÿ ñúåìêà ìåñòíîñòè, òåïåðü è öèôðîâûå äâîéíèêè – âñå ýòî ñïîñîáñòâóåò íàñòîÿùåìó òî÷íîìó çåìëåäåëèþ, ïîíÿòíîìó è âûãîäíîìó äëÿ ôåðìåðîâ.



Èñòî÷íèê - https://www.agroxxi.ru/selhoztehnika/stati/cifrovye-dvoiniki-v-selskom-hozjaistve-iz-fantastiki-perehodjat-v-realnost.html
 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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