
Àíàëèç íàó÷íûõ ñòàòåé è ïàòåíòîâ ïîêàçàë, ÷òî èííîâàöèé â íèõ âñå ìåíüøå Àâòîð Iskander Beglov11.01.2023


Íàóêà è òåõíîëîãèè ñòàíîâÿòñÿ âñå ìåíåå ïðîðûâíûìè, ñëåäóåò èç èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ Óíèâåðñèòåòà Ìèííåñîòû, îïóáëèêîâàííîãî â æóðíàëå Nature. Íàó÷íûå ðàáîòû è ïàòåíòû âñå ðåæå îòõîäÿò îò äîñòèãíóòûõ ðóáåæåé, ïðîäâèãàÿ íàóêó è òåõíîëîãèè â íîâûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ ðåâîëþöèîííîñòè íàó÷íûõ ðàáîò ìîãóò êðûòüñÿ â ôèíàíñèðîâàíèè, ïðîöåññàõ ðåöåíçèðîâàíèÿ, à òàêæå áûòü ðåçóëüòàòîì ãîíêè óíèâåðñèòåòîâ çà êîëè÷åñòâîì, à íå êà÷åñòâîì ïóáëèêóåìûõ èññëåäîâàíèé.



Ó÷åíûå êîíñòàòèðóþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà «áåñïðåöåäåíòíîå ðàñøèðåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çíàíèé», òåìïû èííîâàöèé â íàóêå çàìåäëÿþòñÿ. Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà ïðîàíàëèçèðîâàëà äàííûå 45 ìèëëèîíîâ ñòàòåé è 3,9 ìèëëèîíà ïàòåíòîâ çà 65 ëåò (1945–2010) äëÿ ïîèñêà îòâåòîâ íà âîïðîñ, ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò. Âûâîäû îêàçàëèñü ñëåäóþùèìè:



— àíàëèç íàó÷íûõ ðàáîòû ïîäòâåðæäàåò ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïîëóïðîâîäíèêîâ, ôàðìàöåâòèêè è äðóãèõ íàïðàâëåíèÿõ;



— äîêóìåíòû, ïàòåíòû è äàæå çàÿâêè íà ãðàíòû ñòàëè ìåíåå èííîâàöèîííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ðàáîòàìè è ñ ìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ ñâÿçûâàþò ðàçðîçíåííûå îáëàñòè çíàíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäøåñòâåííèêàìè èññëåäîâàíèÿ;



— ðàçðûâ ìåæäó ãîäîì îòêðûòèÿ è ïðèñóæäåíèåì Íîáåëåâñêîé ïðåìèè óâåëè÷èëñÿ, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñåãîäíÿøíèé âêëàä íå ñîîòâåòñòâóåò ïðîøëîìó.



Èññëåäîâàòåëè îñíîâûâàëèñü íà òåîðèÿõ íàó÷íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ÷òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü èííîâàöèè. Ýòè òåîðèè ïðåäëàãàþò äâà ðàçëè÷íûõ òèïà «ïðîðûâîâ»: òå, êîòîðûå óëó÷øàþò ñóùåñòâóþùèå çíàíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, «çàêðåïëÿþò ñòàòóñ-êâî», è òå, ÷òî ðàçðóøàþò ñóùåñòâóþùèå çíàíèÿ, ïðîäâèãàÿ ïîñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ â íîâûõ íàïðàâëåíèÿõ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âêëàäà, ðàçðóøàþùåãî ñóùåñòâóþùèå çíàíèÿ, ìîæíî ïðèâåñòè ìîäåëü ñòðóêòóðû ÄÍÊ ëàóðåàòîâ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Äæåéìñà Óîòñîíà è Ôðýíñèñà Êðèêà, êîòîðàÿ çàìåíèëà ïðåäûäóùèå ïîäõîäû, íàïðèìåð, òðîéíóþ ñïèðàëü Ïîëèíãà.



×òîáû êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ýòè ôàêòîðû çà øåñòü äåñÿòèëåòèé, ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè «èíäåêñ CD», êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò êîíñîëèäèðóþùèé èëè ïðîðûâíîé õàðàêòåð íàóêè è òåõíèêè. Îòñëåæèâàÿ èçìåíåíèÿ èíäåêñà CD ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, èññëåäîâàòåëè çàêëþ÷èëè, ÷òî âñå áîëåå íîâûå ñòàòüè è ïàòåíòû ñ ìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ ÿâëÿþòñÿ ïðîðûâíûìè è ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ êîíñîëèäèðóþòñÿ.



Ðåâîëþöèîííîñòü ñíèçèëàñü íà 91,9% â ñîöèàëüíûõ íàóêàõ è äî 100% â ôèçè÷åñêèõ íàóêàõ. ×òî êàñàåòñÿ ïàòåíòîâ, òî â ïåðèîä ñ 1980 ïî 2010 ãîä òåìïû ñíèæåíèÿ èííîâàöèîííîñòè âàðüèðóþòñÿ îò 78,7% äëÿ êîìïüþòåðîâ è ñðåäñòâ ñâÿçè äî 91,5% äëÿ ëåêàðñòâ è ìåäèöèíñêèõ ïðåïàðàòîâ.



Êàê äëÿ ñòàòåé, òàê è äëÿ ïàòåíòîâ òåìïû ñíèæåíèÿ áûëè ñàìûìè âûñîêèìè â ïåðâûå äåñÿòèëåòèÿ è, ïî-âèäèìîìó, íà÷àëè ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2005 ãîä. Ñ 1980 ãîäà òåìïû ñíèæåíèÿ áûëè íèæå âñåãî â íàóêàõ î æèçíè, áèîìåäèöèíå è ôèçè÷åñêèõ íàóêàõ è íàèáîëåå çàìåòíûìè â ñîöèàëüíûõ íàóêàõ è òåõíîëîãèÿõ.



Óïàäîê ïðîðûâíîé íàóêè è òåõíèêè òàêæå ìîæíî íàáëþäàòü ñ ïîìîùüþ àëüòåðíàòèâíûõ èíäèêàòîðîâ, íàïðèìåð, ñ ëèíãâèñòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ïðîðûâíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ïàòåíòû, âåðîÿòíî, ñîçäàþò îòêëîíåíèÿ îò ñòàòóñ-êâî, èç-çà ÷åãî ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå òåðìèíû. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè èííîâàöèîííîñòü ñíèæàåòñÿ, ðàçíîîáðàçèå ëåêñèêè, èñïîëüçóåìûõ â íàóêå è òåõíèêå, òîæå äîëæíî ñíèæàòüñÿ. Ó÷åíûå äåéñòâèòåëüíî îáíàðóæèëè ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, îñîáåííî â áîëåå ðàííèå ïåðèîäû — äî 1970 ãîäà äëÿ ñòàòåé è äî 1990 ãîäà äëÿ ïàòåíòîâ. Äëÿ íàçâàíèé ñòàòåé ñíèæåíèå (1945–2010 ãã.) êîëåáëåòñÿ îò 76,5% (ñîöèàëüíûå íàóêè) äî 88% (òåõíîëîãèè); äëÿ íàçâàíèé ïàòåíòîâ ñíèæåíèå (1980–2010 ãã.) êîëåáëåòñÿ îò 32,5% (õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü) äî 81% (êîìïüþòåðû è ñðåäñòâà ñâÿçè). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè òåíäåíöèÿìè â ÿçûêå íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå íîâèçíû â êîìáèíàöèÿõ ïðåäûäóùèõ ðàáîò, öèòèðóåìûõ â ñòàòüÿõ è ïàòåíòàõ.



Ïðè ýòîì îáùèé òðåíä íå èñêëþ÷àþò ñàìîé âîçìîæíîñòè êðóïíûõ ïðîðûâîâ. È îíè ïî-ïðåæíåìó ñëó÷àþòñÿ. Íàïðèìåð, èçìåðåíèå ãðàâèòàöèîííûõ âîëí è ðàçðàáîòêà âàêöèí ïðîòèâ COVID-19 íå ïðîòèâîðå÷àò çàìåäëåíèþ èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè â öåëîì. Òî åñòü ñíèæåíèå ñîâîêóïíîé ïðîðûâíîé íàó÷íîé àêòèâíîñòè íå èñêëþ÷àåò îòäåëüíûõ êðàéíå ðåâîëþöèîííûõ ðàáîò.



Ó÷åíûå çàÿâëÿþò, ÷òî èõ èññëåäîâàíèå «ïîäêðåïëÿåò îïàñåíèÿ ïî ïîâîäó çàìåäëåíèÿ èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè». Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñíèæåíèå èííîâàöèîííîñòè âðÿä ëè áûëî âûçâàíî ïðàêòèêîé öèòèðîâàíèÿ èëè êà÷åñòâîì îïóáëèêîâàííîé ðàáîòû.



Îäíà èç òåîðèé óïàäêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå «íèçêî âèñÿùèå ïëîäû» íàóêè óæå ñîðâàíû. Íî, ïî ñëîâàì ó÷åíûõ, åñëè áû ýòî áûëî òàê, ïðîðûâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè øåë áû ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ. Âìåñòî ýòîãî ïàäåíèå äîâîëüíî ïîñëåäîâàòåëüíî ïî ñâîåé ñêîðîñòè è âðåìåíè âî âñåõ îñíîâíûõ îáëàñòÿõ. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî òåîðèÿ íèçêî âèñÿùèõ ïëîäîâ âðÿä ëè ÿâëÿåòñÿ âèíîâíèêîì íàáëþäàåìîãî ðåçóëüòàòà.



Åùå îäíîé âîçìîæíîé ïðè÷èíîé ìîæåò áûòü òàê íàçûâàåìîå «áðåìÿ èññëåäîâàíèé». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷åíûå äîëæíû íàó÷èòüñÿ îñâàèâàòü îïðåäåëåííóþ îáëàñòü, è ó íèõ ìàëî âðåìåíè, ÷òîáû ðàçäâèãàòü åå ãðàíèöû. Ýòî çàñòàâëÿåò èõ «ñîñðåäîòà÷èâàòüñÿ íà óçêîé ÷àñòè ñóùåñòâóþùèõ çíàíèé», è ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îíè ïðîñòî ïðèäóìûâàþò ÷òî-òî áîëåå êîíñîëèäèðóþùåå, óëó÷øàþùåå, à íå ïðîðûâíîå. Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ðåâîëþöèîííûõ ðàáîò ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïðîáëåìàìè â àêàäåìè÷åñêèõ êðóãàõ. Îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ôèíàíñèðîâàíèÿ è êàðüåðíîãî ðîñòà, âÿëûå ïðîöåññû ðåöåíçèðîâàíèÿ è ïàðàäèãìà «îïóáëèêóé èëè óìðè» — âîò ëèøü íåêîòîðûå èç áàðüåðîâ íà ïóòè èííîâàöèé.



×òîáû ïðîäâèãàòü ïðîðûâíóþ íàóêó è òåõíîëîãèè, àâòîðû èññëåäîâàíèÿ ïðåäëàãàþò ïîîùðÿòü ó÷åíûõ ê òîìó, ÷òîáû îíè áîëüøå ÷èòàëè. Èññëåäîâàòåëÿì íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâëÿòü âðåìÿ, ÷òîáû îíè íå îòñòàâàëè îò áûñòðî ðàñøèðÿþùèõñÿ ãðàíèö çíàíèé. Óíèâåðñèòåòû ìîãóò ïåðåñòàòü îðèåíòèðîâàòüñÿ íà êîëè÷åñòâî è âîçíàãðàæäàòü êà÷åñòâî èññëåäîâàíèé è, âîçìîæíî, áîëåå ïîëíî ñóáñèäèðîâàòü ãîäîâûå òâîð÷åñêèå îòïóñêà. Ôåäåðàëüíûå àãåíòñòâà äîëæíû âêëàäûâàòü áîëüøå ñðåäñòâ â «áîëåå ðèñêîâàííûå» è «äîëãîñðî÷íûå» èíäèâèäóàëüíûå âîçíàãðàæäåíèÿ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò êàðüåðó, à íå êîíêðåòíûå ïðîåêòû.



Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà íàäååòñÿ ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîèñê ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ ðåâîëþöèîííîñòè è èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè â íàóêå è òåõíîëîãèÿõ.
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