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Â ïðîöåññå äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè êàëèéíûõ ñîëåé îáðàçóþòñÿ òâåðäûå ãàëèòîâûå îòõîäû, êîòîðûå õðàíÿò íà ñîëåîòâàëàõ. Îíè íàõîäÿòñÿ ðÿäîì ñ ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè. Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà èç îòõîäîâ ìèãðèðóþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó, âûçûâàÿ çàñîëåíèå ïðèðîäíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ è ïî÷â. 

Èññëåäîâàòåëè èç Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà ïðåäëîæèëè ñïîñîá, êîòîðûé ïîçâîëèò ñîêðàòèòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ è óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîçâîëèëè îáîñíîâàòü ýôôåêòèâíûå ðåøåíèÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèé

Äàííûå ïåðâûõ îáçîðíûõ èññëåäîâàíèé ýêîëîãè îïóáëèêîâàëè â ñáîðíèêå ìàòåðèàëîâ âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì «Õèìèÿ. Ýêîëîãèÿ. Óðáàíèñòèêà» (2022). Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè.



Áîëåå 80 % ìèðîâûõ çàïàñîâ êàëèéíûõ ñîëåé è îêîëî 70 % ïðîèçâîäñòâ óäîáðåíèé íà èõ îñíîâå íàõîäÿòñÿ â Ðîññèè, Áåëàðóñè è Êàíàäå. Êðóïíåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ òàêæå ðàñïîëàãàþòñÿ â Ãåðìàíèè è âî Ôðàíöèè. Ïî ñëîâàì ó÷åíûõ, îòõîäû ïðîèçâîäñòâà äîñòèãàþò 70 % îò äîáûòîé ïîðîäû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ òâåðäûå ãàëèòîâûå îòõîäû, ñîäåðæàùèå 92–95 % õëîðèñòîãî íàòðèÿ, è æèäêèå ãëèíèñòî-ñîëåâûå øëàìû, êîòîðûå âêëþ÷àþò ðàñòâîðèìûå è íåðàñòâîðèìûå êîìïîíåíòû. Êîëè÷åñòâî òâåðäûõ îòõîäîâ íà êàëèéíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ â Ïåðìñêîì êðàå ñîñòàâëÿåò áîëåå 270 ìëí òîíí, à æèäêèõ – ñâûøå 30 ìëí ì3.



– Ñîëåîòâàëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàñûïè âûñîòîé îò 100 äî 130 ìåòðîâ. Òâåðäûå ãàëèòîâûå îòõîäû ñîäåðæàò õëîðèñòûé íàòðèé, ãàëèò, äîëîìèò, ãèïñ è äðóãèå ïðèìåñè. Èç-çà âûñîêèõ óãëîâ íàêëîíà îòâàëîâ è àêòèâíîãî ðàñòâîðåíèÿ ñîëåé â óñëîâèÿõ ïðîìûâíîãî ðåæèìà çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà ïîïàäàþò â ïî÷âó, ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû. Ýòî ìîæåò âûçûâàòü òàêèå ïîñëåäñòâèÿ, êàê çàñîëåíèå âîä, èçìåíåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â, ïûëåíèå, ôîðìèðîâàíèå íîâûõ áèîöåíîçîâ, íå õàðàêòåðíûõ äëÿ ýòîé òåððèòîðèè. ×åì âûøå ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â «òåëå» ñîëåîòâàëà, òåì èíòåíñèâíåå ïðîòåêàþò ïðîöåññû íàðóøåíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Õðàíåíèå îòõîäîâ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ðåëüåôà è áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïî÷âåííîì è ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, èçìåíåíèþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, – îòìå÷àåò ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà, çàâåäóþùàÿ êàôåäðîé «Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû» Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ëàðèñà Ðóäàêîâà.



Ýêîëîãè Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà ñ êîëëåãàìè èç ÅÍÈ ÏÃÍÈÓ èçó÷èëè âëèÿíèå îòõîäîâ Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êàëèéíî-ìàãíèåâûõ ñîëåé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îíè ïðåäëîæèëè ñíèçèòü ôèëüòðàöèþ ñòîêîâ â ñîëåîòâàëàõ. Â îñíîâó ñïîñîáà ëåãëè ðàíåå èçâåñòíûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ó÷åíûå óñîâåðøåíñòâîâàëè ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé îòõîäîâ è ðåãèîíàëüíûõ óñëîâèé. Íà ïîâåðõíîñòè ñîëåîòâàëà èññëåäîâàòåëè ïðåäëîæèëè ïðîâåñòè ðåêóëüòèâàöèþ: âûðîâíÿòü åãî ñêëîí, ñîçäàòü çàùèòíûé ýêðàí èç ãëèíû è ðàñïîëîæèòü íà íåì ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ.



– Ìû ïðîâåëè ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò è ñìîäåëèðîâàëè â êîíòåéíåðàõ óñëîâèÿ ðåêóëüòèâàöèè, ïîìåñòèâ â íèõ âåùåñòâî ñîëåîòâàëà, ðàçëè÷íûå ñëîè ãëèíû â êà÷åñòâå çàùèòíîãî ýêðàíà è îáðàçöû çîíàëüíûõ ïî÷â. Çàòåì âûñàäèëè óñòîé÷èâóþ ê íåáëàãîïðèÿòíîé ñðåäå òðàâîñìåñü. Êîëè÷åñòâî ñåìÿí ìû óâåëè÷èëè â 2 ðàçà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ðåêóëüòèâàöèè. Äàëåå îòñëåæèâàëè èõ âûñîòó, ìàññó è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíóþ àêòèâíîñòü â òå÷åíèå 21 äíÿ è ñðàâíèâàëè ñ ðàñòåíèÿìè, âûðàùåííûìè íà ïî÷âàõ áåç âåùåñòâà ñîëåîòâàëà è ãëèíÿíîãî ýêðàíà. Â ðåçóëüòàòå íàì óäàëîñü âûÿâèòü, ÷òî ïðè óìåíüøåíèè çàùèòíîãî ñëîÿ èç ãëèíû õàðàêòåðèñòèêè ðàñòåíèé óõóäøàëèñü. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îíè èñïûòûâàëè îêèñëèòåëüíûé ñòðåññ, ÷òî ãîâîðèò î òîêñè÷íîñòè ñðåäû è èçìåíåíèè ñîñòàâà çàùèòíîãî ñëîÿ, – ðàññêàçûâàåò îäíà èç èññëåäîâàòåëåé, ìàãèñòðàíòêà êàôåäðû «Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû» Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà Àííà Ïåðåâîùèêîâà.



Ýêñïåðèìåíò ïîçâîëèë ó÷åíûì îïðåäåëèòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îïòèìàëüíóþ òîëùèíó ãëèíèñòîãî ñëîÿ, ïî÷â è òðàâîñìåñè äëÿ ðåêóëüòèâàöèè ñîëåîòâàëà. Â äàëüíåéøèõ ïëàíàõ ýêîëîãîâ – ïðîâåäåíèå îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé.



Èñòî÷íèê - https://www.agroxxi.ru/zhurnal-agroxxi/novosti-nauki/razrabotka-uchenyh-permskogo-politeha-smozhet-predotvratit-zasolenie-pochv.html
 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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