
Ïåðìñêèå ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè î÷èñòêè ãðóíòîâûõ âîä è ðåê Àâòîð Iskander Beglov08.02.2023Óùåðá, íàíåñåííûé îêðóæàþùåé ñðåäå, ìîæåò îáåðíóòüñÿ ìíîãîìèëëèîííûìè øòðàôàìè äëÿ ïðåäïðèÿòèé. Èçáåæàòü ýòîãî ïîìîãóò ðàçðàáîòêè ïåðìñêèõ ó÷åíûõ, ñîçäàííûå ñïåöèàëüíî äëÿ êîìïàíèé äîáûâàþùèõ è ïåðåðàáàòûâàþùèõ îòðàñëåé. Î íåêîòîðûõ èç íèõ â èíòåðâüþ "Ðîññèéñêîé ãàçåòå" ðàññêàçàë çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Åñòåñòâåííîíàó÷íîãî èíñòèòóòà ÏÃÍÈÓ, çàñëóæåííûé ýêîëîã ÐÔ Íèêîëàé Ìàêñèìîâè÷.Íèêîëàé Ãåîðãèåâè÷, â êàêèõ ðàçðàáîòêàõ ó÷åíûõ ñåãîäíÿ â áîëüøåé ñòåïåíè çàèíòåðåñîâàíû äîáûâàþùèå è ïåðåðàáàòûâàþùèå êîìïàíèè, ðàáîòàþùèå íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ?Íèêîëàé Ìàêñèìîâè÷:Â Ïðèêàìüå äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ âåäåòñÿ áîëåå 300 ëåò. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ìåñòîðîæäåíèÿ êàëèéíûõ ñîëåé, íåôòè, óãëÿ, õðîìèòîâ, çîëîòà, àëìàçîâ è íåêîòîðûõ äðóãèõ. È äåÿòåëüíîñòü äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå òåõíîãåííîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îäíàêî äî ñåðåäèíû XX âåêà íà ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, âûçâàííûå àêòèâíûì îñâîåíèåì íåäð, âíèìàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îáðàùàëè. Ñåãîäíÿ ïðèðîäîîõðàííîå çàêîíîäàòåëüñòâî îáÿçûâàåò ïðåäïðèÿòèÿ ñîáëþäàòü îïðåäåëåííûå íîðìû, ïîýòîìó îíè îáðàùàþòñÿ çà ïîìîùüþ ê ó÷åíûì è èñïîëüçóþò ðàçðàáîòàííûå èìè òåõíîëîãèè äëÿ ëèêâèäàöèè óùåðáà, íàíåñåííîãî îêðóæàþùåé ñðåäå, èëè åãî ïðåäóïðåæäåíèÿ.Çíà÷èòåëüíûé âðåä íàíîñÿò äîáû÷à, ïåðåðàáîòêà, òðàíñïîðòèðîâêà íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ. Ñ çàãðÿçíåíèåì ïî÷âû, ãðóíòîâ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä íåôòåïðîäóêòàìè íàó÷èëèñü äîñòàòî÷íî óñïåøíî áîðîòüñÿ, íî î÷èñòêà ñòàíîâèòñÿ çàòðóäíèòåëüíîé, êîãäà îíè äîñòèãàþò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Îòòóäà íåôòåïðîäóêòû ïîïàäàþò â áëèæàéøèå âîäíûå îáúåêòû è çàãðÿçíÿþò èõ. Ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè î÷èñòêè äîðîãîñòîÿùèå è íå îáëàäàþò âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ñ èõ ïîìîùüþ ãðóíòîâûå âîäû îòêà÷èâàþò íà ïîâåðõíîñòü, î÷èùàþò è çàêà÷èâàþò îáðàòíî.Ìû ïðåäëîæèëè ìåíåå äîðîãîé è áîëåå äåéñòâåííûé ìåòîä, êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò çàêà÷êó ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ êèñëîðîäà è êóëüòóð àáîðèãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ãðóíòîâûå âîäû. Ìèêðîîðãàíèçìû ðàçëàãàþò íåôòåïðîäóêòû íà êèñëîðîä è óãëåêèñëûé ãàç. Ñîâìåñòíî ñ íàøèìè êîëëåãàìè èç êîìïàíèè "Ëàáîðàòîðèÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ" íà îñíîâå ýòîãî ìåòîäà ìû ðàçðàáîòàëè è çàïàòåíòîâàëè êîìïëåêñ î÷èñòêè ãðóíòîâûõ âîä, çàãðÿçíåííûõ ðàñòâîðåííûìè íåôòåïðîäóêòàìè, è ñïîñîá î÷èñòêè ãðóíòîâûõ âîä, çàãðÿçíåííûõ ðàñòâîðåííûìè íåôòåïðîäóêòàìè. Íàòóðíûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè åãî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Ñåé÷àñ ñîâìåñòíî ñ êîíñòðóêòîðñêèì áþðî ÏÃÍÈÓ ÎÊÁ "Ìàÿê" â ðàìêàõ ãðàíòà ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ïåðìñêîãî êðàÿ íà÷èíàþòñÿ ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà òàêèõ óñòðîéñòâ, à òàêæå ôåðìåíòåðà äëÿ íàðàùèâàíèÿ áèîìàññû àáîðèãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.Êàêèå ïðåäïðèÿòèÿ ìîãóò áûòü çàèíòåðåñîâàíû â ïðèìåíåíèè äàííîé òåõíîëîãèè?Íèêîëàé Ìàêñèìîâè÷: Ñðåäè ïîòåíöèàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé êàê êðóïíûå íåôòåäîáûâàþùèå è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ, òàê è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå íåôòåõðàíèëèùà è äàæå àâòîìîáèëüíûå çàïðàâêè. Äåëî â òîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîì ïðåäïðèÿòèè, ãäå èñïîëüçóþòñÿ íåôòåïðîäóêòû, ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäÿò óòå÷êè. Îíè ìîãóò áûòü áîëüøèìè èëè íå î÷åíü, íî ñ ãîäàìè íà ãëóáèíå íåñêîëüêèõ ìåòðîâ ïîä ïðîèçâîäñòâåííûìè ìîùíîñòÿìè ïîÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ ëèíçà - ñëîé óãëåâîäîðîäîâ íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä. Â ñëó÷àå åå ïîïàäàíèÿ â âîäíûå îáúåêòû ïðåäïðèÿòèþ ïðèäåòñÿ çàïëàòèòü êðóïíûé øòðàô çà çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàøà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ýòîãî èçáåæàòü. Ñ ïîìîùüþ ñåòè ñêâàæèí ìû óñòàíàâëèâàåì ñâîåîáðàçíûé áàðüåð íà ïóòè íåôòåïðîäóêòîâ, ïåðåíîñèìûõ ãðóíòîâûìè âîäàìè. Ïðîöåññ î÷èñòêè ïðîèñõîäèò äîñòàòî÷íî áûñòðî, àâòîíîìíî è íå òðåáóåò ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì.Ðàçðàáàòûâàþò ëè ó÷åíûå ÏÃÍÈÓ òåõíîëîãèè î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä?Íèêîëàé Ìàêñèìîâè÷: Êîíå÷íî, âåäü îíè î÷åíü àêòóàëüíû äëÿ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé êðàÿ. Òàê, ãðóïïà ó÷åíûõ Ïåðìñêîãî êëàññè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ñîâìåñòíî ñ êîëëåãàìè èç ÏÍÈÏÓ ðàçðàáîòàëè íîâóþ òåõíîëîãèþ î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ îò ñîåäèíåíèé àçîòà. Â åå îñíîâå - ñïåöèàëüíûé ðåàãåíò, ïðîõîäÿ ÷åðåç íåãî çàãðÿçíåííàÿ âîäà ïîñòåïåííî î÷èùàåòñÿ îò ïðèìåñåé.Òåõíîëîãèÿ óæå ïðîøëà òåñòèðîâàíèå íà îòñòîéíèêå îäíîãî èç ïðåäïðèÿòèé Êîðïàíãñêîãî æåëåçîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â Êàðåëèè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé áûë ïîñòðîåí âîäîåì ãëóáèíîé 15 ìåòðîâ è îáúåìîì 250 êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ, îáîðóäîâàííûé ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûì ýêðàíîì. Èç ðåçåðâóàðà ñòî÷íûå âîäû ñàìîòåêîì ïîñòóïàþò â ñèñòåìó î÷èñòêè, îíà ñîñòîèò èç ìîäóëåé, íàïîëíåííûõ ñìåñüþ ðåàãåíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïåñîê, æåëåçíûå îïèëêè è óãîëü, è ïîñòåïåííî î÷èùàåòñÿ îò ïðèìåñåé. Â ðåçóëüòàòå íèòðàò-èîíû âîññòàíàâëèâàþòñÿ äî àçîòà, îí óëåòó÷èâàåòñÿ, à èîíû ìåòàëëîâ îñåäàþò íà ãåîõèìè÷åñêîì áàðüåðå. Ïîñëå òðåõ ñòàäèé ôèëüòðàöèè êàðüåðíóþ âîäó îæèäàåò åùå îäíî ïðåïÿòñòâèå - òîðôÿíàÿ òðàíøåÿ, òàì âîäà îêîí÷àòåëüíî î÷èùàåòñÿ.Òåñòèðîâàíèå ïîêàçàëî õîðîøèå ðåçóëüòàòû: óæå ïîñëå ïåðâîé ñòàäèè î÷èñòêè íîâûì ôèëüòðîì êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòîâ ñíèçèëàñü äî 5-10 ìèëëèãðàììîâ íà ëèòð. Ïðè ýòîì ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòîâ â ïðèðîäíîé âîäå ñîñòàâëÿåò 40 ìèëëèãðàììîâ íà ëèòð.Åñòü ëè â àðñåíàëå ó÷åíûõ ÏÃÍÈÓ òåõíîëîãèè, ñïîñîáíûå óñòðàíèòü ïîñëåäñòâèÿ òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô?Íèêîëàé Ìàêñèìîâè÷: Îäíî èç íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåíî ïðîáëåìàì çàãðÿçíåíèÿ ðåê Êèçåëîâñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà èçëèâàìè êèñëûõ âîä èç ëèêâèäèðîâàííûõ â íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ øàõò, à òàêæå ñòîêàìè ñ ïîðîäíûõ îòâàëîâ. Èçëèâû êèñëûõ øàõòíûõ âîä è ñòîêè ñ îòâàëîâ ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè (æåëåçî, ìàãíèé, ìàðãàíåö, áåðèëëèé, öèíê, ñâèíåö è äðóãèå). Âñå îíè íåãàòèâíî âëèÿþò íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðîùå ãîâîðÿ, ðå÷êè â çîíå çàãðÿçíåíèÿ, îñîáåííî Êèçåë, Ñåâåðíàÿ Âèëüâà, Êîñüâà, Óñüâà, ñòàëè ðûæåãî (ðæàâîãî) öâåòà. Ó÷åíûå Åñòåñòâåííîíàó÷íîãî èíñòèòóòà ÏÃÍÈÓ ðàçðàáîòàëè è çàïàòåíòîâàëè íîâóþ òåõíîëîãèþ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ êèñëûõ ñòîêîâ ñ îòâàëîâ ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü ðåàãåíò-ðàñêèñëèòåëü - ïîáî÷íûé ïðîäóêò ñîäîâîãî ïðîèçâîäñòâà, ñîñòîÿùèé èç ÷àñòèö êàëüöèòà, êîòîðûé ìîæíî íàíîñèòü íà ïîâåðõíîñòü îòâàëà.Åùå îäíà òåõíîëîãèÿ, ïðåäïîëàãàþùàÿ èñïîëüçîâàíèå íåäîðîãî ðåàãåíòà-ðàñêèñëèòåëÿ äëÿ î÷èñòêè èçëèâîâ êèñëûõ øàõòíûõ âîä, óæå ïðîøëà èñïûòàíèÿ è ïîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü. Â äàëüíåéøåì îíà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà íà âñåé òåððèòîðèè Êèçåëîâñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà.Êàê ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ íåäð?Íèêîëàé Ìàêñèìîâè÷: ×òîáû èçáåæàòü ïðîáëåì ïîäîáíîãî ðîäà, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû íà òåððèòîðèÿõ, ãäå â îáîçðèìîì áóäóùåì ïðåäïîëàãàåòñÿ äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ïîñòðîéêà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. Ñåé÷àñ ìû îñóùåñòâëÿåì òàêîé ìîíèòîðèíã íà Âåðõíåêàìñêîì ìåñòîðîæäåíèè êàëèéíûõ ñîëåé ïî çàêàçó êîìïàíèè "ÅâðîÕèì - Óñîëüñêèé êàëèéíûé êîìáèíàò". Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ó÷åíûõ è ïðåäñòàâèòåëåé áèçíåñà ïîêàçàëà, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü åùå íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ êðóïíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî êîìïëåêñà.Èñòî÷íèê - https://rg.ru/2023/02/07/reg-pfo/v-nedra-bez-vreda.html 
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