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Ìîðñêàÿ âîäà ñîñòîèò èç âîäîðîäà, êèñëîðîäà, íàòðèÿ è ïðî÷èõ ýëåìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ æèçíè íà Çåìëå, íî îíè æå çàòðóäíÿþò ïîëó÷åíèå èç íåå ãàçîîáðàçíîãî âîäîðîäà, èñòî÷íèêà ÷èñòîé ýíåðãèè. Ó÷åíûå èç ÑØÀ è Âåëèêîáðèòàíèè íàøëè ñïîñîá âûäåëèòü âîäîðîä èç îêåàíà ñ ïîìîùüþ äâîéíîé ìåìáðàíû è ýëåêòðè÷åñòâà è áåç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Èííîâàöèîííàÿ êîíñòðóêöèÿ äîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â èñïûòàíèÿõ.



Âî ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ âîäû â âîäîðîä èñïîëüçóþòñÿ ìîíîìîëåêóëÿðíûå èëè îäíîñëîéíûå ìåìáðàíû. Ñïåöèàëèñòû èç Íàöèîíàëüíîé óñêîðèòåëüíîé ëàáîðàòîðèè, Ñòýíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà, Óíèâåðñèòåòà øòàòà Îðåãîí è Ãîðîäñêîãî óíèâåðñèòåòà Ìàí÷åñòåðà ðàçðàáîòàëè íîâóþ àðõèòåêòóðó ìåìáðàíû, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü äâèæåíèå èîíîâ â ìîðñêîé âîäå, ïèøåò EurekAlert.



Ãàç âîäîðîä — íèçêîóãëåðîäíîå òîïëèâî, êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â íàçåìíîì, ìîðñêîì è âîçäóøíîì òðàíñïîðòå, à òàêæå äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ èçëèøêîâ ýíåðãèè. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëüñêèå êîìàíäû èùóò âàðèàíòû ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà èç ïðåñíîé èëè îïðåñíåííîé âîäû — ñ íåé ïðîùå ðàáîòàòü, íî î÷èñòêà âîäû îò ïðèìåñåé ñòîèò äîðîãî è òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò, à çàïàñû ïèòüåâîé âîäû íà ïëàíåòå îãðàíè÷åíû.



Äëÿ ïðÿìîãî ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà èç ìîðñêîé âîäû ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè äâóõïîëþñíóþ, èëè äâóõñëîéíóþ ìåìáðàííóþ ñèñòåìó è ïðîâåðèëè åå íà ýëåêòðîëèçå, ïðîöåññå, ïðè êîòîðîì ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñòâà èîíû âñòóïàþò â íóæíóþ ðåàêöèþ. Ïðè ýòîì íîâûé ìåòîä ïðîøåë ïðîâåðêó íà ñàìîì âðåäîíîñíîì ýëåìåíòå ìîðñêîé âîäû — õëîðèäå. Õëîðèä íàòðèÿ íå òîëüêî ïðèäàåò âîäå ñîëåíûé âêóñ, íî è ñòàíîâèòñÿ íåáåçîïàñíûì èç-çà òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ îêèñëåíèÿ, à òàêæå ñîêðàùàåò ñðîêè ñëóæáû ñèñòåì ýëåêòðîëèçà.



Èäåàëüíàÿ ìåìáðàíà âûïîëíÿåò òðè îñíîâíûõ ôóíêöèè: âûäåëÿåò âîäîðîä è êèñëîðîä èç ìîðñêîé âîäû; ñïîñîáñòâóåò ïåðåìåùåíèþ èñêëþ÷èòåëüíî èîíîâ âîäîðîäà è ãèäðîîêèñè, íî ìåøàåò äðóãèì èîíàì ìîðñêîé âîäû; ïîìîãàåò ïðåäîòâðàòèòü íåæåëàòåëüíûå ðåàêöèè. Äîáèòüñÿ âñåõ òðåõ òðóäíî, íî êîìàíäà èññëåäîâàòåëåé ïîñòàâèëà ñåáå èìåííî òàêóþ çàäà÷ó.



Â õîäå ýêñïåðèìåíòà äâóõïîëþñíàÿ ìåìáðàíà îáåñïå÷èëà óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà âîäîðîäà è ïðåäîòâðàòèëà ïîïàäàíèå õëîðèäà â ðåàêöèîííûé öåíòð. Ïî ñëîâàì ó÷åíûõ, îíè âäâîå ïîâûñèëè çàùèòó ñèñòåìû îò ýòîãî âåùåñòâà.



Ïðîòîíû, ïðîõîäÿ ñêâîçü îäèí èç ñëîåâ ìåìáðàíû, âçàèìîäåéñòâîâàëè ñ îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûì ýëåêòðîäîì. Âòîðàÿ ìåìáðàíà ïðîïóñêàëà òîëüêî îòðèöàòåëüíûå èîíû. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû îäèí èç ñëîåâ ñîäåðæàë îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííóþ ãðóïïó, êîòîðàÿ ìåøàëà äðóãèìè íåæåëàòåëüíûì èîíàì, íàïðèìåð, õëîðèäó, ïîïàñòü òóäà, ãäå èõ áûòü íå äîëæíî.



Ìåìáðàíà ïîêàçàëà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â èñïûòàíèè, çàáëîêèðîâàâ ïî÷òè âñå èîííûå õëîðèäû, è ïðè ýòîì íå âûðàáàòûâàëà ÿäîâèòûå ïîáî÷íûå ïðîäóêòû âðîäå îòáåëèâàòåëÿ èëè õëîðà. Â äàëüíåéøåì èçîáðåòàòåëè ïëàíèðóþò íàéòè áîëåå äîñòóïíûå ìàòåðèàëû äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ ìåìáðàí.



Åùå îäèí èñòî÷íèê âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ó÷åíûå èç ßïîíèè. Îíè ñäåëàëè âàæíûé øàã â ïîíèìàíèè ïðèíöèïîâ ðàáîòû íàíîóñòðîéñòâ â ñôåðå ãåíåðàöèè ýíåðãèè èç ñîëåíîé âîäû è ïðåäëîæèëè ìåòîä ïîëó÷åíèÿ «ãîëóáîé» ýíåðãèè îêåàíà â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå. Ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ îêàçàëèñü óñïåøíûìè, òåïåðü äåëî çà ýêñïåðèìåíòàìè â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ.



Èñòî÷íèê - https://hightech.plus/2023/04/12/dvoinaya-membrana-neposredstvenno-prevrashaet-morskuyu-vodu-v-vodorod
 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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