
Cognitive Pilot âíåäðèëà íîâóþ òåõíîëîãèþ ÈÈ äëÿ àãðîðîáîòîâ Àâòîð Iskander Beglov14.04.2023Âåäóùèé ðîññèéñêèé ðàçðàáîò÷èê ñèñòåì àâòîíîìíîãî óïðàâëåíèÿ ñåëüõîçòðàíñïîðòîì êîìïàíèÿ Cognitive Pilot («äî÷êà» Ñáåðà è Cognitive Technologies) ðàçðàáîòàëà è âíåäðèëà òåõíîëîãèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ÈÈ ñ êîìáàéíåðîì. Òåõíîëîãèÿ âñòðîåíà â ïðîìûøëåííóþ ñèñòåìó àâòîíîìíîãî óïðàâëåíèÿ ñåëüõîçòåõíèêîé Cognitive Agro Pilot. Îíà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî óáîðêè óðîæàÿ, ñîáðàòü öåííóþ àíàëèòèêó, ìèíèìèçèðîâàòü ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð è ñôîðìèðîâàòü íîâûé ðûíîê. Åå àíàëîãîâ íà ñåãîäíÿ íå âûÿâëåíîÄî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îäíîé èç ñóùåñòâåííûõ ïðîáëåì ïðè ïðîìûøëåííîì èñïîëüçîâàíèè óìíûõ àâòîïèëîòîâ äëÿ ñåëüõîçòåõíèêè ÿâëÿëîñü îòñóòñòâèå îáðàòíîé ñâÿçè êîìáàéíåðà èëè òðàêòîðèñòà ñ ðîáîòîì.«Ìåõàíèçàòîðû âî ìíîãîì ãîòîâû äîâåðÿòü èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó, íî â ÷àñòíûõ áåñåäàõ îíè íåðåäêî ñåòîâàëè íà îòñóòñòâèå îáðàòíîé ñâÿçè ñ àâòîïèëîòîì, èíôîðìàöèè î òîì, íàñêîëüêî íàäåæíî ïðîõîäèò åãî ðàáîòà, íå âîçíèêëà ëè ïðîáëåìíàÿ èëè íåøòàòíàÿ ñèòóàöèÿ. Èíîãäà êîìáàéíåðû ïåðåñòðàõîâûâàëèñü è ïåðåõîäèëè íà ðó÷íîé ðåæèì, êîãäà èì êàçàëîñü, ÷òî êàìåðà çàñîðèëàñü èëè ó÷àñòîê ñëîæíûé, ÷òî ñíèæàëî ýôôåêòèâíîñòü ðàáîò», ïîÿñíèëè â êîìïàíèè.Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé è ñìåæíûõ ñ íåé çàäà÷, êîìïàíèÿ Cognitive Pilot ðàçðàáîòàëà òåõíîëîãèþ Cognitive Feedback, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íà ïðîòÿæåíèè âñåé ðàáîòû àâòîïèëîòà îïðåäåëÿòü óðîâåíü íàäåæíîñòè ðàáîòû ÈÈ è âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ìåõàíèçàòîðîì - èíôîðìèðîâàòü åãî îá îòñóòñòâèè ïðîáëåì, à òàêæå ïîòåíöèàëüíûõ ñëó÷àÿõ íåíàäåæíîé ðàáîòû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ïðåäóïðåæäàòü î âîçíèêíîâåíèè ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, ïðè÷èíîé êîòîðûõ ìîãóò áûòü òÿæåëûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ (ãóñòîé òóìàí, ïûëü), ïëîõîå ñîñòîÿíèå ïîëÿ, çàãðÿçíåíèå äàò÷èêà êàìåðû è ò.ä. Òîãäà íà ýòîì ó÷àñòêå êîìáàéíåð äîëæåí ïåðåéòè íà ðó÷íîé ðåæèì óïðàâëåíèÿ.Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû îöåíêè íàäåæíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû àâòîíîìíîãî óïðàâëåíèÿ ñåëüõîçòåõíèêîé íà îñíîâå ÈÈ Cognitive Agro Pilot ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè áûëà ñîçäàíà íîâàÿ àðõèòåêòóðà íåéðîííîé ñåòè. Åå âîçìîæíîñòè ìîæíî íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà ïðèìåðå óìíîé óáîðêè ðÿäêîâûõ êóëüòóð (êóêóðóçà, ïîäñîëíå÷íèê è äð.). Â ðàìêàõ íîâîé àðõèòåêòóðû ñòàëî âîçìîæíûì îïðåäåëåíèå êàæäîé èçîëèðîâàííîé äðóã îò äðóãà êîìïîíåíòû ìåæäóðÿäüÿ (ñì. ðèñ.). Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñåòü áîëåå äåòàëèçèðîâàíî ðàñïîçíàåò ðÿäêè, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà òî÷íîñòè è ïëàâíîñòè óïðàâëåíèÿ êîìáàéíîì.Ñðàâíåíèå óðîâíÿ äåòàëèçàöèè ðÿäêîâ íà ðàçíûõ ñåòÿõ. Ñëåâà èñïîëüçóåòñÿ ïîäõîä, ãäå êàæäàÿ êîìïîíåíòà èçîëèðîâàíà äðóã îò äðóãà. Ñïðàâà ïðåäñòàâëåí ïîäõîä êëàññè÷åñêîé ñåìàíòè÷åñêîé ñåãìåíòàöèè. Íà äàëüíåì ïëàíå õîðîøî âèäíî, ÷òî ñåòü ñåìàíòè÷åñêîé ñåãìåíòàöèè íå ñïîñîáíà ðàçäåëÿòü ðÿäêè.Äàëåå, íà îñíîâàíèè àíàëèçà êàæäîé êîìïîíåíòû ðÿäêà, ñîçäàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ îöåíêà íàäåæíîñòè ðàáîòû íåéðîñåòè íà âñåì êàäðå.Â ñëó÷àå óáîðêè óðîæàÿ ïî êðîìêå (ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, îâåñ è ò.ä.) ñèñòåìà îïðåäåëÿåò ãåîìåòðèþ ãðàíèöû ñêîøåíî/íåñêîøåíî íà îñíîâàíèè åå àíàëèçà è âîçâðàùàåò îöåíêó íàäåæíîñòè. Åñëè ãåîìåòðèÿ ãðàíèöû ìåæäó äàííûìè îáëàñòÿìè îæèäàåìàÿ, òî ïîêàçàòåëü íàäåæíîñòè âûñîêèé. Åñëè îñòàâëÿëèñü íåïðîêîøåííûå ó÷àñòêè, íàäåæíîñòü íèçêàÿ. Ýòî äàåò ïðåäñòàâëåíèå î òîì, íàñêîëüêî óñòîé÷èâî ðàáîòàåò íåéðîñåòü íà ó÷àñòêå óáîðêè óðîæàÿ â ðåæèìå ðîáîòà. Îöåíêà íàäåæíîñòè âàðüèðóåòñÿ îò 0 äî 100, è óðîâåíü âûøå øåñòèäåñÿòè ñ÷èòàåòñÿ íàäåæíûì ïîêàçàòåëåì.Cognitive Feedback ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿòü ïðîáëåìíûå ñöåíû - ñöåíû ñ íèçêèì ïîêàçàòåëåì íàäåæíîñòè íåéðîñåòè. Îíè ïåðåäàþòñÿ èíæåíåðàì, ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèòñÿ àíàëèç äàííûõ ëîêàöèé è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàïóñêàåòñÿ ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ íåéðîííîé ñåòè.Ñèñòåìà òàêæå ïîçâîëÿåò ñîáèðàòü àíàëèòèêó, êðàéíå íåîáõîäèìóþ äëÿ àíàëèçà ïðîáëåìíûõ çîí, ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû. Âñòðîåííàÿ â àãðîïèëîò ïîäñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ñîçäàâàòü îò÷åòû î äâèæåíèè êîìáàéíà, åãî ñêîðîñòè è ãåîëîêàöèè. Äàííûå î õîäå ðàáîò ñ áîðòà ìàøèíû ïåðåäàþòñÿ ïî âñòðîåííîìó GSM–ìîäåìó. Â ïðîöåññå óáîðêè ïîëåé â òåëåìåòðèþ òàêæå çàïèñûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î òîì, â êàêîì ðåæèìå ðàáîòàë àãðîïèëîò.Íàêîíåö, ñèñòåìà ïîçâîëÿò êîíòðîëèðîâàòü ñèòóàöèè, êîãäà àãðîïèëîò íå áûë çàäåéñòâîâàí ïðè âûñîêîì óðîâíå íàäåæíîñòè ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè ìåõàíèçàòîð óìûøëåííî îòêëþ÷èë àâòîïèëîò, ÈÈ îòïðàâèò ýòè äàííûå âëàäåëüöó õîçÿéñòâà.Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, Cognitive Feedback ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü óáîðêè íà 20-25% çà ñ÷åò ÷åòêîãî ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçàòîðîì óðîâíÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ÈÈ è åãî àäåêâàòíîé ðåàêöèè íà ñèòóàöèþ íà ïîëå, óñòðàíåíèÿ ïðîáëåì, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ àíàëèòèêè, à òàêæå êîíòðîëÿ çà ìåõàíèçàòîðîì è ìèíèìèçàöèè ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà.«Âìåñòå ñ ñîçäàíèåì ñèñòåì àâòîíîìíîãî óïðàâëåíèÿ ñåëüõîçòåõíèêîé íà îñíîâå ÈÈ, Cognitive Pilot àêòèâíî çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé ñåðâèñíûõ, àíàëèòè÷åñêèõ, òåëåìàòè÷åñêèõ è èíûõ ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ñäåëàòü ðàáîòó â ýòîé çîíå ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîé è êîìôîðòíîé. Âûïóñêîì Cognitive Feedback ìû, ïî ñóòè, ïðèñòóïèëè ê ôîðìèðîâàíèþ íîâîãî ðûíêà òåõíîëîãèé R2D (Robot – to Driver - ðîáîò-âîäèòåëü). Ïî îöåíêàì àññîöèàöèè «ÈíòåðÀãðîÒåõ» åãî îáúåì â Ðîññèè ê 2026 ãîäó ìîæåò ïðåâûñèòü 6 ìëðä. ðóá.», òàêæå ïîÿñíèëè â êîìïàíèè Cognitive Pilot.Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿÎáúåì ìèðîâîãî ðûíêà òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ áåñïèëîòíîé ñåëüõîçòåõíèêè, ïî äàííûì àíàëèòèêîâ ReportLinker, â 2022 ãîäó îöåíèâàëñÿ â 79.5 ìëðä äîëë. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ê 2030 ãîäó ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâèò 231.8 ìëðä. äîëë. ïðè äèíàìèêå 14.3% â ãîä.Èñòî÷íèê - https://www.agroxxi.ru/selhoztehnika/novosti/cognitive-pilot-vnedrila-novuyu-tehnologiyu-ii-dlja-agrorobotov.html 
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