
Ó÷åíûå ÒÃÓ èññëåäîâàëè òåðìîêàðñòîâûå îçåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè Àâòîð Iskander Beglov21.06.2023


Èññëåäîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â òåðìîêàðñòîâûõ îçåðàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðîâåëà ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè «ÁèîÃåîÊëèì» Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÒÃÓ), 19 èþíÿ ñîîáùàåò ïðåññ-ñëóæáà âóçà.



Òåðìîêàðñòîâûå îçåðà, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå òàÿíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû, î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ ýòîãî èçìåíåíèÿ. Ïîýòîìó îäíîé èç çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ ñòàëî îïðåäåëåíèå â ýêîñèñòåìàõ îçåð ôîðì ìèãðàöèè, èñòî÷íèêîâ è ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà è ñâÿçàííûõ ñ íèì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.



Ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííîé ðàáîòû èññëåäîâàòåëè ïðåäñòàâèëè â ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â ñïåöèàëüíîì âûïóñêå æóðíàëà Water (Q1) «C, Ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è ìèêðîýëåìåíòû â ýêîñèñòåìàõ ñåâåðíûõ îçåð: âëèÿíèå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è èçìåíåíèÿ êëèìàòà».



Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè «ÁèîÃåîÊëèì» Ðèíàò Ìàíàñûïîâ ðàññêàçàë:



«Òåðìîêàðñòîâûå îçåðà â Çàïàäíîé Ñèáèðè ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ïðèðîäíûìè èíñòðóìåíòàìè, êîíòðîëèðóþùèìè íàêîïëåíèå îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà è ìèêðîýëåìåíòîâ âî âíóòðåííèõ âîäàõ, à òàêæå âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó. Ïðè ýòîì ôîðìû íàõîæäåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â ýòèõ âîäíûõ îáúåêòàõ îñòàþòñÿ ìàëîèçó÷åííûìè».

Ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííîãî òîìñêèìè ó÷åíûìè èññëåäîâàíèÿ äîëæíî ñòàòü «ïîñòðîåíèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýêîñèñòåìàõ òåðìîêàðñòîâûõ îçåð íà âñåì ïðîôèëå âå÷íîé ìåðçëîòû â Çàïàäíîé Ñèáèðè ñ áàëàíñîâûìè îöåíêàìè öèêëà óãëåðîäà».



Ñ ýòîé öåëüþ îíè èçó÷èëè áîëåå 100 ïðîá âîäû èç 38 òåðìîêàðñòîâûõ îçåð íà ó÷àñòêå ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 1500 êèëîìåòðîâ — îò Ñòðåæåâîãî äî Òàçîâñêîãî (ßÍÀÎ), ÷òîáû êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëèòü çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëëîèäíûì ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòà è ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè îçåðà, òèïàì ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû, óðîâíåì pH è êîíöåíòðàöèÿìè îñíîâíûõ êîëëîèäíûõ êîìïîíåíòîâ: îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, æåëåçà è àëþìèíèÿ.



Êðîìå òîãî, áûëà ïðîâåäåíà êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà åùå 50 ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â êîëëîèäíîé è èñòèííî-ðàñòâîðåííîé ôîðìå (<0,45 ìêì).



«Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â èñòèííî-ðàñòâîðåííîé ôîðìå èìåþò ìàëûé ðàçìåð ÷àñòèö, ñîâïàäàþùèé ñ ðàçìåðîì ïîð êëåòî÷íîé ìåìáðàíû ðàñòåíèé è áàêòåðèé, ÷òî äåëàåò ýòó ôîðìó áèîäîñòóïíîé äëÿ íèõ, — ïîÿñíèë Ðèíàò Ìàíàñûïîâ. — À â êîëëîèäíîé ôîðìå ðàçìåð ÷àñòèö õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ áîëüøå, ïîýòîìó îíè íå óñâàèâàþòñÿ, ïðîèñõîäèò èõ îñàæäåíèå èëè âûíîñ â ðå÷íóþ ñåòü è äàëåå â ìèðîâîé îêåàí».



Àíàëèç ïðîá ïîêàçàë, ÷òî îò íà÷àëà çîíû âå÷íîé ìåðçëîòû è äàëåå ê ñåâåðó â òåðìîêàðñòîâûõ îçåðàõ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëëîèäíàÿ ôðàêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, æåëåçà, àëþìèíèÿ è áîëüøèíñòâà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.



Ïðè ýòîì îáúåì êîëëîèäíûõ ôðàêöèé îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, íèêåëÿ è ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïðîáàõ áûë òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå ïëîùàäü îçåðà. Ó÷åíûå ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ óñèëåííîé àêêóìóëÿöèåé ýòèõ ýëåìåíòîâ ñ ïëîùàäè âîäîñáîðà, à òàêæå ñ ðàçðóøåíèåì òîðôà íà ãðàíèöå îçåðà, êîòîðàÿ òàêæå áîëüøå ó îçåðà ñ áîëüøåé ïëîùàäüþ.



Ïðîèñõîäÿùåå ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà òàÿíèå âå÷íîé ìåðçëîòû â Çàïàäíîé Ñèáèðè, âåðîÿòíî, îòîäâèíåò ãðàíèöû âå÷íîé ìåðçëîòû ê ñåâåðó. Îäíàêî ïîëó÷åííûå äàííûå äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðè ñóùåñòâóþùèõ òåìïàõ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íà ïëàíåòå òåðìîêàðñòîâûå îçåðà îñòàíóòñÿ äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûìè ýêîñèñòåìàìè è íå ñëåäóåò îïàñàòüñÿ çàìåòíîãî èçìåíåíèÿ (±10–20%) êîëëîèäíûõ ïðîïîðöèé îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà è áîëüøèíñòâà ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, èõ áèîäîñòóïíîñòè.



Â ñîîáùåíèè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè èçìåíåíèÿ êëèìàòà è åãî âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé ÒÃÓ è ïðîõîäÿò â ðàìêàõ ñòðàòåãè÷åñêîãî ïðîåêòà «Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ Çåìëè: ýêîëîãèÿ, êëèìàò, êà÷åñòâî æèçíè». Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé íàïðàâëåíà íà îöåíêó öèêëà óãëåðîäà, â òîì ÷èñëå, ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.



Èñòî÷íèê - https://rossaprimavera.ru/news/edd5e814
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