
Áàçîâûé êîìïëåêñ ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô"  Àâòîð 12.07.2012Áàçîâûé êîìïëåêñ ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô" ñîäåðæèò âñþ ôóíêöèîíàëüíîñòü, íåîáõîäèìóþ äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ è îïèñàíèÿ ñåòåé âîäîñíàáæåíèÿ (âîäîîòâåäåíèÿ) íà ìàñøòàáíîì èëè óñëîâíî-ìàñøòàáíîì ïëàíå ìåñòíîñòè, âêëþ÷àÿ áàçó äàííûõ ïàñïîðòèçàöèè âîäîïðîâîäíûõ è êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé è èíñòðóìåíòàðèé äëÿ ââîäà è êîððåêòèðîâêè äàííûõ. Â ñîñòàâ áàçîâîãî êîìïëåêñà âêëþ÷åíû òàêæå âñå íåîáõîäèìûå âèäû òåìàòè÷åñêèõ ðàñêðàñîê, ãðàôè÷åñêèõ âûäåëåíèé, ñïðàâî÷íûõ è îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ, ôîðìèðóåìûõ íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â áàçå äàííûõ ïàñïîðòèçàöèè.Ïàñïîðòèçàöèÿ âîäîïðîâîäíûõ (êàíàëèçàöèîííûõ) ñåòåéÂ Áàçîâûé êîìïëåêñ âõîäÿò ïðîöåäóðû òåõíîëîãè÷åñêîãî ââîäà, ïîçâîëÿþùèå êîððåêòíî çàïîëíèòü áàçó äàííûõ õàðàêòåðèñòèê óçëîâ è ó÷àñòêîâ âîäîïðîâîäíîé (êàíàëèçàöèîííîé) ñåòè. Ñðåäè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê åñòü êàê íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà è ðåøåíèÿ èíûõ ðàñ÷åòíî-àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷, òàê è ÷èñòî ñïðàâî÷íûå - ìàòåðèàë êîëîäöà, áàëàíñîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü, òåëåôîí àáîíåíòà è ò.ä.Â ðàìêàõ êàæäîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîåêòà èìååòñÿ ñîáñòâåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ óçëîâ, ñîñòîÿùàÿ íå ìåíåå ÷åì èç 4 ïîçèöèé (èñòî÷íèêè, ïîòðåáèòåëè, êîëîäöû, íàñîñíûå ñòàíöèè). Êîëè÷åñòâî òèïîâ óçëîâ íå îãðàíè÷åíî, â ñðåäíåì îíî ñîñòàâëÿåò 8-12. Ó÷àñòêè âîäîïðîâîäíîé (êàíàëèçàöèîííîé) ñåòè, ñîåäèíÿþùèå ñìåæíûå óçëû, òàêæå ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû, íàïðèìåð: ìàãèñòðàëüíûå âîäîâîäû, êâàðòàëüíûå è âíóòðèäâîðîâûå ñåòè.Äëÿ óçëîâ è ó÷àñòêîâ êàæäîãî èç êëàññèôèöèðóåìûõ òèïîâ èìååòñÿ ñâîé íàáîð ïàñïîðòíûõ õàðàêòåðèñòèê, ñîãëàñóåìûõ ñ çàêàç÷èêîì íà ýòàïå ðàçðàáîòêè Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. Ïàñïîðò óçëà èëè ó÷àñòêà ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ïàðàìåòðîâ.Ïðàêòè÷åñêè âñå íåîáõîäèìûå ñïðàâî÷íèêè è òåõíîëîãè÷åñêèå êëàññèôèêàòîðû (ìàòåðèàëû òðóá è êàìåð, âèäû ïðîêëàäêè, òèïû àðìàòóðû è àãðåãàòîâ è ò.ï.) òàêæå ñîãëàñóþòñÿ ñ çàêàç÷èêîì è ïîñòàâëÿþòñÿ â ñîñòàâå èíñòðóìåíòàðèÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò è ôîðìàëèçóåò ââîä ïàñïîðòîâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òàêèå ïàðàìåòðû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ íå ìîãóò áûòü âûáðàíû èç êëàññèôèöèðîâàííîãî ðÿäà (äîãîâîðíûå íàãðóçêè è ëèìèòû, äëèíû, ãåîäåçè÷åñêèå îòìåòêè è ò.ï.) è äîëæíû çàíîñèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííûì çàäàíèåì â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ ýêðàííûõ ôîðì.Ïîìèìî ñåìàíòè÷åñêîé èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ âîäîïðîâîäíîé (êàíàëèçàöèîííîé) ñåòè, ïàñïîðòèçàöèÿ ïîäðàçóìåâàåò è âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ äåòàëèçèðîâàííûõ ñõåì óçëîâ è ó÷àñòêîâ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ î êîììóòàöèè òðóáîïðîâîäîâ âíóòðè óçëîâ, çàïîðíîé àðìàòóðå, ïðèâÿçêàì ê ìåñòíîñòè, íàëè÷èè è ðàñïîëîæåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ãèäðàíòîâ, ñàëüíèêîâ, êîìïåíñàòîðîâ è ò.ï.). Äëÿ ýòîé öåëè ñëóæèò ñïåöèàëèçèðîâàííûé ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð ñ íàáîðîì âñåõ íåîáõîäèìûõ ïðèìèòèâîâ. Îñîáåííîñòü ýòîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ñîçäàíèè èçîáðàæåíèÿ âíóòðåííåé ñõåìû  âîäîïðîâîäíîãî (êàíàëèçàöèîííîãî) óçëà îí àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåò è âêëþ÷àåò â ìîäåëü ñåòè òîïîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ñâÿçíîñòè âòîðîãî (âëîæåííîãî) óðîâíÿ. Êðîìå òîãî, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîé ïàñïîðòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, èçîáðàæåííîãî íà ýòèõ ñõåìàõ.Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ â ïàñïîðòà îáúåêòîâ ïðîèçâîëüíûõ äîêóìåíòîâ, ôîðìàò êîòîðûõ ïîääåðæèâàåòñÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé è óñòàíîâëåííûìè ïðèëîæåíèÿìè, íàïðèìåð: ôîòîèçîáðàæåíèå îáúåêòà, âèäåîôðàãìåíò ñâÿçàííîãî ñ îáúåêòîì ñîáûòèÿ, äîãîâîð ñ àáîíåíòîì è ò.ï.       Ïîäñèñòåìà "Ãèäðàâëèêà" (òîëüêî âîäîïðîâîä)Ïîäñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîëíûé íàáîð ôóíêöèîíàëüíûõ êîìïîíåíò è ñîîòâåòñòâóþùèå èì èíôîðìàöèîííûå ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé è ìîäåëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ âîäîñíàáæåíèÿ.Ðàçìåðíîñòü ìîäåëèðóåìûõ ñåòåé âîäîñíàáæåíèÿ, ñòåïåíü èõ çàêîëüöîâàííîñòè, à òàêæå êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ, ðàáîòàþùèõ íà îáùóþ ñåòü - íå îãðàíè÷åíû.Ðàñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîïðîâîäíîé ñåòèÝòî êëàññè÷åñêèé ðàñ÷åò ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ â îäíîòðóáíûõ ñåòÿõ ñ òåðìèíàëüíûìè óçëàìè - èñòî÷íèêàìè è ïîðòåáèòåëÿìè. Êàê ïðàâèëî, ïî óçëàì-ïîòðåáèòåëÿì (àáîíåíòàì) çàäàþòñÿ íàãðóçêè (ëèìèòû), ïî èñòî÷íèêàì - íàïîðû, ïî íàñîñíûì ñòàíöèÿì 2-ãî ïîäúåìà - ðàñõîäíî-íàïîðíûå õàðàêòåðèñòèêè àãðåãàòîâ, à òàêæå ãåîìåòðèÿ è óðîâíè ðåçåðâóàðîâ ÷èñòîé âîäû è óñòàâêè ðåãóëÿòîðîâ â ðåãóëèðóþùèõ óçëàõ âîäîïðîâîäíîé ñåòè. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî çàäàíèå äàâëåíèé íà ïîòðåáèòåëÿõ âìåñòî ðàñõîäîâ, è ðàñõîä ïî èñòî÷íèêó âìåñòî íàïîðà (õîòÿ ýòî âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíî). Ðåçóëüòàòîì ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ ïîëíîå ïîòîêîðàñïðåäåëåíèå â âîäîïðîâîäíîé ñåòè è äàâëåíèÿ âî âñåõ åå òî÷êàõ.Íàñîñíûå ãðóïïû íà ñòàíöèÿõ âòîðîãî ïîäúåìà îïèñûâàþòñÿ ïîëíîé ìîäåëüþ, âêëþ÷àþùåé ðàñõîäíî-íàïîðíóþ õàðàêòåðèñòèêó ãðóïïû íàñîñíûõ àãðåãàòîâ. Ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà äâóìÿ ñïîñîáàìè:- çàäàíèåì ïàðàìåòðîâ ãðàíè÷íûõ ïàð "ðàñõîä-íàïîð", îïèñûâàþùèõ ðàáî÷óþ çîíó;- çàäàíèåì ïàñïîðòíûõ õàðàêòåðèñòèê óñòàíîâëåííûõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ (âûáîð èç ñïðàâî÷íèêà íàñîñîâ) è êîìáèíàöèåé èõ âêëþ÷åíèÿ.Ãèäðàâëè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè îïðåäåëÿþòñÿ èõ äëèíîé, âíóòðåííèì äèàìåòðîì, ìàòåðèàëîì, ñóììîé ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé, êîýôôèöèåíòîì øåðîõîâàòîñòè, ñòåïåíüþ çàðàñòàíèÿ.Èíñòðóìåíòàðèé ïîäñèñòåìû âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàáëè÷íûå è ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà àíàëèçà ðåæèìà âîäîñíàáæåíèÿ, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, âêëþ÷àÿ ïüåçîìåòðè÷åñêèå ãðàôèêè.Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé. Ñ åãî ïîìîùüþ âîçìîæåí îòâåò íà âîïðîñ, ÷òî ïðîèçîéäåò ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ðåæèìîì ïðè òåõ èëè èíûõ øòàòíûõ èëè àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèÿõ íà ñåòü, à òàêæå ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ âîäîïîòðåáëåíèÿ â ñèëó ñóòî÷íîé èëè íåðåãóëÿðíîé íåðàâíîìåðíîñòè.Î ñèòóàöèîííîì ìîäåëèðîâàíèè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòàðèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà âîäîïðîâîäíîé ñåòè ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà ãèäðàâëè÷åñêàÿ ìîäåëü îòêàëèáðîâàíà. Êàëèáðîâêà ìîäåëè - ïðîöåññ èäåíòèôèêàöèè è òîíêîé íàñòðîéêè íàáîðîâ èñõîäíûõ äàííûõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå ïðèáëèæåíèå ðåçóëüòàòîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ê äàííûì íàòóðíûõ èçìåðåíèé ("ïîñàäêà" ïüåçîìåòðà íà èçìåðåíèÿ). Êàëèáðîâî÷íûé èíñòðóìåíòàðèé âêëþ÷åí â ïîäñèñòåìó ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è âêðàòöå îïèñàí íèæå, ìåòîäèêà êàëèáðîâêè çàâèñèò îò ìíîæåñòâà îáñòîÿòåëüñòâ êîíêðåòíîé ïðåäïðèÿòèÿ, ýêñïëóàòèðóþùåãî âîäîïðîâîäíóþ ñåòü.Ìîäåëèðîâàíèå ïåðåêëþ÷åíèéÝòî èìåííî òîò èíñòðóìåíò, êîòîðûé, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î "ãèäðàâëè÷åñêîé ìîäåëè" âîäîïðîâîäíîé ñåòè. Ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì îòñëåæèâàíèè ñèñòåìîé ñîñòîÿíèÿ çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû è íàñîñíûõ àãðåãàòîâ â áàçå äàííûõ îïèñàíèÿ ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ. Ëþáîå ïåðåêëþ÷åíèå íà ñõåìå âîäîïðîâîäà âëå÷åò çà ñîáîé àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, è, òàêèì îáðàçîì, â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ïîëüçîâàòåëü âèäèò òîò ãèäðàâëè÷åñêèé ðåæèì, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó ñîñòîÿíèþ âñåé ñîâîêóïíîñòè çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû è íàñîñíûõ àãðåãàòîâ íà ñõåìå âîäîïðîâîäíîé ñåòè.Ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîãóò áûòü êàê îäèíî÷íûìè, òàê è ãðóïïîâûìè, äëÿ ëþáîé âûáðàííîé (îòìå÷åííîé) ñîâîêóïíîñòè ïåðåêëþ÷àåìûõ ýëåìåíòîâ.Çàäâèæêè òèïà "äðîññåëü", ïîìèìî äâóõ êðàéíèõ ñîñòîÿíèé (îòêðûòà/çàêðûòà), ìîãóò èìåòü ïðîìåæóòî÷íîå ñîñòîÿíèå "ïðèæàòà", îïðåäåëÿåìîå â ïðîöåíòàõ îòêðûòèÿ êëàïàíà, ëèáî â ÷èñëå îáîðîòîâ øòîêà. Ïðè ýòîì ñîñòîÿíèè çàäâèæêà ìîäåëèðóåòñÿ ñâîèì ãèäðàâëè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì, ðàññ÷èòàííûì ïî õàðàêòåðèñòèêå êëàïàíà.Äëÿ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ è èõ ãðóïï â ìîäåëè äîñòóïíû íåñêîëüêî âèäîâ ïåðåêëþ÷åíèé:- âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå;- äðîññåëèðîâàíèå;- èçìåíåíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïðèâîäà;Ïðè ëþáîì ïåðåêëþ÷åíèè í/à íà íàñîñíîé ñòàíöèè àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ ñóììàðíàÿ ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âñåé ñîâîêóïíîñòè ðàáîòàþùèõ íàñîñîâ.Äëÿ ðåãóëÿòîðîâ äàâëåíèÿ è ðàñõîäà ïåðåêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå óñòàâêè.Äëÿ ïîòðåáèòåëåé ïåðåêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ëþáîå èç ñëåäóþùèõ äåéñòâèé:- âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå íàãðóçêè âîäîïîòðåáëåíèÿ;- îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè âîäîïîòðåáëåíèÿ (â %% îò ïàñïîðòíîé, â ò.÷. è áîëåå 100%);- èçìåíåíèå âèäà íàãðóçêè âîäîïîòðåáëåíèÿ èç ñïèñêà, èìåþùåãîñÿ â ïàñïîðòå (ïðîåêòíàÿ/ôàêòè÷åñêàÿ...)Ïðåäóñìîòðåíà ãåíåðàöèÿ ñïåöèàëüíûõ îò÷åòîâ îá îòêëþ÷åííûõ/âêëþ÷åííûõ àáîíåíòàõ è ó÷àñòêàõ âîäîïðîâîäíîé ñåòè, ñîñòîÿíèå êîòîðûõ èçìåíèëîñü â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíåãî ïðîèçâåäåííîãî åäèíè÷íîãî èëè ãðóïïîâîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ. Ýòè îò÷åòû ìîãóò, ïî æåëàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ, ñîäåðæàòü ëþáóþ èíôîðìàöèþ îá ýòèõ îáúåêòàõ, ñîäåðæàùóþñÿ â áàçå äàííûõ.Ðåæèì ãèäðàâëè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü îòâåòû íà âîïðîñû òèïà "×òî áóäåò, åñëè...?" Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èçáåæàòü îøèáî÷íûõ äåéñòâèé ïðè ðåãóëèðîâàíèè ðåæèìà è ïåðåêëþ÷åíèÿõ íà ðåàëüíîé âîäîïðîâîäíîé ñåòè, ìîãóùèõ ïîâëå÷ü íåïðèÿòíûå è äàæå ôàòàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ. Êðîìå òîãî, ãèäðàâëè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò ïåðñïåêòèâíûõ ðåæèìîâ, à òàêæå îöåíèòü ðåçåðâû ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èñòî÷íèêîâ, íàñîñíûõ ñòàíöèé 2-ãî ïîäúåìà è ðåçåðâóàðîâ ÷èñòîé âîäû ïðè ôîðìèðîâàíèè è âûäà÷å òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ïîäêëþ÷åíèå íîâûõ ïîòðåáèòåëåé.Ìîäåëüíûå áàçûÏîäñèñòåìà ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ïðîèçâîëüíûå ðåæèìû, â òîì ÷èñëå àâàðèéíûå è ïåðñïåêòèâíûå, íà ïèêîâûé, ñðåäíèé èëè ìèíèìàëüíûé âîäîðàçáîð. Ñàìî ïî ñåáå ãèäðàâëè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò âíåñåíèå â ìîäåëü êàêèõ-òî èçìåíåíèé ñ öåëüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ ðåæèìíûõ ïîñëåäñòâèé ýòèõ èçìåíåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêèå èçìåíåíèÿ èñêàæàþò ðåàëüíûå äàííûå, îïèñûâàþùèå ýêñïëóàòèðóåìóþ âîäîïðîâîäíóþ ñåòü â åå òåêóùåì ñîñòîÿíèè, ÷òî êàòåãîðè÷åñêè íåäîïóñòèìî.Ïîäñèñòåìà ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñîäåðæèò ñïåöèàëüíûé èíñòðóìåíòàðèé, ïîçâîëÿþùèé äëÿ öåëåé ìîäåëèðîâàíèÿ ñîçäàâàòü è àäìèíèñòðèðîâàòü ñïåöèàëüíûå "ìîäåëüíûå" áàçû - íàáîðû äàííûõ, êëîíèðóåìûõ èç îñíîâíîé (êîíòðîëüíîé) áàçû äàííûõ îïèñàíèÿ âîäîïðîâîäíîé ñåòè, íà êîòîðûõ ìîæíî ïðîèçâîäèòü ëþáûå ìàíèïóëÿöèè áåç ðèñêà èñêàçèòü èëè ïîâðåäèòü êîíòðîëüíóþ áàçó. Êðîìå ñâîáîäû ìàíèïóëÿöèé, ýòîò ìåõàíèçì òàêæå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû âîäîïðîâîäíîé ñåòè, ðåàëèçîâàííûõ â ìîäåëüíûõ áàçàõ, ìåæäó ñîáîé. Â ÷àñòíîñòè, âåëèêîëåïíûì àíàëèòè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíûé ïüåçîìåòðè÷åñêèé ãðàôèê, íà êîòîðîì íàãëÿäíî âèäíî èçìåíåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà, ïðîèçîøåäøåå â ðåçóëüòàòå òåõ èëè èíûõ ìàíèïóëÿöèé, èëè èçìåíåíèÿ ðåæèìà â ðàçðåçå ðàçëè÷íûõ ÷àñîâ ñóòîê è äíåé íåäåëè.Ïüåçîìåòðè÷åñêèå ãðàôèêèÝòî âàæíûé àíàëèòè÷åñêèé èíñòðóìåíò ñïåöèàëèñòà ïî ãèäðàâëè÷åñêèì ðàñ÷åòàì âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé. Ïüåçîìåòð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàôè÷åñêèé äîêóìåíò, íà êîòîðîì èçîáðàæåíà ëèíèÿ äàâëåíèÿ â òðóáîïðîâîäàõ âîäîïðîâîäíîé ñåòè, à òàêæå ïðîôèëü ðåëüåôà ìåñòíîñòè âäîëü îïðåäåëåííîãî ïóòè, ñîåäèíÿþùåãî ìåæäó ñîáîé äâà ïðîèçâîëüíûõ óçëà âîäîïðîâîäíîé ñåòè ïî íåðàçðûâíîìó ïîòîêó âîäû. Íà ïüåçîìåòðè÷åñêîì ãðàôèêå íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû âñå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà ïî óçëàì è ó÷àñòêàì âîäîïðîâîäà âäîëü âûáðàííîãî ïóòè: ìàíîìåòðè÷åñêèå è ïîëíûå äàâëåíèÿ, ïîëíûå è óäåëüíûå ïîòåðè íàïîðà íà ó÷àñòêàõ âîäîïðîâîäíîé ñåòè, ðàñõîäû âîäû, ïåðåïàäû, ñîçäàâàåìûå íà íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ è èñòî÷íèêàõ, èçáûòî÷íûå íàïîðû è ò.ä.Ïîñòðîåíèþ ñîáñòâåííî ïüåçîìåòðè÷åñêîãî ãðàôèêà ïðåäøåñòâóåò âûáîð èñêîìîãî ïóòè. Äëÿ ýòîé öåëè íà ñõåìå âîäîïðîâîäíîé ñåòè îòìå÷àþòñÿ íå ìåíåå äâóõ óçëîâ, ÷åðåç êîòîðûå äîëæåí ïðîéòè âûáðàííûé ïóòü. Êàê ïðàâèëî, â ñèëó ñèëüíîé çàêîëüöîâàííîñòè ñåòåé âîäîñíàáæåíèÿ, ñóùåñòâóåò áîëåå îäíîãî ïóòè, ñîåäèíÿþùåãî çàäàííûå òî÷êè. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòà ìîæíî óêàçàòü ïðîìåæóòî÷íûå òî÷êè, ëèáî èçìåíèòü êðèòåðèé ïîèñêà ïóòè (ýòî ìîæåò áûòü ìèíèìèçàöèÿ êîëè÷åñòâà ó÷àñòêîâ, ìèíèìèçàöèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ëèáî ìèíèìèçàöèÿ ñóììàðíîé äëèíû). Ïóòü ñòðîèòñÿ ïðîãðàììîé àâòîìàòè÷åñêè ñ ó÷åòîì ñîñòîÿíèÿ çàïîðíîé àðìàòóðû â óçëàõ êîììóòàöèè (êîëîäöàõ), íàéäåííûé ïóòü "ïîäñâå÷èâàåòñÿ" íà ýêðàíå öâåòîì âûäåëåíèÿ.Ïîñëå âûáîðà òðåáóåìîãî ïóòè îäíèì êëèêîì ìûøè ñòðîèòñÿ ïüåçîìåòðè÷åñêèé ãðàôèê. Ñîñòàâ îòîáðàæàåìîé íà íåì èíôîðìàöèè, ëåãåíäà è ìàñøòàá ïðåäñòàâëåíèÿ ëåãêî íàñòðàèâàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â óäîáíîì äëÿ íåãî âèäå. Ñðåäè ïðî÷èõ íàñòðîåê, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âûäåëèòü íà ãðàôèêå íàðóøåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà, êðèòåðèè íàðóøåíèé çàäàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Ãðàôèê ìîæåò áûòü ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñïå÷àòàí ëèáî ýêñïîðòèðîâàí â äðóãèå ïðèëîæåíèÿ ÷åðåç áóôåð îáìåíà Windows.Íà îäíîì êîîðäèíàòíîì ïîëå ìîãóò áûòü îäíîâðåìåííî ïîñòðîåíû ñðàâíèòåëüíûå ãðàôèêè ãèäðàâëè÷åñêèõ ðåæèìîâ, ïîñòðîåííûå ïî ìîäåëüíûì áàçàì. Òèïû è öâåòà ëèíèé è òî÷åê ãðàôèêà ëåãêî íàñòðàèâàþòñÿ òàê, ÷òîáû ãðàôèêè ðàçëè÷íûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðåæèìîâ íà îäíîì ïîëå áûëè ðàçëè÷èìû ìåæäó ñîáîé.Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ñâÿçè ÈÃÑ "ÃèäðîÃðàô" ñ ÀÑÓ ÒÏ íà ïüåçîìåòðè÷åñêîì ãðàôèêå âîçìîæíî, ïîìèìî ðàñ÷åòíûõ ëèíèé äàâëåíèé, ïîêàçàòü ðåàëüíûå óçëîâûå äàâëåíèÿ, èçìåðåðÿåìûå íåïîñðåäñòâåííî íà âîäîïðîâîäíîé ñåòè äàò÷èêàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü ðåæèì, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, ñ äàííûìè ôàêòè÷åñêèõ çàìåðîâ, è ñèëüíî óïðîùàåò ïðîöåññ êàëèáðîâêè ðàñ÷åòíîé ãèäðàâëè÷åñêîé ìîäåëè.Ïüåçîìåòðè÷åñêèé ãðàôèê ÿâëÿåòñÿ íåçàìåíèìûì èíñòðóìåíòîì ïðè êàëèáðîâêå ãèäðàâëè÷åñêîé ìîäåëè âîäîïðîâîäíîé ñåòè, ïîñêîëüêó ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ïîïðàâêè, êîòîðûå íåîáõîäèìî âíåñòè â ðàñ÷åòíóþ ìîäåëü, ÷òîáû îíà íàèáîëåå àäåêâàòíî ïîâòîðÿëà "ãèäðàâëè÷åñêîå ïîâåäåíèå" ðåàëüíîé âîäîïðîâîäíîé ñåòè â ýêñïëóàòàöèè.Àíàëèç ðåæèìîâ íàñîñíûõ ñòàíöèéÝòî ãðàôè÷åñêèé èíñòðóìåíò, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü ãèäðàâëè÷åñêèé ðåæèì íàãðóæåííîñòè âîäîïðîâîäíîé íàñîñíîé ñòàíöèè âòîðîãî ïîäúåìà. Íà ãðàôèêå ïðåäñòàâëåíà ðàññ÷èòàííàÿ ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âñåé ñîâîêóïíîñòè ðàáîòàþùèõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, à òàêæå ãðàôèêè ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè è ÊÏÄ íàñîñíîé ñòàíöèè. Íà ðàñõîäíî-íàïîðíî õàðàêòåðèñòèêå îòìå÷àþòñÿ êðàéíèå òî÷êè ðàáî÷åé çîíû, à òàêæå èçîáðàæàåòñÿ òåêóùåå ïîëîæåíèå ðàáî÷åé òî÷êè (ïîäà÷à íàñîñíîé ñòàíöèè è ñîçäàâàåìûé åþ íàïîð). Ýòîò ãðàôèê ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî îöåíèòü òåêóùèé ðåæèì çàãðóçêè íàñîñíîé ñòàíöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ âåëè÷èíû çàïàñà èëè "ïåðåãðóæåííîñòè" ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ÊÏÄ è ýêîíîìè÷íîñòè. Òàê, åñëè ðàáî÷àÿ òî÷êà ëåæèò âáëèçè ëåâîé ãðàíèöû ðàáî÷åé çîíû, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé èçáûòî÷íîñòè âêëþ÷åííûõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ; åñëè æå îíà "ïðèæàòà" ê ïðàâîìó êðàþ ðàáî÷åé çîíû, ýòî îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ â ðàáîòó äîïîëíèòåëüíûõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ â ãðóïïå.Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ñîâîêóïíàÿ ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà îñíîâå ïàñïîðòíûõ õàðàêòåðèñòèê ðåàëüíûõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ñòàíöèÿõ âòîðîãî ïîäúåìà, ëèáî õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ èäåíòèôèêàöèåé ïî íàòóðíûì èñïûòàíèÿì, ëèáî òåîðåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, çàäàííûõ "ïî äâóì òî÷êàì".Â êîìïëåêòå èñíòðóìåíòàðèÿ ïîäñèñòåìû ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïîñòàâëÿåòñÿ îáøèðíàÿ áàçà äàííûõ ïî íåñêîëüêèì ñîòíÿì âèäîâ íàñîñîâ, èñïîëüçóåìûõ â âîäîñíàáæåíèè. Åñëè ó êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ âñòðå÷àþòñÿ íàñîñíûå àãðåãàòû, îòñóòñòâóþùèå â áàçå äàííûõ "CityCom-ÃèäðîÃðàô", ìû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ öåíòðàëèçîâàííî çàíîñèì òàêèå àãðåãàòû â ñïðàâî÷íèê, ñ òåì, ÷òîáû ñ ýòîãî ìîìåíòà è â äàëüíåéøåì èõ õàðàêòåðèñòèêè áûëè äîñòóïíû è äðóãèì ìíîãî÷èñëåííûì ïîëüçîâàòåëÿì òåõíîëîãèè "CityCom".Ãðóïïîâûå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê íàãðóçîê àáîíåíòîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè ïî çàäàííûì êðèòåðèÿìÂ ïîäñèñòåìå ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ èìååòñÿ ñïåöèàëüíûé èíñòðóìåíò äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìàññîâûõ èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê íàãðóçîê ïîòðåáèòåëåé ñ öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ - òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè ýòîì íå ìåíÿòü ïàñïîðòíûå çíà÷åíèÿ íàãðóçîê àáîíåíòîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè.Ýòîò èíñòðóìåíò ïîçâîëÿåò ïðèìåíèòü îáùåå ïðàâèëî èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê íàãðóçêè îäíîâðåìåííî äëÿ íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè ïîòðåáèòåëåé, îïðåäåëÿåìîé çàäàííûì êðèòåðèåì îòáîðà, â ÷àñòíîñòè:- ïî âñåé áàçå äàííûõ;- ïî îäíîé èç ñâÿçíûõ êîìïîíåíò âîäîïðîâîäíîé ñåòè (çîíå âîäîñíàáæåíèÿ);- ïî íåêîòîðîé ãðàôè÷åñêîé îáëàñòè, çàäàííîé ïðîèçâîëüíûì ìíîãîóãîëüíèêîì;- ïî òèïó îáúåêòîâ âîäîñíàáæåíèÿ (æèëüå, àäìèíèñòðàòèâíûå çäàíèÿ, ïðîìûøëåííîñòü è ò.ä);- ïî ïðèçíàêó âåäîìñòâåííîé ïîä÷èíåííîñòè;- ïî ïðèçíàêó àäìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ; è ò.ï.Êðèòåðèè îòáîðà ìîãóò áûòü ëþáûìè, åäèíñòâåííîå ñóùåñòâåííîå òðåáîâàíèå: ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, íà îñíîâàíèè êîòîðîé ñòðîèòñÿ êðèòåðèàëüíûé îòáîð, äîëæíà â ÿâíîì âèäå ïðèñóòñòâîâàòü â áàçå äàííûõ îïèñàíèÿ àáîíåíòîâ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé.Äëÿ ïîòðåáèòåëåé, îòîáðàííûõ ïî çàäàííîìó êðèòåðèþ, ìîæíî âûïîëíèòü ëþáîå èç ñëåäóþùèõ èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê íàãðóçêè:- âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå íàãðóçêè âîäîïîòðåáëåíèÿ;- îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè âîäîïîòðåáëåíèÿ (â %% îò ïàñïîðòíîé, â ò.÷. è áîëåå 100%);- èçìåíåíèå ñïîñîáà çàäàíèÿ íàãðóçêè âîäîïîòðåáëåíèÿ èç ñïèñêà, èìåþùåãîñÿ â ïàñïîðòå (ïðîåêòíàÿ/ôàêòè÷åñêàÿ/...)Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñåðèè èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê íàãðóçîê àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ñðàçó æå äîñòóïíû äëÿ âèçóàëèçàöèè íà ñõåìå è àíàëèçà.Ïîñêîëüêó ïðè èçìåíåíèè õàðàêòåðèñòèê íàãðóçêè âîäîïîòðåáëåíèÿ ïàñïîðòà àáîíåíòîâ íå ìåíÿþòñÿ, î÷åíü ïðîñòî âåðíóòüñÿ ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ ìîäåëè, îïðåäåëÿåìîìó ïàñïîðòíûìè çíà÷åíèÿìè íàãðóçîê.Ãðóïïîâûå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ó÷àñòêîâ ñåòè ïî çàäàííûì êðèòåðèÿìÄàííûé èíñòðóìåíò ïðèìåíèì äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé è çàäà÷ ãèäðàâëè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, îäíàêî åãî îñíîâíîå ïðåäíàçíà÷åíèå - êàëèáðîâêà ðàñ÷åòíîé ãèäðàâëè÷åñêîé ìîäåëè âîäîïðîâîäíîé ñåòè. Ðåàëüíàÿ âîäîïðîâîäíàÿ ñåòü âñåãäà èìååò ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îòëè÷àþùèåñÿ îò ïðîåêòíûõ, â ñèëó ïðîèñõîäÿùèõ âî âðåìåíè èçìåíåíèé - êîððîçèè è âûïàäåíèÿ îòëîæåíèé, îòðàæàþùèõñÿ íà èçìåíåíèè ýêâèâàëåíòíîé øåðîõîâàòîñòè è óìåíüøåíèè âíóòðåííåãî äèàìåòðà âñëåäñòâèå çàðàñòàíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ âëèÿþò íà ãèäðàâëè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ, è â ìàñøòàáàõ ñåòè â öåëîì ýòî ïðèâîäèò ê âåñüìà çíà÷èòåëüíûì ðàñõîæäåíèÿì ðåçóëüòàòîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïî "ïðîåêòíûì" çíà÷åíèÿì ñ ðåàëüíûì ãèäðàâëè÷åñêèì ðåæèìîì, íàáëþäàåìûì â ñåòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èçìåðèòü äåéñòâèòåëüíûå çíà÷åíèÿ øåðîõîâàòîñòåé è âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ ó÷àñòêîâ ýêñïëóàòèðóåìîé âîäîïðîâîäíîé ñåòè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ïîñêîëüêó ýòî ïîòðåáîâàëî áû ìàññîâîãî âñêðûòèÿ òðóáîïðîâîäîâ, ÷òî âðÿä ëè ðåàëèçóåìî. Ïîýòîìó ýòè çíà÷åíèÿ ìîæíî ëèøü êîñâåííûì îáðàçîì îöåíèòü íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ ðåàëüíîãî (íàáëþäàåìîãî) ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ íà ãèäðàâëè÷åñêîé ìîäåëè, è âíåñòè â ðàñ÷åòíóþ ìîäåëü ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè. Â ýòîì, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, è ñîñòîèò ïðîöåññ êàëèáðîâêè.Èíñòðóìåíò ãðóïïîâûõ îïåðàöèé ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê äëÿ ïîäìíîæåñòâà ó÷àñòêîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè, îïðåäåëÿåìîìîãî çàäàííûì êðèòåðèåì îòáîðà, â ÷àñòíîñòè:- ïî âñåé áàçå äàííûõ;- ïî îäíîé èç ñâÿçíûõ êîìïîíåíò âîäîïðîâîäíîé ñåòè (çîíå âîäîñíàáæåíèÿ);- ïî íåêîòîðîé ãðàôè÷åñêîé îáëàñòè, çàäàííîé ïðîèçâîëüíûì ìíîãîóãîëüíèêîì;- âäîëü âûáðàííîãî ïóòè;Ïðè ýòîì íà ëþáîé èç âûøåïåðå÷èñëåííûé "ïðîñòðàíñòâåííûé" êðèòåðèé ìîæåò áûòü íàëîæåíà ñóïåðïîçèöèÿ êðèòåðèåâ îòáîðà ïî êëàññèôèöèðóþùèì ïðèçíàêàì:- ïî âèäó ñåòåé âîäîñíàáæåíèÿ (ìàãèñòðàëüíûå, êâàðòàëüíûå, âíóòðèäâîðîâûå);- ïî ó÷àñòêàì âîäîïðîâîäà îïðåäåëåííîãî óñëîâíîãî äèàìåòðà;- ïî ó÷àñòêàì îïðåäåëåííîãî ñïîñîáà ïðîêëàäêè, è ò.ï.Êðèòåðèè îòáîðà ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè ïðè ñîáëþäåíèè îñíîâíîãî òðåáîâàíèÿ: èíôîðìàöèÿ, íà îñíîâàíèè êîòîðîé ñòðîèòñÿ  îòáîð, äîëæíà â ÿâíîì âèäå ïðèñóòñòâîâàòü â ïàñïîðòíûõ îïèñàíèÿõ ó÷àñòêîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè.Äëÿ ó÷àñòêîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè, îòîáðàííûõ ïî îïðåäåëåííîé ñîâîêóïíîñòè êðèòåðèåâ, ìîæíî ïðîèçâåñòè ëþáóþ èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:- èçìåíåíèå ýêâèâàëåíòíîé øåðîõîâàòîñòè;- èçìåíåíèå ñòåïåíè çàðàñòàíèÿ òðóáîïðîâîäà;- èçìåíåíèå ñïîñîáà ðàñ÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ.Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñåðèè èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ñðàçó æå äîñòóïíû äëÿ âèçóàëèçàöèè íà ñõåìå è àíàëèçà.Ïîñêîëüêó ïðè èçìåíåíèè õàðàêòåðèñòèê ó÷àñòêîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè èõ ïàñïîðòà íå ìîäèôèöèðóþòñÿ, â ëþáîé ìîìåíò ìîæíî âåðíóòüñÿ ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ ìîäåëè, îïðåäåëÿåìîìó ïàñïîðòíûìè çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèñòèê ó÷àñòêîâ.Òàáëè÷íûå è ãðàôè÷åñêèå àíàëèòè÷åñêèå èíñòðóìåíòûÍàðÿäó ñ ñàìûì âîñòðåáîâàííûì èíñòðóìåíòîì, - ïüåçîìåòðè÷åñêèìè ãðàôèêàìè, - ïîäñèñòåìà ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñíàáæåíà áîëüøèì êîëè÷åñòâîì óäîáíûõ ñðåäñòâ àíàëèçà. Â ÷àñòíîñòè, ñëåäóþùèå:       -  "ãèäðàâëè÷åñêàÿ" ðàñêðàñêà âîäîïðîâîäíîé ñåòè: ðàçíûìè öâåòàìè âûäåëÿþòñÿ âêëþ÷åííûå, îòêëþ÷åííûå è òóïèêîâûå ó÷àñòêè ñåòåé;     -  ñïåöèàëüíûå ðàñêðàñêè âîäîïðîâîäíîé ñåòè ïî çíà÷åíèÿì ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà (ïî ñêîðîñòè, ïî çîíàì äàâëåíèé, ïî óäåëüíûì ïîòåðÿì íàïîðà íà ó÷àñòêàõ è ò.ï.);     -  ãðàôè÷åñêèå âûäåëåíèÿ (âûäåëåíèÿ öâåòîì èëè èíûì ñïîñîáîì óçëîâ è/èëè ó÷àñòêîâ âîäîïðîâîäíîé ñåòè ïî íåêîòîðîìó êðèòåðèþ), íàïðèìåð: ïîòðåáèòåëè ñ íèçêèì íàïîðîì íà ââîäå, êîëîäöû ñ "ïðèæàòûìè" çàäâèæêàìè, ó÷àñòêè ñ ïðåâûøåíèåì çàäàííîé ñêîðîñòè ïîòîêà, è ò.ï.     -  ðàññòàíîâêà çíà÷êîâ-ñòðåëîê, óêàçûâàþùèõ íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âîäû ïî òðóáîïðîâîäàì;     -  ïîäïèñü íà ñõåìå âîäîïðîâîäà çíà÷åíèé ðàñõîäîâ ïî ó÷àñòêàì è äàâëåíèé â óçëàõ ñåòè;     -  ïðîèçâîëüíûå òàáëè÷íûå àíàëèòè÷åñêèå äîêóìåíòû, ïîñòðîåííûå íà èñõîäíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòàõ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà âîäîïðîâîäíîé ñåòè;     -  ãèäðàâëè÷åñêèå ñïðàâêè ïî îòäåëüíûì óçëàì, ó÷àñòêàì, èñòî÷íèêàì, íàñîñíûì ñòàíöèÿì è ïîòðåáèòåëÿì âîäîïðîâîäíîé ñåòè;     -  ïðîèçâîëüíûå çàïðîñû è âûáîðêè èç áàçû äàííûõ, ñîäåðæàùèå ëþáûå îïèñàííûå ôóíêöèè îò ïàðàìåòðîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà.  Íàáîð ðàñêðàñîê, ãðàôè÷åñêèõ âûäåëåíèé è àíàëèòè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ íè÷åì íå îðãàíè÷åí, êðîìå ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëÿ è ñîáëþäåíèÿ îáùåãî ïðèíöèïà: ãðóïïèðîâàòü, ôèëüòðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü ìîæíî òîëüêî òå äàíûå, êîòîðûå â ÿâíîì âèäå ïðèñóòñòâóþò â áàçå äàííûõ ïðîåêòà, ëèáî âû÷èñëèìû èç ïîñëåäíèõ.Ïîäñèñòåìà "Ëîêàëèçàöèÿ àâàðèé" (òîëüêî âîäîïðîâîä)Îäíà èç íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ ïîäñèñòåì äëÿ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è âûäà÷è ðåêîìåíäàöèé ïî ëîêàëèçàöèè àâàðèéíûõ ó÷àñòêîâ. Âûñîêàÿ ïîòðåáíîñòü â ýòîì èíñòðóìåíòå îáúÿñíÿåòñÿ ñèëüíîé çàêîëüöîâàííîñòüþ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé è íåòðèâèàëüíûì àëãîðèòìîì ïîèñêà ðåøåíèÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà íå âñÿ áëèæàéøàÿ ñåêöèîíèðóþùàÿ àðìàòóðà äîñòóïíà äëÿ ïåðåêëþ÷åíèé.Ïðè óêàçàíèè íà ñõåìå âîäîïðîâîäíîé ñåòè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ àâàðèéíûõ ó÷àñòêîâ ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè íàõîäèò ïåðå÷åíü áëèæàéøåé äîñòóïíîé çàïîðíîé àðìàòóðû, êîòîðóþ íåîáõîäèìî çàêðûòü äëÿ èõ ëîêàëèçàöèè. Ó÷àñòîê ñ÷èòàåòñÿ ëîêàëèçîâàííûì, åñëè îí íå ñîåäèíÿåòñÿ ïîòîêîì âîäû ñ óçëàìè âîäîïðîâîäíîé ñåòè, çàäàííûìè êàê èñòî÷íèêè. Çàïîðíàÿ àðìàòóðà, ïîìå÷åííàÿ êàê íåèñïðàâíàÿ èëè íåäîñòóïíàÿ, èñêëþ÷àåòñÿ àëãîðèòìîì èç ïåðå÷íÿ àðìàòóðû äëÿ âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî ëîêàëèçàöèè àâàðèè.Â ðåçóëüòàòå îòðàáîòêè çàïðîñà íà ëîêàëèçàöèþ àâàðèéíûõ ó÷àñòêîâ ðåçóëüòèðóþùàÿ ëîêàëèçîâàííàÿ îáëàñòü (÷àñòü ñåòè, îòêëþ÷åííàÿ îò âîäîñíàáæåíèÿ) íà ñõåìå ïåðåêðàøèâàåòñÿ öâåòîì âûäåëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñðóçó âèçóàëüíî îöåíèòü ðàçìåð îòêëþ÷àåìîãî ôðàãìåíòà âîäîïðîâîäíîé ñåòè.Êàê ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ëîêàëèçàöèè, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü ðàçíîîáðàçíûå îò÷åòû ïî ëîêàëèçîâàííîé îáëàñòè: ïåðå÷åíü îòêëþ÷àåìûõ ïîòðåáèòåëåé âîäîïðîâîäíîé ñåòè, ñïèñîê îòêëþ÷åííûõ êîëîäöåâ, ñîäåðæàùèõ ãèäðàíòû, îáùóþ äëèíó è îáúåì îòêëþ÷àåìîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ, à òàêæå ðÿä äðóãèõ ñïðàâî÷íûõ ñâåäåíèé. Ïîäñèñòåìà "Ïðîôèëü"Ýòîò èíñòðóìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ òðàññû òðóáîïðîâîäîâ âäîëü âûáðàííîãî ïóòè. Íà ãðàôè÷åñêîì äîêóìåíòå èçîáðàæàåòñÿ ïðîôèëü çåìíîé ïîâåðíîñòè, ëèíèÿ ãëóáèíû çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû êîëîäöåâ, äðóãàÿ íåîáõîäèìàÿ ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ.Ïîñòðîåíèþ ïðîôèëÿ ïðåäøåñòâóåò âûáîð èñêîìîãî ïóòè. Äëÿ ýòîé öåëè íà ñõåìå ñåòè îòìå÷àþòñÿ íå ìåíåå äâóõ óçëîâ, ÷åðåç êîòîðûå äîëæåí ïðîéòè âûáðàííûé ïóòü. Êàê ïðàâèëî, äëÿ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé, â ñèëó ñèëüíîé çàêîëüöîâàííîñòè, ñóùåñòâóåò áîëåå îäíîãî ïóòè, ñîåäèíÿþùåãî çàäàííûå òî÷êè. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòà ìîæíî óêàçàòü ïðîìåæóòî÷íûå òî÷êè, ëèáî èçìåíèòü êðèòåðèé ïîèñêà ïóòè (ýòî ìîæåò áûòü ìèíèìèçàöèÿ êîëè÷åñòâà ó÷àñòêîâ, ìèíèìèçàöèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ëèáî ìèíèìèçàöèÿ ñóììàðíîé äëèíû). Ïóòü ñòðîèòñÿ ïðîãðàììîé àâòîìàòè÷åñêè, íàéäåííûé ïóòü "ïîäñâå÷èâàåòñÿ" íà ýêðàíå öâåòîì âûäåëåíèÿ. Â îòëè÷èå îò  ïüåçîìåòðè÷åñêîãî ãðàôèêà, ïóòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ íàõîäèòñÿ ïðîãðàììîé áåç ó÷åòà ñîñòîÿíèÿ çàïîðíîé àðìàòóðû â óçëàõ êîììóòàöèè (êîëîäöàõ).Ïîñëå âûáîðà òðåáóåìîãî ïóòè îäíèì êëèêîì ìûøè ñòðîèòñÿ ïðîäîëüíûé ïðîôèëü. Ñîñòàâ îòîáðàæàåìîé íà íåì èíôîðìàöèè, ëåãåíäà è ìàñøòàá ïðåäñòàâëåíèÿ ëåãêî íàñòðàèâàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â óäîáíîì äëÿ íåãî âèäå.Ïîäñèñòåìà "Çîíû êàíàëèçîâàíèÿ" (òîëüêî âîäîîòâåäåíèå)Ïîäñèñòåìà ïîçâîëÿåò íà îñíîâàíèè òîïîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ñåòè âîäîîòâåäåíèÿ îïðåäåëèòü äåðåâî ñòîêîâ (çîíó êàíàëèçîâàíèÿ) äëÿ ïðîèçâîëüíîãî óçëà ñåòè. Ýòà çàäà÷à èìååò ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ïðè âîçíèêíîâåíèè çàñîðîâ. Äëÿ óêàçûâàåìîé íà ñõåìå ñåòè òî÷êè çàñîðà àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ äàííîé òî÷êå çîíà êàíàëèçîâàíèÿ, êîòîðàÿ "ïîäñâå÷èâàåòñÿ" ãðàôè÷åñêè. Äëÿ íàéäåííîé òàêèì îáðàçîì çîíû ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ëþáûå íåîáõîäèìûå àíàëèòè÷åñêèå îò÷åòû.Ïîäñèñòåìà "Ïîâðåæäåíèÿ"Äàííûé èíñòðóìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âåäåíèÿ è îáðàáîòêè àðõèâà ïîâðåæäàåìîñòè âîäîïðîâîäíûõ è êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé.Êàæäàÿ çàïèñü ýëåêòðîííîãî æóðíàëà ïîâðåæäåíèé ñâÿçàíà ñ êîíêðåòíûì ó÷àñòêîì èëè óçëîì ñåòè, èçîáðàæåííûì íà ñõåìå. Ïðè ôîðìèðîâàíèè íîâîé çàïèñè ïîâðåæäåíûé ó÷àñòîê (óçåë) ìîæåò áûòü íàéäåí è âûáðàí íà ãðàôè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè ñåòè, ëèáî â äèàëîãå - ïî àäðåñó èëè èíîìó ïîèñêîâîìó êðèòåðèþ. Ïàñïîðòíûå äàííûå ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà (óçëà) àâòîìàòè÷åñêè ïîïàäàþò â æóðíàë ïîâðåæäåíèé.Ïî êàæäîìó ïîâðåæäåíèþ â æóðíàë çàíîñèòñÿ íàáîð äàííûõ, îïèñûâàþùèõ êàê õàðàêòåð ñàìîãî ïîâðåæäåíèÿ, òàê è ñâåäåíèÿ î ìîìåíòàõ îáíàðóæåíèÿ è ëèêâèäàöèè. Ïîäñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè îòñëåæèâàåò ñîñòîÿíèå çàïèñåé î ïîâðåæäåíèÿõ. Âèäû ïîâðåæäåíèé, àâàðèé è íåèñïðàâíîñòåé êëàññèôèöèðîâàíû, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ââîä, à ñ äðóãîé ñòîðîíû - äàåò âîçìîæíîñòü ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè æóðíàëà ñ âûäà÷åé ðàçíîîáðàçíûõ îò÷åòîâ î ïîâðåæäàåìîñòè âîäîïðîâîäíûõ è êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé.Ïîâðåæäåíèÿ ìîãóò áûòü èçîáðàæåíû â ãðàôè÷åñêîì âèäå íà ñõåìå ñåòåé ñïåöèàëüíûìè óñëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âèçóàëüíóþ îöåíêó èõ òåððèòîðèàëüíîé ðàñïðåäåëåííîñòè è âûÿâëåíèå çîí êîíöåíòðàöèè.Ïðÿìàÿ ñâÿçü æóðíàëà ïîâðåæäåíèé ñ áàçîé äàííûõ èíôîðìàöèîííîãî îïèñàíèÿ ñåòåé âîäîñíàáæåíèÿ (âîäîîòâåäåíèÿ) ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ñôîðìèðîâàòü îò÷åò î ïîâðåæäàåìîñòè îáîðóäîâàíèÿ çà ëþáîé ïåðèîä, íî è ëåãêî ðåøàòü "îáðàòíóþ" çàäà÷ó: íàïðèìåð, äëÿ îïðåäåëåííîãî ó÷àñòêà ïîëó÷èòü ñïðàâêó î òîì, êîãäà è êàêèå íà íåì èìåëè ìåñòî àâàðèè, ïîâðåæäåíèÿ èëè íåèñïðàâíîñòè.Ïîäñèñòåìà "Ïåðåêëþ÷åíèÿ" (òîëüêî âîäîïðîâîä)Ýòà ïîäñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ýêñïëóàòàöèè â äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáå è ïîçâîëÿåò âåñòè ýëåêòðîííûé æóðíàë ïåðåêëþ÷åíèé íà ñåòè.Â îòëè÷èå îò "ìîäåëüíîãî" ðåæèìà ïåðåêëþ÷åíèé, ðåàëèçîâàííîãî â ðàìêàõ ïîäñèñòåìû ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé, çäåñü âñå ïåðåêëþ÷åíèÿ âåäóòñÿ íà êîíòðîëüíîé äèñïåò÷åðñêîé áàçå, ïðè ýòîì äëÿ êàæäîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ôèêñèðóåòñÿ øòàìï âðåìåíè è ÔÈÎ äèñïåò÷åðà, åãî îñóùåñòâèâøåãî. Â ñèñòåìå âåäåòñÿ ñïèñîê ëèö, äîïóùåííûõ ê ïðîèçâîäñòâó ïåðåêëþ÷åíèé (êàê ïðàâèëî, ýòî ñîòðóäíèêè äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû âîäîñíàáæàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ), è îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ àóòåíòèôèêàöèÿ. Òàêèì îáðàçîì, êîíòðîëüíàÿ äèñïåò÷åðñêàÿ ìîäåëü âîäîïðîâîäíîé ñåòè â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè îòðàæàåò ðåàëüíîå ñîñòîÿíèå âñåõ äèíàìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (çàäâèæåê, íàñîñíûõ ñòàíöèé, èñòî÷íèêîâ, ðåãóëÿòîðîâ), à â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå çàðåãèñòðèðîâàíû âñå èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ñîñòîÿíèé ïåðåêëþ÷àåìûõ îáúåêòîâ. Âî âñåì îñòàëüíîì îñóùåñòâëåíèå ïåðåêëþ÷åíèé íå îòëè÷àåòñÿ îò "ìîäåëüíîãî": àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò, âûäàþòñÿ îò÷åòû îá îòêëþ÷åíèÿõ è ò.ä.Ïîäñèñòåìà "Çàÿâêè"Äàííàÿ ïîäñèñòåìà - îäèí èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ "äèñïåò÷åðñêîé" ôóíêöèîíàëüíîñòè ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô", îäíîâðåìåííî ÿâëÿþùèéñÿ íàèáîëåå åñòåñòâåííûì ñðåäñòâîì ïåðìàíåíòíîé àêòóàëèçàöèè èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè âîäîïðîâîäíîé (êàíàëèçàöèîííîé) ñåòè.Îäíîé èç îñíîâíûõ ôóíêöèé äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì ïëàíîâûõ è àâàðèéíûõ ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò íà îñíîâå æóðíàëà (êàðòî÷åê) çàÿâîê. Â ïîäñèñòåìå "Çàÿâêè" ðåàëèçîâàíà òåõíîëîãèÿ êîìïüþòåðíîãî âåäåíèÿ æóðíàëîâ çàÿâîê, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå âîçìîæíîñòè:       -  çíà÷èòåëüíîå óïðîùåíèå ïðîöåäóð êîíòðîëÿ çà ðàáîòàìè ïî çàÿâêàì (âûáîðêà çàÿâîê ïî ýòàïàì èõ "æèçíåííîãî öèêëà", ïðîñìîòð âñåõ çàÿâîê ïî çàäàííîìó îáúåêòó è ò.ä.);     -  áûñòðûé ïîèñê òðåáóåìîé çàÿâêè ñ ãèáêî íàñòðàèâàåìûì êðèòåðèåì ïîèñêà;     -  âåäåíèå àðõèâà äåôåêòîâ íà ñåòÿõ âîäîñíàáæåíèÿ (âîäîîòâåäåíèÿ) è âûïîëíÿåìûõ ïî çàÿâêàì ðàáîò íà îñíîâå ôîðìàëèçîâàííîãî êëàññèôèêàòîðà, ñ ïîäâåäåíèåì èòîãîâ çà âðåìåííîé èíòåðâàë;     -  âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ îò÷åòîâ ïî çàÿâêàì;     -  ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ìåñò äåôåêòîâ íà ñõåìå âîäîïðîâîäíîé (êàíàëèçàöèîííîé) ñåòè;     -  âåäåíèå æóðíàëà èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ;     -  âåäåíèå æóðíàëà ðàáîòû ÷ëåíîâ áðèãàäû ïî çàÿâêàì;     -  áûñòðûå ïåðåõîäû îò æóðíàëà çàÿâîê ê ñõåìå ñåòè è íàîáîðîò;     - à òàêæå äðóãèå ôóíêöèè, çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àþùèå ðàáîòó äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû.  Êàê âèäíî èç ïåðå÷íÿ ôóíêöèé, ïîäñèñòåìà "Ïîâðåæäåíèÿ" âõîäèò ñþäà ëèøü êàê îäíà èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, ïîñêîëüêó ÷åðåç ìåõàíèçì äèñïåò÷åðñêèõ çàÿâîê ïðîâîäÿòñÿ íå òîëüêî ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ àâàðèÿìè è ïîâðåæäåíèÿìè, íî è ïëàíîâûå ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå è ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.Êàæäàÿ çàÿâêà èìååò æèçíåííûé öèêë, âêëþ÷àþùèé íåñêîëüêî ýòàïîâ îò "ïðèíÿòèÿ" äî "çàêðûòèÿ" è ïåðåäà÷è â àðõèâ. Íà ðàçëè÷íûõ ýêñïëóàòèðóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñàìè ýòàïû æèçíåííîãî öèêëà çàÿâîê, à òàêæå àëãîðèòì îáðàáîòêè çàÿâêè íà êàæäîì èç íèõ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ, è ýòî àäåêâàòíî îòðàæàåòñÿ íà ôóíêöèîíèðîâàíèè ïîäñèñòåìû.Ïðàêòè÷åñêè âñå ñîáûòèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ìîãóò èçìåíèòüñÿ ñóùåñòâåííûå äàííûå â ïàñïîðòàõ îáúåêòîâ (äëèíû è äèàìåòðû òðóáîïðîâîäîâ, âèä ïðîêëàäêè, ìàòåðèàë òðóáîïðîâîäà, ñõåìû è ñòðóêòóðû êîëîäöåâ è ò.ï.), íåïðåìåííî íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â äèñïåò÷åðñêèõ æóðíàëàõ çàÿâîê. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîäñèñòåìà "Çàÿâêè" äå-ôàêòî ñòàíîâèòñÿ èíñòðóìåíòîì ïîñòîÿííîé àêòóàëèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî îïèñàíèÿ ñåòåé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ñåðüåçíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó âíåäðåíèÿ ýòîé ïîäñèñòåìû íàðÿäó ñ Áàçîâûì êîìïëåêñîì ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô".Ïîäñèñòåìà "ÀÑÓ ÒÏ" (òîëüêî âîäîïðîâîä)Åñëè â ýêñïëóàòèðóþùåì ïðåäïðèÿòèè ñóùåñòâóåò è ôóíêöèîíèðóåò ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñáîðà òåëåèçìåðåíèé ñ óäàëåííûõ äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ â óçëàõ âîäîïðîâîäíîé ñåòè è äèêòóþùèõ òî÷êàõ, òî ïîëó÷àåìûå ïî êàíàëàì òåëåìåòðèè äàííûå ìîæíî ñ çàäàííûì èíòåðâàëîì ïåðèîäè÷íîñòè îòîáðàæàòü íà ãðàôè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé, à òàêæå â îò÷åòíûõ è àíàëèòè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ â ñðåäå ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô".Ïîìèìî î÷åâèäíîãî óäîáñòâà îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà ïàðàìåòðîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà, ñîïðÿæåíèå ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô" ñî ñðåäñòâàìè ÀÑÓ ÒÏ è SCADA äàåò ÷ðåçâû÷àéíî óäîáíûé è ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò äëÿ êàëèáðîâêè ðàñ÷åòíîé ãèäðàâëè÷åñêîé ìîäåëè âîäîïðîâîäíîé ñåòè, áåç êîòîðîé íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü àäåêâàòíûé îòâåò íà âîïðîñ "×òî áóäåò, åñëè...?"Ïîäñèñòåìà "Àáîíåíòû" (êàê ïðàâèëî, âîäîïðîâîä)Çà÷àñòóþ àáîíåíòñêèå îòäåëû è ñëóæáû ïðèñîåäèíåíèÿ èìåþò ñâîè ëîêàëüíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åíûå äëÿ ó÷åòà äîãîâîðîâ, íàãðóçîê (ëèìèòîâ), âåäåíèÿ âçàèìîðàñ÷åòîâ è ò.ï. Â ðàìêàõ ýòèõ ñèñòåì òàê èëè èíà÷å îïèñûâàþòñÿ òå æå ñàìûå îáúåêòû, êîòîðûå â ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô" ôèãóðèðóþò â êà÷åñòâå óçëîâ-ïîòðåáèòåëåé ãèäðàâëè÷åñêîé ìîäåëè ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ. Äóáëèðîâàíèå îäíèõ è òåõ æå äàííûõ â äâóõ ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñðåäàõ óäâàèâàåò òðóäîçàòðàòû ïî âåäåíèþ è àêòóàëèçàöèè áàç äàííûõ. Ê òîìó æå âåðîÿòíîñòü ðàññèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèè â íåñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ñèñòåìàõ áëèçêà ê 100%.Â ðàìêàõ ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô" âîçìîæíî ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîãî ìåõàíèçìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðåãëàìåíòíîãî îáìåíà "àáîíåíòñêîé" èíôîðìàöèåé ñ îáîñîáëåííûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè, ýêñïëóàòèðóåìûìè â ñîîòâåòñòâóùèõ ñëóæáàõ ïðåäïðèÿòèÿ. Ýòîò ìåõàíèçì ïîçâîëÿåò ïî ñîãëàñîâàííîìó ðåãëàìåíòó îáíîâëÿòü íàãðóçî÷íûå è îïèñàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîòðåáèòåëåé ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè "CityCom-ÃèäðîÃðàô" ïî äàííûì ñëóæá, îòâåòñòâåííûõ çà èõ äîñòîâåðíîñòü. Òåì ñàìûì ñíèæàþòñÿ òðóäîçàòðàòû íà àêòóàëèçàöèþ äàííûõ è ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ èõ ðàññîãëàñîâàííîñòü.Ïîäñèñòåìà "AnWater" (òîëüêî âîäîïðîâîä)Ïîëíîå íàçâàíèå äàííîé ïîäñèñòåìû: "Àíàëèç òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ". Íàçíà÷åíèå - âíåäðåíèå "áåçáóìàæíîé" òåõíîëîãèè ðàáîòû äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû è îáåñïå÷åíèå ýêîíîìè÷íûõ ðåæèìîâ èñòî÷íèêîâ è íàñîñíûõ ñòàíöèé 2-ãî ïîäúåìà.Èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé ïîäñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ âåäóùèåñÿ â äèñïåò÷åðñêèõ ñëóæáàõ ýëåêòðîííûå æóðíàëû ïàðàìåòðîâ ðåæèìà âî âðåìåííîì ðàçðåçå.Äèñïåò÷åðñêîìó ïåðñîíàëó íåîáõîäèìî âåñòè ìíîãî÷èñëåííûå æóðíàëû, ñîäåðæàùèå ÷àñîâûå è ñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ðàñõîäîâ âîäû, óðîâíåé âîäû â ðåçåðâóàðàõ, äàâëåíèé, ðàñõîäîâ ýëåêòðîýíåðãèè, ìîìåíòû ïåðåêëþ÷åíèÿ íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ è çàïîðíîé àðìàòóðû, ïàðàìåòðû êà÷åñòâà âîäû è.ò.ï. Ïðè êîìïüþòåðíîì âåäåíèè æóðíàëîâ âñå óêàçàííûå äàííûå õðàíÿòñÿ â ñòàíäàðòíîé ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü è ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü ìíîãîëåòíèé àðõèâ èçìåðÿåìûõ äàííûõ.Ïðè íàëè÷èè àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ (ÀÑÓ ÒÏ, SCADA) ÷àñòü èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ïîñòóïàåò â áàçó äàííûõ àâòîìàòè÷åñêè. Ñ ýòîé öåëüþ ïîäñèñòåìà "AnWater" ñíàáæåíà ðàçëè÷íûìè èíòåðôåéñíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ ïåðåíîñà èíôîðìàöèè èç òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû â áàçó äàííûõ. Êðîìå òîãî, ðåàëèçîâàíû óäîáíûå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ òåõíîëîãèè ðó÷íîãî ââîäà äàííûõ, ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ êîíòðîëü ââîäèìûõ äàííûõ íà îñíîâå ðîáàñòíûõ ñòàòèñòèê.Ïîäñèñòåìà ïîçâîëÿåò âåñòè æóðíàë ïðîãíîçà ïîãîäû è æóðíàë ôàêòè÷åñêèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà, ñêîðîñòü âåòðà, îñàäêè).Òàêèì îáðàçîì, ïîäñèñòåìà "AnWater" îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âåäåíèÿ ìíîãîëåòíåãî àðõèâà ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ ðåæèìû ðàáîòû ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ â öåëîì.Ïî èñõîäíûì ïåðâè÷íûì èçìåðÿåìûì äàííûì ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðàêòè÷åñêè ïðîèçâîëüíûå ðàñ÷åòíûå äàííûå. Íàïðèìåð, ïî ÷àñîâûì äàííûì àâòîìàòè÷åñêè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñóòî÷íûå, ñðåäíåñóòî÷íûå çà ìåñÿö è çà ãîä, ñóììàðíûå ðàñõîäû âîäû è ýëåêòðîýíåðãèè ïî ãîðîäó è çîíàì, çàïàñû âîäû è ò.ï.Ïîäñèñòåìà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü îïòèìàëüíîå, ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè, óïðàâëåíèå ãðóïïàìè íàñîñíûõ àãðåãàòîâ íà ñòàíöèÿõ 2-ãî ïîäúåìà è ðåãóëèðóþùèõ óçëàõ ñ ó÷åòîì äîñòóïíûõ ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ (ïåðåêëþ÷åíèÿ, äðîññåëèðîâàíèå, ÷àñòîòíîå ðåãóëèðîâàíèå). Íà îñíîâå õðàíÿùèõñÿ â àðõèâå ìîìåíòîâ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ íàñîñîâ è äàâëåíèé íà âõîäå è âûõîäå íàñîñíîé ñòàíöèè ïî õàðàêòåðèñòèêàì íàñîñíûõ àãðåãàòîâ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî÷àñîâàÿ ïîäà÷à âîäû è ñóòî÷íûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè.Ðàñ÷åòíî-àíàëèòè÷åñêèé êîìïîíåíò ïîäñèñòåìû ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðàçíîîáðàçíûå, íàñòðàèâàåìûå ïî òðåáîâàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ, äîêóìåíòû è îò÷åòû (â ÷àñòíîñòè - ñóòî÷íûé ðàïîðò äèñïåò÷åðà), ñîäåðæàùèå êàê èñõîäíûå äàííûå, òàê è ðàññ÷èòàííûå ïàðàìåòðû çà ïðîìåæóòîê âðåìåíè (÷àñ, ñóòêè, ìåñÿö, ãîä). Ïðè ýòîì àâòîìàòè÷åñêè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïîäà÷è âîäû ïî èñòî÷íèêàì, íàñîñíûì ñòàíöèÿì è ãîðîäó â öåëîì, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ âèäîâ ðàçëè÷íûõ ãðàôèêîâ, ïîêàçûâàþùèõ õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïî âðåìåííûì èíòåðâàëàì (÷àñû, ñóòêè, ìåñÿöû, ãîäû) òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõèâå. Ïðè ýòîì íà îäíîì ïîëå ãðàôèêà ìîãóò ñîïîñòàâëÿòüñÿ êàê ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû íà îäíîì èíòåðâàëå âðåìåíè, òàê è îäèí ïàðàìåòð íà ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè.Íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ àðõèâîâ, õðàíÿùèõñÿ â áàçå äàííûõ ïîäñèñòåìû, âîçìîæíî îñóùåñòâëåíèå ïðîãíîçîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñáàëàíñèðîâàííûå ïðîãíîçû âîäîïîòðåáëåíèÿ ãîðîäà íà ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè (ãîä, ìåñÿö, ñóòêè, ÷àñ). Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòó ïðîãíîçîâ íà òàê íàçûâàåìûå íåðåãóëÿðíûå äíè (31 äåêàáðÿ, Ïàñõà, ïðàçäíèêè è ò.ï.), ïî êîòîðûì ðåàëèçîâàí ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì èõ ó÷åòà, çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþùèé äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà â öåëîì.Ïðîãíîçû âîäîïîòðåáëåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ âûÿâëåíèÿ äíåé è ÷àñîâ ìàêñèìàëüíîãî (ìèíèìàëüíîãî) âîäîïîòðåáëåíèÿ, òàê è äëÿ âûðàáîòêè ýíåðãîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè íàñîñíûõ ñòàíöèé. Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîäà÷à âîäû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì íàêîïëåíèåì â ãîðîäñêèõ ðåçåðâóàðàõ (ðåãóëèðóþùèõ óçëàõ).Ýòî åäèíñòâåííàÿ ïîäñèñòåìà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîñòàâëåíà îòäåëüíî è íåçàâèñèìî îò Áàçîâîãî êîìïëåêñà ÈÃÑ "CityCom-ÃèäðîÃðàô". Â ñëó÷àå îáîñîáëåííîé ïîñòàâêè â êà÷åñòâå ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ óñëîâíàÿ ìíåìîñõåìà, íà êîòîðîé îòîáðàæåíû ëèøü òå îáúåêòû, ïî êîòîðûì âåäåòñÿ ó÷åò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.Ïîäðîáíåå: ÈÃÑ "CityCom"   
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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