
Ó÷åíûå ÐÀÍ íàøëè ñïîñîá îáíàðóæåíèÿ çàãðÿçíåííîñòè ïî÷â áåç âçÿòèÿ ïðîá Àâòîð Iskander Beglov10.08.2023


Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà ïî÷â íà íàëè÷èå ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ ñîòðóäíèêè Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé (ÎÈßÈ) ïîëó÷èëè èíòåðåñíûé ðåçóëüòàò: îíè çàìåòèëè êîððåëÿöèþ ìåæäó êàðòîé çàãðÿçíåíèé è êàðòîé ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, îñíîâàííîé íà ñíèìêàõ ñî ñïóòíèêà. Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ äàííóþ âçàèìîñâÿçü ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûÿâëåíèÿ îáëàñòåé àíîìàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû â ìåñòàõ, ãäå íåâîçìîæíî âçÿòü ïðîáû, ñîîáùèëè â ïðåññ-ñëóæáå ÐÀÍ.



Ñåãîäíÿ çàãðÿçíåíèå ïî÷âû ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íûìè ìåòàëëàìè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó èç-çà ðàñòóùåé èíäóñòðèàëèçàöèè è óðáàíèçàöèè âî âñåì ìèðå è çàòðàãèâàåò êàê ñåëüñêèå, òàê è ãîðîäñêèå ðàéîíû. Áîëüøèíñòâî òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíû è ïðàêòè÷åñêè íå óäàëÿþòñÿ èç ýêîñèñòåìû. Â êîíå÷íîì èòîãå ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðÿäó íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ ëþäåé. Ïðè ýòîì èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ýêîëîãèè â ìàëûõ ãîðîäàõ, ïðîâåäåíî íå òàê ìíîãî.



Ó÷åíûå ÎÈßÈ âûáðàëè ãîðîä Êîëü÷óãèíî Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè, â êîòîðîì ìíîãî ïðåäïðèÿòèé öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿþùèõ íà ýêîëîãèþ ãîðîäà. Â îòîáðàííûõ îáðàçöàõ ïî÷âû îïðåäåëèëè óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ÷åòûðåõ ìåòàëëîâ 1-ãî è 2-ãî êëàññîâ îïàñíîñòè: Zn, Pb, Cu è Cd. Îáðàçöû ïðîàíàëèçèðîâàëè ñ ïîìîùüþ àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî ñïåêòðîìåòðà (ÀÀÑ). Äëÿ îöåíêè àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ðàññ÷èòàëè ïîòåíöèàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê, èíäåêñ íàãðóçêè çàãðÿçíåíèÿ è èíäåêñ îáùåãî çàãðÿçíåíèÿ. Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ â ïî÷âå èñïîëüçîâàëè ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç. Ìàññîâûå äîëè ÷åòûðåõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îïðåäåëèëè è íàíåñëè íà êàðòó. Ðàññ÷èòàëè óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ è ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ArcGIS ïîñòðîèëè êàðòîñõåìû çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â, ÷òî ïîçâîëèëî âûÿâèòü îáëàñòè àíîìàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.



Â õîäå ñëåäóþùåãî ýòàïà èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûå âûäåëèëè íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ó÷àñòêè ñ ðàçëè÷èÿìè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (LULC), äëÿ ÷åãî áûëè ïðèìåíåíû ìåòîäû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. Ó÷åíûå âîñïîëüçîâàëèñü ñíèìêàìè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 30 ì, ñäåëàííûìè ñ ïîìîùüþ îïåðàòèâíîãî íàçåìíîãî èìèäæ-ñêàíåðà (OLI), êîòîðûé ïîëó÷èë äàííûå 31 èþëÿ 2021 ãîäà. Äëÿ êëàññèôèêàöèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ êàðòû LULC èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì áûëè îïðåäåëåíû øåñòü êëàññîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ/ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, à èìåííî: ãîðîäñêèå, âîäíûå, çåëåíûå, ëåñíûå, áîëîòíûå è ïðîìûøëåííûå ðàéîíû. LULC-àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ãîðîäñêîé êëàññ ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì ñðåäè øåñòè êëàññîâ. Ìåñòà ïèêîâ çàãðÿçíåíèÿ áûëè îïðåäåëåíû êàê ïðîìûøëåííûå çîíû, ÷òî âïîëíå ñîïîñòàâèìî ñ ðåçóëüòàòàìè îïðåäåëåíèÿ èíäåêñîâ çàãðÿçíåíèÿ.



«Êîãäà ìû íàøëè ñõîäñòâî ìåæäó ôîòîãðàôèÿìè ñî ñïóòíèêà è ñîñòàâëåííîé â õîäå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ êàðòîé, ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ñìîæåì èñïîëüçîâàòü ýòîò ìåòîä äëÿ îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû â òåõ îáëàñòÿõ, ãäå íåâîçìîæíî âçÿòü ïðîáû, òî åñòü ñìîæåì ñìîäåëèðîâàòü ñèòóàöèþ èñõîäÿ èç êàðòû LULC. È ýòîò ïîäõîä âûãëÿäèò î÷åíü ïåðñïåêòèâíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé». Îäíàêî â íàñòîÿùèé ìîìåíò, êàê çàìåòèë ó÷åíûé, òàêîé ìåòîä íå äàåò îòâåòà íà âîïðîñ, ÷åì èìåííî çàãðÿçíåíà ïî÷âà, êàêîé èìåííî ýëåìåíò èìååò ïðåâûøåííóþ êîíöåíòðàöèþ. Ñíèìêè ñî ñïóòíèêà äàþò îáùóþ êàðòèíó, è ýòè ôîòîãðàôèè ïîêà íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ äèôôåðåíöèàöèè çàãðÿçíåíèé. Áåçóñëîâíî, ðàáîòó ìû ïðîäîëæèì. â ðàçíûõ ìåñòàõ è â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà, áóäåì ñìîòðåòü äèíàìèêó è ïîäêëþ÷àòü ìàøèííîå îáó÷åíèå, áóäåì ñîçäàâàòü ìîäåëè äëÿ íàõîæäåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé».



Âàåëü Áàäàâè - îäèí èç àâòîðîâ èññëåäîâàíèÿ ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ËÍÔ



Êàê ïîä÷åðêíóëè ó÷åíûå â ñâîåì èññëåäîâàíèè, ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò ñëóæèòü íàó÷íûì äîêàçàòåëüñòâîì çàãðÿçíåíèÿ ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, à òàêæå ìîãóò ïîìî÷ü îïðåäåëèòü îáëàñòè, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû ïî êîíòðîëþ çà âûáðîñàìè. Íàïðèìåð, óâåëè÷èòü îáúåì âòîðè÷íîé ïåðåðàáîòêè èëè óæåñòî÷èòü çàêîíîäàòåëüñòâî.



Èñòî÷íèê - https://glavagronom.ru/news/uchenye-ran-nashli-sposob-obnaruzheniya-zagryaznennosti-pochv-bez-vzyatiya-prob


 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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