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Èññëåäîâàòåëè èñïîëüçóþò íàíî÷àñòèöû îêñèäà æåëåçà äëÿ óäàëåíèÿ èç âîäû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Î òåõíîëîãèè ñîîáùàåò Àìåðèêàíñêîå õèìè÷åñêîå îáùåñòâî.



Èññëåäîâàòåëè ðàçðàáîòàëè íàíî÷àñòèöû èç îêñèäà æåëåçà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ î÷èñòêè âîäû. «Óìíàÿ ðæàâ÷èíà» ñîáèðàåò ðàçëè÷íûå çàãðÿçíèòåëè, â òîì ÷èñëå ìàñëî, êðîøå÷íûå ÷àñòèöû ïëàñòèêà è äàæå ãîðìîíû. Íàíî÷àñòèöû îáëàäàþò ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè, èõ ëåãêî óäàëèòü èç âîäû âìåñòå ñ çàãðÿçíÿþùèìè âåùåñòâàìè ñ ïîìîùüþ ìàãíèòà.



Â êà÷åñòâå îñíîâû èññëåäîâàòåëè èñïîëüçóþò íàíî÷àñòèöû îêñèäà æåëåçà â ñóïåðïàðàìàãíèòíîé ôîðìå. Îíè ïðèòÿãèâàþòñÿ ê ìàãíèòàì, íî íå äðóã ê äðóãó. ×òîáû ñäåëàòü èõ «óìíûìè», èññëåäîâàòåëè ïîêðûâàþò ñôåðû íàíîìåòðîâîãî ðàçìåðà ìîëåêóëàìè ôîñôîíîâîé êèñëîòû. Îäíèì êîíöîì òàêèå ìîëåêóëû êðåïÿòñÿ ê íàíî÷àñòèöàì, à äðóãîé ìîæíî «íàñòðàèâàòü» äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ðàçëè÷íûì çàãðÿçíèòåëÿì.



Íàïðèìåð, îíè íàñòðîèëè ÷àñòèöû, ÷òîáû óëàâëèâàòü ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà ãîðìîíà ýñòðîãåíà, êîòîðûé ïîòåíöèàëüíî îïàñåí äëÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ. Ýòè ãîðìîíû ïîïàäàþò â ñòî÷íûå âîäû ñ âûäåëåíèÿìè ëþäåé è æèâîòíûõ è äàæå â íåáîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ âëèÿþò íà ìåòàáîëèçì è ðàçìíîæåíèå íåêîòîðûõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.



Ó ìîëåêóë ýñòðîãåíà îáúåìíîå ñòåðîèäíîå òåëî è ÷àñòè ñ íåáîëüøèì îòðèöàòåëüíûì çàðÿäîì. ×òîáû ïîéìàòü èõ â âîäå, èññëåäîâàòåëè ïîêðûëè íàíî÷àñòèöû îêñèäà æåëåçà äâóìÿ âèäàìè õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé: äëèííûìè ìîëåêóëàìè è ìîëåêóëàìè ñ ïîëîæèòåëüíûì çàðÿäîì. Ñîåäèíèâøèñü âìåñòå, îíè ñôîðìèðîâàëè íà ïîâåðõíîñòè íàíî÷àñòèö «êàðìàíû», êîòîðûå çàõâàòûâàëè è óäåðæèâàëè ãîðìîí.



  Íàøà «óìíàÿ ðæàâ÷èíà» äåøåâà, íåòîêñè÷íà è ïðèãîäíà äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. È ìû ïðîòåñòèðîâàëè åãî èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðàçíûõ âèäîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðîäåìîíñòðèðîâàâ ïîòåíöèàë ýòîãî ìåòîäà äëÿ çíà÷èòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ î÷èñòêè âîäû.
  
  
  
  Ìàðêóñ Õàëèê, ðóêîâîäèòåëü èññëåäîâàíèÿ èç Óíèâåðñèòåòà Ýðëàíãåíà — Íþðíáåðãà
  


Èñòî÷íèê - https://hightech.fm/2023/08/16/cleaning-smart-rust


 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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