
«Äåø¸âûå è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå êàòàëèçàòîðû»: ðîññèéñêèå ó÷¸íûå ñîçäàëè óìíûå ïîëèìåðû äëÿ î÷èñòêè âîäû Àâòîð Iskander Beglov21.08.2023


Ðîññèéñêèå ó÷¸íûå ñîâìåñòíî ñ ÷åøñêèìè êîëëåãàìè ñîçäàëè ãèáðèäíûå ïîëèìåðíûå ìåìáðàíû, ñïîñîáíûå ðàçëàãàòü îðãàíè÷åñêèå çàãðÿçíèòåëè âîäû ïîä âîçäåéñòâèåì ñâåòà.



Àâòîðû ðàáîòû ïðèìåíèëè îñîáóþ òåõíîëîãèþ ôîðìèðîâàíèÿ ìåìáðàíû, âîëîêíà êîòîðîé ñîäåðæàò ìîëåêóëû àêòèâíîãî êîìïîíåíòà — ãèäðàòèðîâàííîé ñîëè íèòðàòà êàëüöèÿ. Â ïðèñóòñòâèè îáû÷íîãî âèäèìîãî ñâåòà ìåìáðàíà ðàçëîæèëà ïî÷òè ïîëîâèíó ðàñòâîð¸ííîé â âîäå îðãàíèêè, à âîçäåéñòâèå óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ äîâåëî ýòîò ïîêàçàòåëü ïî÷òè äî 90%. Ïî ñëîâàì õèìèêîâ, èçîáðåòåíèå ïîçâîëèò ñîçäàòü íåäîðîãèå è ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà äëÿ î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ.



Ó÷¸íûå èç Äàãåñòàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà è Èíñòèòóòà ôèçèêè Äàãåñòàíñêîãî ôåäåðàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ÐÀÍ ñîâìåñòíî ñ ÷åøñêèìè êîëëåãàìè ðàçðàáîòàëè ïîëèìåðíûå ìåìáðàíû, êîòîðûå àêòèâèðóþòñÿ ñâåòîì èëè ìåõàíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè è î÷èùàþò âîäó îò õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé. Òåõíîëîãèÿ, ñîçäàííàÿ ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà, ïîçâîëèò ñîçäàòü äåø¸âûå è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå êàòàëèçàòîðû äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Îá ýòîì RT ñîîáùèëè â ïðåññ-ñëóæáå ÐÍÔ. Ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå Polymers.



Êàê îòìå÷àþò àâòîðû ðàáîòû, ñóùåñòâåííóþ äîëþ îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñîñòàâëÿþò îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, íàïðèìåð êðàñèòåëè, àíòèáèîòèêè è ïåñòèöèäû, îïàñíûå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Î÷èñòèòü âîäó îò òàêèõ ïðèìåñåé ìîæíî ñ ïîìîùüþ ôîòîêàòàëèçàòîðîâ — ñîåäèíåíèé, êîòîðûå óñêîðÿþò ðàçëîæåíèå îðãàíèêè ïîä âîçäåéñòâèåì ñâåòà. Îäíàêî ìåòîä èìååò ñåðü¸çíîå îãðàíè÷åíèå: ïîïàâ â âîäó, ÷àñòèöû ôîòîêàòàëèçàòîðà ñàìè ñòàíîâÿòñÿ çàãðÿçíèòåëåì.



Ðåøåíèåì ïðîáëåìû ìîæåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå ôîòîêàòàëèçàòîðîâ íå â ôîðìå ðàñòâîðèìûõ â âîäå ñîåäèíåíèé, à â âèäå ïîëèìåðíûõ ìåìáðàí íà îñíîâå ïîëèâèíèëèäåíôòîðèäà (ÏÂÄÔ). Ñàì ÏÂÄÔ âûñòóïàåò â ðîëè èíåðòíîãî è íåòîêñè÷íîãî íàïîëíèòåëÿ, êîòîðûé äîïîëíÿþò àêòèâíûìè íàíî÷àñòèöàìè, — â èòîãå ïîëó÷àþò ãèáðèäíûå ìàòåðèàëû, îáëàäàþùèå ôîòîêàòàëèòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.



Àâòîðû èññëåäîâàíèÿ íå ñòàëè äîáàâëÿòü ê ÏÂÄÔ íàíî÷àñòèöû, à ñîåäèíèëè åãî â ðàñòâîðå ñ ãèäðàòèðîâàííîé ñîëüþ íèòðàòà êàëüöèÿ. Çàòåì èç ýòîãî ðàñòâîðà ó÷¸íûå ìåòîäîì ýëåêòðîïðÿäåíèÿ ñîçäàëè ïîëèìåðíóþ ìåìáðàíó: ñìåñü ðàñïûëÿëàñü ïîä ýëåêòðè÷åñêèì íàïðÿæåíèåì èç ñâåðõòîíêîãî äîçàòîðà òàê, ÷òîáû, çàñòûâàÿ, ñòðóè ñôîðìèðîâàëè ñåòü èç ïîëèìåðíûõ âîëîêîí, íàïîëíåííûõ ìîëåêóëàìè ãèäðàòèðîâàííîé ñîëè. Êàê ïîêàçàë õèìè÷åñêèé àíàëèç, ìåæäó ìîëåêóëàìè ñîëè è ÏÂÄÔ îáðàçîâàëîñü ìíîæåñòâî âîäîðîäíûõ ñâÿçåé. Ïî ñëîâàì ó÷¸íûõ, ýòî ïîâûñèëî ôîòîêàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà.



Õèìèêè èñïûòàëè ïîëèìåðíûé êàòàëèçàòîð íà ðàñòâîðå îðãàíè÷åñêîãî êðàñèòåëÿ — ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî, êîòîðûé øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå ìåäèöèíñêîãî àíòèñåïòèêà. Îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî íîâûé ôîòîêàòàëèçàòîð óñïåøíî ðàçëàãàåò îðãàíèêó êàê â ïðèñóòñòâèè îáû÷íîãî âèäèìîãî ñâåòà, òàê è ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ.

Ïðè âèäèìîì ñâåòå çà ÷àñ ðàçëîæèëîñü 44% êðàñèòåëÿ, à ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòà — 89%. Ïðè ýòîì, êîãäà èññëåäîâàòåëè äîáàâèëè ê ñâåòîâîìó è ÓÔ-îáëó÷åíèþ äàâëåíèå, ñîçäàííîå óëüòðàçâóêîì, ðåàêöèÿ ðàçëîæåíèÿ êðàñèòåëÿ óñêîðèëàñü áîëåå ÷åì â äâà ðàçà. 



«Íàøà ðàáîòà îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ ðàçðàáîòêè íåäîðîãèõ è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ óìíûõ ãèáðèäíûõ ïîëèìåðíûõ êàòàëèçàòîðîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ íàøåãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí äà¸ò âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü àêòèâíîñòüþ êàòàëèçàòîðà è ñêîðîñòüþ ðåàêöèè: ïðåäëîæåííûé íàìè ïîëèìåð ìîæåò áûòü àêòèâèðîâàí ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, íàïðèìåð äàâëåíèÿ ðàñòâîðà èëè óëüòðàçâóêà», — ïîÿñíèë RT ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà, êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé Smart Materials Äàãåñòàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà Ôàðèä Îðóäæåâ.



Èñòî÷íèê - https://ecoportal.su/news/view/121534.html




 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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