
Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ êàê èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà óñòîé÷èâîãî âîäíîãî õîçÿéñòâà Àâòîð 20.07.2012  Áàðåíáîéì Ãðèãîðèé, Âåíèöèàíîâ Åâãåíèé, Äàíèëîâ-Äàíèëüÿí ÂèêòîðÈíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì ÐÀÍ,ã. Ìîñêâà  Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîçäàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ (ÌÂÎ) â öåëÿõ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûì õîçÿéñòâîì. Îäíîé èç ñóùåñòâåííûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ ÌÂÎ íà áàçå êîíöåïöèè óïðàâëÿåìîãî èíôîðìàöèîííîãî õðàíèëèùà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ òåõíîëîãèé, ðàçëè÷íûõ âèäîâ è èñòî÷íèêîâ ìîíèòîðèíãà, ïðèìåíåíèåì àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà è äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ. Ïðåäëàãàþòñÿ ïóòè ðåøåíèÿ ñôîðìóëèðîâàííûõ çàäà÷.Êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî âîäíîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïàðàäèãìû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ [1]. Ýòà êîíöåïöèÿ îçíà÷àåò óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ è ýêîíîìèêè ñòðàíû â âîäíûõ ðåñóðñàõ ïî êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó, à òàêæå ñîõðàíåíèå (è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ âîññòàíîâëåíèå) ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ âîäíûõ îáúåêòîâ.Îñíîâíûå ïðîáëåìû âîäíîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè ñâÿçàíû ñ âûñîêèì óðîâíåì àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà âîäíûå îáúåêòû, ïðåæäå âñåãî ñ çàãðÿçíåíèåì ðàçíîîáðàçíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, íàðóøåíèåì åñòåñòâåííîãî ðåæèìà ïðè ñòðîèòåëüñòâå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, áåçâîçâðàòíûìè èçúÿòèÿìè âîäû.Âîäíûå îáúåêòû, çà èñêëþ÷åíèåì ñïåöèàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ìåñòîîáèòàíèåì ìíîæåñòâà âèäîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Èìåííî áèîòà îáåñïå÷èâàåò âàæíåéøåå ñâîéñòâî âîäíûõ ýêîñèñòåì – ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ. Åñëè àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íå ïðåâûøàåò îïðåäåëåííûõ ïðåäåëîâ, âîäíûé îáúåêò ñïðàâëÿåòñÿ ñ íåé. Åñëè ýòîò ïðåäåë ïðåâçîéäåí, ïðîèñõîäèò äåãðàäàöèÿ âîäíîé ýêîñèñòåìû. Îäíîâðåìåííî ñíèæàåòñÿ è ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ. Çàáîòÿñü îá óñòîé÷èâîñòè âîäíîé ýêîñèñòåìû, ÷åëîâåê îáåñïå÷èâàåò è óäîâëåòâîðåíèå ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé â êà÷åñòâåííîì âîäíîì ðåñóðñå.Òàêèì îáðàçîì, âîäíîå õîçÿéñòâî îáÿçàíî áûòü ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì. Âîçíèêàåò ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì âîäíûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ õîçÿéñòâåííûõ öåëåé. À òàêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ – áîëüøèíñòâî. Íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ – ñèñòåìó íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì âîäíûõ îáúåêòîâ è èñòî÷íèêàìè âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà íèõ. Ñèñòåìà ÌÂÎ ðåøàåò âàæíåéøóþ çàäà÷ó óïðàâëåíèÿ âîäíûì õîçÿéñòâîì – îáåñïå÷èâàòü åå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé.Ñîãëàñíî Âîäíîìó êîäåêñó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ñò. 30, ï. 3) «Ãîñóäàðñòâåííûé ìîíèòîðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëÿõ: 1) ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî âîäû è ñîñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ, ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âðåäíûõ ïîñëåäñòâèé ýòèõ ïðîöåññîâ; 2) îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè îñóùåñòâëÿåìûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå âîäíûõ îáúåêòîâ; 3) èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ è íàäçîðà çà èñïîëüçîâàíèåì è îõðàíîé âîäíûõ îáúåêòîâ»Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ íàóêîåìêîé îòðàñëüþ âîäíîãî õîçÿéñòâà. Âî-ïåðâûõ, îíà èìååò äåëî ñ îãðîìíûì ÷èñëîì ôàêòîðîâ, çà êîòîðûìè íåîáõîäèìî âåñòè íàáëþäåíèÿ. Ýòî ãèäðîõèìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Äîñòàòî÷íî íàçâàòü ÷èñëî êîìïîíåíòîâ, äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåíû íîðìàòèâû ÏÄÊ – èõ îêîëî 2 òûñÿ÷ âåùåñòâ. Ýòî ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. ×èñëî âîäíûõ îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ â âîäíûõ îáúåêòàõ è õàðàêòåðèçóþùèõ èõ ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, – áîëåå ñîòíè âèäîâ. Ýòî ãèäðîëîãè÷åñêèé è ãèäðîôèçè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, îïðåäåëÿþùèé óðîâåíü âîäû è ðÿä âàæíûõ ïàðàìåòðîâ (òåìïåðàòóðà, ìóòíîñòü âîäû, ðÍ è ïð.), ïðÿìî âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå âîäíûõ ýêîñèñòåì.Âî-âòîðûõ, ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà äîëæíà îòâå÷àòü íà ïðàêòè÷åñêè âàæíûå âîïðîñû: êàêîâ äîïóñòèìûé óðîâåíü àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è, ïðåæäå âñåãî, ñêîëüêî ìîæíî ñáðîñèòü çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ïðîìûøëåííîñòè è êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà áåç óùåðáà ýêîñèñòåìå, êàêîâ äîïóñòèìûé óðîâåíü áåçâîçâðàòíîãî îòáîðà âîäû?Â-òðåòüèõ, ó÷èòûâàÿ ïðîòÿæåííîñòü ðîññèéñêèõ ðåê, ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî àâòîìàòèçèðîâàíà è êîìïüþòåðèçèðîâàíà. Îíà äîëæíà èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî êîíòàêòíûå ñðåäñòâà (íàïðèìåð, îòáîð ïðîá äëÿ àíàëèçà â ëàáîðàòîðèÿõ), íî è äèñòàíöèîííûå ìåòîäû, â òîì ÷èñëå ñïóòíèêîâûå.Ïðåäñòàâëåííûé âûøå öåëåâîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü êðèòåðèè îòáîðà ïîêàçàòåëåé, îáÿçàòåëüíûõ äëÿ íàáëþäåíèÿ, ñ ó÷åòîì ìèíèìèçàöèè ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò íà âåäåíèå ÌÂÎ.Â òåõíîëîãè÷åñêîì àñïåêòå íàáëþäåíèå â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ ÌÂÎ âåäåòñÿ íà àýðîêîñìè÷åñêîì, íàçåìíîì, ïîäçåìíîì, íàäâîäíîì è ïîäâîäíîì óðîâíÿõ. Èñïîëüçóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå äåòåêòîðû, âêëþ÷àÿ ñîçäàâàåìûå íà îñíîâå íàíîòåõíîëîãèé. Â èíôîðìàöèîííîé ñôåðå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ñàìûå ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè (ñáîð äàííûõ è óïðàâëåíèå èìè íà îñíîâå óïðàâëÿåìûõ õðàíèëèù èíôîðìàöèè, îïåðàöèè ñ íåêîððåêòíûìè äàííûìè, ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ, êëàñòåðíûé àíàëèç, ôîðìèðîâàíèå ïðîãíîçíûõ è èíûõ ìîäåëåé, ðàçðàáîòêà ñöåíàðèåâ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è ò.ä.). Ïðàêòè÷åñêè îáÿçàòåëüíûì ñòàëî èñïîëüçîâàíèå â ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Èñïîëüçóþòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ÌÂÎ [2-5].Äëÿ èëëþñòðàöèè ìàñøòàáà çàòðàò óêàæåì, ÷òî åùå â 1981 ã. ÑØÀ èñòðàòèëè íà ìîíèòîðèíã è íà óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì âîäû, îñíîâàííîå íà ìîíèòîðèíãå, îêîëî 500 ìëí. äîëëàðîâ èëè ïðèìåðíî 2-2,5 % îò îáùèõ ïðèðîäîîõðàííûõ çàòðàò [6, ñ.27].Èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, êðóïíîìàñøòàáíûìè è ìíîãîìåðíûìè è ïðåäñòàâëÿþò âðåìåííûå ðÿäû íàáëþäåíèé ìíîæåñòâà õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà â íåñêîëüêèõ ñòâîðàõ. Ìíîãîìåðíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ áîëüøîãî ÷èñëà ó÷èòûâàåìûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, âëèÿþùèõ íà ýêîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ âîäíîãî îáúåêòà (ñîáñòâåííî âîäû, òåððèòîðèè ñóøè â áàññåéíå âîäîñáîðà, àòìîñôåðû êàê ñðåäû ìàññîîáìåíà è ïåðåíîñà çàãðÿçíåíèé è ò.ä.), à òàêæå ðàçíîòèïíîñòüþ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà ñîñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ (ïðîìûøëåííûå, òðàíñïîðòíûå, îáîðîííûå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, êîììóíàëüíûå è ò.ä.). Íàïðèìåð, â ÷èñëî íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïîïàäàþò õèìè÷åñêèå, ðàäèîàêòèâíûå è òåïëîâûå çàãðÿçíåíèÿ.Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ìíîæåñòâåííîñòè âèäîâ ìîíèòîðèíãà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ óïðàâëåíèÿ òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïîêàçàòåëåé, ïðè÷åì íå òîëüêî ÷èñòî êîððåëÿöèîííóþ, íî è ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííóþ, ôîðìàëèçîâàííóþ â âèäå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñöåíàðèåâ óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîçäàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ñâÿæåò âñå ðàçíîòèïíûå âèäû ìîíèòîðèíãà åäèíûì èíôîðìàöèîííûì ïîëåì, â ðàìêàõ êîòîðîãî ìîæíî ïðîéòè ïóòü îò óïðàâëåíèÿ èçìåðèòåëüíûìè ñðåäñòâîì è ïåðñîíàëîì äî ôîðìèðîâàíèÿ ñöåíàðèåâ óïðàâëåíèÿ.Àíàëèç èìåþùèõñÿ ðàçðàáîòîê ñ ïîçèöèé èõ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîêàçûâàåò íàëè÷èå ðÿäà ïðèíöèïèàëüíûõ íåäîñòàòêîâ â èñïîëüçóåìûõ ñõåìàõ îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãàÑîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ îïòèìàëüíî ïðîâåñòè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ õðàíèëèùà äàííûõ è åãî ìîäèôèêàöèè – óïðàâëÿþùåãî õðàíèëèùà äàííûõ. Êàê èçâåñòíî, îñíîâó ñîâðåìåííîé ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè ñèñòåìíîãî àíàëèçà êðóïíîìàñøòàáíûõ çàäà÷ ìîíèòîðèíãà ñîñòàâëÿåò ìåòîäîëîãèÿ OLAP-Data Mining, ðåàëèçóþùàÿ êîíöåïöèþ õðàíèëèùà äàííûõ (ÕÄ). Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, äàííîìó îäíèì èç àâòîðîâ ýòîé êîíöåïöèè Ó. Èíìîíó «õðàíèëèùå äàííûõ – ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûé, èíòåãðèðîâàííûé, íåèçìåí÷èâûé, ïîääåðæèâàþùèé õðîíîëîãèþ íàáîð äàííûõ, îðãàíèçîâàííûé äëÿ öåëåé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé» (öèò. ïî [7]). Îñíîâíûìè ýòàïàìè ñîïðîâîæäåíèÿ ÕÄ ÿâëÿþòñÿ ïåðèîäè÷åñêèé ïðèåì è èíòåãðàöèÿ äàííûõ â èíòåðåñàõ ñîâìåñòíîé àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè è óïðàâëÿþùåé àíàëèòèêè.Èçëîæåííàÿ êîíöåïöèÿ ïîêàçàëà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â çîíàõ óíè÷òîæåíèÿ õèìè÷åñêîãî îðóæèÿ [9] è áûëà óñïåøíî àïðîáèðîâàíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè, âêëþ÷àÿ ×åáîêñàðñêîå âîäîõðàíèëèùå [4, 5, 8].Ìîíèòîðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ ìîíèòîðèíã ïîâåðõíîñòíûõ âîä (ãèäðîôèçè÷åñêèé, ãèäðîõèìè÷åñêèé, ãèäðîëîãè÷åñêèé, ãèäðîìåòðè÷åñêèé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé), äîííûõ îòëîæåíèé, ïîäçåìíûõ âîä, îñîáåííî ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ êîíòðîëèðóåìûìè ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè, ìîíèòîðèíã áåðåãîâ è âîäîîõðàííîé çîíû è ìîíèòîðèíã ãèäðîáèîòû êàê âçàèìîñâÿçàííûõ äèíàìè÷åñêè êîìïîíåíòîâ âîäíîãî îáúåêòà.Ìîíèòîðèíã òåððèòîðèè âîäîñáîðà, â ñâîþ î÷åðåäü, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìîíèòîðèíã ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ åå êîìïîíåíòîâ, ñïîñîáíûõ âëèÿòü íà ýêîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ êîíòðîëèðóåìîãî âîäíîãî îáúåêòà.Ïðèìåíèòåëüíî ê àíòðîïîãåííûì êîìïîíåíòàì äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîëîãèÿ ïàñïîðòèçàöèè ïðîìûøëåííûõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è êîììóíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé-çàãðÿçíèòåëåé, âêëþ÷àÿ ïðåäïðèÿòèÿ ïî î÷èñòêå ïðîìûøëåííûõ è êîììóíàëüíûõ ñòîêîâ.Ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèñòðà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èñïîëüçóåìûõ èëè (è) ïðîèçâîäèìûõ íà òåððèòîðèè âîäîñáîðà ñ îöåíêîé èõ âåðîÿòíîñòè (âîçìîæíî ïî èíòåãðèðîâàííûì ýêñïåðòíûì îöåíêàì) ïîïàäàíèÿ â âîäíóþ ñðåäó, îöåíêîé òîêñèêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ ãèäðîáèîòû è äëÿ íàñåëåíèÿ, êàê ïîòðåáèòåëÿ ïèòüåâûõ âîä.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèÿõ äåéñòâóþò îðãàíèçàöèè ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, ÷àñòü êîòîðûõ âåäåò ìîíèòîðèíã èëè âûáîðî÷íûé àïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü ñòî÷íûõ âîä, âîäîçàáîðîâ, ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî íà íåêîòîðûõ òåððèòîðèÿõ ýôôåêòèâíî äåéñòâóþò îáùåñòâåííûå îðãàíèçàöèè, îñóùåñòâëÿþùèå ìîíèòîðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ ïîñòîÿííî èëè ïðè íàëè÷èè ýêñòðåìàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé. Äàííûå îá ýêîëîãè÷åñêîì ñòàòóñå ïðèðîäíûõ âîä ïîëó÷àåò òàêæå ðÿä èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé ÐÀÍ, âåäîìñòâåííûõ ÍÈÈ, ó÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèé.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè äàííûå íå ñâîäÿòñÿ âîåäèíî. Íåîáõîäèìî ñîçäàíèå êîíöåïöèè ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ, êîìïëåêñíîãî ïî ñâîåé îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðå. Êëþ÷åâûì ïîäõîäîì çäåñü äîëæíî ñòàòü ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ òàêîãî èíôîðìàöèîííîãî, à íå àäìèíèñòðàòèâíîãî îáúåäèíåíèÿ, ôîðìèðîâàíèå åäèíîãî ñàéòà òàêîãî îáúåäèíåíèÿ, ïðåäîñòàâëÿþùåãî òàêæå îïåðàòèâíûå ñâîäêè î ñîñòîÿíèè êîíòðîëèðóåìîãî âîäíîãî îáúåêòà è äîñòóïíîãî âñåì ó÷àñòíèêàì äàííîãî èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåñòâà. Äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû íàó÷íûå ïðèíöèïû îòáîðà èíôîðìàöèè, ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè îá èíâåíòàðèçàöèè ñòâîðîâ, ñèñòåìàòèçàöèè ñðîêîâ îòáîðà ïðîá, âûáîðå ãîðèçîíòîâ èçìåðåíèÿ, èíòåðêàëèáðîâêå èçìåðèòåëüíûõ òåõíîëîãèé è ò. ï.Êîìïëåêñíîñòü ìîíèòîðèíãà äîëæíà òàêæå ïðîÿâëÿòüñÿ â îïòèìàëüíîì ñî÷åòàíèè èçìåðèòåëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ó÷åò âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà æèâûå îðãàíèçìû íåâîçìîæåí áåç äàííûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Ïðîáëåìà êîìïëåêñíîé îöåíêè êà÷åñòâà âîä ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì äîëæíà îïèðàòüñÿ íà âûÿâëåíèå êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ýòèõ äâóõ ãðóïï.Ñëåäóåò îïðåäåëèòü íàó÷íûå ïðèíöèïû è ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè íåîáõîäèìîñòè èíôîðìàöèîííî èíòåãðèðîâàòü ìîíèòîðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ ñ òîé ÷àñòüþ ñîöèàëüíî-ãèãèåíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ îöåíêîé ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîä è çàáîëåâàíèÿìè íàñåëåíèÿ, âûçâàííûìè íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèåì èñòî÷íèêîâ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ èëè âîäàìè ðåêðåàöèîííûõ çîí.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Äàíèëîâ-Äàíèëüÿí Â.È. Ïîòðåáëåíèå âîäû: ýêîëîãè÷åñêèé, ýêîíîìè÷åñêèé, ñîöèàëüíûé è ïîëèòè÷åñêèé àñïåêòû / Â.È. Äàíèëîâ-Äàíèëüÿí, Ê.Ñ. Ëîñåâ. – Ì.: Íàóêà, 2006.2. Áàðåíáîéì Ã.Ì. Ìîíèòîðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ / Îòâ. ðåä. Ã.Ì. Áàðåíáîéì, Å.Â. Âåíèöèàíîâ. – Ì.: Èçä-âî ÃÖÂÌ ÌÏÐ ÐÔ è ÈÂÏ ÐÀÍ, 1998.3. Áàðåíáîéì Ã.Ì. Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ / Ìàò-ëû 8-ãî Ìåæäóíàð. êîíãðåññà «Âîäà: ýêîëîãèÿ è òåõíîëîãèÿ» ÝÊÂÀÒÅÊ-2008. (Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ) / Ã.Ì. Áàðåíáîéì, Å.Â. Âåíèöèàíîâ, Â.È. Äàíèëîâ-Äàíèëüÿí. – Ì.: ÇÀÎ «Ôèðìà ÑÈÁÈÊÎ Èíòåðíåøíë». 2008.4. Áàðåíáîéì Ã.Ì., Âåíèöèàíîâ Å.Â., Äàíèëîâ-Äàíèëüÿí Â.È. Íåêîòîðûå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ. ×. 1 / Âîäà: õèìèÿ è ýêîëîãèÿ. ¹1. 2008. – Ñ. 3-75. Áàðåíáîéì Ã.Ì. Íåêîòîðûå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ. ×. 2//Âîäà: õèìèÿ è ýêîëîãèÿ / Ã.Ì. Áàðåíáîéì, Å.Â. Âåíèöèàíîâ, Â.È. Äàíèëîâ-Äàíèëüÿí. - ¹2. - 2008. – Ñ. 3-10.6. Íèêàíîðîâ À.Ì. Íàó÷íûå îñíîâû ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà âîä / À.Ì. Íèêàíîðîâ. – ÑÏá.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 2005.7. Áàðñåãÿí À.À. Òåõíîëîãèè àíàëèçà äàííûõ: Data Mining, Visual Mining, Text Mining, OLAR / À.À. Áàðñåãÿí [è äð.]. – ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2007.8. Ñòåïàíîâñêàÿ È.À. Íåêîòîðûå àñïåêòû ðàçâèòèÿ êîðïîðàòèâíûõ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âîäíûõ áàññåéíîâ Ðîññèè// Óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì êðóïíîìàñøòàáíûõ ñèñòåì MLSD’2007. Òðóäû 1-îé ìåæä. êîíô. (1-3 îêò., Ìîñêâà, Ðîññèÿ) / È.À. Ñòåïàíîâñêàÿ, Ã.Ì. Áàðåíáîéì. – Ì.: ÈÏÓ èì. Â.À. Òðàïåçíèêîâà ÐÀÍ, 2007. – Ñ. 353-360.9. Áàðåíáîéì Ã.Ì. Èñïîëüçîâàíèå îïûòà ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîíèòîðèíãà â çîíàõ óíè÷òîæåíèÿ çàïàñîâ õèìè÷åñêîãî îðóæèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû / Ìàò-ëû 6 ñïåöèàëèçèð. âûñòàâêè è êîíô. «Èçäåëèÿ è òåõíîëîãèè äâîéíîãî íàçíà÷åíèÿ. Êîíâåðñèÿ ÎÏÊ». Ìîñêâà, 18-21 îêòÿáðÿ 2005 / Ã.Ì. Áàðåíáîéì, È.À. Ñòåïàíîâñêàÿ. – Ì: Ýêñïîäèçàéí. 2005. – Ñ. 156-158.Èñòî÷íèê: www.eco-oos.ru 
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