
Âåòåð, ñîëíöå è âîäà, èëè Êàê Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ îòêàçûâàåòñÿ îò íåôòè Àâòîð Iskander Beglov02.11.2023Â ñîâðåìåííîì ìèðå ÷åëîâå÷åñòâî ïîâñåìåñòíî çàâèñèò îò ýíåðãèè. Ðàçâèòèå ìèðîâîé ýêîíîìèêè, òðåáóþùåé âñå áîëüøå ýíåðãîðåñóðñîâ íà ôîíå èñòîùåíèÿ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà, è ãëîáàëüíîå èçìåíåíèå êëèìàòà, ïîäñòåãíóëè îáùåìèðîâóþ òåíäåíöèþ ê ãëîáàëüíîé äåêàðáîíèçàöèè. Êàê æå ñîáëþñòè ðàâíîâåñèå ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû, êàêîâà â íåé äîëÿ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ, à òàêæå î ïåðñïåêòèâàõ «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè â Öåíòðàëüíîé Àçèè è ìèðå, ÷èòàéòå â ìàòåðèàëå ñîáñòâåííîãî êîððåñïîíäåíòà àãåíòñòâà Kazinform.Èñòîðèÿ èñïîëüçîâàíèÿ «çåëåíîé» ýíåðãèè«Çåëåíàÿ» ýíåðãåòèêà — ýòî ÷èñòàÿ ýíåðãèÿ, íå çàãðÿçíÿþùàÿ îêðóæàþùóþ ñðåäó, èëè, ãîâîðÿ ïðîñòûì ÿçûêîì, ïîëó÷àåìàÿ èç åñòåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ – âîäû, âåòðà, ñîëíöà, òåïëà çåìëè. Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâåêîì ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè èçâåñòíû ñî ñðåäíèõ âåêîâ, êîãäà ëþäè íà÷àëè èñïîëüçîâàòü ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ âåòðÿíûõ è âîäÿíûõ ìåëüíèö.Â 19 âåêå ñ èçîáðåòåíèåì ýëåêòðîïðîâîäíèêîâ ïîÿâèëèñü ïåðâûå ýëåêòðîñòàíöèè íà óãëåðîäíîì òîïëèâå. Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (ÂÈÝ) áûëè îòêðûòû çíà÷èòåëüíî ïîçæå. Ïåðâàÿ âåòðîâàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ ïîÿâèëàñü â 1887 ãîäó â Âåëèêîáðèòàíèè. Ýôôåêò ïðåîáðàçîâàíèÿ ñâåòà â ýëåêòðè÷åñòâî â 1839 ãîäó îòêðûë Àëåêñàíäð Ýäìîí Áåêêåðåëü, à ïðîòîòèïû ñîëíå÷íûõ áàòàðåé áûëè ñîçäàíû èòàëüÿíñêèì ôîòî-õèìèêîì Äæàêîìî Ëóèäæè ×àìè÷àíîì â 1912 ãîäó. Îäíàêî ïåðâûå ñîëíå÷íûå áàòàðåè ñîçäàíû òîëüêî â 1954 ãîäó ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè «Bell Laboratories».Çà âñþ ñâîþ èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñòâî óæå ïåðåæèëî òðè ýòàïà òðàíñôîðìàöèè ýíåðãîêîìïëåêñà ïðè ïåðåõîäå îò áèîìàññû ê óãëþ, îò óãëÿ ê íåôòè, îò íåôòè ê ãàçó. Ñåé÷àñ ìèð ñòîèò íà ïîðîãå ÷åòâåðòîé ýíåðãåòè÷åñêîé ðåâîëþöèè, ãäå ÂÈÝ âûõîäÿò íà ïåðâûå ïîçèöèè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíóþ ÷àñòü ïðîãðåññà, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ áóäóùåãî, â êîòîðîì ëþäè ìîãóò ïîëó÷àòü ýíåðãèþ áåç âðåäà äëÿ ñåáÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû.Ìèðîâîé òðåíä ýíåðãåòè÷åñêîãî ïåðåõîäà íà ÂÈÝÑ ó÷åòîì èñòîùåíèÿ òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ, çàïàñîâ êîòîðûõ ïðè íûíåøíèõ òåìïàõ äîáû÷è õâàòèò îðèåíòèðîâî÷íî òîëüêî íà 50–60 ëåò, ïðèìåíåíèå «çåëåíîé» ýêîíîìèêè ñòàíîâèòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Energy Transition – ýòî ðàññ÷èòàííàÿ íà äåñÿòèëåòèÿ ñòðàòåãèÿ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ÷åëîâå÷åñòâîì, íàïðàâëåííàÿ íà ãëîáàëüíóþ òðàíñôîðìàöèþ ìèðîâîé ýíåðãîñèñòåìû ïî ÷åòûðåì íàïðàâëåíèÿì: ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, äåêàðáîíèçàöèþ, äåöåíòðàëèçàöèþ, öèôðîâèçàöèþ. Ýòà òðàíñôîðìàöèÿ íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ îôèöèàëüíî ïðèíÿòîé ñòðàòåãèåé ãëîáàëüíîãî ÷åëîâå÷åñòâà è çàêðåïëåíà â Ïàðèæñêîì êëèìàòè÷åñêîì ñîãëàøåíèè, êîòîðîå ïîäïèñàíî 180 ñòðàíàìè â 2015 ãîäó.Ðåøåíèå î ïåðåõîäå íà «çåëåíóþ ýíåðãåòèêó» ïðèíÿòî íà îñíîâàíèè ãèïîòåçû, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ïðèâîäèò ê ãëîáàëüíîìó ïîòåïëåíèþ. Íå âñå ó÷åíûå ñîãëàñíû ñ ýòîé òåîðèåé, îäíàêî íà ñåãîäíÿ èìåííî îíà îïðåäåëÿåò ìèðîâîé òðåíä. Â åå ðàìêàõ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîòåïëåíèå âûçâàíî ïîâûøåíèåì âûðàáîòêè ÑÎ2. Ñåé÷àñ ÂÈÝ â ìèðå ýôôåêòèâíåå è àêòèâíåå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ â òàêèõ ñòðàíàõ, êàê Ãåðìàíèÿ, Èñïàíèÿ, Ôðàíöèÿ, Ôèíëÿíäèÿ, Íîðâåãèÿ, Êèòàé, ÑØÀ è ßïîíèÿ. Àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ýòà îòðàñëü òàêæå â Èíäèè, Áðàçèëèè è Ìåêñèêå.Íåäîñòàòêè è ïðîáëåìûÍåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà, â îñîáåííîñòè íåèñ÷åðïàåìîñòü ðåñóðñîâ, ðàçâèòèå «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè èìååò ñâîè íåäîñòàòêè è ïðèíîñèò ñ ñîáîé íîâûå ïðîáëåìû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî çàâèñèìîñòü «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé îò ãåîãðàôèè, ïðèðîäíûõ óñëîâèé è âðåìåíè ñóòîê, ÷òî ñïîñîáñòâóåò äåöåíòðàëèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, óñëîæíÿåò êîíòðîëü çà çàãðóæåííîñòüþ ìîùíîñòåé, ïðîöåññàìè ïåðåäà÷è ýíåðãèè è ñîçäàíèÿ çàïàñîâ, à òàêæå âûñòóïàåò ïðè÷èíîé ïåðåáîåâ â ýëåêòðîñíàáæåíèè.Äàëåêî íå âñå ìåñòà íà ïëàíåòå õîðîøî îñâåùåíû ñîëíöåì, èìåþò ñòàáèëüíûå âåòðà èëè ãåîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè. Íàïðèìåð, â ïóñòûíÿõ ñîëíöå ñâåòèò áîëåå 300 äíåé â ãîäó, òîãäà êàê â îòäåëüíûõ ìåñòàõ êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íûõ äíåé íå ïðåâûøàåò è 100 ñóòîê. Êðîìå òîãî, ïðîèçâîäñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè è åå ïîòðåáëåíèå íå ñîâïàäàþò â òå÷åíèå ñóòîê. Óòðîì è âå÷åðîì, êîãäà ïîòðåáëåíèå ìàêñèìàëüíîå, ñîëíöå ëèáî åùå íå ñâåòèò, ëèáî óæå íå ñâåòèò, äà è âåòåð óñèëèâàåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê ñîëíöå ïðîãðååò çåìëþ. Åùå áîëüøå ðàçðûâ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. Ýòî òðåáóåò çàìåùåíèÿ íåäîñòàòêà «çåëåíîé» ýíåðãèè òðàäèöèîííûìè èñòî÷íèêàìè, ñîçäàíèÿ ãëîáàëüíûõ ïåðåòîêîâ ýíåðãèè èç îäíîãî ðåãèîíà â äðóãîé èëè åå àêêóìóëÿöèè â áîëüøèõ îáúåìàõ.Ñîçäàíèå èñòî÷íèêîâ «çåëåíîé» ýíåðãèè òðåáóþò ìíîæåñòâà âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ðåäêèõ èñêîïàåìûõ, äîáû÷à è ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ ñàìè ïî ñåáå òðåáóþò î÷åíü ìíîãî ýíåðãèè. Òàêæå îòäàëåííîñòü ìåñòà ïðîèçâîäñòâà «çåëåíîé» ýëåêòðîýíåðãèè îò òåððèòîðèé, ãäå åå ïîòðåáëÿþò, òðåáóåò êîëîññàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, ÷òî ïîâûøàåò çàòðàòû íà òðàíñïîðòèðîâêó. Íàïðèìåð, ñòîèìîñòü ïåðåäà÷è «âåòðÿíîé» ýíåðãèè â òðè ðàçà áîëüøå, ÷åì òðàíñïîðòèðîâêà òðàäèöèîííîé ýíåðãèè.Îãðàíè÷åííûé ñðîê ñëóæáû îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÂÈÝ (ñîëíå÷íûõ ïàíåëåé, òóðáèí âåòðîãåíåðàòîðîâ), ñîñòàâëÿþùèé â ñðåäíåì 15–20 ëåò, ïîðîæäàåò íåîáõîäèìîñòü èõ ðåãóëÿðíîé çàìåíû è îáîñòðÿåò ïðîáëåìó óòèëèçàöèè îòõîäîâ. Òàêæå ñî ñ÷åòîâ íåëüçÿ ñáðàñûâàòü ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä îò íàðóøåíèÿ åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðåê ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÃÝÑ, íàãðåâàíèÿ àòìîñôåðû îò ðàáîòû âåòðîãåíåðàòîðîâ è ñîëíå÷íûõ áàòàðåé è äð.Îñíîâíûå âèäû ÂÈÝ è èõ äîëÿ â ìèðîâîé ýíåðãîñèñòåìåÏîä îáùèì òåðìèíîì ÂÈÝ ñêðûâàþòñÿ î÷åíü ðàçíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî äàâíî è óñïåøíî ýêñïëóàòèðóåìàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà, à ñ äðóãîé îòíîñèòåëüíî íîâûå âèäû: ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà, âåòåð, ãåîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè è äàæå ñîâñåì ýêçîòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ âîëí îêåàíà.Ãèäðîýíåðãåòèêà – ýòî ñàìàÿ îñâîåííàÿ òåõíîëîãèÿ ÂÈÝ, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè âîäíîãî ïîòîêà. Íà äîëþ ÃÝÑ ïðèõîäèòñÿ ïî÷òè øåñòàÿ ÷àñòü ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, îíè óñòóïàþò òîëüêî óãîëüíîé è ãàçîâîé ãåíåðàöèè. Âêëàä îòðàñëè â ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè ïî÷òè íà 60% âûøå, ÷åì ó ÿäåðíîé ýíåðãèè, è áîëüøå, ÷åì ó âñåõ äðóãèõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè âìåñòå âçÿòûõ. Â 2022 ãîäó îáùàÿ ìîùíîñòü âñåõ ìèðîâûõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé âïåðâûå â èñòîðèè ïðåâûñèëà 1200 ÃÂò.- Ãèäðîýíåðãåòèêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ñ íèçêèì óðîâíåì âûáðîñîâ óãëåðîäà è ðàñòåò ñ 1970-õ ãîäîâ. Çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ãëîáàëüíàÿ ìîùíîñòü ãèäðîýíåðãåòèêè âûðîñëà ñ 680 ÃÂò â 2000 ãîäó äî ïî÷òè 1200 ÃÂò â 2021 ãîäó. Ðîñò ñîñòàâèë áîëåå 75%, - ãîâîðèò àíàëèòèê Rystad Energy Êàðàí Ñàòâàíè.Ìèðîâûì ëèäåðîì ñ îáùåé ìîùíîñòüþ ÃÝÑ â 340 ÃÂò ÿâëÿåòñÿ Êèòàé. Âòîðîå ìåñòî - ó Áðàçèëèè ñ 112 ÃÂò. Çàìûêàþò ïÿòåðêó ëèäåðîâ ïî âûðàáîòêå ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå ÑØÀ - 84 ÃÂò, Êàíàäà - 81 ÃÂò è Ðîññèÿ - 50 ÃÂò. Çà íèìè ñëåäóþò Èíäèÿ - 47 ÃÂò, Íîðâåãèÿ - 33 ÃÂò, Òóðöèÿ - 30 ÃÂò è ßïîíèÿ - 23 ÃÂò.Ñîëíå÷íûå ñòàíöèè – ñàìûé áûñòðîðàñòóùèé âèä «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè. Èõ ïðåèìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñòâî, óñòîé÷èâîñòè ê èçìåíåíèÿì ïîãîäíûõ óñëîâèé è â îòñóòñòâèè âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ïî äàííûì Ìåæäóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ïî ÂÈÝ ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ óâåðåííî äîìèíèðóåò â íîâûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòÿõ, ïîêàçàâ â 2022 ãîäó ðîñò íà 22%, èëè 191 ÃÂò.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìûå ìîùíûå ñîëíå÷íûå ýëåêòðîñòàíöèè ïîñòðîåíû â Èíäèè, Êèòàå è ÎÀÝ. Êðóïíåéøåé ñîëíå÷íîé ñòàíöèåé â ìèðå ÿâëÿåòñÿ Tengger Desert Solar Park â Êèòàå. Åå ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 1 200 êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ, à óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ïðåâûøàåò 1,5 ÃÂò. Ýòî ïîçâîëÿåò ñòàíöèè îáåñïå÷èâàòü ýëåêòðè÷åñòâîì áîëåå ìèëëèîíà äîìîõîçÿéñòâ è ñíèæàòü âûáðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà íà 1,2 ìëí òîíí â ãîä.Â Èíäèè ôóíêöèîíèðóþò ñðàçó òðè êðóïíåéøèå ñòàíöèè: Bhadla Solar Park ñ îáùåé ìîùíîñòüþ áîëåå 2,2 ÃÂò, Pavagada Solar Park - 2,05 ÃÂò, Kamuthi Solar Power Project - 648 ÌÂò.Ñòàíöèÿ Noor Abu Dhabi Solar Plant â ÎÀÝ ìîùíîñòüþ â 1,17 ÃÂò ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøåé â ðåãèîíå è ñïîñîáíà îáåñïå÷èâàòü ýëåêòðè÷åñòâîì áîëåå 90 òûñÿ÷ äîìîõîçÿéñòâ. Ñòàíöèÿ òàêæå ñîêðàùàåò âûáðîñû CO2 íà 1,2 ìëí òîíí åæåãîäíî.Âåòðîýíåðãåòèêà – ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè âåòðà â ýëåêòðè÷åñêóþ ñ ïîìîùüþ âåòðîãåíåðàòîðà. Òåõíîëîãè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ è ïðèìåíåíèå íîâûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ ñïîñîáñòâîâàëè óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ ñëóæáû è ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè âåòðÿíûõ òóðáèí. Ìåæäóíàðîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî ñ÷èòàåò, ÷òî ïîòåíöèàë âåòðîãåíåðàöèè â 40 ðàç ïðåâûøàåò òåêóùèé ñïðîñ íà ýëåêòðîýíåðãèþ.Ñðåäè ñòðàí, êîòîðûå àêòèâíî èñïîëüçóþò ýíåðãèþ âåòðà, ìîæíî âûäåëèòü Êèòàé, ÑØÀ, Äàíèþ, Èíäèþ è Áðàçèëèþ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìàÿ ìîùíàÿ âåòðÿíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ «Ãàíüñó» ðàáîòàåò â Êèòàå. Ìîùíîñòü ýòîãî êîìïëåêñà äîõîäèò äî 8 ÃÂò, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ äåñÿòüþ ÀÝÑ.Âòîðîå ìåñòî çàíèìàåò âåòðÿíîé êîìïëåêñ «Àëüòà», ðàñïîëîæåííûé â øòàòå Êàëèôîðíèÿ ÑØÀ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ýòî áûëà íå òîëüêî ñòàðåéøàÿ, íî è ñàìàÿ ìîùíàÿ ÂÝÑ. Ñåé÷àñ ìîùíîñòü «Àëüòû» - 1,7 ÃÂò, îíà ðàñïîëàãàåòñÿ â ïóñòûíå è çàíèìàåò ïëîùàäü áîëåå 1300 ãåêòàðîâ.Òðåòüå ìåñòî ïðèíàäëåæèò ýëåêòðîñòàíöèè «Ìóïïàíäàë» â Èíäèè. Îíà ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â 2011 ãîäó è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äîñòèãëà ìîùíîñòè â 1,5 ÃÂò.Áèîýíåðãåòèêà – ÷åòâåðòûé ïî âåëè÷èíå âèä «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè. Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà îñíîâûâàåòñÿ íà èííîâàöèîííîì èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ áèîìàññû, òàêèõ êàê ïîáî÷íûå ïðîäóêòû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è áûòîâûå îòõîäû. Ñåé÷àñ áèîýíåðãåòèêà ïîêðûâàåò â ñðåäíåì 15% îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ â ìèðå. Êèòàé, Âåëèêîáðèòàíèÿ è Èíäèÿ ÿâëÿþòñÿ ëèäåðàìè â ïðîèçâîäñòâå áèîýíåðãèè. Â 2022 ãîäó Êèòàé ñòàë ñòðàíîé ñ ñàìîé âûñîêîé áèîýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòüþ â ìèðå - ïî÷òè 34,1 ÃÂò.Êðóïíåéøåé ñòàíöèåé ïî ñæèãàíèþ áèîòîïëèâà ÿâëÿåòñÿ Alholmens Kraft, ðàñïîëîæåííàÿ â Ôèíëÿíäèè. Ìîùíîñòü ñòàíöèè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 265 ÌÂò ýëåêòðîýíåðãèè è îêîëî 160 ÌÂò òåïëîâîé ýíåðãèè. Ýòîò êîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì â ñâîåì ðîäå óòèëèçàòîðîì îòõîäîâ öåëëþëîçíî-ëåñîïåðåðàáàòûâàþùåãî êîìáèíàòà. Êîòëû äëÿ ãîðåíèÿ çäåñü íàñòîëüêî îãðîìíûå, ÷òî êàæäûå íåñêîëüêî ìèíóò ñãîðàåò öåëûé ãðóçîâèê áèîòîïëèâà.Ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãèÿ òàêæå âõîäèò â ñïèñîê ÂÈÝ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ðàñòåò áûñòðûìè òåìïàìè. Ãåîòåðìàëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûì èñòî÷íèêîì âîçîáíîâëÿåìîãî ýëåêòðè÷åñòâà, îòáèðàÿ òåïëî, âûðàáàòûâàåìîå ïîä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, äëÿ ñîçäàíèÿ ïàðà, êîòîðûé çàòåì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âðàùåíèÿ òóðáèí äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà ýëåêòðîìàãíèòíûì ñïîñîáîì. Êðóïíåéøèì ïðîèçâîäèòåëåì ãåîòåðìàëüíîé ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå ÿâëÿåòñÿ Èñëàíäèÿ. Çàìåòíûå ïîçèöèè â äàííîé ñôåðå çàíèìàþò Èíäîíåçèÿ, Èòàëèÿ, Ìåêñèêà, Ôèëèïïèíû è ÑØÀ.Êîìïëåêñ ãåéçåðîâ, ðàñïîëîæåííûé â ãîðàõ Ìàéÿêàìàñ, øòàò Êàëèôîðíèÿ, (ÑØÀ) ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ãåîòåðìàëüíûì ïîëåì â ìèðå. Êîìïëåêñ è åãî 22 ãåîòåðìàëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè èìåþò ñóììàðíóþ óñòàíîâëåííóþ ìîùíîñòü 1520 ÌÂò. Ýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ ãåéçåðàìè, ïîìîãàåò óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè â ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ îêðóãîâ Ñîíîìà, Ìåíäîñèíî è Ëåéê â Êàëèôîðíèè.Ýíåðãèÿ ïðèëèâîâ è îòëèâîâ - åùå îäèí âèä ÂÈÝ. Îíè çàñòàâëÿþò âðàùàòüñÿ ãåíåðàòîð, êîòîðûé è îòâå÷àåò çà âûðàáîòêó ýëåêòðè÷åñòâà. Òàêèì îáðàçîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè âîëíîâûå ýëåêòðîñòàíöèè èñïîëüçóþò ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ýíåðãèþ, âîçíèêàþùóþ îò ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è ðàçíèöû òåìïåðàòóð ó ìîðñêèõ âîëí. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè åùå âåäóòñÿ, íî ñïåöèàëèñòû óæå ïîäñ÷èòàëè - òîëüêî ïîáåðåæüå Åâðîïû ìîæåò åæåãîäíî ãåíåðèðîâàòü ýíåðãèþ â îáúåìå áîëåå 280 ÒÂò, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ Ãåðìàíèè.Ñòðàíû-ëèäåðû ïî ïðîèçâîäñòâó ÷èñòîé ýíåðãèèÌèðîâûå èíâåñòèöèè â ÷èñòóþ ýíåðãèþ âûðîñëè ñ $33 ìëðä äî áîëåå ÷åì $300 ìëðä çà 20 ëåò. Áåçóñëîâíûì ëèäåðîì ïî êîëè÷åñòâó âëîæåíèé â àëüòåðíàòèâíûå ðåñóðñû ñ÷èòàåòñÿ Êèòàé. 2022 ãîä ïîñòàâèë ðåêîðä ïî óñòàíîâêå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè – îáùàÿ ìîùíîñòü ïðèðîñòà íà 9,6% è ñîñòàâèëà 3372 ÃÂò âî âñåì ìèðå. Ðîñò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîñðåäîòî÷åí â Àçèè, ÑØÀ è Åâðîïå. Íà Àçèþ ïðèøëîñü 60% íîâûõ ìîùíîñòåé âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè - 1,63 ÒÂò. Áîëüøå ïîëîâèíû èç íèõ çàïóùåíû â Êèòàå.Ìåæäóíàðîäíîå àãåíòñòâî ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè ñîñòàâèëî ðåéòèíã ñòðàí ïî îáúåìó ïðîèçâîäñòâà çåëåíîé ýíåðãèè. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè â Öåíòðàëüíîé ÀçèèÐàçâèòèå âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé Àçèè ïðîõîäèò íåðàâíîìåðíî. Îäíè ãîñóäàðñòâà ñòàëè ïðèñìàòðèâàòüñÿ ê âîçìîæíîñòÿì, êîòîðûå èì îòêðûâàåò èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, î÷åíü äàâíî, à äðóãèå – òîëüêî íà÷àëè ñâîé «çåëåíûé» ïóòü.ÂÈÝ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ â ÊàçàõñòàíåÑåêòîð âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â Êàçàõñòàíå àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ óæå áîëåå äåñÿòêà ëåò è ñòàíîâèòñÿ âñå çàìåòíåå â ýíåðãîñèñòåìå ñòðàíû. Â 2013 ãîäó Óêàçîì Ãëàâû ãîñóäàðñòâà óòâåðæäåíà Êîíöåïöèÿ ïî ïåðåõîäó Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ê «çåëåíîé ýêîíîìèêå». Îíà çàêëàäûâàåò îñíîâû äëÿ ãëóáîêèõ ñèñòåìíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñ öåëüþ ïåðåõîäà ê ýêîíîìèêå íîâîé ôîðìàöèè ïðè ìèíèìèçàöèè íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Êðîìå òîãî, â 2015 ãîäó Êàçàõñòàí â ðàìêàõ Ïàðèæñêèõ ñîãëàøåíèé ïðèñîåäèíèëàñü ê áîðüáå ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. Â ýòîé ñâÿçè, ñòðàíà ïðåäïðèíèìàåò àêòèâíûå øàãè, íàïðàâëåííûå íà ðàçâèòèå ÂÈÝ.Ïî äàííûì ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè, ñåãîäíÿ â Êàçàõñòàíå äåéñòâóåò 133 îáúåêòà âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè: 48 âåòðîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ – 1107,5 ÌÂò; 43 ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ – 1148 ÌÂò; 39 ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ – 269,605 ÌÂò; 3 îáúåêòà áèîãàçîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ – 1,77 ÌÂò. Èõ îáùàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ïðåâûøàåò 2,5 ÃÂò. Ïî èòîãàì 1 ïîëóãîäèÿ 2023 ãîäà îáúåì ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáîòàííûé îáúåêòàìè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè, ñîñòàâèë 3,35 ìëðä êÂò/÷. Â Êàçàõñòàíå åñòü çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë äëÿ ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Â áîëüøåé ñòåïåíè ýòî ãèäðî-, âåòðî- è ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ. Ñîãëàñíî äàííûì Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî ïðîìûøëåííîìó ðàçâèòèþ (ÞÍÈÄÎ), ïðåäïîëàãàåìûé ïîòåíöèàë ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè â ÐÊ ñîñòàâëÿåò 4800 ÌÂò äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ äî 35 ÌÂò è 2707 ÌÂò äëÿ ìîùíîñòåé ìåíåå 10 ÌÂò. ×òî êàñàåòñÿ ãîäîâîé âûðàáîòêè, îáùèé ïîòåíöèàë ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè îöåíèâàåòñÿ â 65 ìëðä êÂò/÷.Íàèáîëüøèå ïåðñïåêòèâû â ðàçâèòèè ÃÝÑ ñóùåñòâóþò â þæíûõ îáëàñòÿõ ðåñïóáëèêè. Íà ãîðíûõ ðåêàõ þæíîãî ðåãèîíà ñîñðåäîòî÷åíî îêîëî 65% ãèäðîýíåðãîðåñóðñîâ. Î÷åâèäíûì ïðåèìóùåñòâîì ðàçâèòèÿ íåáîëüøèõ ÃÝÑ ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåäîðîãàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäèìîé ýíåðãèè è ýêîëîãè÷íîñòü. Ñòðîèòåëüñòâî êàñêàäîâ ÃÝÑ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïîýòàïíûé ââîä ìîùíîñòåé, íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà â ïîëíîì îáúåìå, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ñêîðîñòü ïîëó÷åíèÿ ïåðâûõ ïðèáûëåé îò âëîæåíèé êàïèòàëà.Êàçàõñòàí ðàñïîëîæåí â âåòðîâîì ïîÿñå ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ïëàíåòû Çåìëÿ, ïîýòîìó îí îáëàäàåò îãðîìíûì âåòðîâûì ïîòåíöèàëîì, ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ ñîñòàâëÿþùèì áîëåå 1820 ìëðä êÂò/÷. Ïî äàííûì ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÐÊ, äî 2030 ãîäà ïëàíèðóåòñÿ ðàññìîòðåòü âîïðîñ ñòðîèòåëüñòâà âåòðîñòàíöèé â 46 ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ìëí êÂò/÷.Èññëåäîâàíèÿ âåòðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïî ðåãèîíàì Êàçàõñòàíà, ïðîâåäåííûå â ðàìêàõ ïðîåêòà Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ÎÎÍ ïî âåòðîýíåðãåòèêå, ïîêàçûâàþò íàëè÷èå õîðîøåãî âåòðîâîãî ïîòåíöèàëà äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ÂÝÑ â Þæíîé çîíå (Àëìàòèíñêàÿ, Æàìáûëñêàÿ îáëàñòè, ÞÊÎ), â Çàïàäíîé çîíå (Ìàíãèñòàóñêàÿ è Àòûðàóñêàÿ îáëàñòè), â Ñåâåðíîé çîíå (Àêìîëèíñêàÿ îáëàñòü) è Öåíòðàëüíîé çîíå (Êàðàãàíäèíñêàÿ îáëàñòü).Êðîìå âåòðà ïðîñòîðû Êàçàõñòàíà áîãàòû è ñîëíå÷íûì ñâåòîì, îñîáåííî þæíûå è þãî-çàïàäíûå ðàéîíû. Ïî îöåíêå CADGAT (Ãðóïïà ïî ñáîðó è àíàëèçó äàííûõ â Öåíòðàëüíîé Àçèè – ïðèì. ðåä.), ïîòåíöèàë ñîëíå÷íîé ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñîñòàâëÿåò 6684 ÒÂò÷/ãîä. Ïðè 2200–3000 ÷àñîâ ñîëíå÷íîãî ñâåòà â ãîä ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ñîñòàâëÿåò 1200–1700 êÂò/êóá. ì. Âàëîâîé, òåõíè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñîëíå÷íîé ýíåðãèè îöåíèâàåòñÿ â 1 ìëðä ÃÂò/÷, 1 ìëí ÃÂò/÷ è 10 ÃÂò/÷ ñîîòâåòñòâåííî.Äðóãèìè àëüòåðíàòèâíûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè äëÿ Êàçàõñòàíà ìîãóò ñòàòü áèîãàçîâûå òåõíîëîãèè, ïåðåðàáîòêà òâåðäî-áûòîâûõ îòõîäîâ, Êàñïèé ìîæåò ñòàòü ïîñòàâùèêîì ýíåðãèè âîëí, ýíåðãèè ïðèëèâîâ è îòëèâîâ.Â Óçáåêèñòàíå ñòðîÿòñÿ ñîëíå÷íûå è âåòðÿíûå ýëåêòðîñòàíöèèÏî îöåíêàì Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà è Åâðîïåéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèè ÎÎÍ, â Óçáåêèñòàíå ñîâîêóïíûé ïîòåíöèàë ÂÈÝ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâëÿåò 2 091 ìëðä êÂò/÷ (â 30 ðàç âûøå ãîäîâîãî ïîòðåáëåíèÿ). Â ïîñëåäíèå ãîäû óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå ýòîé ñôåðå â ðàçâèòèè èìåþùåãîñÿ ïîòåíöèàëà.Óçáåêèñòàí, êàê ñòðàíà, â êîòîðîé ïîðÿäêà 320 äíåé â ãîäó ñîëíå÷íûå, îáëàäàåò íàèáîëåå âûñîêèì ïîòåíöèàëîì èìåííî â ðàçâèòèè ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè, îáùèé ïîòåíöèàë êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 2 058 ìëðä êÂò/÷. Íàèáîëüøèì ïîòåíöèàëîì â ýòîì íàïðàâëåíèè îáëàäàþò Ñóðõàíäàðüèíñêàÿ, Áóõàðñêàÿ è Êàøêàäàðüèíñêàÿ îáëàñòè.Â Óçáåêèñòàíå òàêæå èìååòñÿ âûñîêèé ïîòåíöèàë âåòðÿíîé ýíåðãåòèêè â ñåâåðî-çàïàäíîé è þãî-çàïàäíîé ÷àñòÿõ ðåñïóáëèêè, âàëîâûé ïîòåíöèàë êîòîðîé, ïî ðàçëè÷íûì îöåíêàì, ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 4 090 ìëðä êÂò/÷, òåõíè÷åñêèé - áîëåå 9,9 ìëðä êÂò/÷.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçâèòèþ «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè â ñòðàíå óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíèìàíèå. Â ÷àñòíîñòè, çà ïîñëåäíèå 4-5 ëåò áûëî ïîäïèñàíî 21 ñîãëàøåíèå ñ ìåæäóíàðîäíûìè êîìïàíèÿìè î ñòðîèòåëüñòâå ñîëíå÷íûõ è âåòðÿíûõ ýëåêòðîñòàíöèé îáùåé ìîùíîñòüþ 7047 ÌÂò è 5 êîíòðàêòîâ íà òðàíñïîðòèðîâêó ýëåêòðîýíåðãèè, ïðîèçâåäåííîé äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä, îáùåé ìîùíîñòüþ 2030 ÌÂò. Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ïðîåêòîâ ïðåçèäåíòîì Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí áûëî ïîäïèñàíî 15 óêàçîâ.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåàëèçóþòñÿ 19 ïðîåêòîâ â îáëàñòè ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè îáùåé ìîùíîñòüþ 3977 ÌÂò è 7 âåòðîýëåêòðîñòàíöèé îáùåé ìîùíîñòüþ 3100 ÌÂò. Ñòîèìîñòü ýòèõ ïðîåêòîâ ñîñòàâëÿåò áîëåå $9 ìëðä, è âñå îíè áóäóò ðåàëèçîâàíû èíîñòðàííûìè êîìïàíèÿìè çà ñ÷åò ïðÿìûõ èíâåñòèöèé. Â 2023-2024 ãîäàõ áóäóò ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ 7 ñîëíå÷íûõ è âåòðÿíûõ ýëåêòðîñòàíöèé îáùåé ìîùíîñòüþ 2797 ÌÂò, â òîì ÷èñëå â ã. Øåðàáàäå Ñóðõàíäàðüèíñêîé îáëàñòè, ã. Ãàëëÿàðàëå Äæèçàêñêîé îáëàñòè, ã. Êàòòàêóðãàíå Ñàìàðêàíäñêîé îáëàñòè, Òîìäèíñêîì ðàéîíå Íàâîèéñêîé îáëàñòè, Þêîðè-×èð÷èêñêîì ðàéîíàõ Òàøêåíòñêîé îáëàñòè, à òàêæå â Êàøêàäàðüèíñêîé, Áóõàðñêîé è Íàìàíãàíñêîé îáëàñòÿõ.Â 2025 ãîäó â Ïåøêèíñêîì è Ãèæäóâàíñêîì ðàéîíàõ Áóõàðñêîé îáëàñòè áóäóò ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ 2 âåòðîýëåêòðîñòàíöèè ìîùíîñòüþ ïî 500 ÌÂò êàæäàÿ, à â 2026 ãîäó â Ðåñïóáëèêå - 4 âåòðîýëåêòðîñòàíöèè îáùåé ìîùíîñòüþ 1600 ÌÂò.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïëàíîìåðíîé ðàáîòû ê 2026 ãîäó â Óçáåêèñòàíå íà÷íóò ðàáîòàòü ñîëíå÷íûå è âåòðÿíûå ýëåêòðîñòàíöèè îáùåé ìîùíîñòüþ áîëåå 8000 ÌÂò, ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè ìîùíîñòüþ 868 ÌÂò.Òàäæèêèñòàí çàíèìàåò 6 ìåñòî â ìèðå ïî ïðîèçâîäñòâó «çåëåíîé» ýíåðãèèÒàäæèêèñòàí îáëàäàåò îãðîìíûì ïîòåíöèàëîì â îáëàñòè ãèäðîýíåðãåòèêè, ñàìûì âûñîêèì ñðåäè ñòðàí ðåãèîíà. Çàïàñû ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â ðåñïóáëèêå îöåíèâàþòñÿ â 527 ìëðä êÂò/÷ â ãîä. 98% ýëåêòðè÷åñòâà â Òàäæèêèñòàíå ïðîèçâîäèòñÿ íà ÃÝÑ. Ïî ïðîèçâîäñòâó «çåëåíîé» ýíåðãèè ñòðàíà çàíèìàåò øåñòîå ìåñòî â ìèðå.Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò Òàäæèêèñòàí ïîñòðîèë è ìîäåðíèçèðîâàë 287 áîëüøèõ è ìàëûõ ÃÝÑ, 50 ïîäñòàíöèé, à òàêæå ðåêîíñòðóèðîâàë 75% ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì ñîëíå÷íàÿ è âåòðîâàÿ ýíåðãåòèêà â ðåñïóáëèêå ïî÷òè íå ðàçâèâàåòñÿ, íî ïëàíèðóþòñÿ øàãè â ýòîì íàïðàâëåíèè, òàêæå êàê è â îáëàñòè ãåîòåðìàëüíîé ýíåðãèè è áèîýíåðãåòèêè.Â Êûðãûçñòàíå èìååòñÿ áîëüøîé ïîòåíöèàë äëÿ âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêèÝêñïåðòû ñ÷èòàþò, ÷òî Êûðãûçñòàí èìååò óíèêàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé. Åæåãîäíûé ïîòåíöèàë âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ñòðàíû îöåíèâàåòñÿ â 5000 ìëí êÂò/÷ íà âîäíûõ îáúåêòàõ, áîëåå 490 ìëí êÂò/÷ – íà ñîëíå÷íûõ, è 45 ìëí êÂò/÷ – íà âåòðîâûõ.Ïî ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèì çàïàñàì Êûðãûçñòàí çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïîñëå Òàäæèêèñòàíà, íî ïîòåíöèàë çàäåéñòâîâàí ëèøü íà 10%. Íà ñëó÷àé çàñóõè ñòðàíà, òàêæå çàâèñÿùàÿ îò ÃÝÑ, íóæäàåòñÿ â ðàçâèòèè äðóãèõ òèïîâ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Ïî çàÿâëåíèþ âëàñòåé, ðåñïóáëèêà èìè îáëàäàåò, òàê ÷òî ýòî ëèøü âîïðîñ âðåìåíè, â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî ïðèâëå÷ü èíâåñòèöèè. Â Èññûê-Êóëüñêîé îáëàñòè ñòðîèòñÿ ïåðâàÿ â ñòðàíå âåòðîâàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ ìîùíîñòüþ 100 ÌÂò, òàì æå íà÷àëè ñòðîèòü ïåðâóþ ñîëíå÷íóþ ýëåêòðîñòàíöèþ ìîùíîñòüþ 300 ÌÂò. Â ÿíâàðå 2022 ãîäà Êûðãûçñòàí äîãîâîðèëñÿ ñ Êàçàõñòàíîì è Óçáåêèñòàíîì î ñîâìåñòíîì ñòðîèòåëüñòâå Êàìáàðàòèíñêîé ÃÝÑ-1 – ïðè óñïåøíîì çàâåðøåíèè îíà ñòàíåò êðóïíåéøåé ýëåêòðîñòàíöèåé â ðåñïóáëèêå.Ñîãëàñíî äàííûì ÅÀÁÐ, äëÿ Êûðãûçñòàíà ñ åãî âûñîêèì ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ñóùåñòâóåò åùå îäíà «çåëåíàÿ» ýíåðãåòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü – âîäîðîäíàÿ ýíåðãåòèêà. Ñíèçèòü ðàñõîäû íà ïðîèçâîäñòâî «çåëåíîãî» âîäîðîäà ìîæíî, ðàçìåñòèâ ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè ðÿäîì ñ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿìè ÊÐ, ãäå îòíîñèòåëüíî íåäîðîãàÿ ãèäðîýëåêòðîýíåðãèÿ â öåíîâîì êîðèäîðå 2–2,3 öåíòà çà êÂò/÷. Âîäîðîä, ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîëèçà âîäû íà îñíîâå ÂÈÝ, êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê «çåëåíûé», ýòîò ïðîöåññ íå íàíîñèò óùåðáà ýêîëîãèè áëàãîäàðÿ îòñóòñòâèþ âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà.Òóðêìåíèñòàí ïëàíèðóåò çàïóñòèòü ïðîèçâîäñòâî ñîëíå÷íûõ ïàíåëåéÒóðêìåíèñòàí çàíèìàåò ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â ÖÀ ïî ýêñïîðòó ãàçà è ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðóþ ïðîèçâîäèò â îñíîâíîì èç ïðèðîäíîãî ãàçà. Â ïðîøëîì ãîäó áûëà óòâåðæäåíà ïðåçèäåíòñêàÿ ïðîãðàììà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Òóðêìåíèñòàíà â 2022–2028 ãîäàõ, â åå ðàìêàõ ðåñïóáëèêà íàöåëèëàñü íà øèðîêîå âíåäðåíèå ÂÈÝ â áóäóùåì, âêëþ÷àÿ ïëàíû ïî çàïóñêó âíóòðåííåãî ïðîèçâîäñòâà ñîëíå÷íûõ ïàíåëåé.Òóðåöêàÿ êîìïàíèÿ Çalik Enerji Sanayi ve Ticaret A.S ïîñòðîèò ê 2024 ãîäó â Òóðêìåíèñòàíå ãèáðèäíóþ ñîëíå÷íî-âåòðÿíóþ ýëåêòðîñòàíöèþ ìîùíîñòüþ 10 ÌÂò. Êðåäèò íà ñòðîèòåëüñòâî ýëåêòðîñòàíöèè ðàçìåðîì $25 ìëí áûë ïðåäîñòàâëåí ôîíäîì ðàçâèòèÿ Àáó-Äàáè. Â ïðîøëîì ãîäó Òóðêìåíèñòàí äîãîâîðèëñÿ ñ Masdar î ñòðîèòåëüñòâå ñîëíå÷íîé ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè ìîùíîñòüþ 100 ÌÂò. Òàêæå âëàñòè ðåñïóáëèêè ïëàíèðóþò èíâåñòèðîâàòü â âîäîðîäíûé ñåêòîð.Â óñëîâèÿõ ïðîäîëæàþùåãîñÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî êðèçèñà ðàçâèòèå âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ïîìîæåò öåíòðàëüíîàçèàòñêèì ñòðàíàì óäîâëåòâîðèòü ðàñòóùèé ñïðîñ íà ýíåðãèþ, à òàêæå èçáåæàòü íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìîãî òîïëèâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî âñåðüåç íàñòðîåíî êàê ìèíèìóì ïîïðîáîâàòü îáîéòèñü áåç óãëåâîäîðîäîâ. Ïî ïðîãíîçàì ýêñïåðòîâ, ñåáåñòîèìîñòü âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýëåêòðîýíåðãèè îò ñîëíöà è âåòðà ê 2040 ãîäó ñóùåñòâåííî óïàäåò: â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ åå ïðîèçâîäñòâî íà÷íåò äåøåâåòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äîáû÷åé ãàçà ê 2030 ãîäó. Ýòî ïðîèçîéäåò çà ñ÷åò ôîðñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ÷èñòîé ýíåðãèè.Â ðåçóëüòàòå «çåëåíàÿ» ýíåðãèÿ ñòàíîâèòñÿ íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêè æèçíåñïîñîáíîé, íî è ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðàçâèòèÿ. Ïîñêîëüêó íàñåëåíèå ìèðà ïðîäîëæàåò ðàñòè, ïîñòîÿííî ðàñòåò ñïðîñ íà ýíåðãèþ, è âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ÿâëÿþòñÿ îòâåòîì íà îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåøåíèé.https://www.inform.kz/ru/veter-solntse-i-voda-ili-kak-tsentralnaya-aziya-otkazivaetsya-ot-nefti-80366b 
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