
Íàéäåí ýôôåêòèâíûé ñïîñîá î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò ôåíîëà Àâòîð Iskander Beglov21.12.2023Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä îò ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ – ýòî îñòðàÿ ïðîáëåìà ñîâðåìåííîãî ìèðà. Âûáðîñû ñèëüíî çàãðÿçíÿþò âîäó, íåãàòèâíî âëèÿþò íà ýêîëîãèþ è çäîðîâüå ëþäåé. Îáû÷íî «âðåäíûìè» âåùåñòâàìè âûñòóïàþò îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, íàèáîëåå îïàñíûå èç íèõ – ôåíîë è åãî ïðîèçâîäíûå.Ñóùåñòâóþò êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò çàãðÿçíèòåëü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò ôåíîëà.Ìàãèñòðàíò Àíàñòàñèÿ Êîðçóõèíà è áèîòåõíîëîã Îëüãà Áàõèðåâà èç Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà äîêàçàëè, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü áèîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ ìîæíî ïîâûñèòü, ïîìåñòèâ êëåòêè áàêòåðèé íà òâåðäûé íîñèòåëü, íàïðèìåð, íà äðåâåñíûå îïèëêè.Ôåíîë – ýòî âûñîêîîïàñíîå âåùåñòâî, åãî äëèòåëüíîå âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà ìîæåò îáåðíóòüñÿ ñåðüåçíûìè ðàññòðîéñòâàìè íåðâíîé ñèñòåìû, íàðóøåíèåì ðàáîòû äûõàòåëüíûõ îðãàíîâ è äàæå ñåðäöà.Ïðåäåëüíî-äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà â âîäå ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,01 ìã/ì³, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè çàãðÿçíèòåëÿìè ýòî çíà÷åíèå î÷åíü ìàëî, à çíà÷èò âàæíî ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèé ðåçóëüòàòèâíûé ñïîñîá î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.Äëÿ ýòîãî ó÷åíûå ÏÍÈÏÓ ïðîâåëè ýêñïåðèìåíòû – âûäåëèëè êóëüòóðó ìèêðîîðãàíèçìîâ è îïðåäåëèëè, êàê ôåíîë âëèÿåò íà èõ ðîñò è æèçíåäåÿòåëüíîñòü è êàê óâåëè÷èòü ñïîñîáíîñòü áàêòåðèé ïîãëîùàòü çàãðÿçíèòåëü.Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïîëèòåõíèêè óñòàíîâèëè êîíöåíòðàöèþ ôåíîëà, ïðè êîòîðîé ðîñò áàêòåðèé áóäåò ìàêñèìàëüíûì. Äëÿ ýòîãî èçó÷èëè èõ ïîâåäåíèå íà ñðåäàõ ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì âåùåñòâà – îò 0 äî 100 ìã/ë.Îïòèìàëüíûì äëÿ õîðîøåãî ðîñòà ìèêðîáîâ îêàçàëîñü çíà÷åíèå 50 ìã/ë, áîëüøåå ñîäåðæàíèå ôåíîëà (100 ìã/ë) ñíèæàåò ñêîðîñòü ðîñòà, à ìåíüøåå – íå äàåò ìèêðîîðãàíèçìàì äîñòàòî÷íîãî ïèòàíèÿ.Ñóïåðèíôåêöèÿ è ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè: ÷åì îïàñåí íåïðàâèëüíûé ïðèåì àíòèáèîòèêîâ– Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òâåðäîãî íîñèòåëÿ ìû ïðîâåëè ýêñïåðèìåíò è ñðàâíèëè èñïîëüçîâàíèå áàêòåðèé â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè è â çàêðåïëåííîì íà äðåâåñíûå îïèëêè. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñêîðîñòè ïîòðåáëåíèÿ ôåíîëà ê ñóñïåíçèè ñ èññëåäóåìîé êóëüòóðîé äîáàâèëè ðàñòâîðû ôåíîëà, ïðèãîòîâëåííûå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿëà 50 ìã/ë è ôèêñèðîâàëè èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè êîëè÷åñòâåííûì ìåòîäîì. Äðåâåñíûå îïèëêè èñïîëüçîâàëè ðàçíûõ ôðàêöèé – 10 ìì è 3-5 ìì, ÷òîáû îïðåäåëèòü êàêèå èç íèõ îáëàäàþò áîëüøèì ïîãëîùàþùèì ýôôåêòîì, – ïîäåëèëàñü ìàãèñòðàíò êàôåäðû «Õèìèÿ è áèîòåõíîëîãèÿ» ÏÍÈÏÓ Àíàñòàñèÿ Êîðçóõèíà.– Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî ïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà ñîõðàíÿåò áèîõèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî îòíîøåíèþ ê ôåíîëó. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàëè, ÷òî áàêòåðèè, çàêðåïëåííûå íà äðåâåñíûõ îïèëêàõ, óòèëèçèðóþò ôåíîë ëó÷øå, ÷åì â ñâîåì åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè. Ðàçìåð îïèëîê òàêæå âëèÿåò íà ïîãëîùåíèå âåùåñòâà. Ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ðàçìåð 3-5 ìì, òàê êàê îáùàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè, âêëþ÷àÿ ïîâåðõíîñòü â ïîðàõ, â òàêîì ñëó÷àå áîëüøå, – îáúÿñíÿåò äîöåíò êàôåäðû «Õèìèÿ è áèîòåõíîëîãèÿ» Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà, êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê Îëüãà Áàõèðåâà.Èññëåäîâàíèå ó÷åíûõ ÏÍÈÏÓ äîêàçàëî, ÷òî çàêðåïëåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ íà äðåâåñíûå îïèëêè – ýòî ýôôåêòèâíûé è ïåðñïåêòèâíûé ñïîñîá óëó÷øåíèÿ ïðîöåññà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû îò ôåíîëà.Òàêîé ìåòîä óñèëèâàåò ñïîñîáíîñòü áàêòåðèé ïîãëîùàòü çàãðÿçíèòåëü, òåì ñàìûì ïîâûøàÿ ðåçóëüòàò î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. À çíà÷èò, ïðåäîòâðàùàåò óùåðá ýêîëîãèè è ñàìîå ãëàâíîå – çäîðîâüþ ÷åëîâåêà.https://ab-news.ru/effektivnyj-sposob-ochistki-stochnyh-vod-ot-fenola/ 
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