
Ìèðîâûå ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä âñå áûñòðåå èñòîùàþòñÿ: óðîâíè ðåçêî ïàäàþò âî âñåì ìèðå, — ó÷åíûå Àâòîð Iskander Beglov29.01.2024Ãëîáàëüíîå èññëåäîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ìèðîâûå ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä èñòîùàþòñÿ: óðîâíè ðåçêî ïàäàþò âî âñåì ìèðå, è â 21 âåêå ýòî ñíèæåíèå óñêîðèëîñü. Òåì íå ìåíåå, âñå åùå åñòü îñíîâàíèÿ äëÿ íàäåæäû, ïèøåò ETH Zurich (Øâåéöàðñêèé ôåäåðàëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò â Öþðèõå).Èñïîëüçóÿ äàííûå èçìåðåíèé èç áîëåå ÷åì 170 òûñ. ñêâàæèí äëÿ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä è 1700 ñèñòåì ïîäçåìíûõ âîä çà ïîñëåäíèå 40 ëåò, èññëåäîâàòåëè ïîêàçàëè, ÷òî ãëîáàëüíûå çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä ñîêðàùàþòñÿ âñå áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè.Â çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ ìèðà, òàêèõ êàê Êàëèôîðíèÿ, Ñðåäèçåìíîìîðüå è Èðàí, ãäå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî âûêà÷èâàåò âîäó èç-ïîä çåìëè, çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä ñîêðàùàþòñÿ îñîáåííî áûñòðî.Ñîêðàùåíèå çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä óñêîðèëîñü ñ 2000 ãîäà.Îäíàêî åñòü òàêæå õîðîøèå ïðèìåðû, êîãäà âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû áûëè ïîïîëíåíû è ðåãåíåðèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëèòèêè è äðóãèõ ìåð.Â íà÷àëå íîÿáðÿ «Íüþ-Éîðê Òàéìñ» îïóáëèêîâàë ìàòåðèàë «Àìåðèêà ðàñõîäóåò ñâîè ïîäçåìíûå âîäû òàê, ñëîâíî çàâòðàøíåãî äíÿ íå áóäåò». Æóðíàëèñòû èçâåñòíîãî ÑÌÈ îïóáëèêîâàëè ðàññëåäîâàíèå î ñîñòîÿíèè çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ. Îíè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî Ñîåäèíåííûå Øòàòû îòêà÷èâàþòñëèøêîì ìíîãî ãðóíòîâûõ âîä.Íî ÑØÀ — íå åäèíè÷íûé ñëó÷àé. «Îñòàëüíîé ìèð òàêæå ðàçáàçàðèâàåò ïîäçåìíûå âîäû òàê, êàê áóäòî çàâòðàøíåãî äíÿ íå áóäåò», — ñêàçàë ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê äåïàðòàìåíòà íàóêè îá ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ â ETH Zurich Õàíñüåðã Ñåéáîëä.Íàó÷íûå äîêàçàòåëüñòâà áûñòðîãî èñòîùåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâÂìåñòå ñ èññëåäîâàòåëÿìè èç Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà â Ñàíòà-Áàðáàðå (UCSB) îí ïîäòâåðäèë òðåâîæíûå âûâîäû æóðíàëèñòîâ. Íå òîëüêî â Ñåâåðíîé Àìåðèêå îòêà÷èâàåòñÿ ñëèøêîì ìíîãî ïîäçåìíûõ âîä, íî è â äðóãèõ ÷àñòÿõ ñâåòà, ãäå ïîñåëèëèñü ëþäè.Â ðåçóëüòàòå áåñïðåöåäåíòíûõ êðîïîòëèâûõ óñèëèé èññëåäîâàòåëè ñîáðàëè è ïðîàíàëèçèðîâàëè äàííûå èç áîëåå ÷åì 170 òûñ. ñêâàæèí äëÿ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä è 1700 ñèñòåì ïîäçåìíûõ âîä çà ïîñëåäíèå 40 ëåò.Ýòè äàííûå èçìåðåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ëþäè çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëè äîáû÷ó ïîäçåìíûõ âîä âî âñåì ìèðå. Óðîâåíü âîäû â áîëüøèíñòâå ãðóíòîâûõ âîäîíîñíûõ ñëîåâ ãîðíûõ ïîðîä, èçâåñòíûõ êàê âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, ðåçêî ñíèçèëñÿ ïî÷òè ïîâñåìåñòíî â ìèðå ñ 1980 ãîäà. È ñ 2000 ãîäà ýòî ñîêðàùåíèå çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä óñêîðèëîñü. Ïîñëåäñòâèÿ íàèáîëåå âûðàæåíû â âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ â çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ ìèðà, âêëþ÷àÿ Êàëèôîðíèþ è Âûñîêîãîðíûå ðàâíèíû â ÑØÀ, íàðÿäó ñ Èñïàíèåé, Èðàíîì è Àâñòðàëèåé.«Ìû íå áûëè óäèâëåíû ðåçêèì ïàäåíèåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä âî âñåì ìèðå, íî ìû áûëè øîêèðîâàíû òåì, íàñêîëüêî óñêîðèëèñü òåìïû çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ», — ãîâîðèò Ñåéáîëä.Îäíîé èç ïðè÷èí óñêîðåííîãî ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ Ñåéáîëä íàçûâàåò òî, ÷òî ëþäè èíòåíñèâíî èñïîëüçóþò ýòè ðàéîíû äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è âûêà÷èâàþò (ñëèøêîì) ìíîãî ãðóíòîâûõ âîä íà ïîâåðõíîñòü äëÿ îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, íàïðèìåð, â Öåíòðàëüíîé äîëèíå Êàëèôîðíèè.Ó ìèðà åñòü ïðîáëåìà: íà âñåõ îáèòàåìûõ êîíòèíåíòàõ çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä, óðîâåíü êîòîðûõ ñíèçèëñÿ â ðàçíîé ñòåïåíè, îòìå÷åíû çîíàìè îò ñâåòëî- äî òåìíî-êðàñíîãî öâåòà. (Èëëþñòðàöèè: Ñêîòò ßñå÷êî, Êàëèôîðíèéñêèé óíèâåðñèòåò â Áåðêëè)Âûðàùèâàíèå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è èçìåíåíèå êëèìàòà óñóãóáëÿþò ïðîáëåìóÁîëåå òîãî, íàñåëåíèå ìèðà ðàñòåò, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü áîëüøå ïðîäîâîëüñòâèÿ, íàïðèìåð, â çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ Èðàíà. Ýòî îäíà èç ñòðàí, ãäå çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä ñîêðàòèëèñü áîëüøå âñåãî.Íî èçìåíåíèå êëèìàòà òàêæå óñóãóáëÿåò êðèçèñ ñ ãðóíòîâûìè âîäàìè: â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ ñòàëî ñóøå è æàð÷å, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû íóæäàþòñÿ â áîëåå èíòåíñèâíîì îðîøåíèè. Òàì, ãäå èçìåíåíèå êëèìàòà ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä âîññòàíàâëèâàþòñÿ ìåäëåííåå, åñëè âîññòàíàâëèâàþòñÿ âîîáùå.Ïðîëèâíûå äîæäè, êîòîðûå â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ïðîèñõîäÿò ÷àùå â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, òàêæå íå ïðèíîñÿò íèêàêîé ïîëüçû. Åñëè âîäà ïîñòóïàåò â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ, ïî÷âà ÷àñòî íå ìîæåò åå ïîãëîòèòü. Âìåñòî ýòîãî âîäà ñòåêàåò ñ ïîâåðõíîñòè, íå ïðîñà÷èâàÿñü â ãðóíòîâûå âîäû. Ýòà ïðîáëåìà îñîáåííî îñòðî ñòîèò â ìåñòàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì óïëîòíåíèÿ ãðóíòà, òàêèõ êàê êðóïíûå ãîðîäà.Òåíäåíöèþ ìîæíî îáðàòèòü âñïÿòüÈññëåäîâàíèå òàêæå ïîêàçûâàåò õîðîøèå íîâîñòè, ãîâîðèò ñîàâòîð èññëåäîâàíèÿ Äåáðà Ïåððîíå. «Âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ âîññòàíîâèëèñü â ìåñòàõ, ãäå ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ â ïîëèòèêå èëè ãäå äîñòóïíû àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè âîäû äëÿ ïðÿìîãî èñïîëüçîâàíèÿ èëè äëÿ ïîïîëíåíèÿ âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà».Îäíèì èç ïîëîæèòåëüíûõ ïðèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ Æåíåâñêèé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïèòüåâîé âîäîé îêîëî 700 òûñ. ÷åëîâåê â êàíòîíå Æåíåâà è ñîñåäíåì ôðàíöóçñêîì äåïàðòàìåíòå Âåðõíÿÿ Ñàâîéÿ. Â ïåðèîä ñ 1960 ïî 1970 ãîä åãî óðîâåíü ðåçêî ñíèçèëñÿ, ïîòîìó ÷òî è Øâåéöàðèÿ, è Ôðàíöèÿ îòêà÷èâàëè âîäó íåñîãëàñîâàííûì îáðàçîì. Íåêîòîðûå ñêâàæèíû äàæå ïåðåñîõëè, è èõ ïðèøëîñü çàêðûòü.×òîáû ñîõðàíèòü îáùèé âîäíûé ðåñóðñ, ïîëèòèêè è âëàñòè îáåèõ ñòðàí äîãîâîðèëèñü èñêóññòâåííî ïîïîëíÿòü âîäîíîñíûé ãîðèçîíò âîäîé èç ðåêè Àðâå. Ñíà÷àëà ïðåäïîëàãàëîñü ñòàáèëèçèðîâàòü óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, à çàòåì ïîâûñèòü åãî – è âìåøàòåëüñòâî óâåí÷àëîñü óñïåõîì. «Õîòÿ óðîâåíü âîäû â ýòîì âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå, âîçìîæíî, è íå âåðíóëñÿ ê ñâîåìó ïåðâîíà÷àëüíîìó óðîâíþ, ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä íå âñåãäà äîëæåí ñíèæàòüñÿ òîëüêî â îäíó ñòîðîíó», — ãîâîðèò Ñåéáîëä.Äðóãèå ñòðàíû òîæå ðåàãèðóþòÂëàñòÿì òàêæå ïðèøëîñü ïðèíÿòü ìåðû â äðóãèõ ñòðàíàõ: â Èñïàíèè áûë ïîñòðîåí êðóïíûé òðóáîïðîâîä äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè âîäû èç Ïèðåíååâ â öåíòðàëüíóþ Èñïàíèþ, ãäå îíà ïèòàåò âîäîíîñíûé ãîðèçîíò Ëîñ-Àðåíàëåñ. Â Àðèçîíå âîäà îòâîäèòñÿ èç ðåêè Êîëîðàäî â äðóãèå âîäîåìû äëÿ ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä, õîòÿ ýòî èíîãäà ïðèâîäèò ê ïåðåñûõàíèþ äåëüòû ðåêè Êîëîðàäî.«Òàêèå ïðèìåðû — ëó÷ íàäåæäû. Ïîñëå ñèëüíîãî èñòîùåíèÿ âîäîíîñíûì ãîðèçîíòàì â ïîëóïóñòûíÿõ è ïóñòûíÿõ ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ ñîòíè ëåò äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ïîòîìó ÷òî ïðîñòî íå õâàòàåò îñàäêîâ, ÷òîáû áûñòðî ïîïîëíèòü ýòè âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû», — ãîâîðèò èññëåäîâàòåëü UCSB è âåäóùèé àâòîð Ñêîòò ßñå÷êî. Òåì íå ìåíåå, îí è åãî êîëëåãè íàñòîÿòåëüíî ïðèçûâàþò ê ïðèíÿòèþ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî áîðüáå ñ èñòîùåíèåì çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä.Íà ïîáåðåæüÿõ ñóùåñòâóåò äîïîëíèòåëüíàÿ îïàñíîñòü: åñëè óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä óïàäåò íèæå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ, ìîðñêàÿ âîäà ìîæåò ïðîíèêíóòü â âîäîíîñíûé ãîðèçîíò. Ýòî çàñîëÿåò êîëîäöû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàêà÷èâàåìàÿ âîäà ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíîé íè äëÿ ïèòüÿ, íè äëÿ îðîøåíèÿ ïîëåé; äåðåâüÿ, êîðíè êîòîðûõ äîñòèãàþò ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä, ïîãèáàþò. Íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå ÑØÀ óæå ñóùåñòâóþò îáøèðíûå ëåñà-ïðèçðàêè, â êîòîðûõ íåò íè îäíîãî æèâîãî äåðåâà.«Âîò ïî÷åìó ìû íå ìîæåì îòîäâèíóòü ïðîáëåìó íà âòîðîé ïëàí», — ãîâîðèò Ñåéáîëä. «Ìèð äîëæåí ïðèíÿòü ñðî÷íûå ìåðû».×òî òàêîå âîäîíîñíûé ãîðèçîíò?Âîäîíîñíûé ãîðèçîíò — ýòî ìàññèâ ïîðèñòîé ïîðîäû èëè îòëîæåíèé, ïåñêà è ãðàâèÿ, êîòîðûé íàñûùåí ãðóíòîâûìè âîäàìè. Âîäà ïîñòóïàåò â âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, êîãäà îñàäêè (èëè ðå÷íàÿ âîäà) ïðîñà÷èâàþòñÿ â ïî÷âó èëè ñëîé ãðàâèÿ. Çàòåì âîäà ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî âîäîíîñíîìó ãîðèçîíòó è ñíîâà âûõîäèòü ÷åðåç ðîäíèêè è êîëîäöû. Òåõíè÷åñêè òåðìèí «âîäîíîñíûé ãîðèçîíò» èìååò íåñêîëüêî èíîå çíà÷åíèå â íåìåöêîì ÿçûêå, õîòÿ â íàøè äíè ýòî ñëîâî îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ òàê æå, êàê è â àíãëèéñêîì.https://eco.akipress.org/news:2057305 
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