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Â Íîâîâîðîíåæñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå ÍÈßÓ ÌÈÔÈ ðàçðàáîòàí ñïîñîá ðåçêîãî ïîâûøåíèÿ àäñîðáèðóþùèõ ñâîéñòâ êëèíîïòèëîëèòà – ïðèðîäíîãî ìèíåðàëà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ, â òîì ÷èñëå íà ÀÝÑ.



Êëèíîïòèëîëèò – ïðèðîäíûé ìèíåðàë ñî ñëîæíîé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, õèìèêè îòíîñÿò åãî ê êëàññó «êàðêàñíûõ àëþìîñèëèêàòîâ». Óíèêàëüíûå õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ýòîãî ìèíåðàëà ïîçâîëÿþò åãî èñïîëüçîâàòü â ñàìûõ ðàçíûõ öåëÿõ – è êàê óäîáðåíèå, è êàê ïèùåâóþ äîáàâêó äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, èç íåãî äàæå äåëàþò íàïîëíèòåëè äëÿ êîøà÷üèõ òóàëåòîâ, íî ñàìîå ãëàâíîå – îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê àäñîðáåíò â ïðîìûøëåííûõ ñòîêàõ, óäàëÿÿ èç íèõ òÿæåëûå ìåòàëëû, ðàäèîíóêëèäû è äðóãèå çàãðÿçíåíèÿ. Â Ðîññèè ñóùåñòâóåò áîëåå äåñÿòêà ìåñòîðîæäåíèé, ãäå äîáûâàþò êëèíîïòèëîëèò – â îñíîâíîì â àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû.  



Èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå ñòàðøèì ïðåïîäàâàòåëåì Íîâîâîðîíåæñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÈßÓ ÌÈÔÈ, êàíäèäàòîì õèìè÷åñêèõ íàóê Ñâåòëàíîé Âàñèëüåâîé ïðîäåìîíñòðèðîâàëî, ÷òî ñóùåñòâóåò ñïîñîá â íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷èòü àäñîðáèðóþùèå ñâîéñòâà êëèíîïòèëîëèòà. Äëÿ ýòîãî íóæíî âîçäåéñòâîâàòü íà íàíîñòðóêòóðó âåùåñòâà ñ ïîìîùüþ êèñëîòû.



Äåëî â òîì, ÷òî ñïîñîáíîñòü ìèíåðàëà ïîãëîùàòü ïðèìåñè èç âîäû ñâÿçàíà ñ åãî ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé. Èññëåäîâàòåëü ïîñòàâèëà ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó óâåëè÷èòü îáúåì èìåþùèõñÿ â ïîðîäå ïîð. Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà âîçäåéñòâèÿ áûëà âûáðàíà ñîëÿíàÿ êèñëîòà.



Âûÿñíèëîñü, ÷òî êèñëîòà äåéñòâèòåëüíî ïîâûøàåò àáñîðáöèîííóþ ñïîñîáíîñòü ìèíåðàëà. Íî íàäî áûëî åùå îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ äëÿ ýòèõ öåëåé êîíöåíòðàöèþ êèñëîòû. Ïðîâåäåííûå ó÷åíûì îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî òàêîé îïòèìóì êîíöåíòðàöèè ñîëÿíîé êèñëîòû â âîäíîì ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò 4 ìîëÿ êèñëîòû íà ëèòð. Ïðè òàêîé êîíöåíòðàöèè îáúåì ìèêðîïîð (äèàìåòðîì äî 2 íàíîìåòðîâ) ïîñëå îáðàáîòêè êèñëîòîé óâåëè÷èâàåòñÿ â 16 ðàç, à îáúåì ìåçîïîð (äèàìåòðîì îò 2 äî 50 íàíîìåòðîâ) - â 2 ðàçà. Åñëè êîíöåíòðàöèÿ êèñëîòû áóäåò íèæå – òî è ïîêàçàòåëè óâåëè÷åíèÿ ïîðèñòîñòè îêàæóòñÿ ìåíüøå, íî åñëè êîíöåíòðàöèþ óâåëè÷èòü – òî ïîðû íà÷íóò ðàçðóøàòüñÿ. Çàòî ïîñëå îáðàáîòêè êèñëîòîé êëèíîïòèëîëèò ïîëó÷àåò ñïîñîáíîñòü «âñàñûâàòü» èç âîäû íå òîëüêî ðàäèîíóêëèäû è òÿæåëûå ìåòàëëû, íî è íåêîòîðûå áèîàêòèâíûå âåùåñòâà (íàïðèìåð, âèòàìèí Å), ÷åãî îí íå «óìåë» äî îáðàáîòêè êèñëîòîé. Äåëî â òîì, ÷òî îáðàáîòêà ñîëÿíîé êèñëîòîé â íóæíîé êîíöåíòðàöèè áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïîâûøàåò òàêîé ïàðàìåòð ìèíåðàëà êàê ãèäðîôîáíîñòü, òî åñòü åãî «ñêëîííîñòü» èçáåãàòü êîíòàêòà ñ ìîëåêóëàìè âîäû. Ìåæäó òåì, ÷åì âûøå ãèäðîôîáíîñòü ñîðáåíòà, òåì ëó÷øå îí èçâëåêàåò èç âîäû ãèäðîôîáíûå çàãðÿçíåíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿò ïðåæäå âñåãî âåùåñòâà, ìîëåêóëû êîòîðûõ ñîäåðæàò óãëåâîäîðîäíûå ôðàãìåíòû – ýòî, íàïðèìåð, ìàñëà, æèðû è âèòàìèíû.



Ñâåòëàíà Âàñèëüåâà ïîëàãàåò, ÷òî äàííûå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò ñòàòü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà áîëåå ýôôåêòèâíûõ ñîðáåíòîâ íà îñíîâå êëèíîïòèëîëèòà äëÿ î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ



https://e-cis.info/news/569/118652/




 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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