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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòðî ñòîèò âîïðîñ îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì – îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Íåôòåãàçîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé îòðàñëüþ ýêîíîìèêè Ðîññèè, à ñ äðóãîé – ñóùåñòâåííûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ. Ñðåäè ñàìûõ îïàñíûõ åå îòõîäîâ – ñåðíèñòî-ùåëî÷íûå, îíè îáðàçóþòñÿ ïðè î÷èñòêå íåôòè è ïðîäóêòîâ åå ïåðåðàáîòêè.



Ïðèìåíÿåìûå ñïîñîáû óòèëèçàöèè íå ãàðàíòèðóþò áåçîïàñíîñòü è íå ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü îòõîäû â áîëüøèõ îáúåìàõ. Ó÷åíûå ÏÍÈÏÓ âûÿñíèëè, êàê íà èõ îñíîâå ïîëó÷àòü ãðóíòîïîäîáíûå ìàòåðèàëû è èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå çåëåíîé êðîâëè – êîíñòðóêöèè, íà âåðõíåì ñëîå êîòîðîé âûñàæèâàþò ãàçîí, êóñòàðíèêè è äåðåâüÿ. Ïîëó÷åííûé ñîñòàâ ïîêðûòèÿ ëåãîê â ïðèãîòîâëåíèè, ýêîëîãè÷åí è èìååò ñíèæåííûé âåñ ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè.



Íåôòåïðîäóêòû, ïîïàâøèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó â ðåçóëüòàòå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ïðè äîáû÷å, òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíåíèè, ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé ìíîãî÷èñëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé óòèëèçàöèè ñåðíèñòî-ùåëî÷íûõ îòõîäîâ: â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè, â íåôòåãàçîäîáûâàþùåé îòðàñëè, ïðè î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä îò èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äð. Íî ýòè îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íå ãàðàíòèðóþò áåçîïàñíîå ðàçìåùåíèå îòõîäîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå è íå ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü îòõîäû â áîëüøèõ îáúåìàõ.



Îäèí èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ îáåçâðåæèâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ïðèìåíåíèÿ îòõîäîâ íåôòåäîáû÷è – ïîëó÷åíèå íà èõ îñíîâå ãðóíòîïîäîáíûõ ìàòåðèàëîâ. Ðàíåå â Ïåðìñêîì Ïîëèòåõå ðàçðàáîòàëè òåõíîëîãè÷åñêèé ðåãëàìåíò ïîëó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèÿ èñêóññòâåííûõ ãðóíòîâ (òåõíîãåííûõ) íà îñíîâå áóðîâîãî øëàìà, ïåñêà è èçâåñòêîâûõ äîáàâîê. Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ ìàëûé óäåëüíûé âåñ è âûñîêîå âîäîïîãëîùåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûì ãðóíòîì. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ïðè óñòðîéñòâå íàñûïåé àâòîäîðîã íà ñëàáûõ âîäîíàñûùåííûõ îñíîâàíèÿõ, à òàêæå äëÿ îáëåã÷åííûõ ïîêðûòèé ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèé çåëåíûõ êðîâåëü.



Ó÷åíûå Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà ðàçðàáîòàëè ñîñòàâ ïëîäîðîäíîãî ëåãêîãî ïîêðûòèÿ äëÿ çåëåíîé êðîâëè íà îñíîâå òåõíîãåííîãî ãðóíòà, ïîëó÷åííîãî ïðè ïåðåðàáîòêå ñåðíèñòî-ùåëî÷íûõ îòõîäîâ. Çà ñ÷åò íèçêîé ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà ðåøåíà çàäà÷à ñíèæåíèÿ âåñà êðîâëè äî 30%, à òàêæå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííîãî ãðóíòà.



Çåëåíûå êðîâëè – ýêîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå, òàê êàê ðàñòåíèÿ î÷èùàþò âîçäóõ, çàäåðæèâàÿ âðåäíûå ÷àñòèöû, è âûðàáàòûâàþò êèñëîðîä. Ïîìèìî ýòîãî, îíè îáëàäàþò åùå ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ: øóìîèçîëÿöèåé, ïîâûøåííîé òåïëîèçîëÿöèåé, ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìåñòîì äëÿ îòäûõà, çàùèòîé äëÿ ãèäðîèçîëÿöèè êðîâëè îò óëüòðàôèîëåòîâûõ èçëó÷åíèé.



Îñíîâíîé ìèíóñ òàêèõ êðîâåëü – áîëüøîé ñîáñòâåííûé âåñ, êîòîðûé îêàçûâàåò äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó íà êîíñòðóêöèè çäàíèÿ. Ýòî âåäåò ê ïîâûøåíèþ ìàòåðèàëîåìêîñòè, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ñòîèìîñòè. Ðàçðàáîòàííûé ïîëèòåõíèêàìè ëåãêèé âàðèàíò ïîêðûòèÿ êðîâåëü ðåøàåò ýòó ïðîáëåìó.



Ó÷åíûå ÏÍÈÏÓ â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòà ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ ãðóíòà íà ïëîäîðîäíîñòü ïðè ðàçíûõ êîìáèíàöèÿõ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ äîáàâîê, òàêèõ êàê òîðô, ñàïðîïåëü (ìíîãîñëîéíûå îòëîæåíèÿ, ñêàïëèâàþùèåñÿ íà äíå ïðåñíûõ âîäîåìîâ), ïî÷âîñìåñü ñ äîáàâëåíèåì èçâåñòêîâîé ìóêè.



– Ìû ïðîâåëè îïûòû íà øåñòè ñîñòàâàõ ãðóíòà ñ ðàçëè÷íûìè ïðîïîðöèÿìè è âûáðàëè íàèëó÷øèå âàðèàíòû ñîñòàâîâ, óñïåøíî ïðîøåäøèå èñïûòàíèÿ íà ïëîäîðîäíîñòü. Äëÿ íèõ ïîñ÷èòàëè ñåáåñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëè íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûé ñîñòàâ – 60% òåõíîãåííîãî ãðóíòà, 40% ïî÷âîñìåñè. Ñåáåñòîèìîñòü ãðóíòà äëÿ çàñåâà îäíîãî êâàäðàòíîãî ìåòðà çåëåíîé êðîâëè òîëùèíîé 15 ñì ñîñòàâèëà 2 073 ðóáëåé, ÷òî ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò ñåáåñòîèìîñòè ñòàíäàðòíûõ. Óêàçàííûé ñîñòàâ ñîñòîèò âñåãî èç äâóõ êîìïîíåíòîâ è ÿâëÿåòñÿ ëåãêèì â ïðèãîòîâëåíèè, – ïîäåëèëàñü êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà è ãåîòåõíèêè ÏÍÈÏÓ Àëëà Ãðèøèíà.



Òåõíîãåííûé ãðóíò, ïîëó÷åííûé íà îñíîâå ñåðíèñòî-ùåëî÷íûõ îòõîäîâ íåôòåäîáû÷è, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå îñíîâû ïîêðûòèé äëÿ óñòðîéñòâà çåëåíûõ êðîâåëü. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ðåøàåò çàäà÷ó ðàöèîíàëüíîé óòèëèçàöèè îïàñíûõ îòõîäîâ, à òàêæå – ñîêðàùåíèÿ íàãðóçîê îò ñîáñòâåííîãî âåñà êðîâëè íà êîíñòðóêöèè çäàíèÿ.



Èññëåäîâàíèå îïóáëèêîâàíî â æóðíàëå «Ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå ðèñêè. Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé» ¹6, 2023 ãîä. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ïðîãðàììû ñòðàòåãè÷åñêîãî àêàäåìè÷åñêîãî ëèäåðñòâà «Ïðèîðèòåò 2030».



https://ab-news.ru/uchenye-sozdali-zelenuyu-krovlyu-iz-pererabotannyh-othodov/
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