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Äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ìîíèòîðèíãå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, îäíàêî ñîâðåìåííûå ñïóòíèêîâûå äàò÷èêè ÷àñòî ñòàëêèâàþòñÿ ñ òðóäíîñòÿìè ïðè ïîèñêå êîìïðîìèññà ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííûì è âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì. Èçîáðàæåíèÿ ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, õîòÿ è äåòàëèçèðîâàííûå, ÷àñòî îãðàíè÷åíû ðåäêèìè çàõâàòàìè è ïîìåõàìè îáëàêîâ, ÷òî ñíèæàåò èõ ïîëåçíîñòü â áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ. È íàîáîðîò, èçîáðàæåíèÿ ñ ëó÷øèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì íå èìåþò íåîáõîäèìîé ïðîñòðàíñòâåííîé äåòàëèçàöèè äëÿ òî÷íîãî àíàëèçà. Ýòè ïðîáëåìû ïîä÷åðêèâàþò íåîáõîäèìîñòü â ïåðåäîâûõ ìåòîäàõ ñèíòåçà òåõíîëîãèé, êîòîðûå ìîãóò ëó÷øå ïîäõîäèòü äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íóæä.



Äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ñïóòíèêîâûõ è ñåíñîðíûõ òåõíîëîãèé çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëè ñïîñîáíîñòü íàáëþäàòü çà ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, ïðåäîñòàâëÿÿ ìíîæåñòâî èçîáðàæåíèé ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, êîòîðûå èãðàþò âñå áîëåå âàæíóþ ðîëü â ìîíèòîðèíãå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, íàçåìíîé ñðåäû, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ëåñíîãî õîçÿéñòâà è îêåàíîâ. 



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè èçîáðàæåíèÿ HSR ñòàëè îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè äàííûõ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðèëîæåíèé, ïîñêîëüêó èõ HSR ïðèíîñèò ïîëüçó äåòàëüíîìó íàáëþäåíèþ çà ðàñïðåäåëåíèåì òèïîâ êóëüòóð è ñîñòîÿíèåì ðîñòà êóëüòóð. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ñïóòíèêîâûõ äàò÷èêîâ HSR ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì êîìïðîìèññîâ ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííûì è âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì â óñëîâèÿõ òåõíè÷åñêèõ è áþäæåòíûõ îãðàíè÷åíèé, ýòè èçîáðàæåíèÿ HSR îáû÷íî èìåþò áîëåå íèçêîå âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, ÷òî ñåðüåçíî ïîäðûâàåò èõ ñïîñîáíîñòü îòñëåæèâàòü áûñòðûå èçìåíåíèÿ â ðîñòå êóëüòóð è ðåàãèðîâàòü íà åñòåñòâåííûå è àíòðîïîãåííûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ñîáûòèÿ ñâîåâðåìåííî, òðåáóÿ èäåàëüíîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ íå áîëåå 1 íåäåëè.



Ýòà ïðîáëåìà òàêæå ñóùåñòâóåò ñî ñïóòíèêàìè ñåðèè Gaofen â ïðîãðàììå Êèòàéñêîé ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ çà Çåìëåé ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì. Íàïðèìåð, ñïóòíèêè Gaofen-1/6 îñíàùåíû 2-ìåòðîâîé PAN (ïàíõðîìàòè÷åñêîé), 8-ìåòðîâîé PMC (ïàíõðîìàòè÷åñêîé ìíîãîêàíàëüíîé) è 16-ìåòðîâîé øèðîêîóãîëüíîé êàìåðîé ñðåäíåãî ðàçðåøåíèÿ, íî ïåðèîä ïîâòîðíîãî îáçîðà ñîñòàâëÿåò 41 äåíü. Ê ñ÷àñòüþ, íåêîòîðûå ñïóòíèêîâûå äàò÷èêè îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå èçîáðàæåíèé ñðåäíåãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì îò 10 äî 20 ì è ïåðèîäîì ïîâòîðíîãî îáçîðà 5 äíåé, ÷òî ìîæåò êîìïåíñèðîâàòü ýòîò íåäîñòàòîê, åñëè èçîáðàæåíèÿ HSR ìîæíî îáúåäèíèòü ñ òàêèìè èçîáðàæåíèÿìè ñðåäíåãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåäàâíî ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ñëèÿíèÿ (STF).



Ãðóïïà ñïåöèàëèñòîâ èç Ãîñóäàðñòâåííîé êëþ÷åâîé ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðè Ïåêèíñêîì ïåäàãîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ äðóãèìè ó÷ðåæäåíèÿìè ðàçðàáîòàëà StarFusion — íîâûé ìåòîä ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ñëèÿíèÿ.



Îïóáëèêîâàííîå â æóðíàëå Journal of Remote Sensing èññëåäîâàíèå îáúåäèíÿåò ìåòîäû ãëóáîêîãî îáó÷åíèÿ è òðàäèöèîííîé ðåãðåññèè äëÿ óñòðàíåíèÿ îãðàíè÷åíèé òåêóùèõ ìåòîäîâ ñëèÿíèÿ. StarFusion ýôôåêòèâíî îáúåäèíÿåò äàííûå âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ Gaofen-1 ñ äàííûìè ñðåäíåãî ðàçðåøåíèÿ Sentinel-2, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óëó÷øåíèþ èçîáðàæåíèé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà.



StarFusion ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èííîâàöèîííûé ïîäõîä ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîìó ñëèÿíèþ èçîáðàæåíèé, ñî÷åòàþùèé â ñåáå ñèëüíûå ñòîðîíû ãëóáîêîãî îáó÷åíèÿ è òðàäèöèîííûõ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé. Áëàãîäàðÿ èíòåãðàöèè ãåíåðàòèâíî-ñîñòÿçàòåëüíîé ñåòè ñâåðõâûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (SRGAN) ñ ìîäåëüþ ÷àñòè÷íîé ðåãðåññèè íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (PLSR), StarFusion äîñòèãàåò âûñîêîé òî÷íîñòè ñëèÿíèÿ, ñîõðàíÿÿ ìåëêèå ïðîñòðàíñòâåííûå äåòàëè.



Ìåòîä ýôôåêòèâíî ðåøàåò òàêèå ïðîáëåìû, êàê ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü è îãðàíè÷åííàÿ äîñòóïíîñòü èçîáðàæåíèé áåç îáëà÷íîñòè, ÷òî äåëàåò åãî âåñüìà ïðàêòè÷íûì äëÿ ðåàëüíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðèëîæåíèé.

Îáøèðíûå èñïûòàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ó÷àñòêàõ ïîêàçàëè, ÷òî StarFusion ïðåâîñõîäèò ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû, îñîáåííî â ñîõðàíåíèè ïðîñòðàíñòâåííîé äåòàëèçàöèè è óëó÷øåíèè âðåìåííîãî ðàçðåøåíèÿ. Åãî ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü ñ ìèíèìàëüíûìè äàííûìè áåç îáëàêîâ âûäåëÿåò åãî, ïðåäîñòàâëÿÿ íàäåæíîå ðåøåíèå äëÿ ìîíèòîðèíãà óðîæàÿ â ðåãèîíàõ, ñòðàäàþùèõ îò ÷àñòîé îáëà÷íîñòè.



«StarFusion ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåííóþ ïîïûòêó â îáëàñòè òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Åãî ñïîñîáíîñòü ãåíåðèðîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå èçîáðàæåíèÿ ñ óëó÷øåííûì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì çíà÷èòåëüíî óëó÷øèò òî÷íîå çåìëåäåëèå è ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû», - ñêàçàë ïðîôåññîð Öçèíü ×åí, âåäóùèé àâòîð èññëåäîâàíèÿ. 



StarFusion ïðåäëàãàåò çíà÷èòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà äëÿ öèôðîâîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðåäîñòàâëÿÿ èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ äåòàëüíîãî ìîíèòîðèíãà óðîæàÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè è îöåíêè ñòèõèéíûõ áåäñòâèé. Åãî ñïîñîáíîñòü ñîçäàâàòü òî÷íûå èçîáðàæåíèÿ, íåñìîòðÿ íà îáëà÷íîñòü è îãðàíè÷åííóþ äîñòóïíîñòü äàííûõ, äåëàåò åãî îñîáåííî öåííûì äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì â ðåãèîíàõ ñî ñëîæíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ýòîé òåõíîëîãèè StarFusion ñûãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.



https://www.agroxxi.ru/selhoztehnika/novosti/naideno-reshenie-dlja-selskohozjaistvennogo-sputnikovogo-monitoringa-v-uslovijah-chastoi-oblachnosti.html
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