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Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè, âûçûâàåìîå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè â ñòîêàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, – ýòî ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà ñîâðåìåííîñòè. Ñåãîäíÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû äîî÷èñòêè âîä äî ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîçìîæíîñòÿì ìèêðîîðãàíèçìîâ, áèîìàññà êîòîðûõ îáëàäàåò óíèâåðñàëüíûìè ñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äðîææè, ñïîñîáíûå ñâÿçûâàòü òÿæåëûå ìåòàëëû â ìàëîòîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ. Áèîòåõíîëîãè Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà èçó÷èëè ïðîöåññ ïîãëîùåíèÿ èîíîâ öèíêà äðîææåâûìè êëåòêàìè è ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ î÷èñòêè âîäû. Èññëåäîâàíèå ïîçâîëèò ñîçäàâàòü âûãîäíûå áèîñîðáåíòû íà èõ îñíîâå è òåì ñàìûì óòèëèçèðîâàòü îòõîäû ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.



Öèíê ïîïàäàåò â ïðèðîäíûå âîäû èç-çà ðàçðóøåíèÿ è ðàñòâîðåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è ìèíåðàëîâ, à òàêæå ñî ñòî÷íûìè âîäàìè ðóäîîáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê è ãàëüâàíè÷åñêèõ öåõîâ, ïðîèçâîäñòâ ïåðãàìåíòíîé áóìàãè, ìèíåðàëüíûõ êðàñîê, âèñêîçíîãî âîëîêíà è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé.



– Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ öèíêà â âîäíûõ îáúåêòàõ ñîñòàâëÿåò 1 ìã/äì3. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàçíûå ìåòîäû î÷èñòêè âîäû îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, íî ÷àùå âñåãî íåîáõîäèìà äîî÷èñòêà âîäû äî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà. Äðîææè èñïîëüçóþò øèðîêèé ñïåêòð ìåõàíèçìîâ äåòîêñèêàöèè, ñâÿçûâàÿ ìåòàëëû ïîñðåäñòâîì áèîñîðáöèè è áèîàêêóìóëÿöèè â ìàëîòîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ, – ðàññêàçûâàåò ñòóäåíòêà êàôåäðû «Õèìèÿ è áèîòåõíîëîãèÿ» ÏÍÈÏÓ Åêàòåðèíà Ñáèòíåâà.



Ó÷åíûå Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà èçó÷èëè âîçìîæíîñòè ñóõîé áèîìàññû êîðìîâûõ äðîææåé ïîãëîùàòü èîíû öèíêà êàê èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ, òàê è èç ïèòàòåëüíîé ñðåäû. Âûÿâèëè ðÿä çàâèñèìîñòåé, õàðàêòåðèçóþùèõ îñîáåííîñòè ïðîöåññà ñîðáöèè.



Ïîëèòåõíèêè îïðåäåëèëè, ÷òî îñíîâíîå êîëè÷åñòâî öèíêà ñîðáèðóåòñÿ èç ñðåäû óæå â ïåðâûå 20 ìèíóò êîíòàêòà ñîðáåíòà ñ ðàñòâîðîì. Ïðè÷åì, ãëóáæå ïðîöåññ ïðîòåêàåò ïðè áîëåå âûñîêîì çíà÷åíèè êèñëîòíîñòè (ðÍ). Ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ öèíêà ïîñëå 3 ÷àñîâ èíêóáèðîâàíèÿ ïðè ðÍ = 6,5 ñîñòàâèëà 55%, à ïðè ðÍ = 4,5 – 42%.



Ñòåïåíü ïîãëîùåíèÿ ìåòàëëà çàìåòíî ðàñòåò íà êàæäûé äîïîëíèòåëüíûé ãðàìì ïðè óâåëè÷åíèè ìàññû íàâåñêè íà 5-10%. Ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ öèíêà 55% èç ðàñòâîðà îáúåìîì 100 ìë ñîîòâåòñòâóåò 4 ãðàììàì ñîðáåíòà.



– Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ìû óñòàíîâèëè, ÷òî ñîðáöèÿ èîíîâ öèíêà èç ðàñòâîðîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ âûìûâàíèåì êàòèîíîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ èç ñîñòàâà áèîìàññû äðîææåé. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðîöåññ ñîðáöèè ñ ïîìîùüþ äðîææåâûõ êëåòîê îñíîâàí íà èîííîì îáìåíå, – ïîÿñíÿåò êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû «Õèìèÿ è áèîòåõíîëîãèÿ» ÏÍÈÏÓ Ëàðèñà Ïàí.



Ïðîâåäåííûå ó÷åíûìè Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áèîìàññû êîðìîâûõ äðîææåé â êà÷åñòâå ñîðáåíòîâ äëÿ èçâëå÷åíèÿ öèíêà èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ.



Ñòàòüÿ ñ ïîäðîáíûìè ðåçóëüòàòàìè îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå «Âåñòíèê ÏÍÈÏÓ. Õèìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ è áèîòåõíîëîãèÿ», 2024 ãîä. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ïðîãðàììû ñòðàòåãè÷åñêîãî àêàäåìè÷åñêîãî ëèäåðñòâà «Ïðèîðèòåò 2030».



https://ab-news.ru/ochistit-vodu-ot-metallov-s-pomoshhyu-drozhzhej/
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