
Ñâåðëåíèå ïî÷âû ïîä ïøåíèöó è äðóãèå ñåëüõîçêóëüòóðû ñîçäàåò íîâóþ àãðîýêîëîãè÷åñêóþ ñðåäó â Êèòàå Àâòîð Iskander Beglov16.09.2024


Ãëóáîêàÿ âåðòèêàëüíàÿ ðîòàöèîííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû - ýòî èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, êîòîðàÿ óæå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â Êèòàå è ïîêàçàëà çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë â óëó÷øåíèè êà÷åñòâà ïî÷âû, îïòèìèçàöèè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âîäû è ïîâûøåíèè óðîæàéíîñòè â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ è àãðîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåò âåðòèêàëüíîå ñïèðàëüíîå ñâåðëî äëÿ îáðàáîòêè íà ðàçíóþ ãëóáèíó, èñõîäÿ èç äëèíû êîðíåé ðàçíûõ êóëüòóð, è óëó÷øàåò óäåðæàíèå âîäû, ÷òî äåëàåò åå îñîáåííî ýôôåêòèâíîé â ðåãèîíàõ, ñòàëêèâàþùèõñÿ ñ òàêèìè êëèìàòè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè, êàê çàñóõà.



Ïîðòàë AgroXXI.ru îçíàêîìèëñÿ ñî ñòàòüåé êîëëåêòèâà èññëåäîâàòåëåé èç Êèòàÿ (Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé óíèâåðñèòåò Öçÿíñè; Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ãèäðàâëèêè â Ãóàíñè; Îïûòíàÿ ñòàíöèÿ îðîøåíèÿ ãîðîäà Öèíü÷æîó; Ãóàíñèéñêàÿ àêàäåìèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê), â êîòîðîé ðàññêàçûâàåòñÿ î ïðåèìóùåñòâàõ ãëóáîêîé âåðòèêàëüíîé ðîòàöèîííîé îáðàáîòêè ïî÷âû.



…Ãëóáîêàÿ âåðòèêàëüíàÿ ðîòàöèîííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû (DVRT) îëèöåòâîðÿåò ñîáîé èííîâàöèîííóþ òåõíîëîãèþ îáðàáîòêè ïî÷âû, êîòîðàÿ øèðîêî ïðîäâèãàëàñü ïî âñåìó Êèòàþ â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ. Ýòà òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåò âåðòèêàëüíîå ñïèðàëüíîå ñâåðëî äëÿ òîíêîãî èçìåëü÷åíèÿ è äðîáëåíèÿ ïî÷âû. Îíà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ãëóáîêîå ðûõëåíèå, ãëóáîêóþ âñïàøêó è ïîäãîòîâêó çåìëè çà îäíó îïåðàöèþ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì âåðòèêàëüíóþ öåëîñòíîñòü ñòðóêòóðû ïî÷âû.



Ïåðâîíà÷àëüíî DVRT ïðèìåíÿëàñü ïðè âûðàùèâàíèè ñàõàðíîãî òðîñòíèêà â Ãóàíñè, ãäå îíà çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëà óäåðæàíèå âîäû â ïî÷âå îò îñàäêîâ è ñâåëà ê ìèíèìóìó ïîòåðè óäîáðåíèé, îáåñïå÷èâàÿ äîñòóïíîñòü âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ñóõîé ñåçîí.



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ DVRT øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ áîëåå 50 ðàçëè÷íûõ êóëüòóð â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ Êèòàÿ, âêëþ÷àÿ êóêóðóçó, ïøåíèöó, ðèñ, õëîï÷àòíèê, ñîþ, êàðòîôåëü, òàáàê è àðàõèñ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû óñèëåíèå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ óñóãóáèëî íåðàâíîìåðíîå âðåìåííîå è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ, â òî âðåìÿ êàê ÷àñòîòà ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíûõ ÿâëåíèé, òàêèõ êàê òàéôóíû, ïðîëèâíûå äîæäè è áåñïðåöåäåíòíûå âîëíû òåïëà, ðåçêî âîçðîñëà.



Ýòè êëèìàòè÷åñêèå ñäâèãè íàïðÿìóþ ïîâëèÿëè íà óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïîâûñèëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ê êëèìàòó, ñíèçèëè óñòîé÷èâîñòü è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèçèëè îáùóþ óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ è äðóãèõ êóëüòóð. 



Çàñóõà øèðîêî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäíà èç ñàìûõ ñåðüåçíûõ óãðîç ãëîáàëüíîé ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, åå âîçäåéñòâèå íà óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïîòåíöèàëüíî ïðåâîñõîäèò ñîâîêóïíîå âîçäåéñòâèå äðóãèõ ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíûõ ÿâëåíèé. 



Ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå åìêîñòè äëÿ õðàíåíèÿ åñòåñòâåííûõ îñàäêîâ è îïòèìèçàöèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå ñòàëè êðèòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè â ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 



Â îòâåò íà ýòîò âûçîâ Êèòàé ðàçðàáîòàë ðÿä ìåòîäîâ ñáîðà è õðàíåíèÿ îñàäêîâ è óëó÷øåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ îñàäêîâ, òàêèõ êàê âíåäðåíèå DVRT íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàñòèêîâîé ïëåíêè èëè ìóëü÷èðîâàíèÿ ñîëîìîé. Ýòè âìåøàòåëüñòâà íå òîëüêî óëó÷øàþò ïîãëîùåíèå è èñïîëüçîâàíèå âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè, íî è ñïîñîáñòâóþò èõ ðîñòó è ðàçâèòèþ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè è óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà.



Áûëè ðàçðàáîòàíû è àäàïòèðîâàíû äâà îñíîâíûõ ìåòîäà îáðàáîòêè ïî÷âû ñ ó÷åòîì ðàçíîîáðàçèÿ òèïîâ êîðíåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (ãëóáîêèå, íåãëóáîêèå, ñòåðæíåâûå è ìî÷êîâàòûå), à òàêæå ìåòîäîâ âîçäåëûâàíèÿ, ìåñòíîãî êëèìàòà è õàðàêòåðèñòèê ðåëüåôà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå íèæå. 



Ìåòîä îáðàáîòêè ïî÷âû, ïîêàçàííûé íà ðèñóíêå à, âêëþ÷àåò îáðàáîòêó âñåãî ïàõîòíîãî ñëîÿ, ÷òî äåëàåò åãî îñîáåííî ïîäõîäÿùèì äëÿ òàêèõ êóëüòóð, êàê ïøåíèöà è ðèñ. Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîé âñïàøêè, ýòîò ìåòîä ïðîâîäèò ãëóáîêóþ îáðàáîòêó ïî âñåìó ïîëþ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíîå ðàñïîëîæåíèå ñëîåâ ïî÷âû. Êðîìå òîãî, îí ïîçâîëÿåò òî÷íî ðåãóëèðîâàòü ãëóáèíó îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûìè òðåáîâàíèÿìè ðîñòà êîðíåé ðàçëè÷íûõ êóëüòóð. 



Ìåòîä ïîñàäêè ãðåáíåì è áîðîçäîé, ïîêàçàííûé íà ðèñóíêå b, õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ øèðîêîðÿäíûõ êóëüòóð, òàêèõ êàê ñàõàðíûé òðîñòíèê è àðáóç, èëè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñàäàõ. Åãî ïðåèìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàáîòêå òîëüêî ÷àñòè ïî÷âû, îñòàâëÿÿ îñòàëüíóþ ÷àñòü ïîä ïàðîì, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò çàòðàòû íà îáðàáîòêó ïî÷âû. Áîëåå òîãî, îí ñâîäèò ê ìèíèìóìó ïîòåðè âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïî÷âû íà ñêëîíàõ.

Äâå îñíîâíûå ôîðìû òåõíîëîãèè DVRT: (à, b) èçîáðàæàþò ìåòîäû ïîëíîñëîéíîé îáðàáîòêè è èíòåðâàëüíîé (ëîêàëüíîé) îáðàáîòêè ñîîòâåòñòâåííî.



Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ïðåäåëàõ ïðîôèëÿ ïî÷âû 0–40 ñì DVRT ñíèæàåò îáúåìíóþ ïëîòíîñòü ïî÷âû, îäíîâðåìåííî óâåëè÷èâàÿ åå ïîðèñòîñòü. Èç-çà êîìáèíèðîâàííîãî âîçäåéñòâèÿ âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè ïî÷âû è ïîòðåáëåíèÿ âîäû ðàñòèòåëüíîñòüþ, çàïàñû ïî÷âåííîé âîäû ïðè DVRT çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïðè îáû÷íîé ðîòàöèîííîé îáðàáîòêå.



Áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî DVRT ïîâûøàåò òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è óâåëè÷èâàåò äîëþ àãðåãàòîâ >0,25 ìì è ñíèæàåò ïðîöåíò èõ ðàçðóøåíèÿ. 



Â ðåçóëüòàòå ýòè èçìåíåíèÿ óâåëè÷èâàþò ïðîíèöàåìîñòü ïî÷âû, óëó÷øàþò åå ñòðóêòóðó, ñïîñîáñòâóþò ìèíåðàëèçàöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå è ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êóëüòóðàìè.



Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû è êîëè÷åñòâà ëåò, â òå÷åíèå êîòîðûõ èñïîëüçîâàëàñü äàííàÿ òåõíîëîãèÿ, íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå îáùåãî àçîòà ïî÷âû, àçîòà ìèêðîáíîé áèîìàññû, îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, äîñòóïíîãî ôîñôîðà, áûñòðîäîñòóïíîãî êàëèÿ è àêòèâíîñòè óðåàçû. Çàôèêñèðîâàíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà êîðíåâóþ ñèñòåìó êóëüòóð. Íàïðèìåð, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé îáðàáîòêîé ïî÷âû òåõíîëîãèÿ DVRT ñïîñîáñòâîâàëà ðàçâèòèþ êîðíåé êóêóðóçû, ïðè ýòîì ãðåáíåâàÿ îáðàáîòêà ïîêàçàëà ñðåäíåå óâåëè÷åíèå äèàìåòðà êîðíåé íà 39,29%, îáúåìà íà 35,25% è æèçíåñïîñîáíîñòè êîðíåé íà 17,14%. Çíà÷èòåëüíûå óëó÷øåíèÿ äîñòèãíóòû ïî âëàãîóäåðæàíèþ.



Ïîñêîëüêó ãëóáèíà îáðàáîòêè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ, ýòî ñíèæàåò ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, ýðîçèþ ïî÷âû è ïîòåðþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, âûçâàííóþ îñàäêàìè. Áîëåå òîãî, DVRT ðàçðóøàåò ïëóæíóþ ïîäîøâó è ïðåðûâàåò êàïèëëÿðíûå ïîðû ïî÷âû, óìåíüøàÿ èñïàðåíèå âîäû èç ïî÷âû è íàêîïëåíèå êàïèëëÿðíûõ ñîëåé. Ïðè îðîøåíèè è âûïàäåíèè îñàäêîâ ñêîðîñòü èíôèëüòðàöèè ïî÷âåííîé âîäû óâåëè÷èâàåòñÿ íà 30–50%, âûùåëà÷èâàÿ ñîëè èç âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû â ïîäïî÷âó, ÷òî ýôôåêòèâíî óëó÷øàåò ñîëîí÷àêîâî-ùåëî÷íûå ïî÷âû â Êèòàå. 



Êðîìå òîãî, DVRT àêòèâèðóåò àêòèâíîñòü ïî÷âåííûõ ôåðìåíòîâ è ðàçíîîáðàçèå ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà, ñîçäàâàÿ íîâóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñðåäó, ñïîñîáñòâóþùóþ íàäåæíîìó ðîñòó êîðíåé è ãëóáîêîìó óêîðåíåíèþ.



Èíòåãðàöèÿ DVRT ñ äðóãèìè àãðîíîìè÷åñêèìè ïðàêòèêàìè, òàêèìè êàê ìóëü÷èðîâàíèå ïëàñòèêîâîé ïëåíêîé, êàïåëüíîå îðîøåíèå è âîçâðàò ñîëîìû, ìîæåò äîïîëíèòåëüíî îïòèìèçèðîâàòü çäîðîâüå ïî÷âû è óñòîé÷èâîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 



Ðàçâèòèå ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàøèí DVRT, ïîääåðæèâàåìîå òàêèìè ìåðàìè ïîëèòèêè, êàê ñóáñèäèè è îáùåíàöèîíàëüíîå ïðîäâèæåíèå, èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè è ïîâûøåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé ýôôåêòèâíîñòè. 



Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî DVRT ïðåäëàãàåò ðåàëüíûé ïóòü ê óñòîé÷èâîìó ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó â Êèòàå, ñïîñîáñòâóÿ óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ïî÷âû è ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè, à òàêæå îáåñïå÷åíèþ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, ïðè ýòîì íåïðåðûâíûå èññëåäîâàíèÿ, èííîâàöèè è ïîëèòè÷åñêàÿ ïîääåðæêà èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ áîëåå øèðîêîãî âíåäðåíèÿ è óñïåõà.



Ïî ñòàòüå ãðóïïû àâòîðîâ (Âýíüëóí ×æàí, Öçèíüõóà Øàî, Êàé Õóàí, Ëèìèí ×åí, Ãóàíõóýé Íþ, Áýíüõóýé Âýé, Ãîöèíü Õóàí), îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå Agronomy 2024 íà ïîðòàëå www.mdpi.com.
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