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Íåâèäèìûå ãëàçó ïëàñòèêîâûå ÷àñòèöû ìîãóò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïîãîäó è êëèìàò íàøåé ïëàíåòû.



Ïîñëåäíèå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìèêðîïëàñòèê â àòìîñôåðå íå òîëüêî çàãðÿçíÿåò âîçäóõ, íî è âîçäåéñòâóåò íà êëèìàò è ïîãîäó, ñïîñîáñòâóÿ ôîðìèðîâàíèþ îáëàêîâ. Ýòî îòêðûòèå ïîäíèìàåò íîâûå âîïðîñû î òîì, êàê ïðèñóòñòâèå ìèêðîïëàñòèêà â àòìîñôåðå ìîæåò èçìåíÿòü êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.



Äëÿ òîãî ÷òîáû îáðàçîâàëèñü îáëàêà, âëàãà, íàõîäÿùàÿñÿ â âèäå ïàðà, äîëæíà îñåñòü íà êðîøå÷íûå ÷àñòèöû, òàêèå êàê ïûëü èëè áèîëîãè÷åñêèå ôðàãìåíòû, è ïðåâðàòèòüñÿ â êàïëè âîäû èëè êðèñòàëëû ëüäà. Íåäàâíî ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè, ÷òî ìèêðîïëàñòèêè òàêæå ìîãóò âûïîëíÿòü ýòó ôóíêöèþ, ñïîñîáñòâóÿ îáðàçîâàíèþ êðèñòàëëîâ ëüäà ïðè òåìïåðàòóðàõ íà 5–10 °C âûøå, ÷åì îáû÷íî. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìèêðîïëàñòèê â àòìîñôåðå ìîæåò îáðàçîâûâàòü îáëàêà äàæå ïðè óñëîâèÿõ, êîòîðûå ðàíåå ñ÷èòàëèñü äëÿ ýòîãî íåïðèãîäíûìè.



Èññëåäîâàíèåì çàíèìàþòñÿ õèìèêè-àòìîñôåðîëîãè, êîòîðûå àíàëèçèðóþò, êàê ðàçëè÷íûå ÷àñòèöû â âîçäóõå âçàèìîäåéñòâóþò ñ æèäêîé âîäîé, ñïîñîáñòâóÿ îáðàçîâàíèþ ëüäà. Ýòîò ïðîöåññ, èçâåñòíûé êàê íóêëåàöèÿ, ïîñòîÿííî ïðîèñõîäèò â íàøåé àòìîñôåðå è âëèÿåò íà îñàäêè è êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Âåðõíèå ñëîè àòìîñôåðû ñîäåðæàò îáëàêà, ñîñòîÿùèå èç êàïåëü âîäû, ëåäÿíûõ êðèñòàëëîâ èëè èõ ñìåñè. Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 0 äî -38 °C ëåäÿíûå êðèñòàëëû ÷àùå âñåãî îáðàçóþòñÿ âîêðóã ÷àñòèö ìèíåðàëüíîé ïûëè èëè áèîëîãè÷åñêèõ ÷àñòèö, òàêèõ êàê ïûëüöà è áàêòåðèè. Ìèêðîïëàñòèêè, ðàçìåðû êîòîðûõ âàðüèðóþòñÿ îò ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ÷àñòèö äî 5 ìì, òåïåðü òîæå ìîãóò âûñòóïàòü â ðîëè ÿäåð êîíäåíñàöèè. Èç-çà ñâîåãî íåáîëüøîãî ðàçìåðà ìèêðîïëàñòèêè ëåãêî ïåðåíîñÿòñÿ âåòðîì íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ è ìîãóò áûòü íàéäåíû äàæå â óäàëåííûõ ìåñòàõ, òàêèõ êàê Àíòàðêòèäà è âåðøèíà Ýâåðåñòà.



Â ñâîþ î÷åðåäü ëåäÿíûå ÷àñòèöû â îáëàêàõ îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà êëèìàò, òàê êàê ìíîãèå âèäû îñàäêîâ îáðàçóþòñÿ èìåííî èç ëåäÿíûõ ÷àñòèö. Â ñàìûõ âûñîêèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû õîëîäíûå îáëàêà ñîäåðæàò çàìåðçøèå ÷àñòèöû âëàãè. Êîãäà ëåä íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ, îí ïîãëîùàåò âîäÿíîé ïàð èç îêðóæàþùèõ êàïåëü, ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàÿñü â ðàçìåðå è âåñå. Â êîíå÷íîì èòîãå ýòè êðèñòàëëû âûïàäàþò íà çåìëþ â âèäå îñàäêîâ. Åñëè ëåä íå ôîðìèðóåòñÿ, îáëàêà ñêëîííû èñïàðÿòüñÿ, íå äàâàÿ äîæäÿ èëè ñíåãà.



Ñ äåòñòâà íàì èçâåñòíî, ÷òî âîäà çàìåðçàåò ïðè 0 °C, íî íà ñàìîì äåëå ýòî ïðîèñõîäèò òîëüêî ïðè íàëè÷èè ìèêðî÷àñòèö, ê êîòîðûì ìîãóò ïðèêðåïèòüñÿ ìîëåêóëû âîäû. Áåç òàêèõ ÿäåð íóêëåàöèè âîäà ìîæåò îñòàâàòüñÿ â æèäêîì ñîñòîÿíèè äàæå ïðè òåìïåðàòóðå -38 °C. Èìåííî íàëè÷èå ìåëêèõ ÷àñòèö, òàêèõ êàê ïûëü èëè ìèêðîïëàñòèêè, ïîçâîëÿåò âîäå çàìåðçíóòü ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷òî ìîæåò óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî îñàäêîâ.



Êðîìå òîãî, îáëàêà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè êëèìàòà: îíè îòðàæàþò ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå, ñíèæàÿ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè Çåìëè, è, íàîáîðîò, óäåðæèâàþò òåïëî, ñîçäàâàÿ ýôôåêò ïàðíèêà. Êîëè÷åñòâî ëüäà è âîäû â îáëàêå âëèÿåò íà åãî îòðàæàþùèå ñâîéñòâà, ïîýòîìó èçìåíåíèå èõ ñîîòíîøåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ìèêðîïëàñòèêîâ ìîæåò ïîâëèÿòü íà êëèìàò.



×òîáû èçó÷èòü, ìîãóò ëè ìèêðîïëàñòèêè ñïîñîáñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ ëåäÿíûõ êðèñòàëëîâ, ó÷åíûå èññëåäîâàëè ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà ïëàñòèêà, ðàñïðîñòðàíåííûõ â àòìîñôåðå: ïîëèýòèëåí íèçêîé ïëîòíîñòè, ïîëèïðîïèëåí, ïîëèâèíèëõëîðèä è ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò. Ýòè ìàòåðèàëû òåñòèðîâàëèñü êàê â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè, òàê è ïîñëå âîçäåéñòâèÿ óëüòðàôèîëåòîâîãî ñâåòà, îçîíà è êèñëîò — ýëåìåíòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â àòìîñôåðå, êîòîðûå ìîãóò èçìåíÿòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìèêðîïëàñòèêîâ.



Ó÷åíûå ïîìåùàëè ìèêðîïëàñòèê â êàïëè âîäû è ìåäëåííî îõëàæäàëè, íàáëþäàÿ çà ìîìåíòîì èõ çàìåðçàíèÿ. Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÷àñòèö ïîçâîëèë âûÿñíèòü, ÷òî ó áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ ïëàñòèêîâ 50% êàïåëü âîäû çàìåðçàëè óæå ïðè òåìïåðàòóðå -22 °C. Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî óëüòðàôèîëåò, îçîí è êèñëîòû ñíèæàëè àêòèâíîñòü íóêëåàöèè, íî ïëàñòèêè ïî-ïðåæíåìó ñïîñîáñòâîâàëè îáðàçîâàíèþ ëüäà.



Äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ìèêðîïëàñòèêîâ íà êëèìàò íåîáõîäèìî òî÷íî îïðåäåëèòü èõ êîíöåíòðàöèþ íà âûñîòàõ, ãäå ôîðìèðóþòñÿ îáëàêà. Òàêæå âàæíî óçíàòü, êàêîâî èõ ñîîòíîøåíèå ñ äðóãèìè ÷àñòèöàìè, òàêèìè êàê ìèíåðàëüíàÿ ïûëü è áèîëîãè÷åñêèå ôðàãìåíòû, êîòîðûå òàêæå ìîãóò ñëóæèòü ÿäðàìè ëüäà. Ýòè äàííûå ïîìîãóò ñîçäàòü ìîäåëè, ïðîãíîçèðóþùèå âîçäåéñòâèå ìèêðîïëàñòèêîâ íà îáðàçîâàíèå îáëàêîâ.



Ïîñêîëüêó ìèêðîïëàñòèêè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðó è ñîñòàâó, â áóäóùåì ó÷åíûå ïëàíèðóþò èññëåäîâàòü ÷àñòèöû ñ äîáàâêàìè, òàêèìè êàê ïëàñòèôèêàòîðû è êðàñèòåëè, à òàêæå áîëåå ìåëêèå ìèêðî÷àñòèöû, ÷òîáû ëó÷øå ïîíÿòü èõ ðîëü â êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ.
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